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INTRODUCAO

Quando ainda estudava no Ensino Médio, por volta de 2009, o assunto de Matrizes era
0 que mais tinha dificuldade para aprender, pois ndo entendia o significado € nem para que
serviam as operacgoes trabalhadas matricialmente. Para evitar notas baixas e reprovagdes fazia
as coisas mecanicamente, mas sem entender o significado.

Ainda hoje analisando o modo como os livros didaticos abordam as operagdes entre as
Matrizes e através das observacdes realizadas em sala de aula durante o periodo de Estagio
Curricular Supervisionado II, III e IV percebe-se que quase ndo houve mudangas no ensino das
Matrizes.

Este trabalho esta longe de ser um estudo concluido, o que se pretende, € colocar este
assunto em discussdo e levantar pontos deficientes na sua abrangéncia. E tentar incitar o
problema de forma que permanecam latentes as discussdes e reflexdes. E dar subsidio para o
professor de Matematica, para que possa preparar suas aulas de uma maneira diferente, que
venha de encontro ao verdadeiro entendimento do aluno, para que ele sinta a importancia de se
trabalhar com Matriz e suas respectivas operacoes.

A propria mengdo de uma aplicacdo importante em que o aluno possa utilizar no seu dia
a dia, mas desconhece os conceitos matematicos envolvidos; os conceitos historicos referentes
ao estudo das Matrizes, todos esses fatores podem despertar maior interesse destes alunos pelo
assunto e consequentemente melhorar no seu aprendizado.

O computador estd tomando cada vez mais espaco no ambito escolar e sua utilizagio
como instrumento de aprendizagem vem aumentando de forma rapida criando ambientes de
ensino ¢ aprendizagem que favoregam a postura critica, a curiosidade, a observagado e,
principalmente, a autonomia do aluno. O objetivo deste trabalho ¢ contribuir para a melhoria
do ensino e aprendizagem de matrizes utilizando o Excel e o tema transversal de
sustentabilidade.

Este trabalho ¢ composto de 3 capitulos: no capitulo 1 aborda se a insercdo dos
computadores no mercado de trabalho, assim como a sua chegada no ambiente escolar.
Também destacam se a origem das matrizes e as contribui¢des importantes dos matematicos
Cayley e Sylvester além da teoria da aprendizagem significativa defendida por Ausubel.

No capitulo 2 tem se a metodologia de pesquisa utilizada durante a realizagdo deste
Trabalho de Conclusdao de Curso. E no capitulo 3 tem se a aplicagdo de todas as atividades

previstas para a elaboragdo deste trabalho.



CAPITULO 1

FUNDAMENTACAO TEORICA

O final dos anos 80 e o inicio dos anos 90 marcaram a chegada dos computadores
pessoais no mercado de trabalho e no lazer. A partir desse periodo até os dias atuais, essa
tecnologia tem estado cada vez mais presente. Contudo, essa nova relagdo das pessoas com os
computadores tem se refletido ndo apenas no ambiente de trabalho, mas também nas relagdes
familiares e na escola. Porém, a inser¢do dessa tecnologia na escola tem promovido debates
sobre as reais possibilidades tais como Menezes (1999), Oliveira (1997) e Miranda (2006), tem
discutido sobre o real papel dos computadores no processo de ensino-aprendizagem.

Esse tipo de aplicagdo sempre foi um desafio para os pesquisadores preocupados com a
disseminagdo dos computadores na nossa sociedade.

Para Borba e Penteado (2001), o acesso a tecnologia da informética deve ser encarado
como um direito, de modo que os educandos precisam de uma “alfabetizagdo tecnologica”
minima, entendida como um processo de aquisi¢cao de capacidades cognitivas especificas destes
ambientes. Neste sentido, a Matematica tem sido uma area muito privilegiada em relacdo as
diversas tecnologias presentes no mundo moderno. Sejam as calculadoras, os jogos, o0s
materiais concretos, os computadores e os inumeros softwares, todos esses recursos
tecnoldgicos estdo sendo propostos pelos Parametros Curriculares Nacionais com o intuito de
melhorar o processo de ensino e de aprendizagem de Matematica. Em especial, as tecnologias
da informatica, como um conjunto de ferramentas: computador, softwares, internet etc, que
podem auxiliar o ensino de Matemdtica, criando ambientes de aprendizagens
(sdo softwares que auxiliam na montagem de cursos acessiveis pela Internet. Elaborado para
ajudar os professores no gerenciamento de contetido para seus alunos e na administragdo do
curso, permite acompanhar constantemente o progresso dos estudantes) que possibilitem o
surgimento de novas formas de pensar e de agir, que valorizem o experimental e que tragam
significados para o estudo de Matematica.

No ensino de Matematica, o computador pode ser uma importante ferramenta para o
professor € um elemento importante de motivagdo para os alunos. Alguns pesquisadores como
Menezes (1998, 2001, 2002), Bittar (2006), F: Bellemain, P: Giratina (2006) tem evidenciado
as importantes contribui¢des que o uso do computador tem dado as aulas de Matematica.

O professor pode tornar suas aulas mais atrativas e dinamicas, para isso precisa adequar

a atividade computacional ao contetido a ser trabalhado, pois o contetdo deve ser foco
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principal da atividade pedagdgica e a mesma deve provocar curiosidade e desenvolver o
raciocinio logico.

Segundo Arruda (2004) as tecnologias trazem possibilidades interativas para a educagao
e que esses recursos atendem as necessidades dos alunos através de aulas mais atrativas e
aprendizagem significativas.

Bittar (2006) destaca que a compreensdo do funcionamento cognitivo dos alunos pode
ser mais entendida com a utilizagdo de um software adequado e que essa utilizagdo pode
favorecer a individualizagdo da aprendizagem e também desenvolver a autonomia dos
educandos, o que ¢ fundamental para a aprendizagem.

Borba (2001) salienta que a informéatica ndo melhora e nem piora o ensino, a informética
transforma o ensino e a aprendizagem. O autor destaca ainda que quando falamos do uso do
computador, ndo estamos incluindo um curso de informética, mas sim o computador deve estar
inserido em atividades essenciais, tais como: aprender a ler, escrever, compreender textos,
entender graficos e compreender operacdes matematicas.

Para Valente (1993), o professor ndo pode ser simplesmente aquele que ensina ou
transmite informagdes ou tampouco aquele que avalia com certo ou errado aquilo que o aluno
responde, e sim aquele que observa sua pratica pedagogica.

De acordo com Moran (2000), as tecnologias permitem um novo encantamento na
escola, nos professores e principalmente nos discentes. O autor destaca ainda que o uso das
tecnologias na educagdo permite uma aproximacao de professor-aluno nos processos de ensino
e aprendizagem.

A utilizagdo de software educacional permite aulas interativas e atrativas, segundo
Valente (1989), o software educacional vem atender objetivos educacionais e desenvolvimentos
de habilidades, proporcionando ao aluno diferentes formas de aprender e ao professor diferentes
maneiras de ensinar. Estes softwares podem possibilitar ainda a aprendizagem por descobertas,
onde o aluno produz o seu proprio conhecimento.

De acordo com Valente (1999), para um software ser educativo ele precisa ser um
ambiente interativo que proporcione ao aluno uma possibilidade de investigar, refletir sobre as
informacdes apresentadas e resultados obtidos, levando em hipoteses e aprimoramento das
ideias iniciais referentes ao problema a ser resolvido.

Assim, o computador torna-se uma ferramenta que pode auxiliar o professor a promover
a aprendizagem, autonomia e criatividade do aluno. Mas, para que isto acontecga, ¢ necessario

que o professor seja o mediador da interagdo entre aluno, conhecimento e computador.
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Na darea da educagdo, a informatica contribui nos processos de ensino e de
aprendizagem, visando melhorar a pratica docente, subsidiando os professores com aplicativos
uteis para diferentes situagdes.

O Excel ¢ uma plataforma eletronica cuja principal finalidade ¢ a otimizagao de dados
em planilhas. Muitas empresas hoje sobrevivem com base no uso dessas planilhas. Seus
recursos incluem uma interface intuitiva e capacitadas ferramentas de calculos e de construgao
de graficos que juntamente com o marketing agressivo tornaram o Excel um dos mais populares
softwares de computador até hoje.

Embora este software ndo tenha sido desenvolvido para fins educativos, o mesmo pode
ser bem explorado para esta finalidade, pois trata-se de uma ferramenta composta de fungdes e
inimeras aplicagdes, como (operagdes com numeros reais, construgdo de graficos,
armazenamento de dados e célculos de operacdes entre Matrizes).

Pensando em contribuir para o desenvolvimento da Educagdo Matematica, no sentido
de promover a aprendizagem dos conteidos matematicos nas aulas de Matematica, comecamos
a pensar em aulas mais motivadoras para os alunos propiciando a criatividade através da pratica
pedagdgica desenvolvida com o uso de recursos computacionais. Esta proposta de intervencao
pedagogica com o auxilio de recursos computacionais para o ensino de Matrizes surgiu a partir
de leituras de varios autores que trabalham com pesquisas sobre jogos computacionais,
softwares educativos, enfim, com recursos que o computador pode nos oferecer para que nossas

aulas sejam atrativas e prazerosas.

1. 1 Abordagem Historica

Os primeiros indicios de Matrizes surgiram no século II a. C. apesar de existir alguns
relatos encontrados no século VI a. C, porém foi no final do século XVII que as ideias foram
estudadas e desenvolvidas até o dia de hoje (SILVA, 1999).

Um dos primeiros cursos de Matrizes ou de versao mais abstrata, a Algebra Linear, deve
ir no minimo até o Teorema Espectral. Esse teorema consiste em uma série de resultados ja
conhecidos no meio matematico.

Entretanto, esses resultados, bem como a maioria dos resultados basicos da teoria de
Matrizes foram descobertos quando os matematicos dos séculos XVII e XIX passaram a
investigar a teoria das formas quadraticas. E hoje ¢ imprescindivel estudar essas formas através

da notacao metodoldgica matricial, o que naquela época era tratada apenas de forma escalar.
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Vejamos a representacdo de uma forma quadratica de duas variaveis, tanto via notagao
escalar, como com a mais moderna notacdo matricial:
a b) x
b c¢/'Y

O primeiro uso implicito da nocdo de Matriz ocorreu quando Lagrange reduziu a

Q(x,y) = ax* + 2bxy + cy? = xy (

caracterizacdo dos méaximos e minimos de uma fun¢do de duas variaveis ao estudo do sinal da
forma quadratica associada a Matriz das derivadas dessas fungodes (SILVA, 1999).

Dessa forma podemos dizer que a teoria das matrizes teve como mae a teoria das formas
quadraticas, pois seus métodos e resultados basicos foram 14 gerados.

Os Babilonios também deixaram suas contribui¢des no que diz respeito ao estudo das
matrizes, pois estudaram problemas e buscaram técnicas para a resolucao de sistemas lineares
de duas variaveis e duas equagdes por volta de 300 a. C, e preservaram esses problemas em
tabuas de argila (ROBINSON, 2007).

A solucdo desse método ¢ muito semelhante ao que ¢ ensinado atualmente na escola.
Vejamos a solucdo desse método da seguinte maneira. “Um quarto da largura mais o
comprimento resulta sete maos, € o comprimento mais a largura resulta dez maos”. Na
linguagem algébrica o problema pode ser escrito através das equagdes, tomando-se pela
variavel x a medida da largura e y a medida do comprimento.

Assim, podemos escrever: Um quarto da largura mais o comprimento resulta sete maos

5 + y = 7.E o comprimento mais a largura resulta dez maos x +y = 7.

Para resolver esse sistema, os Babilonios aplicaram técnicas aritméticas, de modo a
encontrar equacdes equivalentes as dadas, mas que permitissem, ao final, anular uma das
variaveis.

Assim como os Babilonios por volta de 200 a. C e 100 a. C, os chineses conseguiram
chegar bem mais proximo das Matrizes. O texto “Nove Capitulos da Arte Matematica” que foi
escrito durante a dinastia Han contém o primeiro exemplo de métodos de Matriz. Os chineses
representavam os sistemas lineares por meio de seus coeficientes escritos com barra de bambu
sob quadrados de um tabuleiro. Assim acabaram descobrindo o método de resolucao por
eliminacdo que consiste em anular coeficientes por meio de operagdes elementares
(ROBINSON, 2007).

Nos dias atuais, os métodos, as defini¢des e as propriedades que conhecemos sobre as
Matrizes sao dedicados aos esfor¢os dos matematicos Arthur Cayley e James Joseph Sylvester

que desenvolveram e sistematizaram os conteudos de matrizes.
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Nos dias atuais, os métodos, as defini¢des e as propriedades que conhecemos sobre as
Matrizes sdo dedicados aos esforcos de Arthur Cayley e James Joseph Sylvester que

desenvolveram e sistematizaram os contedos de matrizes.

1. 2 Tecnologia e Informatica

Sejam as calculadoras, os jogos, os materiais concretos, os computadores € os inimeros
softwares, todos esses recursos tecnologicos estdo sendo propostos pelos Parametros
Curriculares Nacionais com o intuito de melhorar o processo de ensino e de aprendizagem de
Matematica. Vale ressaltar que, as tecnologias da informatica, como um conjunto de
ferramentas, computador, softwares, internet, podem auxiliar o ensino de Matematica, criando
ambientes de aprendizagens que possibilitem o surgimento de novas formas de pensar e de agir,
que valorizem o experimental e que tragam significados para o estudo de Matematica.

Entre as tecnologias que fazem parte do ambiente escolar, computador, em especial,
pode promover novas formas de trabalho, tornando possivel a criacdo de um espaco privilegiado
de aprendizagem favoravel a pesquisa, a realizagdo de simulagdes e antecipagdes, a validagdo
de ideias prévias, experimentagdo, a criacao de solugdes e a construgdo de novas formas de
representacdo mental (BRASIL, 1998).

Para Emmer (1995), o uso do computador enquanto tecnologia vem modificando o
panorama cientifico, reduzindo as diferengas metodoldgicas entre esta e as ciéncias
experimentais; no caso da Matematica, este pode lidar com as simulagdes numéricas e

representacdes de modelos matematicos complexos.

1. 3 Aquisicao dos significados matematicos por parte dos alunos

O estudo das Matrizes necessita como tantos outros conceitos de Matematica ser
ensinado de modo contextualizado e ainda mostrar a sua aplicabilidade para que haja uma
melhor compreensao deste conteudo, ou seja, em vez do professor ensinar o que ja esta pronto
no livro didatico, o mesmo poderia refazer juntamente com os alunos o seu proprio conceito de
Matrizes ou de qualquer outro assunto.

Antes de ensinar ao aluno que Matriz ¢ uma forma retangular onde os nimeros estdo
dispostos em linhas e colunas, ¢ importante mostrar através de exemplos estas disposi¢oes de
linhas e colunas e onde estdo localizados cada nimero, uma forma simples de mostrar isso ao
aluno ¢ a propria disposi¢do das carteiras em sala de aula, onde visivelmente pode-se notar as
linhas e colunas e destacar um elemento que pertenga tanto a linha quanto a coluna e esse

elemento seria o numero procurado da Matriz, ou entdo utilizar objetos manipulativos como
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jogos de dama ou de xadrez e de acordo com o movimento de cada peca encontrar a sua
localizagao.
Fazendo isso, o professor estara dando significado para o conteudo que esta ministrando
para os seus alunos e dessa forma o aluno podera aprender um conteudo a partir de sua pratica.
A aprendizagem significativa ocorre quando ha interagdo do conhecimento pré-
existente na estrutura cognitiva do aluno, com o novo conhecimento. Assim, os dois
conhecimentos complementam-se, uma vez que o novo conhecimento enriquece o
preexistente. Dessa forma a aprendizagem significativa torna-se um referencial, pois
favorece a aquisi¢do, a retencdo de significados e a transformacdo da aprendizagem
(AUSUBEL, 1978 apud REGINA, 2008, p. 23).
Para Ausubel (1999 apud Regina, 2008), uma aprendizagem pode ser alcancada baseada
na compreensao do mundo e nos valores sociais e culturais que o aluno possui. O professor
necessita compreender que a aprendizagem Matemadtica ¢ uma constru¢do pessoal e ativa do

educando e que a aprendizagem significativa exige que novas informagdes se interrelacionem

com os conhecimentos existentes.

1. 4 A necessidade de transversalizacao do tema nas areas

O principal objetivo de se trabalhar com o Tema Meio Ambiente na escola ¢
proporcionar no aluno o carater de cidadaos conscientes, aptos a decidir a atuar na realidade
socioambiental de um modo comprometido com a vida, com o bem-estar de cada um e da

sociedade, local e global.

Assim, a grande tarefa da escola ¢ proporcionar um ambiente escolar saudavel e
coerente com aquilo que ela pretende que seus alunos aprendam, para que possa, de
fato, contribuir para a formagao da identidade como cidadaos conscientes de suas
responsabilidades com o meio ambiente e capazes de atitudes de protecdo e melhoria
em relacdo a ele (BRASIL, 1998, p.187).

Além disso, ¢ papel da escola promover situagcdes em que os alunos possam por em
pratica sua capacidade de atuacdo, no entanto, devemos deixar claro que a escola nao € o inico
agente educativo e que os padrdes de comportamento da familia e as informacgdes veiculadas

pela midia exercem especial influéncia sobre os adolescentes e jovens.

No que se refere a area ambiental, ha muitas informagdes, valores ¢ procedimentos
aprendidos pelo que se faz e se diz em casa. Esses conhecimentos poderao ser trazidos
¢ debatidos nos trabalhos da escola, para que se estabelecam as relagdes entre dois
universos no reconhecimento dos valores expressos por comportamentos, técnicas,
manifestagoes artisticas e culturais (BRASIL, 1998, p.187).

O radio, a TV e a imprensa constituem uma rede de informagdes sobre o meio ambiente
para a maioria das pessoas, sendo, portando inegavel sua importancia no desencadeamento dos

debates que podem gerar transformacdes e solugdes efetivas dos problemas sociais.
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Nesse sentido, o ensino deve oportunizar no aluno a melhor forma de utilizar o
conhecimento sobre 0 Meio Ambiente para compreender sua realidade e atuar nela, por meio
do exercicio da participacao em diferentes instancias: nas atividades dentro da prépria escola e

nos movimentos da comunidade.

Nos Parametros Curriculares Nacionais aos conteudos de Meio Ambiente foram
integrados as areas, numa relagdo de transversalidade, de modo que impregne toda a
pratica educativa, ao mesmo tempo, crie uma visdo global e abrangente da questdo
ambiental, visualizando os aspectos fisicos e histérico-sociais, assim como as
articulagdes entre a escala local e planetaria desses problemas (BRASIL, 1998,
p-1993).

O professor pode oportunizar no aluno ao conseguir explicar os vinculos de sua area
com questdes ambientais, por meio de uma forma préopria de compreensao dessa tematica, de
exemplos abordados sobre a 6tica de seu universo de conhecimentos e pelo apoio tedrico-

instrumental de suas técnicas pedagogicas.

Trabalhar de forma transversal significa buscar a transformacdo dos conceitos, a
explicitagcdo de valores e a inclusdo de procedimentos, sempre vinculados a realidade
cotidiana da sociedade, de modo que obtenha cidaddos mais participantes. Cada
professor, dentro de sua especificidade de sua area, deve adequar o tratamento dos
conteudos para contemplar o Tema meio Ambiente, assim como os demais Temas
Transversais [...] (BRASIL, 1998, p.193).

O estudo detalhado das grandes questdes do Meio Ambiente (polui¢ao, desmatamento,
limites para o uso dos recursos naturais, sustentabilidade, desperdicio, camada de ozonio, etc)
pressupde que o aluno tenha construido determinados conceitos matematicos (4rea, volumes,
proporcionalidade, etc) e procedimento (coleta, organizacdo, interpretacdo de dados
estatisticos, formulagdes de hipoteses, realizacao de calculos e pratica de argumentagao).

Diante disso, as possibilidades de trabalhar as questdoes de Meio Ambiente em
Matematicas parecem evidentes.

A construcdo e a utilizagdo de conhecimentos matematicos nao sdo feitas apenas por
matematicos, cientistas ou engenheiros, mas, de forma diferenciada, por todos os grupos
socioculturais, que desenvolvem e utilizam habilidades para contar, localizar, medir, desenhar,
representar, jogar e explicar, em funcdo de suas necessidades e interesses.

A Matematica vem ao longo dos anos tendo que se adaptar as exigéncias do mercado, e
sendo assim, precisa estar inserida as novas tendéncias que emergem das necessidades sociais
e culturais visando capacitar homens e mulheres a atuarem de forma consciente e critica, dando

dessa forma, sua contribui¢do a formacao da plena cidadania.

1. 5 Matematica e o consumo de energia elétrica no cotidiano
Em razao do aumento do consumo de energia elétrica, tem se provocado a construgdo

de novas usinas hidrelétricas, as mesmas ndo poluem o ar, no entanto, sdo responsaveis por
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enormes impactos ambientais, pois necessitam de uma grande quantidade de dgua represada a
fim de mover as turbinas na produ¢do de energia elétrica.

Frente a isso, surgem alternativas consideraveis para o fornecimento de energia, uma
delas seria a construcao de usinas nucleares, mas esse tipo de usina produz lixo radioativo que
devem ser armazenados em locais distantes e remotos por ser de grande periculosidade,
podendo causar catastrofes de grandes propor¢des. A energia eodlica ou também conhecida
como energia dos ventos, ¢ a transformacao da energia do vento em energia 1til, a mesma ¢

renovavel e pode ser produzida em qualquer regido.

A modelagem Matematica constitui-se em ramo proprio da Matematica que tenta
traduzir situacdes reais para uma linguagem matematica, para que por meio dela se
possa melhor compreender, prever, simular, ou ainda mudar determinadas vias de
conhecimentos, com estratégias de a¢cdo, nas mais variadas areas do conhecimento
(ALVES, SILVA, NASCIMENTO, 2011, p.3).

Como estratégia de ensina-aprendizagem, a modelagem Matematica consiste em
relacionar fatos da vida cotidiana com a Matematica da sala de aula, com o objetivo de agregar
a esta disciplina um significado que transcenda a simples memorizagado e aplicacdo mecanica
de féormulas matematicas.

Em nossas residéncias todos os meses chegam contas de dgua e energia para serem
pagas, muita das vezes nos preocupamos com os altissimos valores dos taldes. No entanto, nao
nos preocupamos com o que utilizamos durante todos os dias, ou se utilizamos de forma correta.

O consumo médio de energia (kWh) de um equipamento eletronico de acordo com o
seu habito de uso ¢ feito da seguinte forma, consulte a poténcia do aparelho do manual do
fabricante, em seguida faco o seguinte célculo:

Poténcia do equipamento (W) . N° horas utilizadas . N° de dias de uso no més
1000

Dessa forma conseguimos obter o consumo médio (kWh) de qualquer equipamento

Cm =

eletronico e para saber o valor em reais do equipamento precisamos multiplicar pelo prego da

energia de acordo com a concessiondria de cada estado.

Vejamos o exemplo a seguir: o consumo gasto por uma geladeira de 150 W durante

150.24 .30
1000

equivalente a Vn = 108.0,470 = $ 50, 76.

trinta dias, Cm = = 108 kWh, e se o valor do kWh for igual a 0,470 em reais sera

Ao desenvolver uma atividade de ensino através da Modelagem Matematica o professor
estimula em seus alunos uma postura de investigacdo, a discussao interativa e o trabalho em

equipe para a resolucdo do problema abordado, ressaltando que no contexto de um mundo em
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construcdo as indagagdes assumem um papel mais importante do que a simples resposta para o

problema.

A modelagem matematica ¢ um processo dindmico utilizado para obtencdo e
validacio de modelos matematicos. E uma forma de abstracio e generalizacdo com a
finalidade de previsdo de tendéncias. A modelagem consiste, especialmente, na arte
de transformar situa¢des da realidade em problemas matematicos cujas solucdes
devem ser interpretadas na linguagem usual (BASSANEZI, 2009, p.240).

Sendo assim, pela sua grande capacidade em promover um estudo mais participativo e
interativo no processo de ensino, a modelagem matematica vem ganhando cada vez mais espago
na literatura e na praxis da sala de aula, promovendo mudancas e mostrando que o professor ¢
capaz de fazer a diferenca no processo educacional, ndo assumindo o papel principal, mas

criando condi¢des para que o aluno se torne o artifice de sua propria formagao.



CAPITULO 2

METODOLOGIA DA PESQUISA

2. 1 Sujeitos da Pesquisa

O centro Educacional de Tempo Integral Gilberto Mestrinho de Medeiros Raposo
(CETI), esta localizado na Avenida Leopoldo Peres s/n°, (Zona Centro-Sul) da cidade de
Manaus- AM, CEP:69050-250, Telefone: (92) 3624-2833. Atualmente o CETI, funciona em
tempo integral com 24 (vinte e quatro) turmas, sendo 20 salas atendendo alunos do Ensino
Fundamental II do 6° ao 9° ano com o total de 723 alunos matriculados ¢ 08 (oito) salas com o
Ensino Médio. A escola ainda dispde de um amplo espago distribuido estruturalmente em
laboratério de informatica, videoteca, secretaria, coordenacdo pedagogica, sala dos professores,
biblioteca, refeitorio, auditério, quadra poliesportiva, campo de futebol para a pratica esportiva
e piscina.

Os sujeitos desta pesquisa foram os alunos do 2° ano 01 do Ensino Médio do CETI
totalizando 28 alunos, 15 (quinze) alunos do sexo masculinos e 13 (treze) alunos do sexo

feminino.

2.2 Abordagem Metodologica

A opgao utilizada foi a pesquisa qualitativa e a modalidade utilizada foi o Estudo de
caso, por observar de modo detalhado o contexto de aprendizagem em uma turma do 2° ano do
Ensino Médio de uma escola estadual da cidade de Manaus. Bogdan e Biklen (1994 apud Costa,
2009) destacam quatro caracteristicas de uma investigacao qualitativa que se fizeram presentes
nesta pesquisa, a saber:

% O ambiente natural da escola foi utilizado como fonte direta de dados e o pesquisador
foi o instrumento principal da investigagao.

% Os dados foram predominantemente descritivos, obtidos a partir da observagao,

fotografias e documentos, e por isso foi utilizado a narragdo como estilo literario.

Os dados foram analisados de forma indutiva, procurando a partir da observacdo e da

busca de relagdes entre os fatos responder as questdes norteadoras da pesquisa.

O significado assumiu papel fundamental durante a pesquisa, sendo considerada a

concepcdo do professor de Matematica, a Educacdo Matematica, a aplicagdo de

Matematica na Biologia e a Tecnologia Informética e a concepgdo dos alunos sobre

Matematica, as Matrizes.

X/
L X4

X/
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Essas caracteristicas da pesquisa qualitativa ndo implicam que os dados quantitativos
devem ser ignorados. Ao invés de considerd-los como um caminho para descrever com precisao
a realidade, os investigadores qualitativos devem considerar o processo social envolvido na
colecdo de dados numéricos, os efeitos que possuem na maneira como as pessoas pensam €

agem em relacdo as questdes do estudo (BODGAN e BIKLEN, 1994 apud COSTA, 2009)

2. 3 Técnicas de coletas de dados

Foram abordados 04 (quatro) tipos de questionarios:

O primeiro questionario (Apéndice A) foi feito para a turma do 2° ano do Ensino
Médio com o objetivo de saber qual o dominio que eles tinham sobre o contetido de Matrizes.

O segundo questionario (Apéndice B) foi feito para o professor (a) de Matematica da
escola selecionada antes da aplicacdo das atividades com o objetivo de conhecer quais as
dificuldades dos alunos, se usa tecnologia.

O terceiro questionario (Apéndice C) foi feito para o professor responsavel pelos
ambientes de multimidia como o laboratdrio de informatica e a videoteca da escola selecionada
com o objetivo de conhecer os fins de utilizagdo, os softwares instalados pelos professores.

O quarto questionario de avaliagdo das atividades (Apéndice D) foi elaborado para

verificar que:

% As atividades encontradas para obter um melhor desempenho na realizacdo das
atividades no laboratorio de informatica.

¢ O que os alunos aprenderam e quais as dificuldades sentidas com a utilizagdo das
ferramentas de informatica no Excel.

¢ Identificar possiveis mudancas ou alargamentos de concepgdes, em especial, em relagcdo
ao interesse pelos assuntos de Matrizes com Aplicagao na Biologia.
Na observagao participante os registros foram feitos através de anotagdes escritas (notas
de campo).

¢ O conhecimento prévio: refere-se ao conhecimento dos alunos em relagdo aos conceitos
matematicos abordados em séries anteriores utilizados para a constru¢do dos conceitos
relacionados as Matrizes.

+ O interesse, a participacao e disciplina: refere-se ao envolvimento e as atitudes dos
alunos na constru¢do dos conceitos relacionado a Matriz junto ao pesquisador e durante
a realizacdo das atividades propostas em sala de aula e no laboratorio de informatica.

¢ A integragdo: referem-se as relagdes aluno-aluno e aluno-pesquisador durante a
realizagdo das atividades em sala de aula e no laboratorio de informatica.

¢ A utilizagdo da tecnologia informatica: refere-se a habilidade e as dificuldades dos
alunos ao utilizarem o computador, em especial, o Excel e essa utilizagdo contribuiu
para a compreensao dos conceitos relacionados as Matrizes.

¢ Asdificuldades: refere-se as dificuldades encontradas pelos alunos para a realizagdo das
atividades propostas.
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2. 4 Procedimentos para analise de dados
A analise de dados se deu através da leitura, interpretacdo das respostas dos
questionarios com criacao de categorias de analise, das atividades realizadas pelos alunos, dos

registros de observacao realizados.



CAPITULO 3

APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

3.1 Descricao das aulas antes do projeto

As aulas de Matemadtica durante todo o periodo de observagao regido no modelo de
ensino tradicional. Este modelo de ensino exclui todas as interagdes socioculturais e baseia-se
através da maturidade de raciocinio. Dessa forma o educador ndo desafia, ndo amplia e tdo
pouco se coloca a disposicao para o desenvolvimento individual, restringindo-se apenas ao que
ensina, ¢ dessa forma limita a capacidade de desenvolvimento do aluno.

O ensino tradicional ver o aluno como sendo um individuo que nada sabe, ndo leva em
conta seu conhecimento prévio e social. Neste ensino o professor diz como e o que deve ser
feito, levando o aluno a se cansar de fazer sempre a mesma coisa. Também ¢ possivel notar
neste modelo de ensino que o professor apenas transmite e os alunos recebem e realizam de
forma repetitiva e mecanizada. Freire (1980, p.67) refere-se “O educador, que aliena a
ignorancia, se mantém sempre em posicoes fixas, invariaveis. Serd sempre o que sabe, enquanto
os educandos serdo sempre os que nao sabem. A rigidez destas posi¢cdes nega a educacao e o
conhecimento como processo de busca”.

Quanto as caracteristicas de uma aula tendo como referéncia a resolugdo como forma
de eficaz para o ensino e aprendizagem de Matematica, esta possibilita ao aluno desenvolver a
capacidade de pensar e gerenciar informagoes e resolver problemas tanto na sala de aula como

em seu dia, quando no convivio social. Segundo Dante (1991, p.96),

E possivel por meio da resolugio de problemas desenvolver no aluno a iniciativa,
espirito explorador, criatividade, independéncia e a habilidade de elaborar um
raciocinio légico e fazer o uso inteligente e eficaz dos recursos disponiveis, para que
ela possa propor boas solucdes as questdes que surgem em seu dia a dia, na escola ou
fora dela.

Durante uma aula de Matematica tendo como referéncia a resolugdo de problemas ¢ o
professor que faz o aluno despertar o interesse € o gosto em estar solucionando problemas,
mesmo que enfrente dificuldades em mostrar para o aluno a diferenca entre resolver problemas
ou simplesmente resolver um exercicio.

Cabe ao professor nessa hora motiva-los a encontrar as outras varias maneiras de
resolver o mesmo problema, despertando assim no aluno a curiosidade e um grande interesse

pela Matemadtica, e ainda agucam a capacidade em solucionar mais e mais problemas,

desenvolvendo assim autoconfianca. “Um problema matematico ¢ uma situacdo que demanda
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arealiza¢do de uma sequéncia de agdes ou operacdes para obter um resultado, ou seja, a solucao

ndo esta disponivel de inicio, mas ¢ possivel construi-la” (BRASIL, 1998, p.33).

3. 2 Descricao da aplicacao das atividades do projeto por aula

As atividades foram divididas em duas etapas, na primeira etapa utilizamos o tratamento
do diabete como forma de contextualizag@o para iniciarmos a atividade matematica planejada.
E na segunda etapa relacionamos o tema transversal de Sustentabilidade para nortear os

caminhos que desenvolveriamos na atividade matematica planejada.

Aula 01

Data:18. 08. 2017

Série: 2° ano do Ensino Médio Turma: 01

Conteudo abordado: Tratamento do diabete e Multiplicagdo de Matrizes

Passo a passo da aula: Na tentativa de tornar o ensino de matematica mais prazeroso em sala
de aula, buscamos relacionar os conteidos matematicos com situagcdes que ocorrem durante
nosso dia a dia, como por exemplo, o cuidado que devemos ter com nossa saude diariamente.
Diante disso abordamos sobre uma doenga silenciosa e que afeta milhares de pessoas por todo
o mundo, o diabete, que ¢ uma sindrome metabolica de origem multipla, decorrente da falta de
insulina e/ou da incapacidade de a insulina exercer adequadamente seus efeitos, causando um
aumento da glicose (agtcar) no sangue (Figura 01).

Evidenciamos o tipo 2 (dois) do diabete porque o mesmo ocorre em cerca de 90% dos
casos da doenga, e neste tipo existe uma combinacao de dois fatores- a diminui¢do da secre¢ao
de insulina e um defeito na sua acdo, conhecido como resisténcia a insulina. E os principais
sintomas desse tipo de diabetes sdo: fome excessiva, sede excessiva, infecgdes freqiientes de
(bexiga, rins e pele), feridas que levam tempo para cicatrizar, alteragdo visual, formigamento

nos pés e furanculos.
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Figura 1. Apresentagdo do diabete tipo 2 aos alunos.

Apo6s termos feito essa introdugdo a respeito da doenga (Figura 2), realizamos um
pequeno debate sobre o tema com os alunos e os mesmos relataram que tinham familiares com
este tipo de doenga, e em um dos casos, descreveram as dificuldades que os familiares tinham
para manter uma alimentagdo saudavel, e como se adaptar com um novo estilo de vida com
inimeras atividades fisicas ¢ mudangas de habitos alimentares.

A partir dessas discussoes introduzimos o contetido que pretendiamos e dessa forma os
alunos puderam perceber como a Matematica esta diretamente ligada a vida cotidiana.

Através de uma tabela de atividades fisicas recomendada para uma paciente com diabete

podemos perceber que para cada tipo de atividade fisica realizada tinha-se uma correspondente
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perda caldrica. Também notamos que estas atividades fisicas eram feitas semanalmente e por
hora.

Diante disso conseguimos organizar os dados dessa recomendac¢ao médica em tabelas
retangulares dispostas em linhas (filas horizontais) e em colunas (filas verticais), e dessa forma
construimos o conceito de Matrizes.

Novamente foi aberto o espago para que os alunos pudessem participar € nesse momento
um aluno levantou a mao e disse: “agora entendi uma definicdo Matematica que tem a ver com
nosso dia a dia”, outro aluno disse: “desse jeito ¢ mais facil de entender”.

Voltamos a dar continuidade ao conteudo e fizemos a representacdo genérica de uma
Matriz. Logo em seguida, definimos as operagdes de adi¢cdo, subtragdo e multiplicacdo de
Matrizes.

As operacdes de adig¢do e subtracdo de Matrizes segundo os alunos foram as operacdes
que eles ndo tiveram dificuldades para entender, contudo, a operacdo de multiplicacdo foi a
mais trabalhosa, pois exigia aten¢do dobrada na hora de realizar a multiplicagdo linhas por
colunas. Para tentar sanar essa dificuldade apresentada pelos alunos usamos como exemplo a
atividade recomendada pelo médico e dessa forma os alunos conseguiram ter melhor
compreensao.

Apods o término da explicagdo do conteudo foi feito uma atividade na qual foram
cobrados os conteudos ministrados durante a regéncia e que contou com a participagdo dos

alunos.

Figura 3. Aplicagdo de uma atividade contextualizada apds o término do assunto.



Figura 5. Aplicag¢do do primeiro questionario.
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Figura 7. Aluna respondendo o primeiro questionario.
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Figura 8. Alunos respondendo o primeiro questiondrio.
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Encerramos nossa primeira atividade com a aplicacdo de um questionario diagndstico
(Apéndice B) entregue para os alunos responderem e entregarem no fim da aula.

De acordo com as abordagens de Freire (1980, p.70), percebe-se uma forte valorizagado
do didlogo como importante instrumento na constitui¢do dos sujeitos. No entanto, esse mesmo
autor defende a ideia de que sé € possivel uma pratica educativa dialodgica por parte dos
educadores, se estes acreditarem no didlogo como um fendmeno humano capaz de mobilizar e
refletir o agir dos homens e mulheres.

Assim, quanto mais o professor compreender a dimensao do dialogo como postura
necessaria em suas aulas, maiores avangos estardo conquistando em relacdo aos alunos, pois
desse modo, sentir-se-a0 mais curiosos e mobilizados para transformarem a realidade. Quando
o professor atua nessa perspectiva, ele ndo ¢ visto como um transmissor de conhecimentos, mas
como um mediador, alguém capaz de articular as experiéncias dos alunos com o mundo,
levando-os a refletir sobre seu entorno, assumindo um papel mais humanizador em sua pratica

docente.

Aula 02

Data:21.08.2017

Série:2° ano do Ensino Médio Turma:01

Conteudo Abordado: Multiplicacao de Matrizes com aplicagao na Biologia

Passo a passo da aula: Levamos os alunos para o laboratorio de informatica para realizar a
atividade de multiplicagdo de Matrizes com aplicagdo na Biologia, chegando 14 podemos
perceber como os alunos ficaram felizes em estar num ambiente diferente da sala de aula, pois

os professores nao tém o habito de realizar atividade extraclasse.

O uso do computador na educagdo demonstra a preocupag¢do da escola em estar
sintonizada com a realidade social. Nao ¢ suficiente apenas introduzir computadores
nas escolas para que elas se transformem. O uso do computador s fard sentido na
medida em que o professor o considerar como um instrumento capaz de auxilia-lo em
suas praticas pedagogicas, levando-o a atuar profissionalmente nessa cultura
tecnologica, tornando-se parceiro do aluno na busca do conhecimento. (VIEIRA,
2010, p.5).

Embora os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 2001) orientem na utiliza¢ao das
tecnologias da comunicag¢do como um dos caminhos para o processo de ensino e aprendizagem
de Matematica, atualmente poucos professores fazem uso dessas tecnologias em suas aulas.

Nesse sentido, o papel do professor sera de suma importancia, pois 0 mesmo vai facilitar
a aprendizagem, intervindo nas atividades do aluno, incentivando-os, desafiando-os,
instigando-os, fazendo questionamentos na intencdo de ajuda-los a resolver problemas,

contagiando-os para que tenham vontade de aprender, aprender a aprender e aprender a fazer,
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enfim, oferecer um ambiente onde eles possam participar ativamente das atividades que os
estimulam a agir, refletir, criticar, analisar, estabelecer relagdes, trocar pontos de vistas, fazer e
expressar constatacdes € construir conhecimentos.

As atividades de multiplicacdo de Matrizes foram divididas nas questoes A, B, C, D e
E. Cada questdo abordava um conteudo diferente da Biologia e isso proporcionou no aluno
conhecer e entender a importancia da Matematica nos diversos ramos das Ciéncias Bioldgicas.

Antes de o aluno comecar a utilizar o computador para resolver a atividade foi
apresentado a eles como funcionava o Software Excel e quais os comandos teriam de seguir
para que nao houvesse maiores dificuldades.

Abaixo temos a solucdo de uma questao que envolve o preco de uma refeicdo de acordo
com o que se deseja comer e para solucionar este problema o aluno utilizou dos estudos de
multiplicagdo de Matrizes.

Podemos perceber na Figura 10 que o aluno soube relacionar de forma correta os dados
da questdo C, ainda indicou como solucionaria a questdo. Na mesma figura percebemos o
empenho e o gosto dos alunos em estar estudando em um novo ambiente e sob metodologia.

Segundo os alunos atividades no laboratorio de informatica promovem a coletividade,
pois na sala de aula ¢ dificil manter o contato com todos mesmo estando no mesmo ambiente.
E estudar com o apoio da tecnologia torna-se melhor ainda devido a forma como ¢ ensinado e
das facilidades que nos proporcionam, disse outro aluno, que tem interesse em ser professor de

Matematica.

C. (UFRGS) A matriz C fornece, em reais, o custo das porgdes de arroz, carne e salada
usadas num restaurante. A matriz P fornece o numero de porcoes de arroz, carne e salada
usadas na composicdo dos pratos

P1, P2 e P3 desse restaurante.

11 Arroz
C=|2| Carne
31 Salada

Arroz Carne Salada

2 1 1] Prato P1
P=|1 2 1| Prato P2
2 2 0l Prato P3

A matriz que fornece o

custo de produgdo, em reais, dos

pratos P1, P2 e P3 é:

Figura 9. Questdo C, relacionado ao custo de uma alimentagdo.
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Figura 10. Solugdo da questiao C no Excel.

Na figura 11 temos o resultado final da questdo C feito pelos alunos, os mesmos

disseram que jamais pensariam responder essa questao utilizando o Excel, pois ndo conheciam

esta fungdo do software, além disso destacaram a facilidade de se trabalhar devido o

computador realizar todo o processo numérico.

De acordo com Fiorentini e Lorenzato (2006) no planejamento de aula de Matematica

no laboratorio de informatica (LI), uma das grandes vantagens em se utilizar o LI como

ambiente de ensino e aprendizagem, ¢ a grande variedade de formatos e aplicacdes. Esta

versatilidade permite que todas as areas do conhecimento sejam submetidas.

—-
~

A

© | [Sijor |» :slwlm_-n
| |

Arroz
C= Came pP=
Salada

Arroz

Came

Salada

Prato pl
Prato p2
Prato p3

P*C=

Figura 11. Resultado final da questdo C.
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A interdisciplinaridade ¢ uma maneira de desenvolver um trabalho envolvendo o
conteudo de uma disciplina com vdrias outras areas do conhecimento. Tal proposta ¢
apresentada pelos Parametros Curriculares Nacionais e auxilia no processo de ensino e
aprendizagem do aluno. Seu objetivo ¢ integrar os contetidos e mostrar ao aluno uma concepg¢ao
de conhecimento tnico.

Ao trabalhar com a interdisciplinaridade, o professor propicia no aluno a articulagdo de
um saber critico-reflexivo. Além disso, essa forma de aprendizagem concebe uma nova postura
diante dos saberes, pois pretende assegurar a constru¢ao de um conhecimento globalizante.

A seguir temos uma questdo que envolve a criacdo de trés animais leiteiros € o que se

deseja saber ¢ a quantidade em kg de capim e ragdo se aumentar a quantidade de animais.

Um fazendeiro cria trés tipos de animais leiteiros: vaca, cabra e ovelha. A tabela 1 mostra
a quantidade em Kg consumidos de capim e ragdo por cada animal e a tabela 2 mostra o
consumo de capim e ra¢do se o fazendeiro aumentar a quantidade de animais leiteiros nos meses

de novembro e dezembro.

w e FAZENDA
_ A

Alimento

Capim | 37 7 33

Ragido 6 2 3
Més Novembro  Dezembro
Animals
Vaca 100 180
Cabra &0 95
Ovelha 45 65 |

Figura 12. Questdo E, criacdo de animais leiteiros.

A solugdo desta questao foi muito bem elaborada, pois o grupo que a resolveu soube

explicar com riquezas de detalhes o que problema queria.
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Figura 13. Questdo E.

Quantos kg de capim e ragio serdo necessarios para o consumo desses animais leiteiros nesses dois meses?

Més/ Animais|  Novembro Dezembro Animais/ Alimento | Vaca Cabra | Ovelha
Vaca 100 180 B= Capim 37 7 2,5
Cabra 60 95 Ragio 6 2 3
Ovelha 45 65
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Podemos perceber souberam organizar a questdo, nomearam corretamente as tabelas em

forma de matrizes, indicaram nas células mescladas o que iam fazer. Esta presente na figura 13

o rastro da féormula, o que indica que os alunos realmente utilizaram a multiplicagdo de células.

C7 Y X v Kk =H6*C5+6*C6+J6*C7
A B C D E F G H | J
= | | ||
2
3
4 Més/ Animais|  Novembro Dezembro Animais/ Alimento | Vaca Cabra | Ovelha
5 A= Vaca 100 180 B= Capim 37 7 2,5
6 Cabra 60 95 Ragio 6 2 3
7 Ovelha 45 65
8
9 Quantos kg de capim e ragdo serdo necessarios para o consumo desses animais leiteiros nesses dois meses?
10
1" ‘
12 B*A= 4232,5
13] [H6°cstis*coneec]
14

Figura 14. Solugdo da questdo E.
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A B C D E F G H | J K
1]
2]
3 |
4| Meés/ Animais|  Novembro Dezembro Animais/ Alimento Vaca Cabra | Ovelha
5 | A Vaca 100 180 = Capim 37 7 2,5
6 | Cabra 60 95 Ragdo 6 2 3
7] Ovelha 45 65
8 {
9 Quantos kg de capim e ragio serdo necessarios para o consumo desses animais leiteiros nesses dois meses?
10|
11|
12 B*A= 4232,5 7487,5 Capim + Ragdo em Novembro = 5087,5
1) 855 1465 Capim + Ragio em Dezenibro = | 89525 |

15

F igura 15. Resultado final da questdo E.

Para os alunos a questdo D foi a mais dificil de ser realizada, pois apesar de conseguirem

montar o problema no Excel, os mesmos acabavam desistindo por acharem complicada demais.

Apenas um grupo de alunos tentou respondé-la. A mesma contém informacgdes que

foram estabelecidas por um programa de atividades durante a semana. Os amigos Fernando e

Paulo Roberto, realizaram as atividades propostas no programa de atividades com o intuito de

perder peso.

Fernando
Paulo Robertg

Tabela 1- Calorias queimadas por hora.

Caminhar a 3 Km/l

Correr a 9 Km/h

Andar de bicicleta

Jogar futebol

213

651

304

Tabela 2- Horas por dia para cada atividade

420

Dia da semana)  Caminhar Correr Andar de bicicleta] Jogar futebol
Segunda-feira 1 0 1 0
Terga-feira 0 0 0 2
Quarta-feira 04 05 0 0
Quinta-feira 0 0 05 2
Sexta-feira 0.4 0.5 0 0

Figura 16. Questdo D (calorias queimadas por dia).

Esse grupo de alunos construiram as tabelas no Software Excel, no entanto ndo

conseguiram realizar a multiplicagdo das matrizes, mesmo sabendo utilizar o software de forma
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correta. Para eles a questdo ndo podia ser resolvida, pois para haver multiplicagdo de matrizes,
o numero de colunas estabelecidas pelos programas de exercicios teria que ser igual a matriz
que correspondia o peso estabelecido por Fernando ou Paulo Roberto.

Para que os alunos pudessem resolver o problema, o professor estagiario sugeriu aos
mesmos que localizassem na tabela 1 do problema o peso de Fernando ou de Paulo Roberto,
feito isso pediu que os alunos pensassem no conceito de matriz transposta, eles logo sacaram e
fizeram aquela cara de “(aaaaaaaaaaah), agora sim entendemos”, a turma toda aplaudiu os
alunos que fizeram essa questao.

Em vermelho os alunos destacaram como o peso de Fernando e de azul o peso de Paulo

Roberto e assim finalizaram a solugdo desta questao.

Ouantas calorias Fernando vai perder?

T .
5°F-
= -
Figura 17. Resultado para o peso de Fernando.
Quantas calorias Femando vai perder?
F =
S F=
5 = -
P=
— - o

Figura 18. Resultado final para o peso de Paulo Roberto.
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Diante dessas atividades podemos perceber a importancia do aluno saber o que estd
fazendo, o que o assunto matematico ensinado tem que ter significado, que o x que tanto
procuram estdo presentes no nosso cotidiano.

A matematica deve se interligar as demais areas do conhecimento, uma vez que ensinar
Matematica sem referéncias a sua origem e aos objetivos dos conceitos faz com que a formacao
do aluno seja incompleta. Cabe ao professor saber ensinar o modo de fazé-lo e a razao pelo qual
ensina, além de criar um ambiente motivador que empreste seguranga a fim de que se sintam

capazes de responder aos desafios propostos.

Figura 19. Alunas e professora da turma apos o termino da atividade.
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Figura 20. Alunas finalizando a atividade de questdo D.

Aula 03

Data:19.09.2017

Série: 2° ano do Ensino Médio Turma: 01

Conteudo abordado: Sustentabilidade e Multiplicagao de Matrizes
Passo a passo da aula:

Segundos os PCN do Meio Ambiente para que os alunos construam uma visdo
globalizada das questdes ambientais é necessario que cada profissional de ensino, mesmo
especialista em determinada area do conhecimento seja um dos agentes da interdisciplinaridade
que o tema exige. (BRASIL, 1997)

Essa forma transversal busca a transformacao dos conceitos, pois trabalha a explicitacao
de valores e ainda consegue promover a inclusdo de procedimentos, buscando sempre vincular
a realidade cotidiana da sociedade. E dessa forma, o professor tem por dever dentro de sua
especificidade adequar o tratamento dos conteudos para contemplar o Tema Meio Ambiente.
(Brasil, 1997).

Mediante essas recomendacdes abordamos o conteudo de multiplicagdo de matrizes a
partir do subtema transversal voltado para o desperdicio de energia. Para isso foram utilizados
dados de contas de energia elétrica dos alunos e a formula para o calculo do consumo médio de
energia de determinado aparelho. Além disso, focamos nos impactos ambientais gerados pelas
principais usinas elétricas que abastecem a cidade de Manaus. Foi elaborada uma apresentacao

em Power Point sobre o tema Sustentabilidade (em Anexo B) e com subtema energia elétrica,
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pois este sera o ponto de partida para realizagdo da atividade sobre matrizes no laboratério de
informatica. Iniciamos a aula com a seguinte pergunta, o que ¢ Sustentabilidade? Os alunos
tentaram de muitas maneiras estabelecer uma defini¢do, no entanto, para que os mesmos
tivessem o conhecimento da palavra, passamos um pequeno video (Disponivel em:
<https://youtu.be/HAtJgPODRs4>. Acesso em 07/06/2017.) para que eles construissem o

proprio significado da palavra na medida que o video ia instruindo-os.

& Movimento

g@tentabilidade Jort atitudes

Figura 21. Tela do video de Sustentabilidade.

Figura 22. Como utilizar o 6leo de cozinha usado na fabricagdo de sabdo.
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Figura 23. Desenvolvimento e Sustentabilidade andam lado a lado.

Figura 24 Homens e natureza podem viver em equilibrio.

No video os alunos puderam perceber que a Sustentabilidade esté ligada diretamente ao
desenvolvimento econdmico e material sem agredir o Meio Ambiente, e para acontecer este
desenvolvimento o homem precisa utilizar dos recursos naturais que a natureza lhe oferece de
forma inteligente para que se mantenham no futuro.

Segundo os PCN do Meio Ambiente o acesso as informagdes permitem repensar a
pratica, e nesse momento de fazer e refazer que € possivel enxergar riquezas de informacgdes,

conhecimentos e situagdes de aprendizagem geradas por iniciativa dos professores. Os
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professores estdo num processo de construcao de saberes e de agdes no meio ambiente, como
qualquer cidaddo. E que problematizar suas vivéncias, e praticas, a luz de novas informagdes
contribui para o reconhecimento da importancia do trabalho de cada um, permitindo assim a
constru¢do de um projeto consciente de educagdo ambiental. (BRASIL, 1997)

A perspectiva ambiental deve remeter os alunos a reflexdo sobre os problemas que
afetam a sua vida, a de sua comunidade, a de seu pais e a do planeta. No entanto, para que essas
praticas os sensibilizem e provoquem o inicio de um processo de mudanga de comportamento,
¢ preciso que o aprendizado seja significativo, isto €, os alunos possam estabelecer ligacdes
entre o que aprendem e a sua realidade cotidiana, e o que ja conhecem. (BRASIL, 1997).

A seguir, os alunos puderam conhecer os recursos naturais retirados do meio ambiente

em sua forma bruta, e também conheceram a que grupo cada pertence.

Figura 25. Recursos naturais encontrados no meio ambiente.

Preconizamos nos alunos a importancia do comportamento de cada cidadao com o meio
ambiente, assim como medidas que devemos ter com o lixo que geramos, por exemplo, os
residuos sélidos. Este tipo de residuo uma vez gerado pode por meio do processo de reciclagem,
minimizar os prejuizos € os impactos ao meio ambiente e também, transforma-los em renda e
emprego.

Proporcionamos também nos alunos conhecer o destino final do lixo gerado por eles e
quais os programas de medidas ambientais que a prefeitura da cidade de Manaus desenvolve

para este problema causado pelo consumismo.
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A prefeitura da cidade de Manaus, desde 2008 mantém um servigo pouco notado pela
populacdo da cidade. Esse servigo realiza a queima limpa de gases de efeito no aterro sanitario
da cidade, chegando a eliminar 40 mil toneladas de biogas por més, gerando crédito de carbono
ao municipio.

O projeto de carbono implementado no aterro municipal de Manaus consiste na coleta
do gas de aterro e em seu aproveitamento para geracao de energia elétrica. A energia elétrica
gerada pelo projeto substitui eletricidade que, na auséncia do projeto seria gerada por meio da
utiliza¢do de combustiveis fosseis.

Durante uma atividade de avalia¢do parcial das disciplinas de Calculo Numérico (5°
periodo) e Equacdes Diferenciais Ordindrias (5° periodo) primeiro semestre do ano de 2017,
tivemos que construir um modelo matematico que aproximasse ou estimasse a quantidade de
lixo que nos alunos produziriamos durante um més. O objetivo dessa atividade consistia em
separar os lixos organicos dos lixos recicldveis, ou seja, aqueles que ainda poderiam ser
reutilizados depois de um novo processo de transformacao e para cada tipo lixo construir um
modelo matematico padrao. Ao longo do desenvolvimento dessa atividade surgiu nos alunos a
curiosidade de conhecer o aterro da cidade de Manaus, assim como saber como era feito o
tratamento do lixo no seu destino final, e um desses tratamentos assim como a coleta do material
que podia ser reciclado, o aterro desenvolvia o projeto da queima limpa, cuja principal fungao
consiste em diminuir a emissao de gases de efeito estufa na atmosfera.

Antes da implementac¢do do projeto de carbono, o aterro da cidade ndo possuia controle
adequado das aguas superficiais dos lixiviados. Tampouco possuia qualquer controle dos gases
de aterro, oriundos da decomposi¢do anaerobicas dos residuos depositados. Além da redugao
de emissao de gases de efeito estufa, a queima do biogas promove melhoria da qualidade local
do ar, o que beneficia a populagdo entorno do aterro.

Na figura 26 temos a foto do aterro da cidade em dia normal de funcionamento, onde na
mesma ndo ha mais a presenca de catadores.

Na figura 27, podemos destacar a participacdo de uma aluna, onde juntamente com os
alunos disseram ndo conhecer desse servico realizado pela prefeitura da cidade, e que segundo
ela, a escola como instrumento de formagao deveria realizar atividades que proporcionassem a
interacdo da escola com questdes ambientais da cidade.

Segundo os alunos, a escola deveria promover atividades de excursdes para que os
mesmos pudessem ter envolvimento com o meio ambiente e poder participar no que se refere a

solucdo dos problemas ambientais.
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Figura 27. Participagdo da aluna na aula.

Nos PCN os contetidos de Meio Ambiente foram integrados as areas, numa relagao de
transversalidade, de modo que impregne toda a pratica educativa e, a0 mesmo tempo, crie uma
visdo global e abrangente da questdo ambiental, visualizando aspectos fisicos e histéricos-
sociais, assim como as articulagdes entre a escala local e planetaria (BRASIL, 1997).

Chegamos ao subtema energia elétrica, com a seguinte pergunta, como a energia elétrica

chega em nossas casas, escolas, hospitais?
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Alguns alunos disseram que a energia elétrica era produzida nas usinas e depois eram
transmitidas por fio até as moradias, outros alunos disseram ndo conhecer, mas que o importante
era ter energia elétrica em casa.

Para melhor entender como funciona o abastecimento de energia elétrica os alunos
assistiram um video de trés minutos e cinqiienta e oito segundos da série animada “De onde

vem”, na qual uma crianga muito curiosa procura conhecer como surgem as coisas.

Energia Elétrica #Episodio 3

Figura 28. Série animada de De onde Vem?
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Figura 30. Eletréonicos que precisam de energia elétrica para estar funcionando.
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Figura 31. Eletronicos que utilizam energia elétrica para estar funcionando.

No video os alunos puderam perceber que grande parte da energia elétrica produzida no
pais ¢ gerada por usinas hidrelétricas, isso porque o Brasil € rico em rios com grandes extensodes
caudalosos, e correndo sobre planaltos e depressoes.

Contudo, as causas da construc¢ao de usinas sao a degradacao ambiental e o espaco que
emprega o lago artificial colocado pela constru¢do da usina causando também a perda de solos
usados pela agricultura, florestas, fauna e, principalmente, com a retirada de populagdes

ribeirinhas, como na regido Amazonica.
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INAS HIDRELETRICAS NO AMAZONAS

= b mep e

Figura 32. Apresentagdo sobre as usinas termelétricas e hidrelétricas no Amazonas.

Diferente dos outros estados, apesar do Amazonas possuir a maior bacia hidrografica
do mundo, a sua principal fonte de energia elétrica sdo as usinas termelétricas, pois a bacia
amazoOnica ¢ uma regido com pouca declividade dos rios, e consequentemente, o baixo potencial
hidrelétrico.

Na cidade de Manaus o abastecimento de energia elétrica € composto pelas usinas
térmicas de Aparecida, Maud, Cidade Nova, Sdo José, Flores e hidrelétrica de Balbina. No
entanto a usina hidrelétrica de Balbina ¢é a pior UHE (Usina Hidrelétrica) do Brasil,
comparando-se poténcia instalada com d4rea alagada de reservatorio, entre 116 usinas
hidrelétricas do territorio nacional.

O uso de gés natural em grande escala como em termelétrica, pode ocasionar em
vazamentos, provocando intoxica¢do ou até mesmo incéndios, como tem ocorrido com
freqiiéncia na cidade. A queima do gés libera outros tipos de gases a atmosfera, contribuindo

para o efeito estufa (DUARTE, 2011).
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Figura 33. Apresentagdo ambiental causada pelas usinas termelétricas.

Grandes areas sdo desmatadas para instalar usinas termelétricas, causando claramente
um impacto ambiental na vizinhanga, pois muitas areas sao invadidas por habita¢do irregulares,
consequéncia desse tipo de empreendimento.

Segundo os alunos que moram proximo a usina termelétrica de Maua a regido ¢
completamente tomada por invasdo e que ja houve causa de acidentes com mortes. A seguir
temos imagem da Usina termelétrica do Mauazinho como ¢ conhecida pelos moradores da
cidade, podemos ver que a mesma foi construida numa regido periférica oferecendo risco a

saude dos habitantes da regiao.

Mina de calcario
e fabrica cie to

; Maw_nﬁﬁngrg@,,w :
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'r;den tes de energia

‘Embarcacoes -produtoras indepe

atracadas no pier da Manaus Energia
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Figura 34. Parque energético do Mauazinho.
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Ressaltamos durante essa aula a importancia do consumo sustentavel de energia elétrica,
pois quanto maior for a demanda de consumo de energia elétrica, maiores sdo as chances de
constru¢ao de novas usinas termelétricas ou hidrelétricas.

No fim desta aula realizamos uma atividade com multiplicacdo de matrizes utilizando
as contas de energia dos alunos. Nesta atividade os alunos puderam conhecer o modelo
matematico Cm utilizado para calcular o consumo de qualquer aparelho eletrodoméstico em
dia de uso. Para a realizacao do célculo, os mesmos deviam saber o potencial em Watt fornecido
pelo fabricante, o nimero de horas utilizado ¢ o nimero de dias de uso durante o més.

__ Potencial (Watt)x numero de horas utilizado x nimero de dias no més
- 1000

Apds encontrar o consumo gasto pelo aparelho eletrdnico em kWh, o mesmo devera ser

Cm

multiplicado pelo valor do kWh da concessionaria de energia elétrica.

Os alunos tiveram como exemplo o consumo gasto de uma geladeira de 150 W utilizada
interruptamente durante o més, € os mesmos puderam perceber a importancia de se ter uma
conscientizacao referente ao uso dos aparelhos eletronicos, assim como saber utilizar de forma

correta.

150.24.30 . .
Cm=—5— = 108 kWh, o valor cobrado pela concessiondria equivale a

aproximadamente 0,470 centavos, entdo o valor serd igual, Cm = 108 x 0,460 = 49,68.
A seguir temos imagem das atividades que os alunos realizaram com as contas de

energia de suas residéncias.

Figura 35. Alunos iniciando a atividade no Excel utilizando as contas de energia elétrica trazidas de casa.
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As atividades realizadas nos computadores foram feitas em grupos e os proprios alunos

por meio do didlogo decidiam quais contas iam ser calculadas primeiro e conforme fossem

terminando as outras contas eram realizadas e assim poderiam fazer comparagdes das mesmas.

\ i

Figura 36. Aluno construindo as matrizes no Excel com dados fornectdos nas contas de energias.

Figura 37. Grupo de aluﬁos realizando as atividades.

A seguir temos os calculos feitos pelos alunos com a respectivas contas de energia
elétrica, segundo eles o uso do Software Excel foi de grande ajuda pois permitiu realizarem

calculos rapidos, e para eles € interessante aprender a forma de trabalhar Matematica em outros
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ambientes e que os professores deviam usar com frequéncia o laboratorio de informatica, pois

a aula se torna prazerosa e agradavel.

D15 = : > v I =D8*D13+E8*D14+F8*D15
. A | B | C D E

1 -

2 4

3 4

4 -

s -

6 -

7 | Alunos Junho

8 Lorena 270

9 Beatriz 187

10 |

11

12) Meés Preco (kWh) L

13 Junho |0 0461 JI

Sulho | SUDOMESINN|

5] | Agosto 0.388 H

16

7|

18

19| R= |=D8*D13+E8*D14+rF8*D15|

20 |

21 |

Figura 38. Atividade feita por um grupo de alunas com nomes ficticios.

7 Alunos Junho
8 Lorena 270
9 Beatriz 187
10
1]
12 Preco (kWh)
13 | 16

14|
15
16
17
18
19 R= 329,424
20 251,709
21

Figura 39. Resultado final da atividade feito pelo grupo de alunas.




‘ Alunos Abril Maio Junho
P= ‘ Francisco I 1 I 1
Jutly |50 1187 17210 |
Meses Preco (KWh) !
F= Abril 0.452 l|l

Maio 0.382

Junho 1§ 0.457

219,012

M = [=Fs=F10+G5*F114H5+F12|

Figura 40. Atividade quase finalizada por outro grupo de alunos com nomes ficticios.

Alunos
P= Francisco
Meses Preco (EWh)

F = Abril 0.452
Maio 0.382
Junho 0457

219,012

M= 235204

Figura 41. Atividade finalizado pelo segundo grupo de alunos.

Junho

Fabiana| 188 170 195

Jaime | 143 193 166

Figura 42. Atividade finalizada por um terceiro grupo de alunos.

Janeiro 0,371
Fevereiro 0,461
Marco 0,356

51
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Na formula do consumo médio os alunos tiveram dividas quanto ao modelo matematico
apresentado, pois todo equipamento elétrico possui uma poténcia apresentada em Watts cujo
simbolo ¢ W, no entanto o resultado apresentado no modelo matematico era diferente, cujo
valor final era dado em kWh. Para justificar esse resultado tivemos primeiramente que encontrar
o consumo do equipamento, no caso a geladeira, e para isso deveriamos multiplicar a poténcia
do equipamento elétrico pelo tempo de funcionamento em horas (Watts hora = Wh). Em
seguida teriamos que fazer uma pequena transformacao de Watts hora em kW (quilo Watts
hora) e para obtermos isso de forma simples bastavamos dividir esse resultado por mil,
analisando de forma similar a 1 km ¢ igual a mil metros ou 1 kg cujo valor vale 1000 gramas.
Dessa maneira conseguimos chegar ao resultado representado pelo modelo matematico e,
portanto, os alunos puderam entender o resultado final e assim esclarecer suas duvidas.

A escolha do software Excel foi de grande ajuda, pois precisavamos organizar os dados
das contas de energia em células para facilitar a dindmica da atividade proposta. Nas contas de
energia elétrica a concessionaria local dispde em cada conta o valor total de kWh que uma
determinada residéncia consome durante um meés, assim como também disponibiliza o valor
cobrado pelo kWh. Com isso, conseguimos associar o consumo de energia elétrica com o
contetdo de multiplicagdo de matrizes, haja vista que as contas de energia elétrica sdo cobradas
mensalmente.

Segundo os alunos essa atividade possibilitou conhecer como ¢ feita a cobranga das
contas de energia e assim como contribui para saber se realmente estdo pagando pelo o que
estao consumindo, destacaram também como a Matematica influencia no nosso dia a dia e que
estd intimamente ligada a sociedade.

A modelagem matematica pode ser uma estratégia para auxiliar na aprendizagem
significativa, pois, de forma geral, aborda problemas reais, levando o aluno a investigar,
transformando-os em problema matematico, participando da propria aprendizagem, o que
segundo a “a modelagem consiste na arte de transformar problemas da realidade em problemas
matematicos e resolvé-los, interpretando suas solu¢des na linguagem do mundo real”
(BASSANEZI, 2002, pg.16).

Dessa forma, podemos utilizar a modelagem matematica como forma de investigagao,
buscando se pode ou ndo estimular o desenvolvimento de uma aprendizagem dos alunos,
pretendendo averiguar nas producdes da atividade de matematica dos alunos, durante as aulas,

caracteristicas de uma aprendizagem significativa.



53

Contudo, para que essas caracteristicas possam aparecer, entendemos que ¢ necessario
envolver o aluno com o desenvolvimento de atividade de aprendizagem que lhe permitam
construir ou atribuir significados. Rosa e Kato (2014) afirma que o professor que faz uso da
modelagem matematica para o ensino e aprendizagem possibilita diferentes solugdes de

absor¢do de conhecimento podendo obter fracasso ou éxito em sua abordagem de ensino.

Quando realizamos a primeira ida ao laboratorio de informdtica da escola, percebemos
que os alunos ficaram bastante contentes, pois segundo eles ir para o laboratorio de informatica
ndo ¢ algo frequente, e poder ter trabalhado um assunto ja conhecido, mas sob nova metodologia
foi prazeroso demais. Durante a realizag¢do da segunda atividade no mesmo ambiente, podemos
perceber o dominio dos alunos com relacdo ao desenvolvimento da atividade proposta, para
eles ao utilizar a tecnologia informatica com o tema transversal houve uma quebra de
paradigma, pois todos os assuntos eram ensinados em sala de aula sem o uso de qualquer
ferramenta ou metodologia que lhes chamassem a atengao.

Além disso, foi de suma importancia aprender como as companhias elétricas cobram de
seus clientes o servico utilizado, da mesma forma aprenderam se estdo sendo lesados ou nao.
Destacamos também que todos os alunos puderam participar durante toda a execucdo dessa

atividade final e que puderam de certa forma ficar atento nos assuntos do dia a dia.

3. 3 Acoes nao efetivadas

Para a primeira aula haviamos planejado utilizar o de jogo de xadrez para que os alunos
pudessem identificar visualmente as linhas e as colunas presentes no tabuleiro do jogo. Em
seguida o professor estagiario estaria explicando que as matrizes também sao compostas por
linhas e colunas, e que os botdes do jogo de xadrez analogamente podiam ser os elementos que
compde uma matriz. Isso nao foi possivel porque o professor estagiario na pressa de chegar na
escola acabou esquecendo de leva-lo.

Nas duas ultimas aulas realizadas tivemos apenas os imprevistos das elei¢cdes para o
novo governo do estado, na qual impossibilitou de estarmos utilizando o laboratério de
informéatica da escola, o que causou atrasos nos cronogramas previstos para realizar estas
atividades. Apds o periodo das eleigdes conseguimos realizar todas as aulas planejadas para a

turma sem interferéncias.



54

3.4 Aplicacao de uma avaliacio de diagnésticos aos alunos (Apéndice A)

Tabela 1. Acertos e erros da avaliagdo de aprendizagem aplicada aos alunos.

Questio Quantidade Acertos

3a

3b

de acertos

20

18

22

17

13

17

87

78

96

74

57

74

Quantidade  Erros

de erros %
3 13
5 22
1 4
6 26
10 43
6 26

Comentarios

O principal erro nesta questao
foi identificar os indices de
linha e coluna.

Nesta questdo o erro foi de
interpretacao quanto a
defini¢dao de matriz oposta.
Nesta questdo nao houve
erros significativos quanto a
solugdo desta questao.

Nesta questao houve duvidas
quanto a ordem que define a
operacao de multiplicacdo, ou
seja, multiplicar as colunas de
uma Matriz A pelas linhas de
uma Matriz B.

O maior erro desta questao foi
a interpretacao, pois os alunos
se equivocaram quanto ao que
estava sendo pedido na
questdo, pois calculavam a
Matriz transposta da questdo
nimero 2 ao invés 3b.
Alguns alunos consideraram
essa questdo de dificil
compreensdo € ndo souberam
solucionar de maneira coesa,
pois nao sabiam quais
Matrizes deviam ser

envolvidas na multiplicagao.
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Tabela 2. Acertos e Erros da avaliagdo de diagnostico aplicada aos alunos.

Notas Quantidade %
0 1 4,3
2 1 4,3
4 1 4,3
4,5 1 4,3
6 4 17,4
7 1 4,3
8 9 394
8,5 1 4,3
10 4 17,7

A avaliagdo ¢ um componente do processo de ensino que visa determinar a
correspondéncia dos resultados obtidos com os planejados. Ela ¢ um ato pedagogico que
envolve a objetividade em relacdo ao professor, que deve estabelecer critérios como o que

avaliar, para que avaliar e como avaliar; em relacdo aos outros alunos.

(...) O ensino da Matematica prestara sua contribui¢do a constru¢do da cidadania a
medida que forem exploradas metodologias que priorizem a criagdo de estratégias, a
comprovagdo, a justificativa, argumentagdo, o espirito critico, que favoregam a
criatividade, o trabalho coletivo, a iniciativa pessoal ¢ a autonomia advinda do
desenvolvimento da confianga na propria capacidade de conhecer e enfrentar desafios.
(...) a Matematica devera ser vista pelo aluno como um conhecimento que pode
favorecer o desenvolvimento do seu raciocinio, de sua capacidade expressiva, de sua
sensibilidade estética e de sua imaginagao (BRASIL, 1998, p.31).

A tarefa do educador consiste num permanente exercicio de interpretagao de sinais, de
indicios a partir dos quais manifesta juizo de valor que lhe permite reorganizar a atividade
pedagogica.

Portanto, ¢ através dos critérios de avaliacdo que o educador verifica se o educando
obteve aprendizagem da Matemadtica ancorada em contextos sociais que mostrem claramente

as relacoes existentes entre conhecimento matematico e trabalho.
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3. 5 Aplicacio dos questionarios aos alunos
Analisando os resultados obtidos do questionario diagnostico, criamos dois graficos para
destacar em porcentagens as quantidades de erros e acertos de cada questao e também conhecer

as respectivas notas de cada aluno.

120
100
80
m Qtde. Acertos
60 | M % Acertos
= Qtde. Erros
40 | % Erros
20 —
0 i
1 2 3.a 3.b 4 5

Figura 43. Grdfico com resultados obtidos da avaliac¢do de diagndstico.



57

45

40

35

30

25
B Quantidade

20 %

15

10

O |
0 2 4 4,5 6 7 8 8,5 10

Figura 44. Grdfico das notas obtidas da corregdo do questionario diagnostico.

No questionario diagnostico haviam cinco questdes, cada questdo valia dois pontos, e a

nota total do questionario diagndstico valia dez pontos.

Podemos perceber que dos vinte e trés alunos que responderam o questiondrio
diagnostico, cujos resultados estdo fornecidos na tabela 1 (p.50) souberam resolver
corretamente cada questdao, podemos notar que a questado de numero quatro apresentou a maior
porcentagem de erros (43%) e a questdo 3a apresentou o maior numero de acertos (96%).

Os alunos responderam com afinco cada questdo do questionario diagndstico, dos vinte
e trés participantes dezenove conseguiram pontuar com notas acima da média, destacamos que
quatro alunos conseguiram tirar notas (6,0), um aluno conseguiu tirar nota (7,0) e nove alunos
tiraram notas (8,0), um aluno conseguiu tirar nota (8,5) e quatro alunos conseguiram tirar notas
(10).

Com isso podemos perceber que os alunos tiveram interesse pela aula, pois além de
participarem de toda a atividade desenvolvida pelo estagiario, assim como, esforgaram-se para

serem bem avaliado.



CONSIDERACOES FINAIS

Durante as observagdes realizadas nas aulas de Matematica, pudemos perceber que o
ensino tradicional estava presente em todas as aulas. Este modelo de ensino concebe ao
professor ensinar e ao aluno receber, realizando assim uma atividade mecanica e repetitiva.

Para quebrar com esse paradigma de ensino da Matematica utilizamos assuntos da
disciplina de Biologia para ensinar aos alunos o contetido de matriz. Para os alunos, aprender
matematica sobre um olhar novo, gerou certa curiosidade e esta foi fundamental para todo o
trabalho de conclusdo de curso.

Foram abordados diversos assuntos da disciplina de Biologia, como o tratamento do
diabete, alimenta¢do, criagdo de animais leiteiros. Associado aos conteudos de Biologia, os
alunos também puderam contar com o uso da tecnologia, esta serviu como ferramenta
facilitadora na resolugao de cada atividade proposta.

Além dessa nova maneira de aprender Matematica de forma contextualizada e aplicada,
os alunos também conheceram um pouco do ensino da Matemdtica de forma transversal
agregada ao tema de sustentabilidade.

Esse tema foi bastante util para a vida dos alunos, pois os mesmos puderam entender a
importancia de economizar, saber lidar com as coisas que os rodeiam e pensar em suas atitudes
com o meio ambiente.

Este trabalho de conclusdao de curso foi importante pois tivemos que pensar em cada
detalhe, em cada atividade e como chegariamos nos alunos para realizar cada uma. Além disso
a orientacdo da nossa orientadora foi fundamental para nos planejar e preparar sempre algo

novo para os alunos.
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Apéndice A.1

(Plano de aula 01)
Data: 18.08.2017

Série: 2° ano do Ensino Médio Turma: 01
Conteudo: Tratamento do diabete e Multiplicagdo de Matrizes
Objetivos:
Geral: Compreender as aplicagdes que envolvem o ensino de Matrizes na Biologia utilizando o
Excel
Especificos:
%+ Conceituar Matrizes
¢ Definir uma Matriz
% Representar a forma genérica de uma Matriz
¢ Definir e calcular multiplica¢do de Matrizes
¢ Conceituar diabete e tratamento
Procedimentos Metodolégicos: Contextualizacao do tema na Biologia
Recursos:
¢ Quadro
% Pincel
% Software Excel
Passo a passo da aula:
1° momento:
Sondagem dos conhecimentos prévios dos alunos.

Neste primeiro momento sera realizada uma sondagem sobre o tema (questionario no
Apéndice F), para saber o nivel de conhecimento de conhecimento do aluno quanto ao tema
diabetes e quanto ao contetido de Matrizes (identificacdo de linhas e colunas, operacdes). Serdao
utilizados materiais que simulam o jogo de xadrez e a propria disposi¢do das carteiras na sala.
O docente pode utilizar questionamentos que proporcionam maior participagdo e articulagcao de
todos os alunos. E também neste momento que o docente passa a levar os alunos a relacionarem
conteudo especificos da disciplina Matematica com eventos da vida cotidiana.
2° momento:

Atividade

Para que vocé conheca o gasto calérico aproximado de algumas atividades, montamos

a tabela abaixo. Esta tabela ¢ baseada numa pessoa de 60 kg de peso corporal em atividades

fisicas, num tempo de uma hora:



Peso Andar de Caminhar Correr a 12 Hidroginastica
bicicleta acelerado km/h
60 kg 252 calorias 552 calorias 890 calorias 300 calorias

Suponhamos um acompanhamento de uma pessoa com este peso por meio de um

programa com estes exercicios ao longo de uma semana: horas por dia para cada atividade.

Dia da semana Andar de Caminhar Correr a 12 Hidroginéstica
bicicleta acelerado km/h
2% feira 1 0 0 1
3? feira 0 0 1 0
4 feira 0,5 0,5 0 0
52 feira 0 0 0,5 1,5
6° feira 0,5 1 0 0

Questionamento sobre essa atividade:

*+ Vocés saberiam dizer quantas calorias sera gasta por essa pessoa de 60 kg que

pratica varias atividades fisicas de 2? feira a 6 feira?

Perguntas focadas na solugdo da atividade fisica:

X/
L X4

Quantas calorias serdo gastas por essa pessoa na 2% feira?

» Quantas calorias serdo gastas por essa pessoa na 3* feira?

+*+ Quantas calorias serdo gastas andando de bicicleta e praticando hidroginastica na

22 feira?

toda a semana?

Iniciando a solugao:

¢ Em qual dia da semana a pessoa com diabetes perdeu mais calorias?

% Qual operagao devemos usar para calcular a quantidade de calorias perdidas durante

Aplicando as operagdes com Matrizes podemos obter: com as informagdes da primeira

tabela montamos uma Matriz A de ordem 4X1 e com as informacgdes da segunda tabela

montamos uma Matriz B de ordem 5X4. Assim podemos dizer quantas calorias essa pessoa

queimara apods cada dia de exercicio fisico, simplesmente multiplicando-as.

1,0
{ao
[0,5
[ao
0,5

Solugao:

0,0
0,0
0,5
0,0
1,0

0,0

1,0 00|
ool*

0,0
0,5
0,0

252
552|_
890

300



[10*252+00 * 552 4+ 0,0 * 890+10*300] [552]
0,0 x252+ 0,0 * 552+ 1,0 * 890 + 0,0 » 300| | 890 |
0,5% 252+ 0,5%552 + 0,0 * 890+OO*300—|1016|
0,0 x 252 + 0,0 * 552 + 0,5 * 890 + 1,5 * 300 895
0,5% 252+ 1,0 x552 + 0,0 * 890 + 0,0 x 300 678

A pessoa que nos referimos nesta situagao, com este programa de exercicios, queimara
552 calorias na segunda-feira, 890 calorias na terga-feira, 1016 calorias na quarta-feira, 895

calorias na quinta-feira e 678 calorias na sexta-feira.

3° momento:

Exercicio para verificagdo de aprendizado.

Milho, soja e feijao foram plantados nas regides Nordeste e Sudoeste. A matriz indica a

area plantada de cada grao, em milhares de hectares, por regiao.

Milho Feijao Soja
Sudoeste 50 20 20
Nordeste 40 10 30

A matriz a seguir indica a quantidade de fertilizantes X, Y e Z usada no plantio de cada

cultura, em kg por hectare.

X Y Z

10 20 15 Milho
15 20 20 Feijao
30 20 30 Soja

a) Calcule a Matriz A produto da primeira pela segunda Matriz.

b) Interprete o significado do elemento a>3 da segunda linha e terceira coluna da Matriz

¢) Interprete o significado da Matriz A.

7. REFERENCIAS
SMOLE, Katia Cristina Stocco. Matematica: Ensino Médio. Volume 2. 6. ed. Sao Paulo.
Saraiva, 2010.



Apéndice A.2

(Plano de aula 02)
DATA: 19/09/2017

SERIE/TURMA: 2° 01 Ano do Ensino Médio.

CONTEUDO (S) ABORDADO (S): Multiplicagdo de Matrizes no Excel.
CONCEITOS: Ordem de matriz; Operagdes de adi¢ao e multiplicacao.
OBJETIVO (s):

Geral:

Ensinar multiplicacdo de Matrizes utilizando o consumo de energia elétrica dos estudantes por

meio de uma atividade com modelagem matematica utilizando o Excel.
Especificos:

¢ Usar o consumo mensal de kWh das contas de energia;
¢+ Usar o valor cobrado pelo kWh de acordo com a concessionaria de energia elétrica;

% Organizar em tabelas os dados dos kWh das contas de energia.
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS: Modelagem Matematica
RECURSOS DIDATICOS: Contas de energia, computadores, PowerPoint e videos do tema.
PASSO A PASSO DA AULA:

1° Momento: No laboratorio de informatica da escola os alunos assistirdo a uma apresentagao
em PowerPoint sobre Sustentabilidade: Energia Elétrica, esta etapa inicial consistird em
promover no aluno a interagdo com o tema. Nesta aula os alunos poderao conhecer o destino
final do lixo produzido em casa, assim como conheceram como a prefeitura da cidade de
Manaus consegue gerar dinheiro através desse lixo. Também irdo conhecer como a energia
elétrica ¢ produzida no Brasil, para entender melhor como ocorre, os alunos assistirdo a um
video da série animada “De Onde Vem”, disponivel em: https://youtu.be/8ti6FtlvMoc. E por
final saberdo como funciona o abastecimento energético da cidade de Manaus, e também quais
os problemas ambientais causados por esse fornecimento de energia elétrica.

A seguir temos uma imagem referenciado como a prefeitura da cidade de Manaus vem
trabalhando para diminuir os impactos ambientais causados pelo lixo que produzimos em

nossas residéncias.



Créditos de Carbono

» Cada tonelada de CO2
(equivalente) ndo emitida ou
retirada da atmosfera por um pais
em desenvolvimento pode ser
negociada no mercado mundial.

» O aterro da cidade de Manaus
participa desse acordo deixando de
emitir a atmosfera cerca 40 mil
toneladas de CO2 por més.

Figura 45. Forma como a prefeitura da cidade de Manaus vem diminuindo os impactos ambientais causados pelo
lixo.
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Figura 46. Usina hidrelétrica.
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Figura 48. Como a energia elétrica é utilizada em nossas casas.



Na sala de aula, juntamente com os alunos iniciaremos a etapa de matematizagao e

comecaremos a organizar os dados contidos nas contas de energia. A instru¢ao que foi dada aos
alunos era que selecionassem o maior nimero de contas que estivessem em seqiiéncia, ou seja,
em relagao aos meses do ano.
Concluida esta etapa, selecionaremos as trés ultimas contas de energia dos alunos da sala. Apos
isso, solicitaremos aos alunos que organizem os dados na forma de uma tabela referente ao
consumo de energia elétrica dos ultimos trés meses, por exemplo, Maio, Junho e Julho de 2017,
e representaremos na Tabela 1.

Tabela 3- Consumo de energia elétrica de Maio a Julho de 2017 dos alunos x e y, em (kWh).

Alunos Junho Julho Agosto
Aluno x 284,1 200 222
Aluno y 91,5 120 97

Fonte: (SILVA, ALVES, NASCIMENTO, 2011)

Em seguida faremos a consulta de quanto custa o quilowatt-hora (kWh), haja vista, que
essa ¢ a unidade de medida de energia elétrica em cada més e a notaremos na forma de Tabela
2.

Tabela 4- Preco do quilowatt-hora (kWh) para os meses de Junho a Agosto de 2017 em Manaus.

Meses Preco por (kWh)
Junho 0,399
Julho 0,421
Agosto 0,451

Fonte: (SILVA, ALVES, NASCIMENTO, 2011).

2° Momento: Para calcular o consumo médio de energia (kWh) de um fabricante de acordo
com seu habito de uso, procure a poténcia do aparelho do manual do fabricante. Em seguida,
faca o célculo da seguinte forma:

(Poténcia do aparelho (W)).( n° horas utilizadas).( n° de dias de uso ao més).

1000
Fonte: (SILVA, ALVES, NASCIMENTO, 2011).

Na etapa de construcao e validagao do modelo matematico a partir dos dados da Tabela

1 pediremos aos alunos que identifiquem, na mesma, o consumo de energia dos alunos x e y

nos meses de Maio a Julho, baseando-se nas linhas e colunas, obteremos as seguintes respostas.

+* O consumo de x em Maio foi de 284,1. O numero 284,1 encontra-se na 1° linha e na 1°

coluna;

% O consumo de y em Julho foi de 120. O nimero 120 encontra-se na 2 linha ¢ na 2?
coluna e assim por diante.

Desta forma, os alunos puderam verificar que com as informagdes (linha e coluna)

poderiam localizar e representar qualquer valor da tabela, bastando identificar a que linha e



coluna simultaneamente cada elemento se encontrava. Dessa forma poderdo ver que a Tabela 1
em representacdo matricial possui duas linhas e trés colunas.
O proximo passo a seguir serd a organizar apenas os dados numéricos seguindo a

ordenacao da Tabela 1, deixando de copiar a primeira coluna ( nomes dos alunos) e a primeira

284,1 200 222)
91,5 120 97/

Neste momento, recordamos a defini¢ao de Matrizes e a notagdo utilizada para representa-la.

2841 200 222
A_(91,5 120 97)'

O mesmo procedimento deve ser feito com Tabela 2, onde encontraremos a seguinte

0,399
Matriz B 2(0,42 1), recordando que a Matriz B representa o preco do quilowatt-hora (kWh)
0,451

dos meses de Maio a Julho de 2017 na cidade de Manaus.

linha (dos meses), ficando da seguinte forma:(

No laboratério de informatica da escola os alunos irdo trabalhar a multiplicagao dessas
Matrizes utilizando o Software Excel. O conceito de multiplicacdo de matrizes nesse ambiente
nao diferencia do tradicional, mas a forma como sera trabalhada e construida diferencia do
método tradicional.

No Excel qualquer informagao inserida ¢ armazenada em células e todo o comando
realizado nesse ambiente dependera delas. Diante disso a multiplicagdo das matrizes A * B
dependera donde os elementos de cada matriz estdo localizados.
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Apéndice B

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS

ESCOLA NORMAL SUPERIOR

LICENCIATURA EM MATEMATICA

QUESTIONARIO 1 APLICADO AOS ALUNOS DO 2° ANO 01 DO ENSINO MEDIO

1. Se A = (a;j) € uma matriz quadrada de ordem 2 tal que a; = 2i + 3j -5, escreva a matriz.

2. Escreva a matriz oposta da questio um.

Y & S 2 0 |
3. Sabendo A —(3 4) eB —( 1 2)" resolva:
a)A+B
b} BxA

4. Calcule a matriz transposta da letra b da terceira questiio.

5. Para fabricagio de caminhdes, uma industria montadora precisa de eixos e rodas para seus
trés modelos de caminhdes, com a seguinte especificacio:

Componentes/modelo | A B C
Eixos 2 3 4
Rodas 4 ] ]

Para os dois primeiros meses do ano, a producio da fibrica devera seguir a tabela abaixo:

Modelo/Meses Janeiro Fevereiro
A 30 20
B 25 18
G 20 kS

Usando a multiplicagiio de matrizes, respondam: nessas condigbes, quantos eixos e quantas
rodas sdo necessarios em cada um dos meses para que a montadora atinja a produgio
planejada.




Apéndice C

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS

ESCOLA NORMAL SUPERIOR

LICENCIATURA EM MATEMATICA

QUESTIONARIO 2 APLICADO AO PROFESSOR DA TURMA DO 2° ANO 01

1. Qual o procedimento que mais utiliza para ensinar Matrizes?

2. Quais as principais dificuldades apresentadas pelos alunos ao resolver questies referentes a
Matrizes?

3. Durante suas aulas os alunos demonstram interesse pelo contetido?

4. Durante suas aulas, vocé utiliza alguma ferramenta para facilitar o ensino de Matrizes?
Qual?

5. No ensino das Matrizes, vocé faz referéncias com aplicagdes em outras areas do
conhecimento? (Jual?



Apéndice D

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS
ESCOLA NORMAL SUPERIOR
LICENCIATURA EM MATEMATICA

QUESTIONARIO 3 APLICADO AO PROFESSOR RESPONSAVEL PELO AMBIENTE
DE MIDIA

1. Os professores de Matematica utilizam o laboratorio de informatica?

2. O laboratério de informatica dispoe de software para o ensino de Matematica? Qual?



Apéndice E

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS
ESCOLA NORMAL SUPERIOR
LICENCIATURA EM MATEMATICA

QUESTIONARIO 4 APLICADO AOS ALUNOS DO 2° ANO 01 PARA AVALIAR O
PROFESSOR ESTAGIARIO

1. O método utilizado pelo estagiario ajudou para que vocé tivesse mais interesse nas aulas?
Sim ( )Nao( )

2. Cite alguns exemplos utilizados pelo estagidrio que mostram onde a Matemitica € usada no
cotidiano.

3. Quais atividades vocé mais gostou de fazer? Por qué?

4. Faca um resumo sobre o contetido que mais entendew, para que ele serve.

5. O tempo foi suficiente para realizacio das atividades? ( ) Sim ( ) Nao
6. As atividades permitiram a interacdo com os colegas? ( ) Sim ( ) Nao
7. Qual o seu nivel de satistagio em relagio as atividades realizadas?

( ) Satisfeito ( ) Insatisfeito ( ) Indiferente

8) D¢ sugestoes para melhorar as aulas.



