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RESUMO
Este trabalho tem como principal objetivo investigar a relacdo dos alunos do Ensino Médio de uma
Escola Estadual localizada na cidade de Tefée-AM, com a matematica e o quanto tais dificuldades
encontradas por eles refletem em seu desempenho na disciplina de Fisica. Para alcancar este
objetivo foi produzida uma lista de exercicios com contetidos de matematica bésica e aplicada para
alunos do 1°, 2° e 3° ano do Ensino do Médio. Para conhecer melhor qual o posicionamento pessoal
de cada aluno em relacdo & matematica foi proposto a eles um questionario. Também foi proposto
ao professor de Fisica e ao professor de Matematica atuantes na escola, questionarios que tem como
0 intuito compreender o0 quanto essa relacdo dos alunos com a matematica os influencia negativa ou
positivamente no que se refere ao seu entendimento dos conteldos da disciplina de Fisica e

Matematica.
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INTRODUCAO

Um dos maiores desafios para o aprendizado da Fisica decorre da grande deficiéncia que os
alunos apresentam em matematica basica e na interpretacdo dos exercicios (PIETROCOLA, 2002).
Esta pesquisa tem como principal objetivo demonstrar as dificuldades que os alunos do Novo
Ensino Médio enfrentam ao tentar resolver problemas na disciplina de Fisica. Tendo sido
constatado que a maior parte dessas dificuldades surge ao ser preciso utilizar de ferramentas
matematicas para solucionar tais problemas, em uma breve investigacdo, busca-se entender quais
sdo as principais ferramentas matematicas utilizadas a fim de explicar conceitos fisicos, e como se

caracteriza o conhecimento dos alunos sobre esses temas especificos. Segundo Cavalcante.

“Diariamente nos deparamos com situacdes em que alunos do terceiro ano do Ensino
Médio ndo conseguem solucionar problemas envolvendo forca e campo elétrico, em razédo

da grande dificuldade de se trabalhar com potencia de base dez e notacdo cientifica. E
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comum encontrarmos alunos da primeira série do Ensino médio com grandes dificuldades
em Fisica em virtude de grandes dificuldades na resolucdo de equagBes de primeiro e
segundo graus. E essas dificuldades ndo acabam por ai, quando o assunto é fracdo ou
radiciacdo, o temor dos alunos aumenta, operac¢des do tipo, tornam-se algo de outro mundo
para alunos que tém muita dificuldade com fragdes” (CAVALCANTE, K. 2019)

N&o é possivel falar sobre leis da fisica abstendo-se da matematica, é preciso enxergar que a
matematica € um instrumento indispensavel para o entendimento da fisica, e a falta de uma boa base
matematica, que deveria ter sido construida nas séries anteriores, traz diversos maleficios para a
construcdo do conhecimento dos alunos de fisica do Ensino Médio. Evidenciando esses problemas,
0 intuito é entender de onde surgem tais lacunas e analisar se existem meios viaveis de solucionar

(ou pelo menos diminuir) esse problema.

No ano de 2017, nos primeiros dias do governo de Michel Temer, foi instituido uma medida
provisdria® a respeito de uma profunda alteracdo na estrutura académica e curricular do Ensino
Médio, essa reformulacdo deu origem ao que sera chamado nesse texto de Novo Ensino Médio, que
comegou a ser implementado no Estado do Amazonas em 2022, e tem uma previsdo de
implementacdo gradual até o ano de 2024, trazendo mudancas significativas para todo o campo da
educacdo. E no que se refere ao problema da matemaética na fisica, é preciso verificar se essas
mudancas foram benéficas ou ndo. Se baseando no primeiro ano de implementacdo, buscando a
perspectiva do professor de fisica e dos alunos, procura-se perceber como esta o cenario atual e
quais sdo os maiores desafios encontrados por ambas as partes bem como o nivel de satisfacdo a

respeito das mudancas decorridas.

JUSTIFICATIVA E PROBLEMA DE PESQUISA

Segundo dados fornecidos pelo Programa Internacional de Avaliagdo de Alunos-PISA% na
pesquisa mais recente realizada em 2022 em 599 escolas e com um total de 10798 alunos, temos
que apenas 1% dos alunos brasileiros obteve a nota 5 ou 6 em matematica, que sao as consideradas
ideais, ficando 40 pontos atras do pais que lidera o ranking, Singapura, com 41% de alunos dentro
desta faixa (PISA, 2022).

3 Medida proviséria € um instrumento previsto no ordenamento juridico brasileiro que permite ao poder executivo
federal (Presidente da Republica) implementar de forma imediata qualquer medida sem a aprovacdo do poder
legislativo (Camara dos Deputados e Senado Federal). A validade de uma medida proviséria é imediata, perdendo
automaticamente seu valor caso o poder legislativo ndo faca a aprovacdo em seis meses ou menos.

40 Programa Internacional de Avaliagdo de alunos é uma rede mundial de avaliagao de desenvolvimento escolar.



De acordo com a matéria publicada pelo Folha de S&o Paulo, e se valendo dos dados
fornecidos pelo PISA de 2022, 73% dos alunos de 15 anos ndo sabem:

e Resolver problemas com porcentagem, fragdes e nimeros decimais;

e Resolver tarefas que envolvam questdes do cotidiano, sem que o calculo necessario
seja apresentado no enunciado do problema;

e Elaborar estratégias de solucdo incluindo as que exigem tomadas de decisdo
sequencial ou flexibilidade na compreensédo de conceitos familiares;

e Usar habilidades de pensamentos computacionais para desenvolver sua estratégia de
solucéo;

e Resolver tarefas que exigem a realizacdo de vérios calculos diferentes, mas
rotineiros, que estdo todos claramente definidos no enunciado do problema;

e Usar visualizacdo espacial como parte de uma estratégia de solu¢do ou determinar
como usar uma simulacgéo para coletar dados apropriados para a tarefa;

e Interpretar e usar representacOes, baseado em diferentes fontes de informacdo e
raciocinar diretamente a partir delas, incluindo tomada de decisdo condicional
usando uma tabela de duas vias.

Tendo a ciéncia de que, no que diz respeito a construgcdo de conhecimentos na disciplina de
Fisica, hd conceitos matematicos que ja deveriam ter sido previamente supridos em series
anteriores, e por ndo terem sido, da-se inicio a um grande impasse direcionado ao professor de
Fisica, que embora precise seguir seu cronograma com o0s conteudos e atividades da sua disciplina,
por vezes se V€ na obrigacdo de tentar (mesmo que de maneira superficial) suprir esta lacuna. Sobre

a problematica descrita Pietrocola (2002) afirma que:

No ensino da Fisica, a linguagem matematica é muitas vezes considerada como a grande
responséavel pelo fracasso escolar. E comum professores alegarem que seus alunos nao
entendem Fisica devido a fragilidade de seus conhecimentos matematicos. Para muitos,
uma boa base matematica nos anos que antecedem o ensino da Fisica, é garantia de sucesso
no aprendizado (PIETROCOLA, 2002, p.89).

Desde que o primeiro PISA foi realizado, ha 20 anos, ja se constatava que 70% dos alunos
estavam abaixo do nivel em conhecimentos matematicos, isso nos remete que se trata de um
problema que h& muito parece estar se arrastando e poucos resultados relevantes tém sido

apresentados para resolver tal problema. Se compararmos o PISA de 2003 e o PISA de 2012



(PEREIRA; MOREIRA, 2020) veremos que houve uma pequena melhora, entretanto, o Brasil ainda
se encontra distante do nivel estabelecido pela OCDE.

Apos anos de aplicagdo do PISA, os resultados dos estudantes brasileiros continuam sendo
apenas noticias negativa, como a comprovacdo de que a educacdo brasileira vai mal. A
qualidade da educacdo brasileira precisa mudar. S30 necessarias a¢des que promovam
melhorias na qualidade da educacdo, firmando compromissos entre gestores publicos,
escola, pais, professores e sociedade em geral. Nesse sentido, discussbes a cerca dos
problemas que podem contribuir para o baixo desempenho dos estudantes brasileiros ndo se
esgotam e continuam em pauta. (PEREIRA; MOREIRA, 2020, p. 491)

A falsa crenca de que existem pessoas com dons para “exatas” ou “humanas” limita a
capacitacdo desses alunos para adquirir conhecimentos em geral, pois eles se apropriam desta
crenga e se sentem incapazes de realizar tarefas diferentes daquelas as quais eles acreditam que
possuem uma pré-disposi¢cdo ou dom. A partir desses dados é possivel concluir que ha diversos
erros sendo cometidos ao ensinar esta disciplina ao longo dos anos, de maneira que os alunos estdo
sendo passados de uma série a outra sem que haja o conhecimento necessario, o que lhes impede de
entender conceitos importantes em matematica e em outras disciplinas, como acontece no caso da

Fisica, que é o foco da pesquisa.

Segundo dados do Sistema de Avaliagdo da Educacdo Bésica - SAEB de 2019, apenas 5%
dos alunos saem das escolas com um conhecimento adequado de matematica. Vale ressaltar que
esses dados se deram antes do periodo pandémico e antes da implantacdo da reforma do Ensino
Médio, o que levanta questdes preocupantes, pois 0S nimeros ja eram extremamente ruins, mas
sabe-se que (e é evidente) a situacdo piorou muito ap6s a pandemia de Covid-19. Dentre esses
fatores h& tantos outros que contribuem para as frequentes pioras na educacdo brasileira, como

fatores econdmicos e sociais, por exemplo.

A matematica, desde os primérdios, mostrou-se de grande valia para o ensino das ciéncias, €
uma ferramenta indispensavel. Embora exista por si sO e seja facilmente reconhecida, a construgédo
desses saberes sao amplamente utilizados nas mais diversas areas, por isso a necessidade de torna-la
mais prética e adaptada a realidade dos alunos, bem como atribuir a ela o seu verdadeiro valor
dentro do campo educacional, retirando estigmas a muito estabelecidos e implantados dia apos dias

no decorrer dos anos.



O saber toma o aspecto de uma realidade anti-historica, intemporal, que se impde por si
mesma e que, sem produtor, aparecendo livre em relagdo a qualquer processo de produgéo,
ndo se lhe pode contestar a origem, a utilidade, a pertinéncia e sentido do ensino da
Matematica (GUICHARD, 2006, p. 7)

E necessario que os alunos se desprendam de pensamentos que inviabilizam sua aprendizagem em
matematica, e assim, compreender melhor os conceitos cientificos que sdo comunicados atraves

dela.

REFERENCIAL TEORICO

Este trabalho se baseia em estudos relacionados ao ensino da Fisica e Matematica, a forma
como ambas tém se mostrado no cendrio educacional bem como as maiores dificuldades
apresentados por alunos na construcdo dos conhecimentos exigidos. A matematica esta alojada de
forma definitiva a Fisica e professores de todos os niveis ndo apresentam duvidas de que sem

conhecimentos matematicos ndo é possivel exercer boa Fisica (PIETROCOLA, 2022, p.89).

Segundo Pietrocola (2002), a matematica tem se mostrado como um pré-requisito, a saber,
para fazermos Fisica, temos que ter conhecimentos matematicos e isso significa que, enquanto
profissionais, deveremos ensina-la. A matematica fara parte da vida do fisico e principalmente para
aqueles que optarem por exercer a profissdo de educador, que é a categoria foco deste trabalho. A
Fisica ¢ constituida por uma triade: “formulac¢do de teoria, elaboragdo de um modelo matematico

compativel e a experimentagdo” (LOZADA, 2006).

As dificuldades encontradas ao ensinar a matematica se estendem por diversos ambitos,
como abordado por Peruchin (2017), que explora as questdes emocionais que afetam a
aprendizagem dos alunos, em como crencas do tipo “a matematica s6 sera entendida pelos mais
inteligentes” fazem com que muitos percam o interesse em estuda-la e compreendé-la. Muitas
criangas tém essa crenca imposta a elas desde o ambiente familiar, ja chegando na escola com o

pensamento de que a matematica sera a pior disciplina da sua vida (REIS, 2005).

Silveira (2011) traz um contexto historico para a afirmagdo “Matematica ¢ para poucos”
relatando que o primeiro problema que trouxe a tona a importancia de calculos foi a necessidade de
calendarios que previssem o inicio das estagdes, e essa funcdo era atribuida aos sacerdotes egipcios,
que detinham poder por obter tais informagdes. No século VI a.C a geometria e a aritmética
comecam a ser tratadas como ciéncias, com o surgimento dos filosofos de Pitagoras, que precisam

passar por provas de extrema dificuldades para serem aceitos no Instituto de Pitagoras.



Na ordem e na doutrina de Pitagoras, o noviciado se submetia a uma prova que se
organizava em quatro graus: a preparacao, a purificacdo, a perfeicdo e a epifania. Durante a
preparacdo, os noviciados eram submetidos & regra absoluta do siléncio, durante o tempo
das licbes; ndo tinham o direito de fazer uma Unica objecdo aos seus mestres ou de
discutirem os seus ensinamentos. Na purificagdo, comecavam as relacdes diretas com o
mestre, a verdadeira iniciacdo, que consistia em uma exposi¢do completa e racional da
doutrina oculta, desde os seus principios, contidos na ciéncia misteriosa dos nimeros, que
sO pelo iniciado poderia ser compreendida. Essa ciéncia tinha a pretensdo de fornecer a
chave do ser, da ciéncia e da vida. (SILVEIRA, 2011, p. 265)

Segundo Silveira (2011) “percebe-se que a matematica tem um carater religioso, diferente
da Matematica da escola atual — uma disciplina obrigatéria”. Essa disciplina tem como objeto
desenvolver nos alunos habilidades como: raciocinio l6gico, abstrair, generalizar entre outras e por

isso existe tanto valor atribuido a ela.

No Brasil o ensino da Matematica foi introduzido em academias militares frequentadas
apenas por homens (SILVEIRA, 2011) logo se vé por que a disciplina tem uma construcéo
masculina o que a faz excludente, Malba Tahan (1998, p.49) descreve em sua obra a situagdo onde
um personagem busca alguém que possa ensinar Matematica a sua filha, filha esta que é descrita
por ele como dotada de viva inteligéncia e inclinada aos estudos, porém encontra resisténcia por
parte dos ulemas® que descrevem a relagdo da mulher e a matematica da seguinte forma: “E mais
facil uma baleia ir a Meca, em peregrinacdo, do que uma mulher aprender matematica”. O contexto
histérico de que a “Matematica ¢ para poucos” proposto por Silveira (2011) toma forma, pois
primeiro se tornou um problema de géneros, sendo que a matematica era acessivel apenas para

homens tornando o seu entendimento para mulheres extremamente dificil.

Outra questao que resulta no desinteresse dos alunos pela matematica ¢ o “descolamento” do
que ¢ tido como “matematica da escola”, ou ainda, “a matematica do matematico” e a “matematica
das ruas”. Essa questdo ¢ abordada por Linz (2004), que traz diversas reflexdes sobre os “monstros”

que se criam através dessa problematica.

O aluno que estuda Portugués na escola, na rua fala, Ié e escreve, ou seja, tem um intenso
contato com a lingua escrita e falada. O aluno que estuda Geografia na escola, vé, em

jornais e revistas ou na televisdo, falarem de outros paises, de rios, de mares, de montanhas,

® Ulema é um te6logo ou sabio e versado em leis e religido, entre os mulgumanos.



de povos e do que eles fazem. E mesmo para a Biologia, a Quimica e a Fisica, elas

aparecem nas noticias e nos gibis. (LINS, 2004, p, 93).

A falta de contato da matematica do ambiente escolar no cotidiano do aluno faz com que a
matematica se limite apenas a sala de aula, fazendo com que grande parte dos alunos acredite ser
pouco util estuda-la, e por considera-la muito dificil, concluem que n&o vale a pena o esforco para
enfrentar tais dificuldades. Linz (2004) descreve esse estranhamento entre a matematica do
matematico e a matematica das ruas como se fossem monstros, monstros esses que para um
entendedor (o0 matematico), deixam de ser assustadores e passam a ser como animais de estimacao

em seu quintal, um motivo de deleite, enquanto para um ndo entendedor, sdo apenas monstros.

Segundo Pietrocola (2002) “a matematica ¢ a linguagem da Fisica”, entendendo a linguagem
como codigos empregados a comunicacdo, entdo a matematica é o meio pelo qual os produtos da
Fisica se comunicam, através de graficos, simbolos, equaces, entre tantos outros codigos. Em seu
trabalho, Pietrocola (2002) levanta questdes sobre a matematica ser a vild no ensino da Fisica e esta
sempre associada ao fracasso escolar dos alunos, concluindo que, se a matematica é um estruturante
de pensamentos para que cientistas aprendam sobre o0 mundo, entdo é preciso encontrar meios para

que os alunos obtenham essa habilidade, ndo fazendo da matemética um mero dominio operacional,

A minha experiéncia como professor de Fisica do Ensino Médio e universitario tem me
mostrado que ndo basta o aluno conhecer a Matematica no seu campo préprio de validade
para obter um bom desempenho em Fisica. Isto é, ndo é suficiente conhece-la como
“ferramenta” para poder utiliza-la como estruturante das ideias fisicas sobre o mundo (...)
ndo se trata apenas de saber Matematica para poder operar as teorias Fisicas que
representam a realidade, mas de saber apreender teoricamente o real através de uma
estruturacdo matematica (PIETROCOLA, 2002, p.106)

Alguns pontos importantes sdo tratados por Pietrocola (2002) como a matematica precisar estar
presente na vida desses alunos como um estruturante no conhecimento fisico, ndo sendo vista

apenas como uma ferramenta.

METODOLOGIA DA PESQUISA

As metodologias utilizadas na construcdo deste trabalho se deram por intermédio da
pesquisa qualitativa e quantitativa, onde foi selecionado um grupo focal que detinha as informagdes
necessarias para argumentar a respeito da problematica envolta no referido tema, a saber, alunos do

Ensino Médio e o professor de Fisica. Sendo as metodologias qualitativas abordagens que utilizam



técnicas interpretativas para compreender os fendmenos sociais e culturais (ASSIS; MONTEIRO,
2023).

Incluir-se consciente e comprometidamente numa linha de pesquisa, qualquer que seja ela,
é abrir-se ao fato de que essa inclusdo, ja é, por si, elemento essencial para essa maturagao
em acgdo. Exigir-se-4 do pesquisador que defenda uma visdo de mundo, que advogue por
seus fundantes, que se responsabilize por seus “resultados”, que participe da construgéo -

ou aceite, com conhecimento de causa -, seus paradigmas. (GARNICA, 2001, p. 42)

O processo de construgdo deste trabalho se inicia com uma pesquisa sobre o panorama atual
no campo da educacdo, quais conteudos constam na Base Nacional Comum Curricular, para
averiguar quais contetidos alunos do Ensino Médio deveriam ter estudado e/ou estar estudando. O
tema deste trabalho trata da dificuldade dos alunos em utilizar ferramentas matematicas e o quanto
isso dificulta a compreensdo dos mesmos nos conteudos das aulas de Fisica, visando sempre
destacar o ponto de vista dos alunos e também do professor de Fisica, para a pesquisa foram
utilizadas uma lista de exercicios com conteddos de matematica basica, um questionario

direcionado aos alunos e um questionario direcionado ao professor de Fisica.

Considerado por muitos autores, em particular os positivistas, como sendo um instrumento
fundamental no processo de producdo de conhecimento, o inquérito por questionario é
especialmente usado na investigacdo devido ao seu caracter estruturado e a automatizagéo
do tratamento estatisticos dos dados quando realizado com suporte em software especifico.
Tenha-se, porém, presente que o questionario é particularmente sensivel no seu processo de

construcdo, com implicagdes nos resultados alcangados. (SANTOS, 2021, p. 7)

Foi selecionada uma Escola Estadual, localizada na cidade de Tefé, no interior estado do
Amazonas, posteriormente foram selecionadas as turmas do 1°, 2° e 3° ano do Ensino Médio para a
aplicacdo do projeto. O projeto consistia em, primeiro, aplicar uma lista de exercicios com temas
selecionados, temas da disciplina de matematica que sdo utilizados em resolucdo de problemas
fisicos. Os temas escolhidos para a construcdo da lista de exercicios foram: regra de trés simples,
algebra basica, operacdes com fracbes e poténcias de base 10, operacBes matemaéticas basicas,

funcéo de primeiro grau, raciocinio logico e leitura de gréafico.

Em seguida, foi aplicado um questiondrio com o objetivo de investigar qual o
relacionamento pessoal de cada aluno com a matematica, as questdes escolhidas para integrar o
questionario visam ponderar qual papel a matematica tem desempenhado na vida desses alunos, se

conseguem percebé-la em seu dia-a-dia ou se a mesma se limita apenas ao que lhes é apresentado



em sala de aula, bem como se as mudancas que vém acontecendo com a reformulagdo do Ensino
Médio tem sido satisfatorias e se alinham com seus objetivos profissionais. O questionéario foi
aplicado de forma impressa juntamente com lista de exercicios e para extracdo de dados foi
utilizado a plataforma Google Forms. Apos a aplicacdo das primeiras etapas, e em posse dos
resultados de cada turma, foi realizada uma aula para que o resultado geral fosse discutido com a
turma Nesta aula foram feitas as resolugdes de cada questdo no quadro, juntamente com os alunos,
de maneira que pudessem expressar suas davidas e frustacdes a respeito dos conteudos presentes na

lista e também os temas abordados no questionario.

A visdo e concepgdo do professor de Fisica a respeito da problemética também sdo levadas
em consideracdo, dada a extrema importancia da sua colaboragdo na construcdo deste trabalho.
Para capturar essas informacdes, foi feito através do Google Forms, um questionario com perguntas
que buscam investigar qual a sua posi¢édo a respeito das mudangas ocorridas com o Novo Ensino
médio, o problema dos alunos com a matematica e o quanto isso tem afetado as suas aulas
atualmente, investigar se as mudangas foram benéficas ou ndo, comparando a situacdo atual com

situacOes anteriores.

O BRASIL NO PISA: Resultados em Competéncia de Matematica

Desde que o primeiro PISA foi aplicado, o Brasil tem apresentado um discreto avan¢o em
matematica. Desde o ano 2000 vem crescendo de maneira singela, obtendo sua maior pontuagdo em
2012, Soares e Nascimento (2012, p. 72) afirmam que no que se refere ao PISA, a cada nova
aplicacdo os estudantes brasileiros apresentam escolarizagdo cada vez maior, mas em 2015 pela
primeira vez o Brasil apresentou uma queda de pontuacéo e ja vinha se mantendo abaixo da média
da OCDE em todos os anos, chegando a fazer parte dos 81 paises com menor pontuagdo em sua
mais recente aplicacdo. Vejamos na tabela abaixo a pontuacéo do Brasil em comparacdo a média da
OCDE

Tabela 1: Resultados do Brasil na categoria “Competéncia de Matematica”

Ano Média Média da OCDE

Brasil

2000 334 496




2003 356 498
2006 370 493
2009 386 496
2012 391 494
2015 377 490
2018 384 492
2022 379 471

Fonte: Organizacdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE, 2022).

No ano 2022 a média da OCDE obteve sua maior queda de pontuacao, a aplicacdo do PISA,
que seria para 0 ano de 2021, foi adiada em decorréncia do periodo pandémico ocasionado pela
Covid-19. O Brasil, por sua vez, apresentou sua segunda queda de pontuacdo. Sobre os resultados
mais recentes do PISA, assim como nos outros anos, o nivel de conhecimentos matematicos dos

alunos tem sido motivo de preocupagéo.

De acordo com os resultados do Pisa 2022, o Brasil atingiu a pontuacdo de 379 em
matematica, em contraste com a média dos paises da OCDE, que foi de 479. Quanto ao
nivel de desempenho, a escala vai de 1 a 6, sendo que 2 ¢é considerado o nivel "basico" de
conhecimento e, abaixo dele, é um resultado insatisfatério. Considerando isso, 73% dos
estudantes brasileiros ficaram abaixo do minimo (nota 2), enquanto os paises da
OCDE possuem apenas 31% de jovens na mesma faixa. Considerando o ranking geral nesta
area, nosso pais ficaria entre a 62% e 692 posicdo. J& nas areas de leitura e ciéncias, a
diferenca ndo é tao significativa em comparacdo aos paises da OCDE, e também ha bem
menos estudantes em nivel abaixo do basico. Em leitura, o Brasil pontuou 410 e os
membros da OCDE 476 - o resultado foi semelhante entre paises da América Latina. Houve
também concentragdo menor de jovens abaixo do nivel 2 (50%) - enquanto essa mesma
taxa na OCDE é 27%. Em ciéncias, o Brasil obteve 403 pontos e a OCDE 485 - 55% dos
estudantes ficaram abaixo de 2 e na OCDE essa taxa foi de 24%. (SOUTO, 2023)

Vejamos no grafico a seguir o desempenho do Brasil no PISA em competéncia da
Matemaética desde o ano de 2000 até 2022.

Grafico 1: Resultados do Brasil em Competéncias Matematicas
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Fonte: Dados da Organizacao para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE, 2022).

Vale ressaltar que as colocagGes do Brasil no PISA ndo refletem apenas a situagdo

educacional do pais, mas também pode vir a se tornar um grande catalizador de mudangas e

influenciar percepg¢des nacionais e internacionais. Sobre as influéncias do PISA podemos destacar:

1.

Impacto na Educacao Nacional: Uma baixa pontuacdo pode indicar uma deficiéncia no
sistema educacional do pais, o que leva a uma analise mais profunda das politicas e
praticas educacionais, visando sempre melhorias.

Repercussdo Internacional: O desempenho no PISA tem uma grande influencia sobre
percepcOes internacionais a respeito da qualidade da educacdo no Brasil, por sua feita,
influenciando parcerias educacionais, intercambios e até investimentos estrangeiros.
Mudancgas nas Politicas Educacionais: Resultados negativos podem estimular a
implementacdo de reformas educacionais, como por exemplo, revisdo curricular,
investimentos em infraestrutura escolar, incentivo a capacitacdo de professores etc.
Desenvolvimento Econémico: Melhorias no desempenho do PISA podem acarretar um
aumento na competitividade e progresso a longo prazo, tendo em vista que, uma
educacdo de qualidade esta diretamente ligada ao desenvolvimento do pais, isso seria de

grande valia para o desenvolvimento econémico do pais.



5. Percepgéo Interna: Internamente, os resultados do PISA tendem a gerar debates sobre
quais devem ser as prioridades na educacdo, alocacdo e estratégias para alavancar o

desempenho dos estudantes brasileiros.

Os resultados do Brasil no PISA destacam os desafios que o pais enfrenta em termos de
educacdo e a necessidade que se torna muito evidente da continua melhoria nas politicas
educacionais, nos métodos de ensino e investimentos. Vejamos abaixo, na tabela 2, especificacbes

dos niveis de proficiéncia.

Tabela 2: Niveis de proficiéncia.

Nivel 1 | Os alunos neste nivel tém dificuldades em lidar com tarefas
e matematicas simples e praticas do dia a dia, como interpretar graficos

abaixo [ simples ou fazer calculos basicos.

Nivel 2 | Os alunos neste nivel conseguem lidar com tarefas mateméticas um pouco
mais complexas, como resolver problemas simples de matematica aplicada.
No entanto, ainda podem enfrentar dificuldades em conceitos mais abstratos

e problemas desafiadores.

Nivel 3 | Os alunos neste nivel demonstram um dominio basico de conceitos
matematicos e podem resolver problemas mais complexos que exigem um

raciocinio um pouco mais elaborado.

Nivel 4 | Alunos neste nivel ttm um bom dominio de conceitos matematicos e séo
e5 capazes de lidar com problemas matematicos mais avancados, aplicando

seus conhecimentos em diferentes contextos.

Nivel 6 | Este é o nivel mais alto de proficiéncia, nele os alunos pertencentes

demonstram um dominio excepcional de conceitos matematicos e sdo

capazes de responder problemas altamente complexos

Fonte: Organizacdo para a Cooperacgdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE, 2022).

Esses niveis sdo usados para avaliar o desempenho dos estudantes, fornecendo uma maneira
de entender em que medida os alunos dominam conceitos e habilidades em uma determinada
disciplina. Vejamos na imagem abaixo, a situagdo no Brasil em niveis de proficiéncia em

comparagao com outros paises.



Imagem 1: Distribuicdo dos estudantes na escala de proficiéncia nos paises/economias selecionados em

Matematica

90 12
s 14 13 16 15

17 18 21 21
19 23 21 18

70 26 24 2

&

22 23 25 22
60 25

84 23 25 26

0

QN

pwieued

2IqWoI07)

nwoq engnday
{

W Nivel 1 ou abaixo Nivel 2 Nivel 3 Nivel4 mNivel5 MmNiveld
)
T T

Baixo desempenho Alto desempenho

Fonte: Inep, com base em OCDE

O Brasil tem se mantido em baixas colocag6es em todos os anos de aplicacdo do PISA, em
2022 néo foi diferente, alcancou a marca de 73% de estudantes em niveis mais baixos, 0 que
demonstra a grande lacuna que se perdura no ensino da matematica, com tantos alunos tendo
dificuldades em resolver até problemas mais basicos, o que reflete nas disciplinas nas quais a
matematica ¢ utilizada como uma ferramenta para constru¢do do conhecimento. “O campo do
dominio sobre a area de matematica é um aspecto importantissimo para o ingresso dos jovens na
sociedade contemporanea, em especial para sua pratica enquanto sujeito ativo disposto a provocar

acoes em sua vida profissional, social e cientifica.” (LIMA, 2020, p.117)

MUDANGCAS NA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR: Matemética

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento normativo que estabelece as
diretrizes educacionais para a educacdo béasica no Brasil, quais estdo englobadas a Educacdo
Infantil, o Ensino Fundamental e o Ensino Médio. Sua importancia se da na definicdo das
habilidades, conhecimentos e competéncias essenciais que todos os estudantes devem desenvolver
ao longo de sua formacéo escolar (BRASIL, 2017). Em 2014 foi proposta sua primeira versao, que
em setembro de 2015 foi publicada e submetida a consulta publica. Em 2016 foi publicada a sua
segunda versdo. No ano de 2017 foi elaborada a sua terceira versdo, sua aprovagao é submetida a

audiéncias publicas por intermédio do Conselho Nacional da Educacdo (CNE), por fim, sua



implementacdo em todas as escolas foi prevista para ocorrer a partir do ano de 2018, esta versao foi
a primeira a ser implementada de fato, enquanto as outras foram apenas propostas.

Ao longo das ultimas décadas a elaboracdo da BNCC teve marcos significativos, a
Constituicdo Federal de 1988, no artigo 205, reconhece a educacdo como um direito fundamental
compartilhado entre Estado, familia e sociedade, determinando que a Educacdo, um dever do
Estado e familia, deve ser promovida e incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando ao
pleno desenvolvimento pessoal, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o
trabalho (BRASIL, 1988). Em 1996 foi sancionada a Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo
Nacional (LDB), que em seu Artigo 26 estabelece que os curriculos de todo o ciclo basico devem
ter uma base nacional comum. No ano de 2014 foi instituido a lei n® 13.005/2014, na qual foi
aprovado o Plano Nacional da Educacdo (PNE). Este foi um marco muito importante para o campo
educacional, pois uma das principais vertentes da PNE foi a criagdo da BNCC. De acordo com a lei
n° 13.005/2014, a BNCC deve ser elaborada de forma participativa, de maneira que envolva a
sociedade civil, gestores, educadores, estudantes etc. Foi estabelecido desta maneira para que seja
garantido que a BNCC seja democratica e considere a necessidade e realidades locais, assim como

as necessidades regionais e nacionais.

Conforme foi estabelecido na lei que aprovou o PNE, a BNCC tem como objetivo garantir
uma educagdo de qualidade, inclusiva e equitativa para todos os estudantes brasileiros. Um dos
principais pontos da BNCC de 2014 foi a énfase na formacédo integral dos alunos, passando a
considerar ndo somente 0s aspectos cognitivos, mas também os socioemocionais. Ela propés uma
linguagem mais holistica, reconhecendo a importancia do desenvolvimento social e ético dos

alunos, alinhadas a sociedade contemporanea (Brasil, 2014). Para o Ministério da educacdo (MEC).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), vai deixar claro os conhecimentos essenciais
aos quais todos o0s estudantes brasileiros tem direito de ter acesso e se apropriar durante sua
trajetdria na Educacdo Bésica, ano a ano, desde o ingresso na Creche até o final do Ensino
Meédio. Com ela os sistemas educacionais, as escolas e os professores terdo um importante
instrumento de gestdo pedagdgica e as familias poderdo participar e acompanhar mais de
perto a vida escolar de seus filhos. (MEC, 2013).

Com o decorrer dos anos tem se buscado conectar cada vez mais a matematica com outras
areas de conhecimentos, fazendo com que os alunos tenham uma compreensdao mais ampla da

matematica ao poder percebé-la em sua vida cotidiana. Outro ponto marcante foi a introducéo de



uma progressao mais clara e sequencial nos contetdos da disciplina de matematica, 0 que em tese

facilita a compreenséo e o desenvolvimento dos alunos.

A BNCC atual destaca a importancia do desenvolvimento do pensamento critico e do
raciocinio logico-matematico. “A BNCC atual propde uma abordagem mais focada em

competéncias e habilidades essenciais para a resolu¢do de problemas matematicos” (Oliveira,

2023).

Uma das principais mudancas ocorridas entre a BNCC de 2016 e sua versdo atual foi a
ampliacdo do foco no desenvolvimento do pensamento critico. Na BNCC de 2018 esté enfatizado a
importancia de promover o pensamento critico e criativo dos estudantes (BRASIL, 2018), pois se
tratam de habilidades fundamentais para enfrentar os desafios propostos pela sociedade
contemporanea. Além disso, também estd em destaqgue a necessidade de promover a
interdisciplinaridade para, desta forma, integrar os conteldos mateméticos a outras areas de

conhecimento.

A MATEMATICA NOS ULTIMOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL.

Entre a BNCC de 2014 e a sua segunda versdo, disponibilizada em 2016, houve mudangas
significativas na area de matematica onde as competéncias e habilidades foram postas de maneira
mais alinhada a sociedade contemporénea, com suas demandas sociais e mercado de trabalho,
temos uma continua busca por abordagens mais contextualizadas, interdisciplinares e que estejam
voltadas a competéncias esséncias para os estudantes. Na BNCC de 2014 sobre os conhecimentos
de matematica, enfatiza-se a compreensdo dos conceitos, a resolugdo de problemas e a
contextualizacdo dos contetidos. De acordo com a BNCC de 2014, “¢ necessario que o ensino da
Matematica seja centrado na compreensdo dos conceitos e na resolucdo de problemas
contextualizados, visando a formacao de alunos criticos e reflexivos” (Brasil, 2014). As mudangas
ocorridas no decorrer dos anos buscam promover uma educa¢ao mais alinhada com as demandas da
sociedade contemporanea, integrando a matematica com outras areas de conhecimento e

estimulando o pensamento critico e a resolucdo de problemas do mundo real (Brasil, 2017).

Os objetos de conhecimentos se dividem em quatro unidades: NUmeros e operacgdes,
grandezas e medidas, espaco e forma e tratamento das informacdes, vejamos como ficaram dividas
nas BNNC dos anos de 2014, 2016 e 2018 respectivamente.



Tabela 3: Objetos de conhecimentos em Matematica nos ultimos anos do Ensino Fundamental na BNCC de
2014

NUmeros naturais,
inteiros, racionais e
reais.
Operacdes bésicas.
NUmeros e
Operacdes Potenciacdo e
radiciagéo.
Divisibilidade,
ndmeros primos e
compostos.
Multiplos e divisores.
Propriedade das
operagoes.
Figuras geométricas
planas.
Elementos basicos da
Espaco e geometria (angulos,
Forma retas, planos e
poligonos).
Geometria espacial
Transformacgdes
geomeétricas.
Simetria e
congruéncia de

figuras

Unidades de medida
Conversao de unidades
Grandezas de medidas
e Medidas  Medidas de superficie

Resolucédo de
problemas envolvendo

medidas.

Coleta e organizacao
de dados.

Representacdo de

Tratamento dados estatisticos
das (média, mediana,

informacOe = moda, desvio padrao).
S Representacao de

dados (graficos,
tabelas, diagramas).
Noc0es de

probabilidade

Fonte: Ministério da Educacéo (Brasil, 2014)



Tabela 4: Objetos de conhecimentos em Matemética nos anos finais do Ensino Fundamental na BNCC de

2016

NUmeros naturais,
inteiros, racionais e Unidades de medida

reais.

Operagbes  Nmeros primos e e Medidas  Medidas de superficie

compostos.

Fracdes, decimais e Resolucéo de
porcentuais. problemas envolvendo
Equacodes e
inequacoes.

Elementos basicos da Representagdo de

geometria (angulos, dados estatisticos
retas, planos e (média, mediana,

pollgonos) moda, desvio padréo).

Transformagoes Representacdo de

geomeétricas. dados (gréficos,

tabelas, diagramas).

Fonte: Ministério da Educacéo (Brasil, 2016)



Tabela 5: Objetos de conhecimentos em Matemética nos anos finais do Ensino Fundamental na BNCC de

2018
NUmeros naturais,
inteiros, racionais e Unidades de medida
reais.
Operagoes Potenciacio e e Medidas  Medidas de superficie

radiciacdo.

FracOes decimais e Resolucéo de
porcentuais. problemas envolvendo
Equacodes e
inequacoes.

Elementos basicos da Representagdo de

geometria (angulos, dados estatisticos
retas, planos e (média, mediana,

pollgonos) moda, desvio padréo).

Transformagoes Representacdo de

geomeétricas. dados (gréficos,

tabelas, diagramas).

Fonte: Ministério da Educacéo (Brasil, 2018)



Se observarmos as tabelas veremos que ha singelas mudangas entre a BNCC de cada ano,
como ajustes e inclusdes de temas especificos. Entre a BNCC de 2014 e a de 2016, buscou-se
estabelecer uma abordagem pedagOgica mais abrangente e uma evolucdo nos objetivos de
aprendizagem. No decorrer da leitura dos dois documentos € possivel observar que a BNCC de
2016 enfatiza uma abordagem mais interdisciplinar, onde os conteidos de matematica sejam
conectados a conteudos de outras disciplinas, isso se torna evidente no trecho do documento onde
afirma: “Os conteldos de matematica devem ser trabalhados de forma a integrar saberes em outras
areas, como Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas e Linguagens” (Brasil, 2016). Tem se

buscado cada vez conectar a matematica a outras areas de conhecimento.

A matematica é e sempre foi um conhecimento real para o cotidiano pessoal e coletivo, por
ser multi, inter e transdisciplinar, deve buscar o dialogo com outros conhecimentos sem
perder a sua esséncia, cumprindo o seu papel social na construcdo de uma sociedade melhor
para todos. Nesta perspectiva, é de fundamental importancia que a matemaética desempenhe
sua fungdo no desenvolvimento do pensamento, do raciocinio dedutivo e sua consequente
aplicacdo a resolucdo de problemas articulados a situagBes da vida cotidiana. (SILVA,
2019, p. 53).

Na BNCC de 2014 é constato um documento um tanto mais generalista, focado nas areas de
conhecimento, enquanto que na versdo de 2016, podemos perceber uma estrutura mais focada em
competéncias e habilidades especificas, onde sdo detalhados de maneira mais especifica 0s
objetivos de aprendizagem. Também podemos ver que no que se refere as tecnologias a BNCC de
2016 traz como uma caracteristica essencial 0 a integracdo das competéncias digitais, trazendo uma

estrutura mais alinhada com as necessidades contemporaneas.

Na BNCC de 2018, houve uma revisdo e atualizacdo das competéncias, é possivel notar uma

inclusdo de temas contemporaneos como habilidades socioemocionais, ética digital entre outros.

Entre a BNCC de 2016 e a de 2018, é possivel notar que houve um aprofundamento nas
diretrizes onde se destaca ainda mais a importancia do desenvolvimento de competéncias mais
complexas, como por exemplo, 0 pensamento critico, analise de dados e resolucdo de problemas.
Também é possivel observar uma tentativa de aproximar mais os alunos da matematica com o uso
de ferramentas digitais e trazendo conteudos de maneira que possam ser percebidos no cotidiano
dos alunos, assim como a interdisciplinaridade, fazendo com que a matematica se conecte a outras
disciplinas, como a Fisica e a Quimica por exemplo. Vejamos a seguir como estdo os quadros de

habilidades por série e objetos de conhecimentos entre a BNCC de 2016 e a de 2018.
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Tabela 6: habilidades exigidas nos anos finais do Ensino Fundamental na unidade Geometria

GEOMETRIA
Associar Reconhecer, Identificar Construir figuras planas  Desenhar, usando instrumentos
pares nomear e caracteristicas  semelhantes em de desenhos, representacdo de
ordenados a comparar dos situacOes de ampliagcdo retas paralelas e
pontos do poligonos. quadrilateros, e reducdo, com o uso perpendiculares e utiliza-las em
plano classifica-los de malhas construcdes artisticas, desenhos
cartesiano, em relacdo a quadriculadas, do plano em perspectiva entre outros
considerand lados e angulos cartesiano  ou de
0 apenas um e reconhecer a tecnologias  digitais,
guadrante. inclusdo de reconhecendo a
classes entre conservacao dos
eles. angulos e

proporcionalidade entre

0S lados

correspondentes.
Associar pares Construir Reconhece  Construir tridngulos, Calcular medidas de
ordenados a pontos no  circunferéncias r e usando régua e angulos internos de
plano cartesiano, utilizando construir compasso, poligonos regulares, sem
representar tridngulos compassos, figuras reconhecer condicdo o0 uso de férmulas e
e quadrilateros, reconhecé-las obtidas por de existéncia do estabelecer relacGes
conhecendo-se as como lugar simetria de triangulo quanto a entre angulos internos e
coordenadas de seus geomeétrico e translagdo, medida dos lados e externos de poligonos.
vértices e realizar utiliza-las para rotacdo e que a soma das
transformacdes nessas fazer reflexdo. medidas dos angulos

da

das

figuras a partir
multiplicacéo
coordenadas por um

ndmero inteiro.

Reconhecer as

necessarias e suficientes para
obter tridngulos congruentes e

aplicar esse em demonstracdes

condigdes

composicdes

artisticas e
resolver
problemas  que
envolvam

objetos

equidistantes.

Construir,

“softwares”

dindmica,

instrumentos de desenhos ou

mediatriz

internos de

um

triangulo é 180° e

identificar o

dessas figuras.

utilizando

de geometria

de um

uso

Reconhecer e construir figuras obtidas
por composicBes de transformages
geométricas, com 0 uso de materiais

de desenhos ou de “softwares” de
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simples. segmento, bissetriz  de
angulo, angulos notaveis.
Reconhecer Reconhecer as Compreender
arcos, angulo situagOes necessarias  as relacées
central e &ngulo e suficientes para entre os dngulos
inscrito na obter tridngulos  formados  por
circunferéncia, semelhantes e retas paralelas
utilizando-os utilizar a semelhanca cortadas por
para estabelecer de triangulos para uma
generalizacGes estabelecer as transversal.

por

experimenta¢do. triangulo

relagbes métricas do

retangulo,

incluindo o teorema

de Pitdgoras.

um geometria d

Determinar o ponto
de

segmento de reta e a

médio um
distancia entre dois
pontos quaisquer no
cartesiano
de

formulas, utilizando

plano
sem O Uuso
esse conhecimento
calcular

de

perimetros e &reas

para

medidas

de figuras planas,

entre outros.

Fonte: Ministério da Educagdo (Brasil, 2016)

indmica.
Reconhecer vistas
ortogonais de figuras
espaciais e aplicar esse
conhecimento para

desenhar objetos em

perspectivas.

Tabela 7: habilidades exigidas nos anos finais do Ensino Fundamental na unidade Grandezas e Medidas.

GRANDEZAS E MEDIDAS

Resolver e elaboras problemas

que envolvam as grandezas

massa, tempo, temperatura,

comprimento, area (de triangulos
e de

retangulos), capacidade,

volume (de sdlidos formados por

. Reconhecer abertura de angulo
Como uma grandeza associada a
figura geométrica e determinar

medidas da abertura de angulos,

utilizando transferidos

tecnologias digitais, discutindo

Analisar e

ou reduzir

e/ou seus lados,

descrever mudangas que

ocorrem nas medidas do perimetro e

da area de um quadrado ao se ampliar

igualmente as medidas de

para compreender que a

medida do perimetro é proporcional a

blocos retangulares), sem uso de seu uso na geometria e medida do lado, o que ndo ocorre com
formulas e sempre que possivel, situagdes reais. a medida da area.

inseridas em contextos e situaces

reais.

Resolver e elaborar Revolver e Resolver e elaborar problemas Resolver e  elaborar
problemas que envolvam  elaborar de célculos de medidas de area  problemas envolvendo
medidas de grandezas problemas de de figuras planas que podem medidas do comprimento

inseridas em contextos calculo de medida ser decompostas por
oriundos de situacbes de volume de quadrados, retangulos e/ou
cotidianas ou de outras blocos tridngulos utilizando
areas de conhecimento, retangulares, equivaléncia entre dareas de
reconhecendo que toda envolvendo as figuras planas e estabelecer e

da

trabalhando com valores

circunferéncia,

aproximados do numero 7.
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medida  empirica €
aproximada.

Resolver e elaborar
problemas envolvendo

medidas do comprimento da
circunferéncia, trabalhando
com valores aproximados do
nimero 7.

Reconhecer e empregar

expressar medidas muito grandes ou muito pequenas,
para compreender ideias associadas a distancia entre

planetas e sistemas solares, tamanho de células em

seres Vivos,

computadores, entre outros.

unidades usuais

unidades usadas

capacidade de armazenamento de

compreender as expressdes de

calculo de medidas de area

Resolver e elaborar

problemas envolvendo
medidas de area de figuras
geomeétricas, utilizando
expressdes de célculo de
area.

para

Reconhecer a igualdade entre 1 litro e 1

decimetro cubico e entre 1000 litros e 1 metro

clbico

entre outros.

Fonte: Ministério da Educacéo (Brasil, 2016)

Resolver e elaborar problemas envolvendo medidas
de volumes de prismas e de cilindros retos, inclusive
com uso de expressdes de calculo, em situagdes
cotidianas, como determinar a potencia do ar

condicionado necessaria para refrigerar um ambiente,

Tabela 8: habilidades exigidas nos anos finais do Ensino Fundamental na unidade Estatistica e Probabilidade.

ESTATISTICA E PROBABILIDADE

Indicar a probabilidade de
um evento por um numero
forma

racional (na

fracionaria, decimal e
percentual)
e analisar o significado
dessa medida por meio de

experimentos.

Compreender o significado de

termos
espaco amostral,
favoraveis,

tentativas,

equiprovaveis, dentre outros,
aplicando-os no planejamento
de experimentos aleatérios ou

simulacdes e na resolucdo de

problemas  que

estimar ou

€eixos,

escritos

como aleatoriedade,
resultados
probabilidade,

experimentos

envolvem

calcular

Identificar, em gréficos de barras
ou colunas (simples ou multiplas)
divulgados pela midia, as variaveis
e seus valores e os elementos
constitutivos do gréafico (titulo,

legenda e

interpretando-os para propor textos

que  apresentem

resultados da pesquisa.

Compreender 0
de

como

significado média

estatistica um
indicador da tendéncia de
uma pesquisa, calcular
seu valor e relaciona-lo,
intuitivamente, com a
variabilidade dos dados
(dois conjuntos de dados
ter

podem a mesma

media e serem

fonte),

os planilhas eletrénicas.

Planejar uma pesquisa
envolvendo tema da
realidade social,
identificando a
populacéo e a

necessidade ou ndo de
usar amostra, além de
realizar a  pesquisa
(coleta, organizacdo dos
dados) e interpretar os

dados para comunicé-los

Planejar, coletar, organizar e interpretar
0s dados em uma pesquisa referentes a
praticas sociais dos/as estudantes e
comunicar os resultados por meio de um
relatorio envolvendo texto escrito, tabelas
e gréficos (colunas e/ ou barras simples e

multiplas), inclusive com o apoio de

Interpretar e
analisar dados
apresentados  em

grafico de setores,
identificando as
condicGes
necessarias das
variaveis adequadas
para esse tipo de

grafico.



probabilidades obtidas por distribuidos com por meio de relatorio
meio de frequéncia. amplitudes diferentes). escrito que envolva o
calculo de medias, o uso
de tabelas e de graficos.
[sBCN Calcular a ldentificar, em graficos de Compreender o Plangjar uma pesquisa e
an probabilidade de barras, colunas ou setores, significado e obter coletar dados, ou usar dados
eventos, a partir da divulgados pela midia, as os valores de disponiveis em outras fontes,
0 construcao do variaveis e seus valores, os medidas de escolher e construir o grafico
espaco amostral do resultados e os elementos tendéncia central mais adequado (colunas,
experimento constitutivos do gréfico (titulo, de uma pesquisa barras, setores e linhas) para
utilizando 0 eixos, legenda e fonte), estatistica (media, apresentar um determinado
principio interpretando-os para analisar a moda e mediana), conjunto dos dados obtidos,
multiplicativo, e adequacdo do grafico ao tema e e relaciona-lo com destacando aspectos como as
reconhecer que a aos dados e para propor outras a dispersdio dos medidas de tendéncia central
soma das formas de comunicacdo dos dados avaliada e a amplitude, reconhecendo,
probabilidades  de resultados da pesquisa, taiscomo pela amplitude. quando for ocaso, a
cada elemento do texto escrito ou outro tipo de representatividade da
espaco amostral e gréfico. amostra.
igual a 1.
(OB Reconhecer, em Escolher e construir o grafico mais Planejar uma pesquisa amostral envolvendo
an experimentos adequado (colunas, setores, linhas e tema da realidade social, definir a técnica de
0 aleatorios, eventos histogramas) para apresentar um amostragem e a amostra, coletar, organizar e

independentes e determinado conjunto de dados de interpretar os dados, para comunicar 0s

dependentes € uma pesquisa, destacando aspectos resultados por meio de relatério contendo texto

calcular a como as medidas de tendéncia central escrito, avaliagio de medidas de tendéncia

probabilidade de para compor um relatério descritivo central e da amplitude, tabelas e graficos

ocorréncia nos dois  dos resultados. adequados construidos com o apoio de

€asos. planilhas eletronicas.

Fonte: Ministério da Educagdo (Brasil, 2016)

Tabela 9: habilidades exigidas nos anos finais do Ensino Fundamental na unidade NUmeros e Operacdes.

NUMEROS E OPERACOES

Classificar Identificar e Compreen  Resolvere Resolver  Resolver e Reconhecer  Estimar
nameros de registrar der, elaborar e elaborar elaborar o0 sistema de quantid
diferentes nimeros comparare problemas problema problemas numeragao ades e
magnitudes  racionais ordenar envolvend s com envolvendo decimal arredon
em pares e positivos em fracdes o asideias nOmeros  porcentagens como o0 que dar
impares, suas associadas  de racionais  a partir da prevaleceu nimero







incluindo

0 uso da

calculado

ra.
Compreender, Resolver e elaborar Compreender, Compreender e Resolver e Resolver e
comparar e problemas comparar e utilizar a elaborar elaborar
ordenar numeros envolvendo ordenar fragdes multiplicacdo e problemas problemas
inteiros em porcentagens, associadas as a divisdo de envolvendo com
diferentes compreendendo as ideias de partes ndmeros adicdo ndmeros
contextos, ideias de acréscimo de inteiros, de racionais, a e subtracdo naturais,
incluindo o0 simples e de resultado da relacdo entre de fracbes envolvendo
historico, decréscimo simples divisdo, razdo e elas e suas por meio da as
associa-los a utilizando estratégias operador, propriedades equivaléncia ideias de
pontos da reta pessoais, calculo identificando operatdrias. de maultiplos,
numérica e mental e calculadora, fracdes fracdes. divisores
utiliza-los em no contexto da equivalentes. e
situacdes que Educacdo divisibilidad
envolvam adicdo Financeira, entre e.
e subtracéo. outros.
Compreender a relacdo entre Resolver e elaborar Resolver e  elaborar  problemas,

W potenciacdo e radiciacdo, efetuar problemas de contagem que  envolvendo porcentagem, incluindo a ideia

calculos com potencias de envolvam o principio de aplicagdo de percentuais sucessivos e
a

expoentes naturais e aplicar esse multiplicativo, por meio de determinacdo de taxa  percentual,
il conhecimento na representacdo de diagrama de arvore, tabelas  preferencialmente com o uso de

(U8 nlimeros em notacdo cientifica. e esquemas. calculadora, no contexto de aplicagdes

financeiras.

*B Reconhecer, Compreender e Resolver e elaborar problemas Resolver e elaborar problemas,

W comparar e efetuar célculos com nudmeros reais, inclusive envolvendo calculo de porcentagem,
ordenar numeros com nimeros em notacdo cientifica, porcentagem de porcentagem, juros,

a reais, com apoio reais, inclusive envolvendo diferentes descontos e acréscimos, relacionando

il na relacdo com potencias com operagdes. representacdo percentual e decimal

(OB pontos na reta expoentes incluindo o wuso de tecnologias
numérica. negativos e digitais.

fracionarios.

Fonte: Ministério da Educagdo (Brasil, 2016)

Tabela 10: habilidades exigidas nos anos finais do Ensino Fundamental na unidade Algebra e Funcdes.
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ALGEBRA E FUNCOES

Reconhecer que uma igualdade matematica Resolver e elaborar problemas que envolvam
ndo se altera ao se adicionar, subtrair, a partilha de uma quantidade em partes
multiplicar ou dividir os seus dois membros desiguais, envolvendo relacdes aditivas e
por um mesmo numero e utilizar essa nogdo multiplicativas.

para encontrar valores desconhecidos e

resolver problemas.

Resolver e elaborar problemas que envolvam Resolver e elaborar problemas que possam
variacdo de proporcionalidade direta e inversa ser representados por equacfes polinomiais
entre  duas grandezas em  contextos de 1° grau, redutiveis a forma, iniciando a
significativos. compreensdo da linguagem algébrica.
Resolver e elaborar problemas que possam ser Resolver e elaborar problemas que
representados por sistemas de equagdes polinomiais possam ser representados por equacgdes
de 1° grau com duas incégnitas, envolvendo polinomiais de 2° grau do tipo.
situacdes do contexto préximo do/a estudante.

Associar uma Reconhecer funcdo Resolver e elaborar Compreender 0S
equacéo linear de como uma relacdo de problemas gque processos de
1o grau com duas dependéncia entre envolvam relagbes de fatoracédo de

varidveis a uma duas variaveis que proporcionalidade direta expressdes algébricas,

reta no plano pode ser representada e inversa entre duas ou a partir de suas

cartesiano e nas formas algébrica mais grandezas, relagcbes com  0s
relacionar a e gréafica, utilizando inclusive escalas, produtos notaveis,
solucéo de essa nocdo para divisho em  partes para  resolver e
sistemas de duas analisar e proporcionais e taxa de elaborar  problemas
equacfes do 1° compreender variagdo, em contextos que  possam  ser
grau com duas situagdes que socioculturais, representados por

varidveis a sua envolvem  relacbes ambientais e de outras equacbes polinomiais
representacéo funcionais entre duas areas. de 2° grau.
geomeétrica. variaveis.

Fonte: Ministério da Educagdo (Brasil, 2016)

Aqui podemos observar um quadro de habilidades onde é priorizado maneiras de promover

uma formacdo que seja solida e abrangente, onde os alunos sejam capacitados a desenvolver



habilidades matematicas essenciais e alinhadas as necessidades contemporaneas de maneira critica,
criativa e também autbnoma, que sejam capazes de resolver problemas através de seus
conhecimentos matematicos. Em seguida vejamos como se encontra o quadro de habilidades em

matematica dos anos finais do Ensino Fundamental na BNCC vigente em 2022.

NUMEROS E OPERACOES

Tabela 11: habilidades exigidas nos anos finais do Ensino Fundamental na unidade Numeros e Operac¢@es no 6° ano do

Ensino Fundamental.

Sistema de numeragdo Comparar, ordenar, ler e escrever ndmeros naturais e ndmeros racionais cuja

decimal: caracteristicas, representacdo decimal é finita, fazendo uso da reta numérica.

leitura, escrita e Reconhecer o sistema de numeragéo decimal, como o que prevaleceu no mundo
comparacdo de numeros ocidental, e destacar semelhancas e diferencas com outros sistemas, de modo a
naturais e de numeros sistematizar suas principais caracteristicas (base, valor posicional e funcdo do
racionais representados na  zero), utilizando, inclusive, a composicéo e decomposicdo de nimeros naturais
forma decimal. e nlmeros racionais em sua representacao decimal.

Operacdes (adicdo, Resolver e elaborar problemas que envolvam célculos (mentais ou escritos,
subtracdo, multiplicagdo,  exatos ou aproximados) com nimeros naturais, por meio de estratégias

diviséo e potenciagéo) variadas, com compreensdo dos processos neles envolvidos com e sem uso de
com numeros naturais. calculadora.

Diviséo euclidiana.

Fluxograma para Construir algoritmo em linguagem natural e representa-lo por fluxograma que

determinar a paridade de indique a resolucdo de um problema simples.

um ndmero natural Classificar nimeros naturais em primos e compostos, estabelecer relagdes entre
Madltiplos e divisores de nameros, expressas pelos termos “é multiplo de”, “é divisor de”, “é fator de”, e
um ndmero natural estabelecer, por meio de investigagdes, critérios de divisibilidade por 2, 3, 4, 5,
Ndmeros  primos e 6,8,9, 10, 100 e 1000.

compostos. Resolver e elaborar problemas que envolvam as ideias de multiplo e de divisor.
FracGes: significados, Compreender, comparar e ordenar fragcGes associadas as ideias de partes de
equivaléncia, inteiros e resultado de divisdo, identificando fragdes equivalentes.

comparagdo, adicdo e Reconhecer que 0s nimeros racionais positivos podem ser expressos nas formas
subtracdo; calculo da fracionaria e decimal, estabelecer relagdes entre essas representacdes, passando
fracdo de um ndmero de uma representacdo para outra, e relacioné-los a pontos na reta numérica.

natural; adicdo e Resolver e elaborar problemas que envolvam o célculo da fracdo de uma



subtracdo de fracoes.

Operacdes (adicéo,
subtragdo, multiplicacéo,
divisdo e potenciacdo)

com nlmeros racionais.

Aproximacdo de nimeros
para multiplos de
poténcias de 10

Célculo de porcentagens
por meio de estratégias
diversas, sem fazer uso da

“regra de trés”.

Mudltiplos e divisores de

um ndmero natural.

Calculo de porcentagens e
de acréscimos e
decréscimos simples.
NUmeros inteiros: usos,
historia, ordenacéo,
associagdo com pontos da

reta numérica e operagoes.

Frac&o e seus significados:

como parte de inteiros,

guantidade e cujo resultado seja um ndmero natural, com e sem uso de
calculadora.

Resolver e elaborar problemas que envolvam adi¢do ou subtragdo com ndmeros
racionais positivos na representagdo fracionaria.

Resolver e elaborar problemas com nlmeros racionais positivos na
representacdo decimal, envolvendo as quatro operagfes fundamentais e a
potenciacdo, por meio de estratégias diversas, utilizando estimativas e
arredondamentos para verificar a razoabilidade de respostas, com e sem uso de
calculadora.

Fazer estimativas de quantidades e aproximar ndmeros para multiplos da

poténcia de 10 mais proxima.

Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, com base na ideia
de proporcionalidade, sem fazer uso da “regra de trés”, utilizando estratégias
pessoais, calculo mental e calculadora, em contextos de educacdo financeira,

entre outros.

Fonte: Ministério da Educacdo (Brasil, 2018).

Tabela 12: habilidades exigidas nos anos finais do Ensino Fundamental na unidade Numeros e Operac¢@es no 7° ano do

Ensino Fundamental.

Resolver e elaborar problemas com ndmeros naturais, envolvendo as nogdes de
divisor e de multiplo, podendo incluir maximo divisor comum ou minimo
multiplo comum, por meio de estratégias diversas, sem a aplicagéo de
algoritmos.

Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, como os que lidam
com acréscimos e decréscimos simples, utilizando estratégias pessoais, calculo
mental e calculadora, no contexto de educacao financeira, entre outros.
Comparar e ordenar nimeros inteiros em diferentes contextos, incluindo o
historico, associa-los a pontos da reta numérica e utiliza-los em situagdes que
envolvam adicédo

e subtracéo.

Resolver e elaborar problemas que envolvam operagfes com ndmeros inteiros.
Resolver um mesmo problema utilizando diferentes algoritmos.

Reconhecer que as resolugdes de um grupo de problemas que tém a mesma



resultado da divisdo, razdo

e operador.

NUmeros racionais na
representacdo fracionaria
e na decimal: usos,
ordenacao e associacao
com pontos da reta

numérica e operagdes

estrutura podem ser obtidas utilizando os mesmos procedimentos.

Representar por meio de um fluxograma os passos utilizados para resolver um
grupo de problemas.

Comparar e ordenar fracdes associadas as ideias de partes de inteiros, resultado
da divisdo, razdo e operador

Utilizar, na resolugéo de problemas, a associacao entre razdo e fracdo, como a
fracdo 2/3 para expressar a razdo de duas partes de uma grandeza para trés
partes da mesma ou trés partes de outra grandeza.

Comparar e ordenar numeros racionais em diferentes contextos e associa-los a
pontos da reta numérica.

Compreender e utilizar a multiplicacéo e a divisdo de nimeros racionais, a
relagdo entre elas e suas propriedades operatorias.

Resolver e elaborar problemas que envolvam as operagcBes com nameros
racionais.

Fonte: Ministério da Educacdo (Brasil, 2018).

Tabela 13: habilidades exigidas nos anos finais do Ensino Fundamental na unidade Numeros e Operac¢@es no 8° ano do

Ensino Fundamental.

Notagdo cientifica
Potenciacdo e radiciacdo

O principio multiplicativo
da contagem

Porcentagens

Dizimas periddicas: fracdo
geratriz

Efetuar calculos com poténcias de expoentes inteiros e aplicar esse

conhecimento na representacdo de nimeros em notacéo cientifica.

Resolver e elaborar problemas usando a relacdo entre potenciac&o e radiciagéo,
para representar uma raiz como poténcia de expoente fracionario.

Resolver e elaborar problemas de contagem cuja resolucgdo envolva a aplicacéo
do principio multiplicativo.

Resolver e elaborar problemas, envolvendo céalculo de porcentagens, incluindo o
uso de tecnologias digitais.

Reconhecer e utilizar procedimentos para a obtencéo de uma fracdo geratriz
para uma dizima periddica.

Fonte: Ministério da Educacgdo (Brasil, 2018).

Tabela 14: habilidades exigidas nos anos finais do Ensino Fundamental na unidade NUmeros e Operag6es no 9° ano do

Ensino Fundamental.



Necessidade dos nimeros

reais para medir qualquer
segmento de reta

NUmeros irracionais:
reconhecimento e
localizacdo de alguns na
reta numérica.

Poténcias com expoentes
negativos e fracionarios
NUmeros reais: notacao
cientifica e problemas
Porcentagens:  problemas
que envolvem célculo de

percentuais sucessivos

Propriedades da igualdade

Problemas que tratam da
particdo de um todo

em duas partes desiguais,
envolvendo razGes

entre as partes e entre uma

das partes e o todo

Reconhecer que, uma vez fixada uma unidade de comprimento, existem
segmentos de reta cujo comprimento ndo é expresso por nimero racional (como
as medidas de diagonais de um poligono e alturas de um tridngulo, quando se
toma a medida de cada lado como unidade).

Reconhecer um ndmero irracional como um ndmero real cuja representacdo
decimal € infinita e ndo periddica, e estimar a localizacéo de alguns deles na reta
numerica.

Efetuar célculos com nameros reais, inclusive poténcias com expoentes
fracionarios.

Resolver e elaborar problemas com nameros reais, inclusive em notagdo
cientifica, envolvendo diferentes operacdes.

Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, com a ideia de
aplicacdo de percentuais sucessivos e a determinacdo das taxas percentuais,
preferencialmente com o uso de tecnologias digitais, no contexto da educacéo
financeira.

Fonte: Ministério da Educacéo (Brasil, 2018).

ALGEBRA

Tabela 15: habilidades exigidas nos anos finais do Ensino Fundamental na unidade Algebra no 6° ano do Ensino

Fundamental.

Reconhecer que a relagdo de igualdade matematica nao se altera ao adicionar,
subtrair, multiplicar ou dividir os seus dois membros por um mesmo ndmero e
utilizar essa nocdo para determinar valores desconhecidos na resolucéo de
problemas.

Resolver e elaborar problemas que envolvam a partilha de uma quantidade em
duas partes desiguais, envolvendo rela¢6es aditivas e multiplicativas, bem como

a razao entre as partes e entre uma das partes e o todo.



Fonte: Ministério da Educagdo (Brasil, 2018)

Tabela 16: habilidades exigidas nos anos finais do Ensino Fundamental na unidade Algebra no 7° ano do Ensino

Fundamental.

Equivaléncia de Reconhecer se duas expressdes algébricas obtidas para descrever a regularidade
expressdes algébricas: de uma mesma sequéncia numérica sdo ou nao equivalentes

identificacdo da

regularidade de uma

sequéncia numérica

Medida do comprimento Resolver e elaborar problemas que possam ser representados por equacées
da circunferéncia polinomiais de 1° grau, redutiveis a forma ax + b = c, fazendo uso das
propriedades da igualdade.

Fonte: Ministério da Educacéo (Brasil, 2018)

Tabela 17: habilidades exigidas nos anos finais do Ensino Fundamental na unidade Algebra no 8° ano do Ensino

Fundamental.




Associagdo  de  uma Associar uma equacao linear de 1° grau com duas incégnitas a uma reta no
equacao linear de 1° grau a  plano cartesiano.

uma reta no plano

cartesiano

Equacdo polinomial de 2° Resolver e elaborar, com e sem uso de tecnologias, problemas que possam ser
grau do tipo ax2 = b representados por equagdes polinomiais de 2° grau do tipo ax2 = b.

Variagdo de grandezas: Identificar a natureza da variacdo de duas grandezas, diretamente, inversamente
diretamente proporcionais, proporcionais ou ndo proporcionais, expressando a relacdo existente por meio
inversamente de sentenca algébrica e representé-la no plano cartesiano.

proporcionais ou ndo Resolver e elaborar problemas que envolvam grandezas diretamente ou
proporcionais inversamente proporcionais, por meio de estratégias variadas.

Fonte: Ministério da Educacéo (Brasil, 2018)

Tabela 18: habilidades exigidas nos anos finais do Ensino Fundamental na unidade Algebra no 9° ano do Ensino

Fundamental.

Razdo entre grandezas de Resolver problemas que envolvam a razdo entre duas grandezas de espécies

espécies diferentes diferentes, como velocidade e densidade demogréafica



Expressoes algébricas: Compreender os processos de fatoracdo de expressdes algébricas, com base em

fatoracdo e  produtos suas relagdes com os produtos notaveis, para resolver e elaborar problemas que

notaveis possam ser representados por equacdes polinomiais do 2° grau.

Resolugdo de equacBes
polinomiais do 2° grau por
meio de fatoracdes

Fonte: Ministério da Educagdo (Brasil, 2018)

GEOMETRIA

Tabela 19: habilidades exigidas nos anos finais do Ensino Fundamental na unidade Geometria no 6° ano do Ensino

Fundamental.

Prismas e piramides: Quantificar e estabelecer relages entre 0 nimero de vértices, faces e arestas de

planificagdes e relagBes prismas e piramides, em funcdo do seu poligono da base, para resolver
entre  seus elementos problemas e desenvolver a percepcéo espacial.

(vértices, faces e arestas)

Construcdo de figuras Construir figuras planas semelhantes em situagdes de ampliagdo e de reducdo,

semelhantes: ampliacdo e com o uso de malhas quadriculadas, plano cartesiano ou tecnologias digitais.



redugdo de figuras planas

em malhas quadriculadas

Fonte: Ministério da Educacdo (Brasil, 2018)

Tabela 20: habilidades exigidas nos anos finais do Ensino Fundamental na unidade Geometria no 7° ano do Ensino
Fundamental.

Simetrias de translagdo, Reconhecer e construir figuras obtidas por simetrias de translagdo, rotacéo e

rotacéo e reflexdo. reflexdo, usando instrumentos de desenho ou softwares de geometria dindmica e
vincular esse estudo a representacbes planas de obras de arte, elementos

arquitetdnicos, entre outros.

RelacBes entre os angulos Verificar relagfes entre os angulos formados por retas paralelas cortadas por
formados por retas uma transversal, com e sem uso de softwares de geometria dindmica.
paralelas intersectadas por

uma transversal




soma das medidas dos

angulos internos.

Poligonos regulares:
quadrado e tridngulo
equilatero

medidas dos angulos internos de um triangulo é 180°.

Reconhecer a rigidez geométrica dos triangulos e suas aplicagbes, como na
construcao de estruturas arquitetnicas (telhados, estruturas metalicas e outras)
ou nas artes plasticas.

Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um algoritmo para a
construcdo de um tridngulo qualquer, conhecidas as medidas dos trés lados.
Calcular medidas de angulos internos de poligonos regulares, sem 0 uso de
formulas, e estabelecer relagGes entre angulos internos e externos de poligonos,
preferencialmente vinculadas a construcdo de mosaicos e de ladrilhamentos.
Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um algoritmo para a
construcdo de um poligono regular (como quadrado e tridngulo equilatero),
conhecida a medida de seu lado.

Fonte: Ministério da Educagdo (Brasil, 2018)

Tabela 21: habilidades exigidas nos anos finais do Ensino Fundamental na unidade Geometria no 8° ano do Ensino

Fundamental.

Congruéncia de triangulos
e demonstracdes de
propriedades de
quadrilateros.

Construc6es geométricas:
angulos de 90°, 60°,

45° e 30° e poligonos

regulares.

Mediatriz e bissetriz como
lugares geométricos:
construcédo e problemas.
TransformacGes
geométricas: simetrias de
translacéo, reflexdo e

rotacdo.

Demonstrar propriedades de quadrilateros por meio da identificacao da

congruéncia de triangulos.

Construir, utilizando instrumentos de desenho ou softwares de geometria
dindmica, mediatriz, bissetriz, angulos de 90°, 60°, 45° e 30° e poligonos
regulares.

Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um algoritmo para a
construcdo de um hexagono regular de qualquer area, a partir da medida do
angulo central e da utilizacdo de esquadros e compasso.

Aplicar os conceitos de mediatriz e bissetriz como lugares geométricos na

resolucéo de problemas.

Reconhecer e construir figuras obtidas por composi¢tes de transformacGes
geométricas (translacdo, reflexdo e rotacdo), com o uso de instrumentos de
desenho ou de softwares de geometria dindmica.



Demonstragdes de relagoes
entre os angulos formados
por retas paralelas
intersectadas por

uma transversal

Relacdes entre arcos e
angulos na circunferéncia
de um circulo

Semelhanga de tridngulos

Relagbes métricas no
triangulo retangulo
Teorema de Pitagoras:
verificacdes experimentais
e demonstracdo

Retas paralelas cortadas
por transversais: teoremas
de proporcionalidade e
verificagOes experimentais

Poligonos regulares

Distancia entre pontos no

plano cartesiano

Vistas  ortogonais  de

figuras espaciais

Fonte: Ministério da Educagdo (Brasil, 2018)

Tabela 22: habilidades exigidas nos anos finais do Ensino Fundamental na unidade Geometria no 9° ano do Ensino

Fundamental.

Demonstrar relagdes simples entre os angulos formados por retas paralelas

cortadas por uma transversal.

Resolver problemas por meio do estabelecimento de relagGes entre arcos,
angulos centrais e angulos inscritos na circunferéncia, fazendo uso, inclusive,
de softwares de geometria dindmica.

Reconhecer as condi¢Oes necessarias e suficientes para que dois triangulos
sejam semelhantes.

Demonstrar relagdes métricas do triangulo retangulo, entre elas o teorema de
Pitagoras, utilizando, inclusive, a semelhanca de triangulos.

Resolver e elaborar problemas de aplicacdo do teorema de Pitdgoras ou das

relacbes de proporcionalidade envolvendo retas paralelas cortadas por secantes.

Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um algoritmo para a
construcao de um poligono regular cuja medida do lado é conhecida, utilizando
régua e compasso, como também softwares.

Determinar o ponto médio de um segmento de reta e a distancia entre dois
pontos quaisquer, dadas as coordenadas desses pontos no plano cartesiano, sem
o0 uso de férmulas, e utilizar esse conhecimento para calcular, por exemplo,
medidas de perimetros e areas de figuras planas construidas no plano.
Reconhecer vistas ortogonais de figuras espaciais e aplicar esse conhecimento
para desenhar objetos em perspectiva.

Fonte: Ministério da Educacéo (Brasil, 2018)



GRANDEZAS E MEDIDAS

Tabela 23: habilidades exigidas nos anos finais do Ensino Fundamental na unidade Grandezas e Medidas no 6° ano do

Problemas sobre
medidas envolvendo
grandezas como
comprimento, massa,
tempo, temperatura,
area, capacidade e
volume.

Angulos: nogo, usos
e medida.

Plantas baixas e vistas
aéreas

Perimetro de um
quadrado como
grandeza proporcional

a medida do lado

Ensino Fundamental.

Resolver e elaborar problemas que envolvam as grandezas
comprimento, massa, tempo, temperatura, area (triangulos e
retangulos), capacidade e volume (sélidos formados por blocos
retangulares), sem uso de férmulas, inseridos, sempre que
possivel, em contextos oriundos de situacGes reais e/ou
relacionadas as outras areas do conhecimento.

Reconhecer a abertura do angulo como grandeza associada as

figuras geométricas.

Resolver problemas que envolvam a nogéao de angulo em

diferentes contextos e em situacdes reais, como angulo de visao.

Determinar medidas da abertura de angulos, por meio de

transferidor e/ou tecnologias digitais.

Interpretar, descrever e desenhar plantas baixas simples de

residéncias e vistas aéreas.

Analisar e descrever mudangas que ocorrem no perimetro e na

area de um quadrado ao se ampliarem ou reduzirem, igualmente,

as medidas de seus lados, para compreender que o perimetro é

proporcional a medida do lado, o que ndo ocorre com a area.
Fonte: Ministério da Educagdo (Brasil, 2018)

Tabela 24: habilidades exigidas nos anos finais do Ensino Fundamental na unidade Grandezas e Medidas no 7° ano do

Ensino Fundamental.



Célculo de volume de Resolver e elaborar problemas de céalculo de medida do volume de blocos
blocos retangulares, retangulares, envolvendo as unidades usuais (metro cdbico, decimetro clbico e
utilizando unidades de centimetro cibico).

medida convencionais

mais usuais.

Medida do comprimento Estabelecer o nimero como a razdo entre a medida de uma circunferéncia e seu

da circunferéncia didmetro, para compreender e resolver problemas, inclusive os de natureza
histérica.

Fonte: Ministério da Educacéo (Brasil, 2018)

Tabela 25: habilidades exigidas nos anos finais do Ensino Fundamental na unidade Grandezas e Medidas no 8° ano do

Ensino Fundamental.

Volume de bloco Reconhecer arelacdo entre um litro e um decimetro cubico e a

retangular relacdo entre litro e metro cubico, para resolver problemas de



calculo de capacidade de recipientes.
Resolver e elaborar problemas que envolvam o célculo do volume
de recipiente cujo formato é o de um bloco retangular.

Fonte: Ministério da Educagdo (Brasil, 2018)

Tabela 26: habilidades exigidas nos anos finais do Ensino Fundamental na unidade Grandezas e Medidas no 9° ano do

Ensino Fundamental.

Volume de prismas e Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de volumes de prismas e

cilindros de cilindros retos, inclusive com uso de expressdes de calculo, em situacées
cotidianas.
Fonte: Ministério da Educacéo (Brasil, 2018)

PROBABILIDADE E ESTATISTICA

Tabela 27: habilidades exigidas nos anos finais do Ensino Fundamental na unidade Probabilidade e Estatistica no 6° ano

do Ensino Fundamental.




Leitura e interpretacdo de
tabelas e graficos

(de colunas ou barras
simples ou mudltiplas)
referentes a  varidveis
categoéricas e variaveis

numeéricas.

Identificar as variaveis e suas frequéncias e os elementos constitutivos em
diferentes tipos de grafico.

Interpretar e resolver situagdes que envolvam dados de pesquisas sobre
contextos ambientais, sustentabilidade, transito, consumo responsavel, entre
outros, apresentadas pela midia em tabelas e em diferentes tipos de gréaficos e

redigir textos escritos com o objetivo de sintetizar conclusdes.

Diferentes tipos de
representacdo de
informacbes: gréaficos e

fluxogramas

Interpretar e desenvolver fluxogramas simples, identificando as relagfes entre
0s objetos representados (por exemplo, posi¢do de cidades considerando as

estradas que as unem, hierarquia dos funcionérios de uma empresa etc.).

Fonte: Ministério da Educacéo (Brasil, 2018)

Tabela 28: habilidades exigidas nos anos finais do Ensino Fundamental na unidade Probabilidade e Estatistica no 7° ano

do Ensino Fundamental.

Estatistica: média e
amplitude de um conjunto

Compreender, em contextos significativos, o significado de média estatistica

como indicador da tendéncia de uma pesquisa, calcular seu valor e relaciona-lo,



de dados intuitivamente, com a amplitude do conjunto de dados.

Gréficos de setores: Interpretar e analisar dados apresentados em gréfico de setores divulgados pela
interpretacdo, pertinénciae midia e compreender quando é possivel ou conveniente sua utilizacao.
construcdo para

representar conjunto de

dados.
Fonte: Ministério da Educacéo (Brasil, 2018)

Tabela 29: habilidades exigidas nos anos finais do Ensino Fundamental na unidade Probabilidade e Estatistica no 8° ano

do Ensino Fundamental.

Graficos de barras, Avaliar a adequacdo de diferentes tipos de graficos para representar um
colunas, linhas ou setores conjunto de dados de uma pesquisa.

e seus elementos

constitutivos e adequagdo

para determinado conjunto

de dados

Medidas de tendéncia Obter os valores de medidas de tendéncia central de uma pesquisa estatistica



central e de disperséo (média, moda e mediana) com a compreensdo de seus significados e relaciona-

los com a dispersdo de dados, indicada pela amplitude.

Fonte: Ministério da Educagdo (Brasil, 2018)

Tabela 30: habilidades exigidas nos anos finais do Ensino Fundamental na unidade Probabilidade e Estatistica no 9° ano
do Ensino Fundamental.

Anadlise de graficos Analisar e identificar, em gréaficos divulgados pela midia, os elementos que
divulgados pela midia: podem induzir, as vezes propositadamente, erros de leitura, como escalas
elementos que podem inapropriadas, legendas néo explicitadas corretamente, omisséo de informagdes
induzir a erros de leitura importantes (fontes e datas), entre outros.

ou de interpretacdo

Planejamento e execucdo Planejar e executar pesquisa amostral envolvendo tema da realidade social e




de pesquisa amostral e comunicar os resultados por meio de relatério contendo avaliagdo de medidas
apresentacdo de relatdrio de tendéncia central e da amplitude, tabelas e graficos adequados, construidos
com o apoio de planilhas eletrénicas.

Fonte: Ministério da Educagdo (Brasil, 2018)

Uma das mudancas mais significativas observadas entre a BNCC de 2016 e a de 2028, foi a
introducdo da educacdo estatistica como um elemento essencial no ensino da matematica, esta
temaética ja se fazia presente mais se tornou ainda mais indispensavel, agora os alunos ndo sé devem
aprender a realizar calculos e resolver problemas mas também tem como caracteristica essencial a
habilidade de interpretar e analisar dados, fazer interferéncias e ser capazes de tomar decisdes
baseados em informacdes quantitativas. Também podemos observar uma ampliagdo e incentivo ao

uso de recursos digitais.

Quanto a interdisciplinaridade, € possivel notar que os alunos sdo desafiados a aplicarem os
conhecimentos matematicos em contextos mais amplos e relacionamos ao mundo real, isto fortalece
a sua capacidade de conectar conhecimentos. Isto é algo essencial por que a matematica deixa de
ser vista apenas como uma disciplina académica (que geralmente é associada a decorar e reproduzir
férmulas) e passa a ser vista como uma ferramenta poderosa para compreender o mundo. Entéo
podemos ver que, sobre a matematica nos anos finais do Ensino Fundamental, a BNCC de 2022 traz
a formacdo de uma matematica ainda mais sélida, significativa e relevante, promovendo uma maior
aproximacao dela com os alunos, adicionando-a de maneira mais clara ao cotidiano e fazendo-a ser

percebida na vida cotidiana.

A MATEMATICA NO NOVO ENSINO MEDIO

Sobre a etapa do Ensino Médio, na BNCC de 2014, como foi dito anteriormente, segue-se
uma linha mais genérica, da mesma maneira como na etapa dos anos finais do Ensino Médio, se
enfatiza competéncias gerais relacionadas a resolucéo de problemas, raciocinio l6gico-matematico e
uso de tecnologias, todavia ndo ha especificacdo detalhada dos objetivos de conhecimentos
especificos. JA na BNCC de 2016 ha um avanco significativo neste quesito, o ensino da matematica
aparece divido em cinco unidades de conhecimentos, que sdo: Geometria, Grandezas e Medidas,
Estatistica e Probabilidade, Numero e Operagdes, Algebra e fungdes, como reflexo do que havia

sido feito nos documentos curriculares brasileiros atuais.

Essas unidades de conhecimento, no Ensino Médio, sdo contempladas em cada uma das

cinco Unidades Curriculares em que se organizam os objetivos de aprendizagem e



desenvolvimento do componente Matematica e, em cada uma delas, recebe uma énfase
diferente, dependendo do avanco na etapa, buscando garantir que os/as estudante
desenvolvam raciocinios cada vez mais sofisticados, em Matematica, ao longo dos anos de
escolariza¢do. (BRASIL, 2016)

Em comparacdo a sua primeira versdo, a BNCC de 2016 na etapa do Ensino Médio, assim
como foi na etapa dos anos finais do Ensino Fundamental, traz uma abordagem mais integrada e
interdisciplinar, com o intuito de obter uma aprendizagem mais significativa e contextualizada para
os alunos. E isto € ampliado na BNCC de 2018, como uma necessidade de aprimorar o curriculo
nacional para garantir uma educagdo matematica mais alinhada com as demandas contemporaneas
assim como garantir que os alunos possuam habilidades necessarias para o seu desenvolvimento
pessoal e profissional. A Lei 13.415/2017, conhecida como a Lei do Novo Ensino Médio, trouxe
mudancas muito importantes na estrutura e organizacdo do Ensino Médio nas escolas do pais,
introduzindo mudangas para que o Ensino Medio se torne mais flexivel, visando despertar o
interesse dos alunos com uma educacdo mais atrativa e alinhada aos seus interesses pessoais e
profissionais. Dentre as principais mudangas podemos destacar a ampliacdo gradual da carga
horéaria anual, que passa de 800 horas para 1000 horas, quanto a flexibilizacdo os alunos agora
podem escolher seus itinerarios normativos, esses itinerarios sdo uma das maiores mudancas
trazidas pelo Novo Ensino Médio, e funcionam como areas de conhecimento, existe a parte comum
da grade curricular que é chamada de Formagdo Geral Basica (FGB) na qual sdo definidas as
disciplinas que sdo obrigatérias de acordo com a BNCC mas os alunos podem escolher seus
itinerarios formativos de acordo com a sua preferéncia, onde cada itinerario oferece disciplinas
especificas que estejam relacionadas ao campo de conhecimento escolhido, desta maneira o0s alunos
podem se aprofundar seus estudos em areas de seu interesse.

O Novo Ensino Médio tambem trouxe a formacéo técnica e profissional, onde é incentivada
a integracdo da formacao técnica e profissional no curriculo, com o intuito de preparar os estudantes
para 0 mercado de trabalho e para 0 empreendedorismo, que € um tema bastante atual, visando mais
uma vez suprir as demandas da sociedade contemporédnea. Também ha o estimulo por
implementacdo de programas de educacdo integral, que comtemple aspectos académicos, sociais,
culturais e emocionais.

Mas, em relacdo & Matematica, 0 que mudou? Bom, anteriormente a matematica era
ensinada de maneira mais isolada, ndo era tdo notavel uma conexdo entre ela e outras disciplinas. O

Novo Ensino Médio traz uma énfase na integracdo da Matematica com outras areas de



conhecimento, como por exemplo, as Ciéncias da Natureza, onde a Fisica, que é o foco deste
trabalho, faz parte. Essa abordagem facilitaria a compreensdo de uma aplicacdo préatica da
Matematica fazendo com que os alunos possuam uma Vvisdo mais abrangente do conhecimento.
Além disto, faz parte das propostas no Novo Ensino Médio, que além de dominarem contedos
tradicionais os alunos desenvolvam a capacidade de obter habilidades como o pensamento critico,
raciocinio 16gico e resolucdo de problemas. A matematica ndo é mais vista como uma disciplina
abstrata, que por diversas vezes é vista como longe da realidade cotidiana comum, e passa a ser
imposta de maneira mais contextualizada onde os alunos sdo incentivados a resolver problemas do
mundo real, e para isto precisam se valer de conceitos matematicos para analisar dados,
compreender fenbmenos naturais e até mesmo sociais, fazer previsdes e ser capazes de tomar
decisbes se baseando em resultados obtidos através da aplicacdo pratica da matematica.
Acompanhando as demandas da atualidade, o Novo Ensino Médio também traz a tecnologia
desempenhando um papel crucial para o ensino, com o uso de ferramentas como softwares,
aplicativos e recursos online como auxiliadores para compreensdo de conceitos matematicos para
resolugéo de problemas e visualizagdo de dados.

Vejamos a seguir quais sdo as competéncias especificas em matematica que constam na
BNCC de 2018 para o Ensino Médio.

Tabela 31: Competéncias especificas em Matematicas e suas Tecnologias para o Ensino Médio de acordo com a BNCC
de 2018

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situaces em diversos contextos,
sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das questdes socioecondmicas ou
tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir para uma formagéo geral.

Propor ou participar de acfes para investigar desafios do mundo contemporaneo e tomar decisGes éticas e
socialmente responsaveis, com base na andlise de problemas sociais, como os voltados a situagdes de salde,
sustentabilidade, das implicacdes da tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando
conceitos, procedimentos e linguagens proprios da Matematica.

Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos matematicos para interpretar, construir modelos e
resolver problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacdo das
solucdes propostas, de modo a construir argumentacao consistente.

Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes registros de representagdo matematicos




(algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.), na busca de solugdo e comunicagdo de resultados de
problemas.

Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades matematicas, empregando
estratégias e recursos, como observacao de padrdes, experimentacdes e diferentes tecnologias, identificando a
necessidade, ou ndo, de uma demonstracdo cada vez mais formal na validagdo das referidas conjecturas.

Fonte: Ministério da Educagdo (Brasil, 2018)

Essas competéncias sdo cruciais para preparar os estudantes para os desafios do século XXI,
seja no ambito académico ou profissional, assim como torna-los participantes ativos em questdes

relevantes para a sociedade como um todo.

A FISICA NO NOVO ENSINO MEDIO: Principais mudancas

A Fisica faz parte da area de conhecimento Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
juntamente com a Biologia e a Quimica. A Fisica passa por mudangas substanciais e consideracoes
tedricas essenciais (ANDRADE; PAZ, 2024), assim como na matematica, se busca uma
contextualizacdo que faca com que a disciplina seja percebida mais facilmente no mundo real, para
qguem ja estuda a disciplina profundamente é muito facil percebé-la em absolutamente tudo, mas
para a maioria dos alunos é muito complicado fazer a ligagdo dos conceitos fisicos as situa¢fes de
sua vida cotidiana. O incentivo da interdisciplinaridade também ganha forga com o Novo Ensino
Médio, onde os educadores tendem a buscar maneiras metodologicas de conectar a Fisica a outras
disciplinas como a Matematica, por exemplo, a proposta € que se busque ir além do entendimento
de principios fisicos. A Fisica em si ndo muda, mas é ha uma diferenciacéo entre a Fisica do fisico e
a Fisica do Ensino Médio, pois entre ambas ha um longo e extenso percurso. Desta forma, €
possivel mudar as sele¢Ges de conteddos, escolher temas e énfases, mudar a forma de trabalhar ou
0s objetivos formativos que sdo propostos para 0 ensino da Fisica no Ensino Médio
(KAWAMURA; HOSOUME, 2003, p. 24).

Na BNCC de 2016 a Fisica esta divida em seis unidades curriculares, que séo:

1. Movimentos de Objetos e Sistemas: Nesta unidade ha gquestionamentos sobre como 0s
movimentos sdo produzidos, como sdo mantidos ou alterados e qual a relacdo das forgas com os
movimentos. Também é discutido sobre o espaco, tempo e sua interdependéncia (Brasil, 2016).

2. Energias e suas transformacdes: A unidade discute sobre a energia e todas as suas formas

de manifestagdes, que sempre que conserva, mas que € inevitavelmente degradada.



3. Processos de Comunicagdo: Nesta unidade sdo tratados os sistemas e processos de
comunicacdo, informacdo e de registro e de processamento de informacGes, também discutindo
sobre as questdes sociais e culturais que provém da evolucdo desses elementos.

4. Eletromagnetismo — Materiais e Equipamentos: Aqui se fala sobre a eletricidade, desde a
sua constituicdo basica e como é utilizada em baterias, motores, ldmpadas etc. também se estuda
sobre leis e conceitos do eletromagnetismo.

5. Matéria e Radiacdes — Constituicdo e Interacdo: Nesta unidade a constituicdo
submicroscépica da matéria é investigada partir de sistematizacdo das radiacGes eletromagnéticas
ou corpusculares (Brasil, 2016).

6. Terra e Universo — Formacao e Evolucdo: Nesta unidade se discute desde a gravitacéo de
corpos celestes até a as hipdteses os primeiros momentos do surgimento das forcas e da
nucleossintese primitiva, também se estuda a visdo contemporanea do Universo, galaxia e estrelas
fazendo comparagdes com herancas cosmoldgicas de outras épocas (Brasil, 2016).

Na versao mais recente da BNCC, a de 2018, a Fisica aparece (ou ndo) de uma maneira um
tanto diferente, agora esta integrada a Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, que por sua vez, na
etapa do ensino médio possui duas unidades tematicas, a saber: Matéria e Energia; e Vida, Terra e

Cosmos.
Por meio dessas unidades tematicas, desenvolvem-se as competéncias especificas e
habilidades, o que nos permite inferir que had uma limitagao entre os temas, generalizados
em assuntos que envolvem somente as disciplinas dessa area, e a como se dao as
aprendizagens. Notamos que as unidades ndo sdo problemas socioambientais globais a
serem explorados e desenvolvidos por meio de conhecimentos cientificos, apesar do
discurso de reflexdo critica. Em vez disso, a BNCC apresenta suas tematicas, um conjunto
de competéncias especificas associadas a elas e habilidades, que possuem conhecimentos
conceituais listados, alegando que permitem aos estudantes a reflexdo em diversos

contextos, mas sem apresentar essa possibilidade. (ARRUDA, 2022, p. 48)
Parece que 0s conceitos, teorias e modelos sdo dispostos de maneira desassociada, mesmo

que o tempo inteiro se fale sobre a contextualizacdo e quanto a mesma é de suma importancia para a
construgdo de um conhecimento sélido e relevante que atenda as demandas sociais e profissionais
contemporaneas, como ja ocorreu em outras versdes do documento, as competéncias e habilidades
parecem se resumir em listas de contetdos.

Vejamos a seguir como estdo dispostas as competéncias especificas em Ciéncias da

Natureza e suas Tecnologias.



Tabela 32: Competéncias especificas em Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias para 0 Ensino Médio de acordo com
a BNCC de 2018

Analisar fendbmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas interacdes e relagdes
entre matéria e energia, para propor agdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condic¢des de vida em

ambito local, regional e global.

Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para

elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos

e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis.

Investigar situacfes-problema e avaliar aplicagcdes do conhecimento cientifico e tecnoldgico

e suas implica¢6es no mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias

da Natureza, para propor solugdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais,

e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por

meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informagéo e comunicagdo (TDIC).
Fonte: Ministério da Educagdo (Brasil, 2018)

Dentro dessas competéncias podemos notar a existéncia de temas pertencentes a Fisica
Moderna, isto significa que, por se tratar de um documento normativo, entdo se determinado saber
consta na BNCC ele deve ser obrigatdrio nos curriculos da educagédo basica. Podemos destacar que
as competéncias 1 e 2 possuem ligacdo com a Fisica Moderna, ao tratar interacfes entre matéria e
energia e a dindmica da Vida, da Terra e dos Cosmos, ja a competéncia nimero 3 é um pouco
divergente das primeiras, parece uma tentativa de acrescentar a contextualizagdo do conhecimento
cientifico e suas relacdes com questdes locais e globais (ARRUDA, 2022). Como consta no

itinerario integrado, que se refere a Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Il — ciéncias da natureza e suas tecnologias: aprofundamento de conhecimentos
estruturantes para aplicacdo de diferentes conceitos em contextos sociais e de trabalho,
organizando arranjos curriculares que permitam estudos em astronomia, metrologia, fisica
geral, classica, molecular, quantica e mecénica, instrumentacéo, Gtica, acustica, quimica dos
produtos naturais, analise de fendbmenos fisicos e quimicos, meteorologia e climatologia,

microbiologia, imunologia e parasitologia, ecologia, nutricdo, zoologia, dentre outros,



considerando o contexto local e as possibilidades de oferta pelos sistemas de ensino;
(BRASIL, 2018, p. 477).

A tentativa de inserir a Fisica Moderna aos curriculos da Educacdo Béasica ndo € novidade,
como menciona Martins (2018, p. 692) “Todo mundo sabe que o ‘curriculo’ da fisica do ensino
médio segue uma sequéncia bastante rigida; mecénica, fisica térmica, dptica e ondas,
eletromagnetismo e (se vocé tiver muita sorte) um pouco de fisica moderna.”, ou seja, ndo ¢
novidade que a Fisica Moderna esteve muito afastada dos curriculos da educacao basica, mesmo
assim seus temas foram incluidos de maneira muito dispersa, era necessario que se justificasse a
importancia e relevancia desses temas para a construgdo de um conhecimento consciente e

construtivo.

A BNCC-EM deveria ser clara ao definir os motivos do porqué incluir esses contetidos
como, por exemplo, justificar que o conhecimento sobre radiacbes e 0 espectro
eletromagnético permite uma compreensdao dos atuais meios de producdo industrial, que
passaram por mudancgas com o surgimento do campo da fisica Moderna. (ARRUDA, 2022,
p. 52).

E inegavel que a Fisica Moderna hoje desempenha um papel fundamental para o
desenvolvimento da humanidade, mas ela ainda aparece de maneira restrita a conteldos poucos
reflexivos, e ainda € vista por muitos como férmulas matematicas muito complexas, é dificil

perceber de maneira clara os questionamentos filoséficos, culturais e cientificos que a englobam.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os dados para o referido trabalho foram obtidos através da aplicacéo de lista de exercicios
com contetdos de matematica basica, um questionario que visa entender o relacionamento pessoal
de alunos do Novo Ensino Médio com a disciplina e questionarios direcionados aos professores de
Fisica e Matematica com o intuito de investigar como ambos tém lidado com os desafios no campo

da educacéo.

Participaram deste estudo uma turma do 1° ano com 22 alunos presentes na faixa etaria de
14 a 16 anos, uma turma do 2° ano com 38 alunos presentes e na faixa etéaria de 16 a 18 anos e uma
turma do 3° ano com 27 alunos presentes na faixa etaria de 16 a 20 anos. As questdes da lista foram
exatamente as mesmas para todas as turmas, na primeira etapa da aplicacéo a lista foi apresentada a

eles com uma breve leitura de cada questdo e assim disponibilizado o restante do tempo de aula



para a resolugdo. Vejamos na tabela a abaixo a configuragéo de cada questdo da lista e os conceitos

matematicos associados a elas.

DESEMPENHO DOS ALUNOS NA LISTA DE EXERCICIOS
Nesta secdo veremos como foi o desempenho dos alunos ao fazer a resolucdo dos problemas

da lista, vejamos na tabela abaixo os contetdos e problemas que compunham a lista.
Tabela 33: Questdes e contelidos da lista de exercicios

N° Questéao Conceitos
matematicos
1 Um carro percorre 300 km com 40 Litros de combustivel. Quantos Proporcionalidade e
quilémetros ele poderéa percorrer com 50 Litros de combustivel? Regra de  Trés
simples.

2 Se um restaurante tem 50 mesas e 60% delas estdo ocupadas, Porcentagem, Regra

quantas mesas estdo disponiveis? de Trés simples,
Subtracéo.

3 Simplifique a expressdo 3(a + 4) — 2(a — 2) Propriedade
distributiva, adi¢éo e
subtracao.

4 Determine o raio de um circulo cuja area A é igual a 257 Isolamento de

A= mr? variaveis, diviséo.
5 Resolva a equagéo Subtragdo, adicdo,
2 %‘ (4 o %) N @) N % _ m.uftinIica(;éo, ~
2 divisdo,  operacOes
b) 10212304 — com fracdes e

potencias de base 10.
6  Encontre o valor da variavel a Substituicéo,
(5+2a)-6b+1= 18;sendob = 2 simplificacio  de
expressoes, divisao,
multiplicacdo, adicédo
e subtracéo.

7  Determine o MMC de 18, 24 e 30 Decomposicdo  em



fatores primos, lista
de multiplos,
multiplicacdo.

8  Considerando a fungdo f(x) = x—is Calcule o valor de f(4) Funcdo de primeiro
grau,  substituicdo,
divisdo e subtracdo.

9 Se em um pacote de lapis contém 12 lapis e uma caixa contém 6 Proporcionalidade,

pacotes, quantos lapis ha em 5 caixas? multiplicacdo

10 Segundo os graficos abaixo, determine se 0 objeto estd parado ou Leitura de grafico

em movimento.

a) b)
S (m) v (m/s)
A
s 3 P (s
0 f

Fonte: Prépria do autor

A aplicacdo da lista e do questionario direcionado aos alunos foi realizada em uma segunda-
feira, 08 de abril de 2024, a primeira turma a ser contemplada foi a turma do 3° ano, no segundo
tempo iniciando as 14 horas. O professor da disciplina de Fisica fez rapidamente a chamada e
entregou o comando da aula, foi retirado alguns minutos para a explicagdo das questbes e uma
breve discussdo sobre a problematica do referido trabalho, a seguir foi disponibilizado o restante do
tempo para resolucdo das questdes, retirada de duvidas e foi proposto que nos ultimos 5 minutos de
aula eles se dedicassem a responder o questionario. Nesta turma, apenas um aluno apresentou
davidas a respeito de questdes da lista, foi observado que muitos estavam fazendo uso de aparelhos
eletrénicos, como celulares. A segunda turma a ser contemplada foi a turma do 2° ano, no terceiro
tempo de aula, iniciado as 14h50, foi realizado o mesmo procedimento da sala anterior, buscando
sempre disponibilizar a eles 0 maior tempo possivel para resolucdo das questbes da lista deixando
apenas os Ultimos 5 minutos da aula para que respondessem o questionario, nesta turma alguns

alunos apresentaram duvidas a respeito de questdes e ao devolver a lista de exercicios expressaram



interesse em saber seu desempenho, solicitando que tivessem acesso a lista apos a corre¢do. A
terceira e Gltima turma a participar foi a turma do 1° ano, no quarto tempo de aula, iniciado as 16
horas, foi realizado o mesmo procedimento de realizar a chamada e explicar um pouco sobre qual o
propdsito do projeto do referido trabalho, em seguida eles tiveram acesso a lista e ao questionario,
alguns alunos demonstraram dudvidas a respeito dos conteddos da lista, inclusive expressaram o seu
desconhecimento de alguns temas ali presentes, foi feito um atendimento individual aqueles que
solicitaram, todos os resultados de cada turma serdo discutidos detalhadamente a seguir. Vejamos

no quadro a seguir os graficos de cada turma sobre a desempenho na questdo 1 da lista de

exercicios.
Quadro 1: Resultados da questdo 01 da lista de exercicios
RESULTADOS DA QUESTAO 01
1° ano 5% 2° ano
/_ m Correta 3% m Correta
H Incorreta M Incorreta
Em branco Em branco

Correta, mas
sem resolugao

Correta, mas
sem resolugdo

o
3° ano
4%%
m Correta
H Incorreta
Em branco
96% Correta, mas
sem resolugao

Fonte: prépria do autor

Na questdo numero 01 foi constatado um grande numero de respostas incorretas nas turmas
do 1° e 2° ano, a turma de 3° ano, por sua vez, a grande maioria, adicionou apenas a respostas sem
resolucdo de célculos, alguns alunos alegaram terem feito a conta de forma direta e por ndo houve

calculo adicionado a questdo. Os erros em massa se deram por meios de equivocos ao aplicar a



regra de trés simples, como trocar os membros de lugares, 0 que comprometeu o resultado, vejamos

alguns exemplos seguir

Foto 1: Resolucdo da questdo 01 da Foto 2: Resolucdo da questéo 01 da lista de exercicios

lista de exercicios

Fonte: Prépria do autor

Fonte: Prépria do autor

Quadro 2: Resultados da questdo 02 da lista de exercicios

RESULTADOS QUESTAO 02

° )
1° ano u Correta 2° ano = Correta
B Incorreta H Incorreta
Em branco Em branco

= Correta, mas

sem resolugdo u Correta, mas

sem resolucdo

m Correta

H Incorreta

Em branco

m Correta, mas sem
resolucdo

Fonte: Prépria do autor



A questdo numero 02 possui uma semelhanca com a 01, podendo ser resolvida por meio da
regra de trés simples, foi constado erros semelhantes a questéo anterior, mas desta vez p6de-se notar
também uma falta de interpretagdo da questdo, onde mesmo alguns alunos acertando ao aplicar a
regra de trés simples ndo se atentaram a fazer a subtracdo para obter o resultado final correto.
Houve uma grande quantidade de respostas incorretas no 1° ano, onde mais da metade da turma
respondeu erroneamente, muitos deixaram a questdo em branco e apenas uma pequena porcentagem
obteve a resposta correta. No 2° ano também, onde pouco menos da metade respondeu
erroneamente, uma grande parte deixou a questdo em branco, uma porcentagem um pouco maior
que a turma anterior, mais ainda assim bem pequena, conseguiu responder de forma correta. No 3°
ano houve uma grande quantidade de respostas corretas, porém sem resolucdo de célculos, onde 0s
alunos alegam terem feito o calculo de forma direta dispensando a necessidade de desenvolverem
calculos na folha de rascunho. No geral os alunos relataram dificuldades na questdo, mesmo
aplicando a regra de trés simples, que é um método qual a maioria considera ser simples de fato e
pelo qual a maioria optou fazer a resolucdo, buscando fugir de multiplicacdo com nimeros
decimais, como foi relatado por alguns alunos, a questdo exigia um pouco de l6gica para que se
chegasse ao resultado correto, vejamos a seguir alguns exemplares dos erros mais frequentes

observados.

Foto 3: Resolugdo da questdo 02 da Foto 4: Resolugdo da questdo
lista de exercicios 02 da lista de exercicios

Fonte: Propria do autor Fonte: Propria do autor

Foto 5: Resolucéo da questdo 02 da lista de exercicios

Fonte: Propria do autor



Quadro 3: Resultados da questdo 03 da lista de exercicios

RESULTADOS QUESTAO 03

° o
1° ano = Correta 2° ano = Correta
H Incorreta 15% H Incorreta
Em branco Em branco

599
% 43%

Correta, mas sem Correta, mas

resolugdo sem resolugao
o
3 ano m Correta
H Incorreta
Em branco

0,
85% Correta, mas sem

resolucdo

Fonte: Prépria do autor

A partir da questdo 03 destacam-se 0 grande nimero de respostas em branco, principalmente
na turma de 3° ano, no caso em questdo, alguns alunos relataram ndo ter familiaridade com o termo
“simplificar a equacao”, portanto ndo compreenderam o que a questdo exigia o que fez com que
quem tentou resolver cometesse equivocos, todavia ndo procuraram sanar suas ddvidas a respeito
durante o periodo de tempo disponibilizado a eles para resolucéo, resultando por fim em uma
porcentagem muito alta de respostas em branco, seguida de uma porcentagem alta de respostas
incorretas em todas as turmas. Quanto as respostas corretas, 0 2° ano obteve um melhor resultado
se comparado as demais turmas, o 3° por sua vez apresentou o pior resultado, alcan¢ando a marca

de zero respostas corretas. Os alunos também expressaram dificuldades para realizar a propriedade



distributiva exigida pela questdo, vejamos a seguir alguns exemplos dos erros mais observados a

respeito da questdo 03.

Foto 6: Resolugédo da questdo 03 da lista de Foto 7: Resolucéo da questdo 03 da lista

exercicios de exercicios

Fonte: Propria do autor Fonte: Propria do autor

Quadro 4: Resultados da questdo 04 da lista de exercicios

RESULTADOS QUESTAO 04
o o
1° ano 2° ano
= Correta m Correta
H Incorreta M Incorreta
Em branco Em branco
82% = Correta, mas el “ = Correta, mas
S : sem resolucdo . - sem resolugdo
o
3° ano
m Correta
H Incorreta
Em branco
74%
= Correta, mas
i sem resolugao

Fonte: Propria do autor



Na questdo nimero 04 houve um grande nimero de respostas em branco e incorretas, em
contrapartida, foi constato uma porcentagem muito pequena de respostas corretas, chegando a zero
nas turmas do 1° e 3° ano, sendo que apenas 2 alunos pertencentes ao 2° ano conseguiram fazer a
resolucéo vale lembrar que se tratava de uma questdo de substitui¢do, qual o intuito era verificar se
eles possuiam a habilidade de manipular formulas matematicas de acordo com o que o problema em
particular exigia, coincidéncia ou ndo, muitos alunos ao fazer a resolucdo das questdes cometeram
0S mesmos equivocos, o que resultou em muitas respostas iguais. Ao serem questionados sobre suas
dificuldades, alguns alunos relataram terem se equivocado na leitura da questdo e ndo se atentaram
aos dados, o que resultou em um célculo errdneo. A grande maioria admitiu ndo saber como

resolver a questéo.

Foto 8: Resolucdo da questdo 04 da lista de exercicios

Fonte: Propria do autor

Foto 9: Resolugdo da questdo 04 da lista de exercicios



Fonte: Prépria do autor

Quadro 5: Resultados da questdo 05 da lista de exercicios

RESULTADOS QUESTAO 05: a)

o 3% 2% °
1° ano °\] 2° ano
m Correta m Correta
M Incorreta H Incorreta
Em branco Em branco
0,
82% = Correta, mas 74% = Correta, mas
. sem resolugéo ~ sem resolugdo
o
% 3.ano
m Correta
B Incorreta
Em branco
100% m Correta, mas
(']
= sem resolugdo




Fonte: Propria do autor

Na questdo 05 letra a destaca-se uma quantidade exorbitante de respostas em branco,
chegando a 100% na turma do 3° ano, sendo que de todas as turmas, cerca de 90 alunos, apenas um
aluno conseguiu fazer a resolucdo correta da questdo. Vale lembrar que a questdo se tratava de
operacdes com fragOes, quais os alunos relataram néo ter familiaridade, a maior parte das respostas
incorretas foram justificadas por terem sido feitas de forma direta com o uso de calculadora.
Também vale destacar uma problematica relatada pelos alunos do 3° ano, que afirmam terem ficado
3 anos sem professor de matemaética, e por ficarem tanto tempo sem contato, pois 0 maior (e para
alguns, o Unico) contato que eles tém com a matematica sdo durante as aulas, agora eles sentem
muita dificuldade com esta disciplina, e por consequéncia com as disciplinas para as quais a
matematica é utilizada como ferramenta, esses problemas serdo discutidos posteriormente. Agora

vejamos alguns exemplos dos erros mais comuns observados a respeito desta questéo.

Foto 10: Resolugdo da questdo 05 letra a da lista de exercicios

Fonte: Prépria do autor

Foto 11: Resolucéo da questdo 05 letra a da lista de exercicios




Fonte: Propria do autor

Quadro 6: resultados da questdo 05 letra b da lista de exercicios

RESULTADOS QUESTAO 05 b)

0%

86%

1° ano

m Correta

H Incorreta

Em branco

Correta, mas
sem resolucdo

2° ano
10% m Correta
(]

H Incorreta
Em branco

66% Correta, mas
sem resolugdo

o 3°ano

0%
74%

m Correta

H Incorreta

Em branco

Correta, mas
sem resolucdo

Na questdo 05 letra b, que se tratava de uma questdo que exigia opera¢des com poténcia de
base 10, houve uma quantidade grande respostas em branco nas turmas do 1° e 2° ano, sendo que no
1° ano nenhum dos alunos conseguiu obter a resposta a correta e no 2° apenas 3 alunos conseguiram
chegar na resposta correta. No 3° ano, por sua vez, foi constatado uma quantidade consideravel de
respostas corretas, porém sem resolucdo de célculos. Sobre esta questdo os alunos do 1 ° ano
relataram ndo terem conhecimento sobre o contedo, alguns admitem ter uma “leve lembranga” de
ter estudado o contetido nas séries anteriores, mas nao possuem dominio sobre tal. Alguns alunos do
2° ano afirmam néo ter tido tempo para fazer a resolugéo da questdo, outros afirmam ter pulado a

questdo por ndo lembrar o conteddo de imediato. No 3° ano, onde houve uma quantidade maior de

Fonte: Propria do autor




acertos, foi pedido que os alunos ajudassem na resolugdo no quadro, poucos alunos mostraram
estarem familiarizados com as regras matematicas para operacdes com poténcias de base 10,
todavia, em conjunto a turma conseguiu fazer a resolucdo da questdo. Vejamos a seguir alguns

exemplos sobre os erros mais cometidos pelos alunos na resolucgéo desta quest&o.

Foto 12: Resolugdo da questdo Foto 13: Resolucdo da questdo 05 letra b da lista de

05 letra b da lista de exercicios L.
exercicios

Fonte: Prépria do autor Fonte: Prépria do autor

Quadro 7: Resultados da questdo 06 da lista de exercicios

RESULTADOS QUESTAO 06
1° ano 2° ano
u Correta 6% m Correta
H |ncorreta H ncorreta
Em branco Em branco
91% Correta, mas 78% Correta, mas
- sem resolugdo S sem resolugdo




3°ano

m Correta
B Incorreta
Em branco

93% = Correta, mas
’ o sem resolugdo

Fonte: Prépria do autor

Na questdo 06 foi observado grandes dificuldades por parte dos alunos, também é preciso
considerar a questdo do tempo, que ja anteriormente haviam relatado ter sido insuficiente para
resolver as questdes. Sendo assim os resultados continuam decaindo, desta feita apenas 2 alunos
conseguiram chegar na resposta correta e muitos deixaram a questdo em branco. Ao resolver a
questdo no quadro enquanto comentava a respeito com os alunos, foi possivel observar a
dificuldade deles em lidar com varidveis e soma de termos comuns. No geral muitos afirmam nao
terem chegado até a questdo, outros mostraram dificuldades nas operacGes matematicas e
expressaram suas davidas a respeito. Vejamos a seguir alguns exemplos dos erros cometidos pelos

alunos na resolucao da questao 06.

Foto 14: Resolugéo da questdo 06 da lista de exercicios

Fonte: Prépria do autor

Quadro 8: Resultados da questdo 07 da lista de exercicios



RESULTADOS QUESTAO 07

) o
1° ano 2° ano
m Correta 8% m Correta
H Incorreta H Incorreta
Em branco Em branco
91% Correta, mas 76% Correta, mas
sem resolugdo sem resolugdo
o
o 3°ano
m Correta
H Incorreta
Em branco

59%

Correta, mas
sem resolugdao

Fonte: Prépria do autor

Na questdo 07 muitos alunos, em todas as turmas, demonstraram duvidas sobre o que é o
Minimo Multiplo Comum, tanto que a maioria disse ndo conhecer a sigla MMC, ainda no dia da
aplicacdo foi preciso reservar alguns minutos para comentar sobre a questdo, pois alguns alunos
procuraram ajuda em particular com duvidas em comum, ainda assim destaca-se o grande nimero
de respostas sem branco e incorretas, e 0s poucos alunos que conseguiram chegar na resposta
correta ndo adicionaram a folha a resolucdo dos calculos, a justificativa para isto, mais uma vez, foi
ter feito o calculo de forma direta com o auxilio de calculadora. Vejamos a seguir erros comuns

observados a respeito desta questao.

Foto 15: Resolugdo da questao 07 da lista de exercicio



Fonte: Prépria do autor

Quadro 9: Resultados da questdo 08 da lista de exercicios

RESULTADOS QUESTAO 08
o 1°ano 2° ano
m Correta m Correta
H Incorreta M Incorreta

Em branco Em branco

L\
\

100% m Correta, mas 78% = Correta, mas
0 /4 ~ / .
\/ sem resolugdo \/ sem resolugdo

2%_- 3°ano

m Correta
H Incorreta

Em branco
96% = Correta, mas
sem resolugdo

Fonte: Propria do autor

\
\
\
\




A questdo 08 exigia um conhecimento minimo sobre funcdo de 1° grau, muitos alunos
relataram ndo lembrar das aulas de fungdes, e por isso o grande nimero de respostas em branco,
poucos alunos tentaram responder e apenas 6 alunos da turma do 2° ano conseguiram obter a
resposta correta, todavia ndo apresentaram calculos numéricos por se tratar de uma conta simples
que facilmente podia ser feita de forma direta. Os alunos demonstraram surpresa com a
simplicidade da questdo ap6s a mesma ser resolvida no quadro, expressaram suas dividas a respeito
do conteudo, porém ndo dispondo de muito tempo para falar sobre o contetdo e ainda tendo outras
questdes da lista para serem resolvidas no quadro, foi sugerido aos alunos que tivessem interesse se

informar sobre o contelido através de video aulas ou livros didaticos.

Quadro 10: Resultados da questdo da lista de exercicios.

RESULTADOS QUESTAO 09
o o
1° ano 2° ano
m Correta u Correta
14% 16%
M Incorreta H Incorreta
Em branco Em branco
73% Correta, mas 68% Correta, mas
° sem resolucdo ? sem resolugdo

3°ano

m Correta

H Incorreta

0,
) Em branco
70%
Correta, mas
sem resolugdo

Fonte: Préopria do autor



Na questdo 09, como nas demais, foi constatado um grande numero de respostas em branco.
Apenas na turma do 3° ano a maioria dos alunos obteve a resposta correta, no entanto néo
apresentaram os dados que os fizeram chegar em tal resposta, ao comentar sobre a questdo a
maioria disse ndo ter a feito por conta do tempo, portanto, foi sugerido Ihes da mais uma chance de
respondé-la, desta vez em conjunto, alguns alunos se manifestaram e deram sua opinido sobre quais

métodos usariam para resolver a questdo, e assim a questao foi resolvida no quadro.

Foto 16: Resolugdo da questdo 09 da lista de exercicios

Fonte: Propria do autor

Quadro 11: Resultados da questdo 10 da lista de exercicios.

RESULTADOS QUESTAO 10

o o
1° ano 2° ano
59 ® Correta 3% m Correta
® Incorreta H Incorreta
Em branco Em branco
86% Correta, mas 89% Correta, mas
- sem resolucdo N sem resolugdo
o
3° ano
= Correta

H Incorreta

Em branco

Correta, mas
sem resolugdo

Fonte: Préopria do autor



A questdo 10 ndo exigia calculos matematicos, apenas leitura de grafico, por se tratar da
altima questdo ndo houve tempo para discuti-la em sala durante o horario de aula disponivel.
Apenas na turma do 2° ano algumas alunas solicitaram alguns minutos a mais para comentar sobre.
E a maior davida delas era sobre o que observar em um gréfico daquele tipo para determinar se um
objeto esta parado ou em movimento, desta feita foi explicado a elas de maneira particular e
sugerido que comentassem com o0s demais colegas que tivessem interesse em obter tal

conhecimento.

RESULTADOS DO QUESTIONARIO REALIZADO COM OS ALUNOS
O questionario contou com a participacdo da grande maioria em todas as turmas, houve
poucos alunos que optaram por ndo responder e uma parte ainda menor afirmou néo ter tido tempo

para responder as perguntas, vejamos a seguir os resultados obtidos.

Quadro 12: Resultados da questdo 01 do questionario dos alunos

01-

Titulo do Grafico

B N3o tenho Preferéncia
| Geografia
M Histéria
3ano
Educagdo Fisica
Logistica
H Inglés
2 ano M Sociologia
M Filosofia
B Quimica
B Matematica

1 ano M@ Fisica

m Biologia

M Lingua Portuguesa

Fonte: Propria do autor

Como é possivel observar pelos graficos acima, a Matematica e a Fisica aparecem pouco
quando se questiona qual a disciplina é a preferida desses alunos, mas surpreendentemente a Fisica

aparece como a segunda disciplina preferida entre os alunos do 1 ano, em contrapartida a



matematica sequer € citada neste ranking. No geral a Educacdo Fisica parece despertar um maior
interesse por parte dos alunos, seguido da Geografia no 2 ano e da Biologia no 3 ano. Existe
também uma pequena porcentagem que afirma ndo ter preferéncias, como € visto na imagem

abaixo.

Foto 17: Resposta da questdo 01 do questionario dos alunos

Fonte: Prépria do autor

Quadro 13: Resultados da questdo 02 do questionario dos alunos

2. Qual disciplina sente mais dificuldade em compreender os conceitos?

Nenhuma

I Geografia
3ano M Histéria
Educacdo Fisica

Logistica

H Inglés

2 ano M Sociologia

M Filosofia
Quimica

B Matemitica

1 ano M Fisica

M Biologia

M Lingua portuguesa

o
(2}

10 15 20 25 30

Fonte: Propria do autor

Na questdo numero 02, quando € questionado quais disciplinas os alunos sentem mais
dificuldade, a Matematica e a Fisica aparecem em primeiro e segundo lugar, respectivamente, em
todas as turmas. Através do grafico podemos perceber que essas duas disciplinas tém sido

consideradas pela maioria como sendo as mais dificeis de compreender os conceitos, muito disso se



da por que os alunos expressam dificuldades com os célculos matematicos, como ja foi percebido
anteriormente por meio dos resultados obtidos com a lista de exercicios, inclusive em conversa com
as turmas muitos admitiram nao gostar de fisica por que ela exige muito a matematica, mas que
amam as aulas experimentais (que infelizmente sdo muito raras) e também gostam de diversos
assuntos da area de fisica, e que consideram a Fisica uma disciplina muito interessante porém se
sentem “travados” devido seus conhecimentos matematicos serem considerados insuficientes para
se aprofundar mais em conhecimentos fisicos, evidenciando que, a falta de uma boa base
matematica influencia negativamente a constru¢do de conhecimentos fisicos e diminui também o
interesse pessoal dos alunos pela disciplina. Vejamos a seguir consideracdes adicionais expressas
por alunos.

Foto 18: Resposta da questdo 02 do questionario dos alunos

Fonte: Propria do autor

Foto 19: Resposta da questdo 02 do questionario dos alunos

Fonte: Propria do autor

Quadro 14: Resultados da questdo 03 do questionario dos alunos

3. Qual seu nivel de interesse pessoal pela disciplina de matematica?

1 ano 2 ano
H Muito - :\r/ml:eI:Zssado (a)
interessado
(a) M Desinteressad

B Desinteressad o (a)

o(a)
W Indiferente

® Indiferente




3 ano

m Muito
interessado

(a)

M Desinteressad
o(a)

¥ Indiferente

Fonte: prépria do autor

Quanto aos resultados obtidos para a questdo 03, podemos observar que um grande nimero
de alunos se mostra indiferente a matematica, poucos admitem um desinteresse pela disciplina e um
numero consideravel afirmam ter muito interesse. Através desses resultados podemos perceber que,
apesar de terem muitas dificuldades em resolugdo de problemas, como foi visto com os resultados
da lista, uma grande parte dos alunos ainda continua interessada na disciplina e reafirmam uma
vontade de aprender mais e um desejo de que ela se torne menos “complicada”. Muitos associam a
matematica a “decorar formulas”, como vimos no relato de um aluno acima, e esse pensamento
acaba limitando o interesse desses alunos devido a macante quantidade de férmulas que sdo
exigidas e que eles, como disseram, precisam decorar para conseguir garantir uma boa nota nas

atividades avaliativas.

Quadro 15: Resultados da questdo 04 do questionario dos alunos

1ano 2 ano
10%

B Sim ESim MN3o

B Nao




3 ano

B Sim

B N3o

Fonte: Prépria do autor

Atraveés dos graficos obtidos com os resultados da questdo 04, podemos ver que a maioria se
diz satisfeito quanto as aulas de matematica, porém, uma parte consideravel dos alunos demonstram
sua insatisfacdo. Vale lembrar que ainda estamos no periodo de adaptacdo do Novo Ensino Médio e
é esperado, de acordo com o que consta na BNCC, que as aulas se tornem cada vez mais alinhado
com o0s objetivos pessoais dos alunos, no entanto isso ainda ndo é notado por eles, que por sua vez
afirmam terem dificuldades em compreender o contetdo das aulas de matematica, também devido a
auséncia de contato com a disciplina que se perdurou por muito tempo e agora eles tem pouco
tempo para adquirir uma quantidade absurda de conteddos para se igualar a alunos que tiveram
acesso a disciplinas nos anos anteriores. E preciso levar em conta que esta é uma questio muito
relevante que teve um impacto grande e direto nos resultados dos alunos na lista de exercicios, pois
de fato, muitos contetdos que deveriam ter sido passado a eles ou ndo foram, ou foram passados de
maneira muito superficial pois precisam acompanhar o cronograma dos demais.

Quadro 16: Resultados da questdo 05 do questionario dos alunos

1ano 2 ano
10%

| Satisfeito (a)

| Satisfeito (a)

M Insatisfeito (a)
M Insatisfeito (a)




3 ano

| Satisfeito (a)

M Insatisfeito

(a)

Fonte: Propria do autor

Quanto aos metodos de avaliacdo a maioria se mostra satisfeito com o formato oferecido, no
entanto ha uma parte consideravel de alunos insatisfeitos. Esta insatisfacdo geralmente surge das
dificuldades que muitos (como vimos em uma questdo anterior, onde a matematica aparece em
primeiro lugar em um ranking das disciplinas mais dificeis de entender na visdo dos alunos) tem a
respeito dos conteudos. Vejamos a seguir a opinido de um aluno (que é compartilhada por varios
outros) a respeito da questao.

Foto 20: Resposta da questdo 0 do questionario dos alunos

Fonte: Propria do autor

Quadro 17: Resultados da questdo 06 do questionario dos alunos

6. Vocé consegue relacionar os contedos de matemética com situagdes do mundo real?

1ano 2 ano
5% .
HSim,

W Sim, facilmente
facilmente

B Nao W Ndo

M Sim, mas B Sim, mas
dificilmente dificilmente




3 ano

B Sim,
Facilmente

7% W Nao

M Sim, mas
dificilmente

Fonte: prépria do autor

Como vimos na BNCC, desde que foi elaborada até os dias atuais, houve sempre uma
preocupacao crescente em tornar a matematica mais perceptivel no cotidiano dos alunos, fazendo
com que haja uma aproximacdo dos mesmos com a disciplina. Na questdo acima podemos perceber
que a grande maioria dos alunos ainda ndo consegue percebé-la com facilidade em seu dia a dia, e
uma pequena parcela afirma ndo conseguir percebé-la em momento algum. Isso evidencia que ainda
ha um longo caminho a se percorrer até tornar a matematica mais presente na vida desses alunos e
assim fazer com que ela seja mais “familiar”, essa aproximag¢do dos alunos com a disciplina é de
extrema importancia na construgcdo do conhecimento e também no interesse dos mesmos pela
matematica, como foi relatado em sala de aula, alguns alunos compartilham do pensamento de que
ndo precisam da matematica pois ndo vao usa-la em momento algum e por acreditarem nisso a
enxergam como sendo dispensavel em suas vidas académicas.

Quadro 18: Resultados da questdo 07 do questionario dos alunos

7. Vocé costuma estudar matematica por conta propria aléem das atividades escolares

obrigatorias?

1ano 2 ano

B Sim mSim HENao

B Nao




3 ano

mSim

W Nao

Fonte: Prépria do autor

O objetivo desta questdo era mais uma vez investigar o interesse pessoal dos alunos a
respeito da matematica, se eles procuravam adquirir 0s conhecimentos por conta propria (0 que é
comum quando se tem interesse em determinado assunto) ou se se limitavam apenas aos tempos
cedidos a disciplina durante o periodo de aulas. No 1° ano a grande maioria afirmou estudar
matematica em casa por conta propria, todavia nas duas turmas restantes vemos que a maior parte
dos alunos afirma ndo estudar matematica além das atividades que Ihes sdo obrigatorias, isso pode
causar aumento nas dificuldades em compreender os conteidos pois o0 tempo cedido ao professor é
muito curto e demanda € muito alta, e levando em consideragdo o caso particular da escola em néo
dispor de um professor de matematica por um longo periodo de tempo, os alunos precisariam
dedicar um tempo maior aos estudos da disciplina para, pelo menos, acompanhar os alunos que néo
tiveram esse mesmo problema em questdo. Entdo esse resultado é preocupante pois revela que
alunos nédo tém buscado o conhecimento necessario para uma disciplina que é importantissima, ndo

sO para ela mesma, mas para outras areas, como é o caso da Fisica.

Quadro 19: Resultados da questdo 08 do questionario dos alunos

8. Vocé se sente confortavel ao aplicar formulas matematicas na resolucdo de problemas

fisicos?




1ano

mSim

W Nao

2 ano

HSim HEN3o

3 ano

B Sim

W Nao

A matematica é muito utilizada na fisica, como bem sabemos, na questdo acima busca-se saber se
os alunos se sentem confortaveis em utiliza-la nas resolugdes dos problemas de fisica e 0s
resultados mostram que uma parte consideravel em todas as turmas participantes afirmam néo se
sentir confortavel. As consequéncias disso refletem diretamente na dificuldade que os alunos
sentem em entender os contedos de fisica, como vimos, a Fisica aparece em segundo lugar nas
disciplinas dificeis de entender na visdo dos alunos, e muito desta dificuldade se da justamente pela
dificuldade em realizar as operacfes matematicas exigidas em resolucGes de problemas fisicos.

Fonte: Propria do autor

Quadro 20: Resultados da questdo 09 do questionario dos alunos

10%

1 ano

B Sim

W Nao

2 ano

ESim EN3ao




3 ano

mSim

W Nao

Fonte: Prépria do autor

Sobre o ponto abordado na questdo 09 do questionario, € conhecido que o professor como
mediador do conhecimento exerce grande influéncia sobre o interesse ou desinteresse do aluno, é
comum (mesmo ndo sendo uma regra geral) alunos se sentirem mais entusiasmados quando se
sentem reconhecidos por seu desempenho e que surja um desinteresse quando 0s mesmo nao
conseguem acompanhar os contetdos e consequentemente se sentem insuficientes no quesito estar
apto para realizar as avaliacdes, a respeito do grupo de alunos que participaram deste projeto, a
maioria se mostra satisfeito com o reconhecimento por parte do professor sobre suas habilidades
matematicas, ha também aqueles que buscam melhoras para que assim se sintam mais aptos a terem
esse reconhecimento e ha também aqueles que ndo se sentem reconhecidos, vejamos abaixo um

aluno a respeito da questdo abordada.

Foto 21: Resposta da questdo 02 do questionario dos alunos

Fonte prépria do autor

Quadro 21: Resultados da questdo 10 do questionario dos alunos




1ano

O B N W &~ 0

10

2 ano

o N b~ O ©®©

10

3 ano

10

A questdo 10 do questiondrio investiga a opinido dos alunos a respeito do projeto Pé-de-
Meia, um programa do governo de incentivo financeiro-educacional, que busca promover a
permanéncia e a conclusdo escolar dos estudantes matriculados no Ensino médio. E notavel que
uma grande parte se mostra satisfeito, mas ha também uma parte consideravel que néo esta, e alguns
fazem criticas ao programa. Ao conversar com os alunos foi possivel perceber que muitos que, ao
que tudo indica, estavam dentro dos requisitos estabelecidos pelo governo para ter direito ao
beneficio, ndo foram contemplados ou ainda ndo obtiveram respostas, e iSSO gerou uma certa
frustacdo por parte dos alunos. H& também os alunos que dizem que esse dinheiro esta sendo
desperdicado e que poderia ser utilizado de outra forma, sdo diversas opinides e pontos de vistas,

vejamos a seguir uma selecdo de opinides expressas por alunos através do questionario.

Fonte: Propria do autor

Foto 22:; Resposta da questdo 10 do questionario dos alunos




Fonte: Propria do autor

Foto 23: Resposta da questdo 10 do questionario dos alunos

Fonte: Prépria do autor

Foto 24: Resposta da questdo 10 do questionario dos alunos

Fonte: Propria do autor

Foto 25: Resposta da questdo 10 do questionario dos alunos



Fonte: Propria do autor

Foto 26: Resposta da questdo 10 do questionario dos alunos

Fonte: Prépria do autor

Foto 27: Resposta da questdo 10 do questionario dos alunos

Fonte: Prépria do autor

Foto 28: Resposta da questdo 10 do questionario dos alunos



Fonte: Propria do autor

Foto 29: Resposta da questdo 10 do questionario dos alunos

Fonte: Propria do autor

RESULTADO DO QUESTIONARIO DO PROFESSOR DE FISICA

Neste topico vamos explorar a perspectiva do professor de Fisica a respeito da problematica.
O profissional é graduado em Fisica e atua na &rea ha 15 anos. Foi enviado ao professor um
questionario via Google Forms contendo 9 questBes e os resultados serdo transcritos a seguir, 0
professor reitera a importancia da matematica no ensino da Fisica e também da sua opinido a
respeito do Novo Ensino Médio e como isso impactou a sua maneira de ensinar, vejamos a seguir as

respostas do questionério direcionado ao professor de Fisica.

Quadro 22: Resposta da questdo 01 do questionario do professor de Fisica.
01.

()Sim (X) Nao

Fonte: Propria do autor



A primeira questdo foi no formato de maltipla escolha e investiga a opinido do professor a
respeito dos recursos didaticos disponibilizados. Como podemos perceber, a resposta do professor
denota o seu descontentamento a respeito dos recursos didaticos disponibilizados para o ensino da

Fisica no Novo Ensino Médio.

Quadro 23: Resposta da questdo 02 do questionario do professor de Fisica.

02.

() O desempenho aumentou

() O desempenho aumentou consideravelmente
() O desempenho caiu

(X) O desempenho caiu consideravelmente

() N&o houve mudancas significativas

Fonte: Propria do autor

A questdo 02 também estda no formato de multipla escolha e investiga quanto ao
desempenho dos alunos na disciplina de Fisica desde a implementacdo do Novo Ensino Médio,
segundo a resposta selecionada pelo professor de Fisica, 0s alunos apresentaram uma queda

considerdvel de desempenho apds os primeiros anos de implementacdo do Novo Ensino Médio.

Quadro 24: Resposta da questdo 03 do questionario do professor de Fisica.

03.

N&o. Por que o sistema é muito flexivel com relacdo a avaliacdo, pois fornece ao estudante
recuperacdes quantas forem necessarias.

Fonte: Prépria do autor

Na questdo 03 o professor é questionado a respeito dos métodos de avaliacGes oferecidas no
Novo Ensino Médio. O excesso de recuperacOes disponibilizadas, como ele cita que sdo quantas for
necessario, causa um descontentamento sobre isso. Embora isso ndo seja previsto na legislacéo,
atraves do relato do professor podemos perceber um pouco 0 que esta acontecendo na pratica, na
Escola participante deste trabalho, a respeito das mudancas que ocorrem no campo da educacgdo
com o Novo Ensino Médio.



Quadro 25: Resposta da questdo 04 do questiondrio do professor de Fisica.

04.

()Sim (X) Nao

Fonte: prépria do autor

A questdo 04 estd no formato de multipla escola e questiona sobre a autonomia do professor
em adaptar o ensino de acordo com as necessidades dos alunos, qual a resposta foi “ndo”. A
autonomia em adaptar as aulas baseadas nas necessidades dos alunos é muito importante e, pode-se

dizer, fundamental, pois promove uma educagdo mais eficaz e inclusiva.

Quadro 26: Resposta da questdo 05 do questionario do professor de Fisica.

Ineficiente, devido a falta de conhecimentos de matematica basica.

Fonte: Prépria do autor

Na questdo 05 é questionado sobre a proficiéncia dos alunos em resolver equagdes
matematicas basicas aplicadas aos problemas fisicos, o professor avalia como “ineficiente” e
complementa que isso se da devido a falta de conhecimento basico de matematica. Como veremos
no topico “Os impactos no ensino da Fisica”, a matematica do ensino fundamental, quais alguns
temas se fazem presentes da lista de exercicios aplicada aos alunos, € muito importante para a Fisica
do Ensino Médio, e a falta desses conhecimentos é um dos maiores motivos de dificuldades em

fisica relatadas pelos professores e pelos alunos.

Quadro 27: Resposta da questdo 06 do questionario do professor de Fisica.

Sempre revisar os contetdos matematicos que serdo aplicados na Fisica.

Fonte: Propria do autor



A questdo 06 aborda a respeito das estratégias que o professor usa a fim de ajudar os alunos
a superar as dificuldades na aplicacdo de matematica em problemas fisicos, de acordo com ele,
revisar 0s conteldos matematicos usados na fisica tem sido sua estratégia. Diversas vezes, no
decorrer dos estagios, Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) e
Residéncia Pedagogica foi observado que a aula de Fisica se parecia muito com uma aula de
Matematica, justamente devido a essa necessidade de sempre precisar revisar 0s contetdos de

matematica que serdo utilizados nos conteudos de Fisica, principalmente antes de avaliacGes.

Quadro 28: Resposta da questdo 07 do questionario do professor de Fisica.

07.

A reducdo da carga horaria de Fisica com a implementacdo do Novo Ensino Médio afetou de
forma consideravel o ensino de Fisica, principalmente no terceiro ano do Ensino Médio.

Fonte: Propria do autor

Na questdo 07 o professor é questionado a respeito dos impactos causados devido as
mudangas trazidas pelo Novo Ensino Médio no ensino de Fisica. O professor considera que o
ensino de Fisica foi afetado de maneira consideravel, e a julgar pelas respostas anteriores, podemos

concluir que afetou de maneira negativa.

Quadro 29: Resposta da questdo 08 do questionario do professor de Fisica.

Falta de conhecimento matematico e a auséncia de professores de Fisica atuando no 9 ano do
Ensino Fundamental.

Fonte: Propria do autor

Na questdo 08, o professor é questionado sobre o que acredita ser as principais causas da alta
dificuldade em Fisica percebidas nos alunos. Além da problematica tema deste trabalho, a falta de
conhecimentos de matematica, o professor complementa sobre a falta de um professor de Fisica que
atue no 9° ano do Ensino Fundamental, uma boa introdugdo a Fisica poderia de fato facilitar a

compreensdo dos alunos na Fisica do Ensino Médio. Vale lembrar que conforme as alteracfes



ocorridas na BNCC, a Fisica que antes se concentrava no 9° ano agora esté distribuida nas demais
séries dos anos finais do Ensino Fundamental (6° ao 9° ano).

Quadro 30: Resposta da questdo 09 do questionario do professor de Fisica.

N&o incentiva o aprimoramento profissional e nem aumenta a dedicagdo ao ensino, pois no meu
ponto de vista esses incentivos sdo apenas de cunho politico, a fim de, manter o cidadao preso a
qualquer tipo de bolsas pagas pelos governantes como se esses beneficios fossem suprir toda a
necessidade, quando na verdade torna o povo refém do sistema.

Fonte: Prépria do autor

A questdo 09 aborda sobre a percepcdo do professor de Fisica a respeito da eficacia do
projeto Pé-de-Meia em incentivar os alunos ao aprimoramento profissional e dedicacdo aos estudos.
De acordo com a resposta obtida, ndo é notado nenhum aumento na dedicag&o nos estudos e nem no

incentivo profissional por parte dos alunos.

RESULTADOS DO QUESTIONARIO DO PROFESSOR DE MATEMATICA

A mateméatica é fundamental na formacdo académica, pois abrange uma variedade
gigantesca de conceitos fundamentais para o desenvolvimento intelectual, preparacdo para cursos
superiores e também a vida cotidiana. O professor de Matematica contribuinte deste projeto é
licenciado em Matematica e ja atua na &rea hd 12 anos. Ele respondeu a 8 questdes de um
questionério feito através da ferramenta Google Forms que investiga a sua percepcao a respeito da

problematica e os resultados serdo transcritos a seguir.

Quadro 31: Resposta da questdo 01 do questionario do professor de Matematica

() O desempenho aumentou

() O desempenho aumentou consideravelmente
( ) O desempenho de manteve como nos ultimos anos

(X) O desempenho caiu



( ) O desempenho caiu consideravelmente

Fonte: Prépria do autor

A questdo 01 esta no formato multipla escolha e questiona o professor sobre o desempenho
dos alunos em suas aulas, qual ele constata que caiu apds a implementacdo do Novo Ensino Médio.
E reitera, como ja tinhamos visto na resposta do professor de Fisica, até o momento, essa

implementacao tem refletido de forma negativa no que se refere ao desempenho dos alunos.

Quadro 32: Resposta da questdo 02 do questionario do professor de Matematica

()Sim
(X) Nao

Fonte: Propria do autor

A questdo 02 investiga a percepcdo do professor a respeito do conhecimento basico de
matematica dos alunos, qual ele considera ndo corresponder as respectivas séries do Ensino Médio,

esta resposta esta apoiada nos resultados obtidos nas trés séries participantes deste projeto.

Quadro 33: Resposta da questdo 03 do questionario do professor de Matematica

Sempre facgo longas revisoes.

Fonte: Propria do autor

Na questdo 03 o professor é questionado a respeito dos desafios de ensinar Matemaética para
alunos que ficaram 3 anos sem acesso a disciplina na escola, qual afirma sempre fazer longas
revisdes a fim de suprir a imensa lacuna que se formou no conhecimento de matematica desses
alunos. Porém, ele ndo detalha a forma como esse trabalho vem sendo feito nem os impactos com

respeito ao cumprimento da ementa da série atual.

Quadro 34: Resposta da questdo 04 do questionario do professor de Matematica



A maioria das vezes ndo é o suficiente.

Fonte: Propria do autor

Na questdo 05 o professor é questionado sobre as horas que lhes sdo dispostas para
realizacdo de suas aulas, qual ele considera que, na maioria das vezes, ndo € o suficiente para fazer
a cobertura de todos os conteldos necessarios, considerando que ele ainda precisara fazer longas

revisdes no decorrer do ano letivo, é compreensivel que o tempo seja insuficiente.

Quadro 35: Resposta da questdo 05 do questionario do professor de Matematica

N&o. Por que as horas aulas foram reduzidas

Fonte: Propria do autor

A questdo 05 fala a respeito das mudancas trazidas pelo Novo Ensino Médio e se, na
percepcdo do professor de matemaética, elas foram benéficas para os alunos. O professor considera
que ndo foram benéficas e atribui a isso a reducdo das horas de aula dispostas a disciplina.

Quadro 36: Resposta da questdo 06 do questionario do Professor de Matematica

De forma positiva, mas, o ensino da matemética e de qualquer outra ciéncia s tera éxito se
houver alunos dedicados e uma familia estrutura e presente.

Fonte: Propria do autor

A questdo 06 investiga os impactos da flexibilizacdo do curriculo na forma como o professor
ensina a Matematica, qual ele considera que impactou de forma positiva e complementa afirmando
que 0 éxito no aprendizado da matematica dependera da dedicacdo dos alunos e também comenta
sobre a participacdo da familia nesta construcdo de conhecimento.

Quadro 37: Resposta da questdo 07 do questionario do professor de Matematica




O 6rgao empregador deveria dispor para os professores materiais didaticos e até cursos de
especializacao, mestrado e doutorado totalmente gratuitos.

Fonte: Prépria do autor

Na questdo 07 pede-se que o professor sugira maneiras de como melhorar a formacao inicial
e continuada de professores de Matematica, com doze anos de experiéncia na area, ele afirma que a
disposicdo de materiais didaticos, cursos de especializa¢cdo, mestrado e doutorado gratuitos seriam

maneiras de promover melhorias na formacéo de professores de Matematica.

Quadro 38: Resposta da questdo 08 do questionario do professor de Matematica

O incentivo é louvavel, porém, deveria ser oferecido por desempenho ndo por permanéncia no
estabelecimento de ensino.

Fonte: Propria do autor

A questdo 08 investiga a percepcdo do professor a respeito do projeto Pé-de-meia no quesito
incentivar o aprimoramento profissional e a dedicacdo ao ensino por parte dos alunos, apesar de
considerar o incentivo louvavel, o professor reitera que ao inves de ser oferecido por permanéncia
deveria ser por desempenho, que seria uma forma mais Gtil para promover o desenvolvimento do

conhecimento desses alunos.

IMPACTOS NO ENSINO DA FISICA

A Fisica é uma ciéncia que estuda os principios fundamentais que regem o comportamento
da natureza, por isso abrange muitas &reas de conhecimento. Ela estuda fendbmenos naturais, busca
compreender as leis que regem o movimento, a matéria, a energia, 0 espaco e o tempo. A
matematica por sua vez, entre outras coisas, desempenha um papel crucial na base para essa ciéncia,
pois € uma ferramenta muito importante na construcdo de conhecimentos fisicos. Na Fisica do
Ensino Médio a matematica permite que os alunos compreendam e descrevam os fenémenos fisicos
de maneira quantitativa e precisa, quase toda a matematica usada na Fisica do Ensino Médio
provem (ou deveria) do Ensino Fundamental.

A falta de um conhecimento adequado de matematica basica acarreta em grandes

dificuldades nas aulas de Fisica, pois, por exemplo, em dindmica é utilizado conceitos como:



algebra, geometria, gréficos, calculos basicos, vetores etc. Vejamos a seguir um exemplo sobre a

utilizacdo de matemética em problemas fisicos.

Problema 1: Um corpo de massa 2kg é puxado por uma forca constante de 10 N ao longo de
uma superficie horizontal sem atrito. Determine a aceleracdo do corpo e sua velocidade apos
percorrer 5 metros, partindo do repouso.

Resolucéo

Para resolver a questdo vamos utilizar a segunda Lei de Newton F = ma e a equagao para o
Movimento Uniformemente Acelerado v? = v,% + 2aAs

No primeiro passo vamos utilizar opera¢cdes matematicas basicas e manipulacdo de formula

para encontrar a aceleragdo do corpo.

Para calcular a velocidade do corpo apds percorrer 5 metros, vamos utilizar operacfes

matematicas bésicas como adicdo, multiplicacéo e raiz quadrada..

m
v2=v02+2As=>v2=02+2x55—2x5m

m m m
v2=0+50—2:>v= 505 =>v =707 —
s s s

Observe que usamos apenas conceitos matematicos basicos para resolver a questdo, um
aluno com um conhecimento matematico basico a resolveria sem nenhuma dificuldade, alguns
conceitos fisicos devem ser levados em consideracdo, como por exemplo, se um corpo estd em
repouso (em relacédo ao referencial adotado), entdo sua velocidade inicial v, é igual a zero, no mais,

sdo apenas operacdes matematicas. E comum que os alunos errem questdes como esta, e quanto




isto, ndo tem como negar que o0 erro estd associado, talvez (e também acontece) a uma errbnea
interpretacdo de texto e/ou a falta de conhecimentos de matematica bésica.

A partir da aplicacdo do projeto ficou evidente que os alunos desconhecem ou ndo se
lembram de contedos matematicos basicos (para a sua idade e série) como funcdes, operacdes
algébricas e matematicas bésicas, operacGes com fracoes e poténcias de base 10 entre outros. Temas
como estes sdo muito presentes em resolucdo de problemas fisicos, como visto no exemplo e em
tantos outros que poderiam ser adicionados a este trabalho, desconhecer esses temas ocasionam um
grande empecilho aos alunos em compreender os conceitos de Fisica visto que a teoria precisa ser
formalizada e a matematica fornece uma linguagem precisa e formal que permite traduzir
fendmenos fisicos complexos em equagdes matematicas que podem ser manipuladas e analisadas a
fim de obter conclusbes quantitativas. A matematica nos permite prever comportamentos de
sistemas fisicos nas mais diversas condicdes, e isso é de extrema importancia para entender
fendbmenos fisicos e testar a validade de teorias.

N&o existe uma maneira de separar a fisica da matematica e a matematica do Ensino
fundamental é primordial para a Fisica do Ensino Médio, a constru¢do de uma boa base matematica
sanaria muitos dos problemas encontrados atualmente no que se refere ao ensino de Fisica, bem
como uma boa introducdo de conceitos fisicos no Ensino Fundamental I, como foi dito pelo
professor de fisica participante deste projeto, evidencia a necessidade de professores capacitados

para tratar de tais assuntos .

(...) é preciso que o professor de Fisica tenha formagdo académica voltada ndo somente para
0 Ensino Médio e Superior, mas que contemple também abordagens didaticopedagdgicas
direcionadas para o Ensino Fundamental, considerando o desenvolvimento da crian¢a e do
adolescente, a fim de tornar os conceitos mais acessiveis e significativos. E preciso também
que parte da carga hordria das disciplinas de estagio obrigatério seja voltada para o ensino
de ciéncias no Ensino Fundamental (FONLIFI, 2019)

Também é uma questdo importante dar mais énfase e dispor recursos para a Fisica
experimental, uma das reclamacdes dos alunos participantes deste trabalho é que apesar da Fisica
parecer ser muito interessante, por vezes sentem que ela, assim como a matematica, se resume em

decorar formulas e resolver equacoes.

O ensino de Fisica é predominantemente tedrico, com aulas expositivas, pouco atrativas aos

alunos. Grande parte deles ndo se interessa pela disciplina, pois ndo véem sentido algum na



teoria, ficando preocupadas e presos a formulas, equagBes fisicas, sem entendé-las. O
sentido fisico do problema fica em segundo plano; o professor trabalha dando extrema

importancia as formulas e aos resultados. (FERNANDES, 2018)

Os resultados obtidos através deste trabalho mostram que o conhecimento de matematica
basica dos alunos é insuficiente e ndo condiz com as respectivas séries do Ensino Médio, como ja
foi frisado diversas vezes, a matemética é uma ferramenta muito importante para a Fisica, assim
como para outras disciplinas, um conhecimento insuficiente dela pode causar grandes danos a
construcao do conhecimento, sobrecarregando o professor, que além dos contetdos programados de
sua propria disciplina, precisa sempre interromper suas aulas para revisar contetidos matematicos a
fim de melhorar o desempenho dos alunos. E os alunos, que ndo conseguem compreender 0s
contetdos por ficar um demasiado tempo preocupados em como resolver equacdes.

Os impactos no ensino da Fisica sdo muitos, podemos nomear alguns:

1. Dificuldades na compreensédo dos conceitos fisicos.

2. LimitacOes na Resolucéo de problemas.

3. Barreiras na continuidade dos estudos (para aqueles que pretendem seguir carreira em
ciéncias, engenharias etc.)

4. Baixo desempenho nas avaliacOes e testes de Fisica.

5. Dificuldade de compreender e aplicar a Fisica em contextos da vida real

6. Falta de confianca e motivacgéo

O item 6 revela a influéncia da matematica sobre o interesse dos alunos nela e em outras
disciplinas, como é no caso da Fisica, em que muitos alunos perdem o interesse em estudar a
disciplina porgque encontram uma grande barreira no quesito conhecimento matematico basico e
acabam se convencendo de que ndo ha como resolver visto que sdo conhecimentos que ja foram (ou
deveriam ter sido) passados e agora resta a eles alguns minutos de revisdo em uma tentativa de fazer

com que, pelo menos, consigam adquirir uma nota aceitavel nas avaliacoes.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos através deste trabalho apontam para um grave problema na educacéo,
mesmo sabendo que o conhecimento matematico a nivel nacional se mantém abaixo da média por
longos anos, os alunos participantes deste projeto se encontram muito abaixo do que se esperava.
Durante a pandemia, quando as aulas voltaram de forma remota, alguns alunos ndo tinham

professor de matematica que atendesse suas turmas e mesmo quando as aulas presenciais finalmente



retornaram, levou-se um tempo até que houvesse um professor de matematica disponivel, isto é
relatado por alunos do 3° ano do Ensino Médio, que logo sairdo da escola e seguirdo (ou ndo,
muitos ndo demonstram interesse em fazer vestibular ou mesmo cursos técnicos) suas vidas
académicas e deixardo de ser “problema” da escola. Quando perguntados quais carreiras queriam
seguir, ndo houve respostas como Fisicos ou Matematicos, mas alguns disseram querer ser
engenheiros, médicos, advogados, etc. A matematica é fundamental nas engenharias, mas ainda nas
profissbes onde a matematica ndo pertence ao eixo central, ela se fard presente em algum momento,
por exemplo, um médico precisard fazer calculo de doses de medicamentos, precisara de
conhecimentos em estatistica para entender estudos clinicos e avaliar a eficacia de tratamentos. Um
advogado, por sua vez, em algum momento precisara fazer analise de dados, a matematica, mesmo
que ndo seja facilmente percebida por muitos, se faz muito presente na vida cotidiana, nas mais
diversas profissdes. Ter uma boa base matematica pode aumentar a competéncia de individuos em
suas profissdes mesmo nas quais a matematica ndo seja considerada fundamental, como menciona

Tahan (1998) a vida ¢ Matematica e ninguém pode deixar de conhecé-la.

A beleza da Matematica é o que estd por detrds dos nimeros, 0 que estd além da sua
aparéncia arida, rigida, exata, logicodedutiva, ¢ o “espirito” da Matematica, ¢ sua esséncia,
que nos possibilita movimentar suas estruturas, dando-lhe sentido e significado. Portanto,
enxergar a beleza do conhecimento, ndo apenas matematico, é poder desvelar o aparente,
tirando-lhe o véu para encontrar a esséncia. (THOMAS, 1996, p.204)

Embora nas escolas os curriculos de Matematica e Fisica se encontrem em alguns
momentos, ainda ha um distanciamento entre eles, fazendo com que os alunos ndo se sintam
capazes de conectar os conhecimentos e relacionar a teoria fisica ao modelo matematico
correspondente, de um lado o professor de Fisica recebe os alunos esperando que, um certo
conhecimento matematico, ja tenha sido pré-desenvolvido nas séries anteriores e logo se depara
com alunos que por vezes desconhecem como fazer a resolucdo das mais simples operagdes
matematicas, do outro lado temos alunos que chegam na aula de fisica e se deparam com um
numero demasiado de férmulas matematicas, e por ndo possuirem a base matematica necessaria
para resolvé-las, se atém a elas por um tempo exagerado fazendo com que muitas aulas de fisica se

resumam em ensinar os alunos a resolver equagdes. Para Pietrocola (2002, p. 91)

Na Fisica, a relagdo com a matematica é sintomatica, e se coloca como um quebra cabega de dificil

solugdo. Os professores de Fisica gostariam que seus alunos chegassem a sala de aula com os pré-



requisitos matematicos completos. Em contrapartida, os professores de matematica nao aceitam, com
razdo, que sua disciplina seja pensada apenas como instrumento para outras disciplinas, impondo uma

programacéo que nem sempre se articula com aquela da Fisica.

A relacdo entre a Fisica e a Matematica é sélida e ndo é possivel separé-las, é importante
reconhecer a matematica como uma linguagem fundamental a fisica, pois é ela quem proporciona as
ferramentas necessarias para formular teorias, fazer previsdes e interpretar dados, através dela as
teorias sdo testadas e validadas. Para os alunos do Ensino Médio a matematica permite uma
descri¢do quantitativa de fendmenos fisicos, resolucdo de problemas, compreensdo dos conceitos
fisicos, analise de dados, criacdo e interpretacdo de graficos, entre outros aspectos importantes e
cruciais para um bom entendimento de Fisica. N&o é de se estranhar que os resultados mostrem que
a dificuldade dos alunos em matematica reflete diretamente na fisica, e que as maiores dificuldades
dos alunos nas aulas de fisica estejam associadas a ela.

Quanto & interpretacdo dos dados, além dos resultados quantitativos, é necessario considerar
as questdes que envolvem os alunos, como as condi¢des oferecidas pela escola, os materiais
didaticos dispostos a eles, as horas de aulas e modelos de avaliacBes, etc. O professor de
matematica enfatiza que a falta de dedicacdo dos alunos é um empecilho na construcdo do
conhecimento matematico, de fato é, mas ndo ha relatos de propostas e projetos que tentem fazer
com que a matematica seja “vista com outros olhos”, que busquem chamar a aten¢do dos alunos
para a importancia da disciplina na construgdo do conhecimento ndo somente nas areas de exatas
mas em diversas areas de conhecimentos. E possivel que a matematica deixe de ser a vil3, a
disciplina a qual os alunos sentem mais dificuldade, aquela a qual sera associado o fracasso
académico. Mas € certo que ainda ha um longo caminho repleto de desafios até que esse problema
comece a diminuir, até que paremos de ter resultados decrescentes de desempenho e comece a se
notar pequenas melhorias, no entanto se nada for feito, a tendéncia é sempre piorar. E preciso haver
mudancas, os alunos do Ensino Médio precisam de um auxilio e é preciso investigar, a fim de
promover melhorias, 0 que estd acontecendo com a constru¢do de conhecimentos de matematica
bésica no Ensino Fundamental, pois os alunos deveriam chegar ao Ensino Médio com uma base ja
construida para assim dar um seguimento adequado aos estudos, mas o que foi constatado atraves
deste trabalho, é que em todas as turmas participantes os resultados revelam um grande déficit no

conhecimento matematico desses alunos.
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