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RESUMO

Este estudo tem como objetivo buscar e trabalhar as aplicagdes da matematica nas
ciéncias humanas, voltando o olhar para a triade: Administracdo, Contabilidade e
Economia. Para isso, realizou-se uma revisao dos conceitos de Funcdes, Limites,
Derivadas, além de Maximos e Minimos para que fossem posteriormente aplicados
em conceitos que desses demandam, como Fungbes: Custo, Receita, Lucro e
Produtividade, conhecimentos imprescindiveis para as areas de aplicacao
estudadas, em que é possivel perceber a importancia da Matematica, bem como
suas caracteristicas e definicbes, além de mostrar como sua aderéncia aos
conceitos financeiros pode servir para potencializar resultados. Através de uma
estratégia de investigagdo explicativa dentro de um estudo quantitativo, foram
identificados, estudados e aplicados os conceitos da matematica financeira, além de
ser possivel também, observar e trabalhar com as aplicagdes e contribuicdes da
matematica para essas areas, inclusive no cotidiano das pessoas, o que junto da
revisdo conceitual realizada permitiu responder o problema de pesquisa e alcangar o
principal objetivo, que permitiu concluir que os profissionais demandam da
matematica para suas respectivas areas e que uma vez bem utilizados e
potencializados torna o trabalho desses profissionais mais facil e eficaz, além de
melhorar os resultados financeiros para os nao profissionais, que simplesmente
demandam desses conhecimentos no cotidiano, como os clientes destes, ao realizar
simples operagdes, o que justamente era objetivado alcangar no inicio deste
trabalho.

Palavras-Chave: fungdes. juros. lucro.
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INTRODUGAO

Com o passar dos anos o0 mundo vem sofrendo varias mudangas sociais,
econdmicas, culturais, tecnoldgicas, entre outras coisas. Visando fazer frente a todas
essas mudancgas, sabe-se que os profissionais precisam estar cada vez mais
capacitados para potencializar resultados, em todas as areas de atuacdo. Nao é
diferente nas ciéncias humanas, mais especificamente quando falamos de
administradores, contadores e economistas, que precisam estar sempre a frente do
seu tempo em todos os quesitos, ndo abrindo m&o jamais dos conhecimentos
matematicos, que por sua vez, sdo tao aplicaveis em todos os campos dentro de
suas profissoes.

A Matematica Financeira e suas aplicagbes nas ciéncias humanas:
Administragdo, Contabilidade e Economia como tema foi escolhido por ser a mais
propicia forma de explicitar essas aplicagdes e a importadncia da matematica,
fazendo com que desde a escola os estudantes, futuros profissionais comecem a
fazer links entre as areas para ter seus resultados melhorados quando exercendo
suas atividades, tendo conhecimento matematico necessario para tal.

A matematica financeira tem sido muito comentada nos ultimos anos, pela
sua implantagdo no novo ensino médio, mas ja € muito benéfica para quem a usa, a
bem mais tempo, dentro de suas atividades profissionais e pessoais.

O grande problema ainda enfrentado é a falta de dominio dos conceitos da
matematica financeira e de suas aplicagdes, principalmente nas ciéncias humanas,
restringindo-se na maioria das vezes as aplicagdes nos conceitos de juros simples e
compostos.

Quando se pensa nos problemas que o brasileiro enfrenta, é facil lembrar dos
problemas econdmicos, causados por diversos fatores, entre eles, a falta de
educacéo financeira, que leva o brasileiro a administrar mal suas finangas pessoais
e seus negocios, os faz ter problemas com a receita federal e a ndo aproveitar as
boas oportunidades econémicas.

Isso tudo faz com que matematicos, reflitam em quais ferramentas do calculo
matematico sdo necessarias para compreensao dos conceitos de administracao,
contabilidade e economia, em quais os problemas destas areas podem ser
resolvidos através dos conceitos de matematica financeira e em como resolvé-los,

ajudando as pessoas que tenham a oportunidade de aprendé-los.



O principal objetivo mostrar as aplicagbes dos conhecimentos tedricos e
praticos de calculo matematico em questdes relevantes da Administracao,
Contabilidade e Economia, além de estudar os conceitos de calculo usados na
matematica financeira mais importantes para a compreensao dos conceitos
econdmicos, contabeis e de administracdo, resolver problemas que demandam
conhecimento de matematica financeira, tais como como as funcdes custo, receita e
lucro, fungdes marginal e produtividade, além de identificar as contribuicbes da
matematica financeira no cotidiano das pessoas.

No primeiro capitulo foi feita uma revisdo de conceitos importantes e
necessarios para realizar as aplicagcdes do trabalho, como os conceitos de fungoes,
limites, derivadas, além de maximos e minimos.

No segundo capitulo, foi abordada a metodologia utilizada durante a pesquisa
para se chegar aos resultados.

O capitulo 3, traz as aplicagbes citadas, onde, através das fun¢gdes marginais,
como custo, receita, lucro e produtividade, foi possivel mostrar e explicitar a
importancia da matematica nestas areas, através do estudo dos conceitos e
exemplos mostrados no decorrer do capitulo, o que nos permite analisar as

aplicacdes e apresentar os resultados.



1. Fundamentagao Teérica

Neste capitulo serdo abordados conceitos e definicdes sobre as fungdes,
limites, derivadas e o diferencial, além de maximos e minimos, para que se consiga
entender as aplicagdes nos conceitos de fungdes marginais, produtividade, custo,
receita e lucro, aplicacbes muito usadas na administracdo, na economia e na

contabilidade.

1.1. Fungoes

Para todos os conteudos apresentados no decorrer deste trabalho sera
utilizado o conceito e as definicdes de fungao e diante disso, € perceptivel o quao
importante é o estudo das funcdes neste trabalho.

Entendemos por uma fungéo f uma terna:

(A,B,a—-b)

em que A e B s&o dois conjuntos e a —» b, uma regra que nos permite associar a
cada elemento a de A um unico b de B. O conjunto A é o dominio de f e é indicado
por Df, assim A = Df . O conjunto B € o contradominio de f. O unico b de B
associado ao elemento a de A é indicado por f(a) (leia: f de a); diremos que f (a) é
o valor que f assume em a ou que f(a) € o valor que f associa a a. Uma fungao f
de dominio A e contradominio B é usualmente indicada por f : A~ B (leia: f de A em
B).

Na proxima secao sera trabalhado mais a fundo dois tipos de fungdes muito

utilizadas.

1.1.1. Func¢ao do Primeiro Grau

E chamada de funcdo polinomial do 1° grau, qualquer fungdo f de R em R
dada por uma lei da forma f(x) = ax + b, em que a e b sdo numeros reais dados
ea=+0.

Na fungdo f(x) = ax + b, o numero a € chamado de coeficiente de x e o
numero b € chamado termo constante. O grafico da funcéo polinomial do 1° grau é
uma reta obliqua aos eixos Ox e Oy.

Denominamos zero ou raiz da fungédo f(x) = ax + b, 0o numero x tal que

f(x) = 0, lembrando que a # 0.



1.1.1.1. Exemplos do Cotidiano

Exemplo 1) O salario fixo mensal de um vigilante de banco é de R$: 1120,00. Para
aumentar sua receita, ele faz plantdes noturnos em uma casa de show, onde recebe
R$: 50,00 por noite de trabalho.

a) Se em um més o seguranga fizer 5 plantdes, quanto recebera de salario?

Resolugao: Se o vigilante ganha R$: 1.120, 00 fixo por més, esse sera o valor
armazenado na nossa variavel independente. E os R$: 50,00 ganhos por noite de
trabalho armazenam-se na variavel que depende do numero de dias trabalhados.

fx) =a.x+b
f(5) = 50.(5) + 1120
f(5) = 1370

Nesse més o vigilante tera R$: 1.370,00 como salario.

b) Qual é o salario final y quando ele realiza x plantdes?

Resolugao: Usando a mesma ideia de resolucido da questao anterior, temos:
f(x) = 50.x + 1120

Exemplo 2) (UF-CE) Um vendedor recebe, a titulo de rendimento mensal, um valor
fixo de R$: 160,00, e mais um adicional de 2% das vendas por ele efetuadas no

més. Sabendo disso, responda:

a) Qual o rendimento desse vendedor em um més no qual o total das vendas
feitas por ele foi de R$: 8.350,00?

Resolugao: Usando a ideia das resolugdes anteriores, vamos aplicar valores as
variaveis dependentes e independentes.

fx) =a.x+b
f(8350) = 0,02.(8350) + 160
f(8350) = 167 + 160 = 327

O rendimento desse vendedor neste més foi de R$: 327,00.



b) Qual a fungdo que expressa o valor do seu rendimento mensal em fungao de

sua venda mensal?

Resolucao: Devemos analisar igualmente a questao anterior e generalizar a formula
de resolucéo.
f(x) =0,02.x + 160

1.1.2. Fungao do Segundo Grau

Denominamos fungao quadratica, ou fungao polinomial do 2° grau, qualquer

funcdo f de R em R dada por uma lei f(x) = ax’ + bx + c, em que a, b e ¢ sédo
numeros reais e a#0.

O grafico de uma funcado polinomial do 2° grau € uma curva chamada
parabola. Se a > 0, a parabola tem a concavidade voltada para cima e se a < 0, a
parabola tem a concavidade voltada para baixo.

Chamam - se zeros ou raizes da fung&o polinomial do 2° grau, os numeros

reais x tais que f(x) = 0. A quantidade de raizes reais de uma fungdo quadratica

depende do valor obtido para o radicando A = b> — 4ac chamado discriminante.
e Quando A > 0=>3x1+#x2€R
e Quando A = 0=>3x1 = x2€R

e Quando A < 0=>37 x€R.
1.1.1.2. Exemplos do Cotidiano

Exemplo 1) (FGV-SP) Num parque de diversdes A, quando o preco de ingresso é
R$: 10,00 verifica-se que 200 frequentadores comparecem por dia; quando o prego é

R$: 15,00, comparecem 180 frequentadores por dia.

a) Admitindo que o preco (p) relaciona-se com o numero de frequentadores por
dia (x) através de uma funcéo do 1° grau, obtenha essa fungao.
Resolucao:
10 = 200a + b (1)
15 = 180a + b (- 1) (2)

— 5 = 20a
a= —
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Substituindo a na equacéao 1, teremos:

10 = 200(— %) + b
b =50+ 10
b =60
p(x) =— Yx + 60

b) Num outro parque B, a relagado entre p e x € dada porp = 800 — 0, 4x. Qual

0 preco que devera ser cobrado para maximizar a receita diaria?
Resolugao:

p = 80 — 0,4x (multiplicamos por 10 ambos os lados da equagao para trabalhar
com inteiros)

10p = 800 — 4x

—10 800

— tp X

200 — 2,5p =x
p =80 — 0,4x=p =80 — 0,4.100 = 80 — 40
p = 40

Para maximizar a receita diaria, o prego do ingresso deveria ser reajustado para R$:
40,00.

1.2 Limite de Fungao

Além das funcdes, outro conteudo importante para as aplicagdes futuramente
trabalhadas na administracido, economia e contabilidade neste trabalho, s&o os
limites, que carregam importantes definicoes e regras, as quais aqui estudaremos as
principais.

Seja fuma fungdo e a um ponto contido no dominio de f. Dizemos que f tem
limite L, no ponto a, se dado qualquer ¢ > 0, exista um ¢ > 0 tal que, para qualquer x
pertencente ao dominio de f, a condicdo abaixo seja satisfeita:

O<|x-da|l<d=|lx)-L|<e

O limite L, quando existe, € unico e representamos por:

lim f(x) = L ()
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Sejam f uma fung¢do, p um numero real e suponhamos que existam a e b tais

que ]Ja,p[ e ]p,b[ estejam contidos em Dy, Entéo,

lim f(x) = L & fadmite limites laterais a direita e & esquerdaemp e

X—p

lim f(x) = lim f(x) = L (/)
xX->p+

x-p—
Cabem algumas observagdes quanto aos limites:

1. Se lim f(x) e lim f(x) existirem e forem diferentes, entdo lim f(x) nao
x—p+

xX->p— xX—-p
existira.
2. Se existirem a e b tais que ]a,p[ e ]p,b[ estejam contidos em D; e se, em p, um

dos limites laterais ndo existir, entdo lim f(x) ndo existira.
X—=p

3. Sejam f e g duas fungdes tais que Imfc D,. Se lim f(x) = acontinuaem a,
xX-p

entao:

lim g(f(x) = lim g(w).

Ja conhecido o conceito de limite, sera trabalhado o conceito de derivada de
uma fungao, outro importante conceito a ser utilizado nas aplicagdes.

Prove que lim 2x + 1 =3
x—1
Resolucgao pela definicao formal:
Dadoe > 0,368 >0; 0 <|x — 1| < 6=2]x — 1| < e=|x — 1| <=
Tomando —,Ve > 0,38 > 0;0 <|(2x + 1) — 3|< 8=2|x — 1|< 28 =2— = ¢

|(3x — 2) — 3|< ¢
E com isso, percebemos que o limite € o0 3.
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Figuras 1 e 2: Grafico representando os limites da fungao 2x+1.

a=1 3 a=1 ] IS éc‘?
60=05 0 =0.25

i
L=3 L=3 i

mmmm e mm e = D
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s /~ 0 05 1 15 2 25 3 35 3 ) ¥ / -
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Fonte: Geogebra
Resolugao pelas regras:

Exemplo: lin%2x+1:> lim2x+ lim1=2limx+1=21+4+1=3
p g

x—1 x—1 x—1

1.3. Derivada de Fungao
Seja f uma fungcédo e p um ponto de seu dominio. O limite
lim L& —f®)

x-p x-p

quando existe e é finito, denomina-se derivada de f em p e indica-se por f' (p), logo:
LfO-f®)

filp) = }Cig; pa

Se f admite derivada em p, entdo diremos que f é derivavel ou diferenciavel
em p.

Dizemos que f é derivavel ou diferenciavel em A c D; se f for derivavel em
cada p € A. Diremos, simplesmente, que f € uma fungao derivavel ou diferenciavel se
f for derivavel em cada ponto de seu dominio.

Alguns resultados e regras importantes das derivadas sdao mostrados a partir
de teoremas:

a) f(x) = k,keR>f"'(x) = 0.
b) filk + 1D =f'k) + f()
c) filk =D =f& —-fO
d) f'k-f(x)) = k.f'(x)

e) f'lwv) =u.v + yv
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f) Se v(x) é uma funcédo diferenciavel, entdo a fungdo g(x) = U(lx)
derivavel nos pontos em que v(x) #0 e a sua derivada é dada por:

_ VX

@@y
g) A derivada do quociente de duas fungdes diferenciaveis é dada pela

gx) =

formula:
[u(x)], — u.v—u.v

v(x) v

h) Se uma funcéao é diferenciavel num ponto a, entdo ela é continua

nesse ponto.

1.3.1. Casos Especiais de Derivadas
Funcdo composta € a aplicagdo de uma funcdo em outra fungdo, conhecida
também como funcédo de funcdo. Dada a funcédo f: A»B e g: B—C, a fungao
composta de f com g sera representada por h: A—-C = gOf.
a) Se f e g sado fungdes diferenciaveis, entdo a derivada da funcao
composta f(g(x)) € dada pela férmula:
FgC)] = f(9))-9'(x).
b) Se uma funcéo derivavel f tem inversa g, entdo g € também derivavel

e vale a seguinte igualdade:

9U@) =75

Exemplo: Encontre a derivada da fungao f(x) = X’ no ponto 2.

2
f100) = lim L@ — iy 22 = i (x + 2) = 4
x—

x=2 x>2 X2 x—2
Exemplo: Encontre a derivada da fungéo f(x) = X’ no ponto 2.
f'(x)=>2x = 2.2 = 4.

1.3.2. Regras de Derivagao
a) [x]' = nx"

b) [In(x)]' = —

c) [e] =€

d) [sen(x)]' = cos(x)
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e) [cos(x)]' =— sen(x)

1.4. Diferencial
Diferencial de uma fungdo é o acréscimo sofrido pela ordenada da reta
tangente correspondente a um acréscimo Ax sofrido por x.
Sejam y = f(x) uma fungao derivavel e Ax um acréscimo de x.
a) a diferencial da variavel independente x, denotada por dx, como Ax = dx.

b) a diferencial da variavel dependente y, denotada por dy, como dy = f'(x). Ax

E possivel escrever dy = f'(x).dx ou % = f'(x).
A notacéo —ZXL, ja usada para f'(x), pode agora ser considerada um quociente

entre duas diferenciais.

1.5. Maximos e Minimos

Uma das aplicacbes das derivadas € na observacado e calculo de pontos de
maximos e de minimos. Aqui veremos as principais definicdes e regras, através de
teoremas, para desenvolver nosso conhecimento para utilizar na hora das
aplicacgdes.

Sejam f uma funcgao, Ach e peA. Dizemos que f(p) € o valor maximo de f

em A ou que p um ponto de maximo de f em A se f(x)<f(p) para todo x em A. Se
f(x)=f(p) para todo x em A, dizemos entdo que f(p) € o valor minimo de f em A ou
que p € um ponto minimo de f em A ou que p € um ponto de minimo de f em A.

Sejam f uma funcgao e pEDf. Dizemos que f(p) é o valor maximo global de f
ou que p é um ponto de maximo global de f se, para todo x em Df, f(x) <f(p). Se,
para todo x em Df, f(x)=f(p), diremos entdo que f(p) é o valor minimo global de f

ou que p é um ponto de minimo global de f.

Sejam f uma fungéo e peDf. Dizemos que p € ponto de maximo local de f se

existir r > 0 tal que

f)=f(@)

para todo x em Jp — r,p + [ N Df. Por outro lado, dizemos que p é ponto de

minimo local de f se existir r > 0 tal que

f0=f(p)
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paratodoxem]p — r,p + r[an.

Seja f uma funcgéo derivavel em p, em que p € um ponto interior a Df. Uma

condicdo necessaria para que p seja ponto de maximo ou de minimo local € que
f'(p) =0.
Sejam f uma funcdo que admite derivada de 2° ordem continua no intervalo
aberto I e pel.
a) f'(p) =0ef"(p) > 0= p é ponto de minimo local.
b) f'(p) = 0e f"(p) < 0= p é ponto de maximo local.

Exemplo: Calcule os pontos de maximo e de minimo da fungéo
f(x)=x3—3x2—9x+15

f'(x) = 3x° — 6x — 9 = O:>~x1 =— 1ex3= 3

f'(x) = 6x — 6
f'(x) =6(-1) — 6 =—12 < 0, logo -1 é ponto de maximo local.

f"(x) =6(3) —6 =12 > 0,logo 3 é o ponto de minimo local.

Figura 3: Maximos e Minimos Locais

(x) = Derivada(f)

— 3x*—6x—9

Raiz(f)

— A = (-2.6200758584679, 0)
— B = (1.3365088035621, 0):
— C = (4.2835670549059, 0)

Extremo(f)

— D = (-1, 20)

— E = (3,-12)

F = Intersecdo(f, EixoY) £ 55 -50 45 —40 -35 -30 25 20 -15 -10 -5

— (0, 15)

Fonte: Geogebra
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2. METODOLOGIA DA PESQUISA

Este trabalho teve como finalidade realizar um estudo com o objetivo de
identificar as aplicagbes da matematica financeira nas ciéncias humanas, mais
especificamente em administragdo, na contabilidade e na economia, e para isso se
utilizou o método quantitativo, método que objetiva mostrar dados, indicadores e
tendéncias observaveis e produz modelos tedricos abstratos com elevada

aplicabilidade pratica.

2.1 ABORDAGEM METODOLOGICA

A abordagem utilizada foi a quantitativa, que é definida por Guerra (2014)
como uma pesquisa que busca explicar o porqué, preocupando-se com as causas,
estudando fatos naturais descritos e onde o pesquisador mantém neutralidade. O
comportamento deste tipo de pesquisa mantém um padrdo de testar hipdteses,

descrever e estabelecer correlacbes matematicas.

Quanto aos objetivos e a estratégia da investigagéo utilizada, foi escolhida a
explicativa, que conforme destacado por Severino (1941, p. 123): “é aquela que,
além de registrar e analisar os fenébmenos estudados, busca identificar suas causas,
seja através da aplicagdo do método experimental, seja através da interpretagao

possibilitada pelos métodos qualitativos. ”

A anadlise dos dados mostra ao final dessa pesquisa que este trabalho trara
muitas contribuicbes ndo apenas para a matematica, mas principalmente para os
estudantes das ciéncias humanas, que perceberdo a importancia da matematica
para suas respectivas areas, como a administracdo, a economia e contabilidade,
uma vez que bem utilizados e potencializados torna o trabalho desses profissionais
mais facil e eficaz e este manual trara as aplicagdes nessas areas e suas

respectivas contribuigdes.

Quanto ao procedimento técnico, buscou-se a resposta do nosso problema de
pesquisa e o alcance dos nossos objetivos através de uma pesquisa bibliografica,
usando tedricos como: Guidorizzi (2013), Haraki (1999), lezzi (2004), Hazzan (2007)
e Puccini (2000), autores que tém importante contribuicdo para os temas abordados
neste trabalho. lezzi aborda conceitos de matematica elementar necessarios para
compreender os conceitos posteriores, Guidorizzi traz conceitos elementares de

calculo diferencial, que auxilia bastante no entendimento dos conceitos abordados
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por Puccini, Hazzan e Hariki que nos dao importante contribuicido quanto as

aplicagdes da matematica, em especial a matematica financeira, foco deste trabalho.

2.2 ETAPAS DA PESQUISA

12 etapa: Pesquisa bibliografica a partir das obras de lezzi (2004) e Guidorizzi
(2013), Puccini (2000), Hazzan (2007) e Hariki (1999), que trouxe contribuicées
acerca do conteudo necessario para entender as aplicagées da pesquisa;

22 etapa: Elaboracdo da fundamentagdo tedrica a partir da pesquisa
bibliografica inicial.

32 etapa: Selecdo de topicos da administragdo, da economia e da
contabilidade que demandam conhecimentos matematicos, com exemplos.

42 etapa: Resolugdo das questdes selecionadas para que os leitores deste
trabalho possam ver na pratica a importdncia da matematica, através das
aplicacdes.

5° etapa: Analise dos dados obtidos na pesquisa.
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3. Aplicagoes, Apresentagcao e Analise dos Resultados

Os conceitos abordados anteriormente na fundamentacido tedrica serdo
amplamente utilizados aqui nas aplicagdes, desde as fungdes até os maximos e
minimos, passando pelos limites e derivadas.

Todas essas aplicagdes tém importancia relevante nas trés areas em que este

trabalho foca: a administragao, a economia e a contabilidade.
3.1. Fungao Custo, Receita e Lucro

A funcao custo esta relacionada aos gastos efetuados para, producdo, ou
aquisicdo, de alguma mercadoria ou produto. Possui duas partes: custo fixo e custo

variavel.

O custo fixo ndo depende da quantidade produzida, ja o custo variavel

depende diretamente da quantidade produzida.
Pode-se representar a funcéo custo pela expressao:
C(x) = CF + CV(x).

A funcgao receita se relaciona com o faturamento bruto que, é arrecadado na

venda de determinado produto.

A receita é dada por: R(x) = p.x, onde p € o prego do produto e x € 0o

numero de unidades vendidas.

Ja a funcgao lucro, se relaciona com o lucro liquido das empresas, e é dada

pela diferenca entre a fungao receita e a fungao custo.
L(x) = R(x) — C(x)

3.2. Fungoes Marginais

Na Administracdo e na Economia, quando se tem uma fungdo f(x),
costuma-se utilizar o conceito de fungdo marginal para avaliar o efeito causado em
f(x) por uma pequena variacdo de x . E chamada funcdo marginal de f(x) a fungéo

derivada de f(x). Assim, a fungédo custo marginal é a derivada da funcéo custo, a
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funcdo receita marginal € a derivada da fungéo receita, e assim por diante. Nesta

secao serao vistas algumas fungdes marginais.

3.2.1. Fungao Custo Marginal

Supondo que C(x) seja o custo total de produgdo de x unidades de certo
produto, com x>0 e C(x)=0. A fungdo C é chamada de fungdo custo total e é
possivel partir para a seguinte definigao.

Definicdo. Se C(x) é o custo total de producdo da x unidades de um

determinado produto, entdo o custo marginal quando x = X, € dado por C'(xo), caso

exista. A fungéo C'(x) é chamada fungéo custo marginal.
Partindo dessa definicdo, chegamos a um importante resultado:
C'(x) =AC = C(x, + 1) = C(x)
Logo, o custo marginal € aproximadamente igual a variacdo do custo,

decorrente da produgdo de uma unidade adicional, a partir de X, unidades. Na
definicdo acima, c'(xo) pode ser interpretada como a taxa de variagao do custo total
quando x = X, unidades sao produzidas.

Exemplo 01: Considerando a fungdo <custo como sendo a funcgao

C(x) =0, 02x° — 0, 4x" + 400x + 200, determinar o custo marginal para quando o

valor for x = 20.

Resolugao: Calcular a derivada da funcao é o primeiro passo.

C(x) = 0,02x" — 0,4x" + 400x + 200
C'(x) = 0,06x" — 0,8x + 400
Como o enunciado fornece 20 como valor para x, basta aplicar em C'(x).

C'(20) = 0, 06(20)2 — 0,8(20) + 400
C'(x) = 408,82
Logo, C'(20) é o custo aproximado encontrado para se produzir o vigésimo primeiro

item e portanto o custo marginal quando x = 20 € C'(20) = 408.

3.2.2. Fungao Receita Marginal
Suponha que R(x) seja a receita total obtida pela venda de x unidades de um

produto, se tem a seguinte definigao.
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Definicdo. Se R(x) é a receita obtida quando x unidades de um produto sao

demandadas, entdo a receita marginal, quando x = X, € dado por R'(xo), caso
exista. A funcdo R'(x) é chamada fungao receita marginal. R'(xO) pode ser positiva,

negativa ou nula, e pode ser interpretada como a taxa de variagao da receita total

quanto x = X, unidades sdo demandadas.

Assim, temos outro importante resultado.
R'(xo) = AR = R(x0 + 1) — R(xo)
Desse modo, a receita marginal € aproximadamente igual a variacao da

receita decorrente da venda de uma unidade adicional, a partir de X, unidades.
Exemplo 02: Suponha que R(x) seja a receita total recebida na venda de x cadeiras

dalojaBBC,eR(x) = - 4x”* + 2000x. Calcular a receita marginal para x = 40 .

Resolugao: O primeiro passo é sempre calcular a derivada.
R(x) = — 4x° + 2000x
R'(x) = — 8x + 2000

O segundo passo é aplicar o valor dado para x pelo enunciado, neste caso, 40.

3.2.3. Funcgao Produtividade Marginal

Ao se considerar uma funcéo de producdo P que dependa da quantidade x de
um fator de produgéo variavel. Chama-se fungédo produtividade marginal do fator a
derivada da fungdo P em relagédo a x .
Exemplo 03: A quantidade P (em toneladas) produzida por més de certo produto e x

o trabalho mensal envolvido (medido em homens-hora) é dada pela fungao producao

P(x) = 1016\/}. Determinar a produtividade marginal quando x = 64 .

Resolucgao: Calculando a derivada da funcgao, através da derivada da poténcia, se

tem:

P(x) = 1016\/7
P'(x) = 1016—\/7 = 508 = 22

X

%
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Para se chegar ao resultado final da produtividade, basta aplicar o valor de x

fornecido pelo enunciado da questao, aqui representado por 64.

P'(64) = 2> = 63,5
Assim, se o numero de homens-hora passar de 64 para 65, o aumento na producao

mensal sera de, aproximadamente, 63,5 toneladas. Portanto, a produtividade

marginal da fungao produgéo P(x) = 1016\/§ quando x = 64 € 63,5 toneladas.
Aqui, o conceito matematico ajuda as pessoas, principalmente gerentes
financeiros, a determinar quanto gastar na produgao objetivando sempre maximizar

os lucros.

3.2.4. Fungao Lucro Marginal

O lucro marginal, em poucas palavras, € a derivada da fungao lucro, que por

sinal é a diferenca entre a receita e o custo, como é mostrado no resultado abaixo.
L'(x) = R'(x) — C'(x).
Exemplo 04: Em uma industria téxtil, a receita na venda de um tipo de toalha € dada
por R(q) = -0, 001q2 + 10gq, em que 0<q<10.000. Suponha que o custo para a
producao das toalhas seja dado por C(q) = 2q + 12.000.
a) Descubra a fungao lucro.
Resolugao: Primeiro, se deve encontrar a fungéo lucro, dessa maneira:
L=R-C= -0,001q° + 10g — 2g — 12.000

L(g) = — 0,001q° + 8q — 12.000
b) Descubra a fung¢ao lucro marginal.

Resolugédo: Primeiro, deve-se derivar a fungao lucro.

L(g) = - 0,001q" + 8q — 12.000

L'(gg = —0,002q + 8
c) Obtenha o lucro marginal aos niveis g = 3.000 e q = 5.000.

Resolugao: Conhecida a fungcdo lucro marginal, basta aplicar os valores que o

enunciado fornece.

L'(q) = — 0,002q + 8
L'(3000) = — 0,002(3000) + 8
L'(3000) = 2
L'(5000) = — 0,002(5000) + 8

L'(3000) = — 2
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Aqui, mais uma vez percebemos a importancia do conhecimento matematico
aplicado, neste ultimo exemplo, através do calculo do lucro marginal, percebe-se que
tem uma hora em que a produgao passa a gerar lucro negativo para o produtor, o

que indicia que esta na hora de parar.

3.3. Aplicagoes das Fungao Custo, Receita, Lucro e Produtividade no Cotidiano

e na Realidade Local

Aplicagao 1: Uma peixaria pesca, prepara e vende peixes para a merenda escolar
das escolas do interior do Amazonas. O custo da pesca e do preparo mensal desses
peixes € dado através da funcdo C = 6000 + 14x, onde x € o numero de peixes
preparados por més. Cada peixe é vendido por R$: 54,00. Hoje, o lucro mensal
dessa peixaria é de R$: 6.000,00.

Para triplicar esse lucro, a peixaria devera pescar, preparar e vender mensalmente:
Resolugao:

A funcdo lucro é dada por L(x) = R(x) — C(x), ja a fungdo custo é
C(x) = 6000 + 14x e a fungéo receita € R(x) = px, sendo p o pre¢o de mercado e x

0 numero de peixes produzidos por més.
Substituindo a funcdo Custo na funcao lucro, teremos:

L(x) = R(x) — (6000 + 14x)
Substituindo a funcao receita nesta fungao, teremos:

L(x) = px — (6000 + 14x)
Agora faremos dois calculos distintos: o primeiro para descobrir quantos peixes séao

preparados mensalmente por essa peixaria € 0 segundo para descobrir quantos

peixes devem ser preparados e vendidos para triplicar o lucro.
Peixes preparados com lucro normal:
p € o preco de cada peixe. Nesse exercicio, o preco é 54 reais.

L(x) é o lucro. Nesse caso, R$: 6000,00. A quantidade de peixes preparados para

esse lucro sera:
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6000 = 54(x) — 14(x)
6000 + 6000 = 54(x) — 14(x)
12000 = 40(x)
12000
T 40
x = 300
Peixes produzidos com lucro triplicado:

p € o preco de cada peixe. Nesse exercicio, 0 preco € 54 reais.

L(x) é o lucro. Nesse caso, o lucro almejado € de 18000 reais, exatamente o triplo do
lucro mensal ja alcangado por essa peixaria. Entdo, a equagdo, com as devidas

substituicdes, fica assim:

18000 = 54(x) — 6000 — 14(x)
18000 + 6000 = 54(x) — 14(x)
24000 = 40(x)24000 = 40x

24000
40

x = 600
Observe que 600 € o numero de peixes preparados e vendidos por més com o lucro

mensal triplicado e 300 é o numero de peixes produzidos por més com o lucro
mensal normal. Dessa forma, sabendo que 600 é o dobro de 300, para triplicar o

lucro da peixaria, ela deve dobrar sua producgao e vendas.

Aplicagdo 2: Leandro vende no “Espetinho das Gargcas” um churrasquinho de
alcatra por R$: 6,00 a unidade. Seu custo fixo é de R$: 1.000 por més, e o custo

variavel por unidade é de R$: 4,00. Determine:

a) a fungéo Custo Total:
Resolugao: O custo total, a fungdo custo, é dado por C(x) = 1000 + 4x, em que X

€ 0 numero de espetinhos produzidos.

b) a funcédo Receita:

Resolugao: A receita é dada por R(x) = 6x
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c) a fungao Lucro:
Resolucgao: A funcdo lucro é a diferenca entre a receita e o custo:

L(x) = 6x — (1000 + 4x) = 2x — 1000

d) o ponto de nivelamento (ou ponto critico):

Resolugao: O ponto critico, nada mais € que o valor de x que anula a fungao lucro.

L(x) = 0=2x — 1000 = 2x = 1000 = x = = 500

1000
2

e) Quantas unidades Leandro ira vender por més para ter um lucro mensal de
$8.000,00?

Resolugao: Para obter R$: 8.000 de lucro no churrasquinho das gargas, Leandro

9000

vendera: L(x) = 8000 = 2x — 1000 = 8000 = 2x = 9000 =>x = —;

= 4500

espetinhos.

f) Qual o custo médio para produzir a quantidade de espetinhos obtida em (e)?
Resolucgao:

Basta que facamos a divisdo entre o lucro e a quantidade de espetinhos vendidos:

8000
4500

C = = R$: 1,77 por espetinho.

Aplicacao 3: Em escritérios de contabilidade de todo o Brasil, diariamente s&o feitos

célculos de holerites e contracheques, vamos conhecer esses calculos e coloca-los

em pratica? Neste exemplo, usaremos um trabalhador que ganha R$: 2.000.

a) Quanto representa o desconto referente ao transporte que tem aliquota de 6% do

salario bruto?
6% = %.2000 = 120

E descontado do salario bruto deste trabalhador R$: 120,00 por més referente ao

transporte.

b) Quanto representa o desconto referente a previdéncia social (INSS) que tem

aliquota de 11% do salario bruto?
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11
11% = —5q- 2000 = 220,00

Todos os meses €& descontado do salario bruto desse trabalhador R$: 220,00

referente ao inss.

c) Quanto representa o desconto referente ao fundo de garantia (FGTS) que tem

aliquota de 8% do salario bruto?

8
8% = —=.2000 = 160, 00

Todos os meses €& descontado do salario bruto desse trabalhador R$: 160,00

referente ao fgts.

d) Quanto em %, o trabalhador perde mensalmente, através dos descontos

realizados?

500
== 0,25.100 = 25

Todos os meses, 25% do salario deste trabalhador vai para descontos e

contribuicdes sociais.

Aplicagdo 4: A Gomes Ribeiro Siderurgica fabrica pistdes para montadoras de
motores automotivos. O custo fixo mensal de R$: 950,00 inclui conta de energia
elétrica, de agua, impostos, salarios e etc. existe também um custo variavel que
depende da quantidade de pistbes produzidos, sendo a unidade R$: 41,00.
Considerando que o valor de cada pistdo no mercado seja equivalente a R$: 120,00,
monte as Fung¢des Custo, Receita e Lucro. Calcule o valor do lucro liquido na venda
de 1000 pistdes e quantas pegas, no minimo, precisam ser vendidas para que se

tenha lucro.

Fungao Custo total mensal:
C(x) = 950 + 41x

Funcgao Receita:
R(x) = 120x
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Func¢ao Lucro:
L(x) = 120x — (950 + 41x)

Lucro liquido na produgao de 1000 pistoes:

L(1000) = 120x1000 — (950 + 41x1000)
L(1000) = 120.000 — (950 + 41.000)
L(1000) = 120.000 — 950 + 41.000

L(1000) = 120.00 — 41.950
L(1000) = 78.050

O lucro liquido na produgédo de 1000 pistdes sera de R$: 78.050,00 e para que se
tenha lucro é preciso que a receita seja maior que o custo.

R(x) > C(x)
120x > 950 + 41x
120x — 41x > 950

x > 950/79

x > 12

Para ter lucro é preciso vender acima de 12 pegas.

Aplicagao 5: (UERN/2015) O grafico apresenta o lucro de uma empresa no decorrer

do primeiro semestre de determinado ano:

Lucro (em milhares de reais)
250

- ._,_4—-—-""’\-‘\,
150 174 183

100 +
50

jan. fev. mar. abr. mai. jun.,

Fonte: UERN, 2015.

Os economistas dessa empresa dividiram esse periodo em dois: primeiro periodo,
de janeiro a abril, em que ha um crescimento linear nos lucros; e segundo periodo,
de abril a junho, em que ha uma queda nos lucros de R$: 15000 ao més. A partir

dessas informacdes, € correto afirmar que o lucro obtido no més de janeiro foi:

a) R$: 158.000,00.
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b) R$: 162.000,00.
c) R$: 164.000,00.
d) R$: 168.000,00.

Para resolver esse exercicio, analisaremos o grafico para descobrir qual foi o lucro
dessa empresa no més de abril e utilizaremos as siglas: La = lucro de abril, Lj =

Lucro de janeiro, Lf = Lucro de fevereiro e Lm = Lucro de marco.

De abril para maio, o lucro caiu 15 mil, pois ele cai justamente esse valor por més.
La = 183000 + 15000 = 198000.

Logo, em abril, houve um lucro de R$ 198.000,00.

Entre fevereiro e abril, teremos:

La — Lf = 24.000
Como pode ser visto, o lucro dessa empresa cresceu R$: 24.000,00 em dois meses.

Isso quer dizer que, se em dois meses essa empresa teve um crescimento de R$:
24.000,00, em um més, utilizando regra de trés, o crescimento foi de R$: 12000,00.

Portanto:

Lj = Lf — 12.000
Lj = 17.400,00 — 12.000
Lj = 162.000, 00

O lucro em janeiro foi de R$: 162.000,00, o que nos faz escolher a alternativa B.

Aplicagao 6: (UNIFOR/2016): A fungdo Custo C descreve o custo de produgéo de
determinado produto e varia em fungdo da quantidade x produzida do mesmo. A
funcdo Receita R descreve o total bruto recebido pela venda de uma quantidade
variavel x desse produto. O Lucro L é obtido como a diferenga entre a Receita e o
Custo. Suponha que certo produto tenha os tragados das funcdes Receita e Custo

feitos no mesmo sistema de eixo (Figura 01).
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Figuras 6 e 7: Graficos das Fun¢des Receita e Custo

R/C y
1000
850
750
200
S
LY /x

Sabendo-se que o Lucro maximo é obtido quando 15 unidades sao produzidas,

podemos deduzir que o grafico que mais se aproxima da funcao Lucro é:

89

Ta 15 30 X Ta 5

()]

Fonte: UNIFOR, 2016.

O grafico B é o que mais se aproxima da fungao lucro, ao fazer a analise grafica,
guando no eixo x se observa os valores 4 e 30 percebe-se que o lucro é 0 e quando
observa-se o valor 15 também no eixo das abscissas se obtém o lucro maximo, igual
a 100.

3.4. Break Ever Point

Ponto de Equilibrio, também denominado de ponto de ruptura

‘BREAK-EVERPOINT”, surge da conjugacdo dos gastos totais com as receitas
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totais. E o ponto onde se igualam os Gastos Totais e as Receitas Totais. A partir

deste ponto a empresa entra na area da lucratividade.

Portanto:

PE = RT = CDT, onde:
PE = Ponto de Equilibrio
RT = Receitas Totais

CDT = Custos e Despesas Totais

Figura 5: Ponto de Equilibrio

RS &
Receitas Totais
CT+DT
PE
(R$) —— CVT+DVT
CF+DF
PREJUIZO
PE Q

Fonte: Marcone Silva

3.4.1. Ponto de Equilibrio Contabil

O Ponto de Equilibrio Contabil representa a quantidade de unidades
produzidas e vendidas em que a Receita de Vendas é igual ao Gasto Total (Custos

mais Despesas) do produto, ou seja, em que nao ha lucro ou prejuizo.

CF+DF

PEC(em quantidade) = — -

Onde:
PEC = Ponto de Equilibrio Contabil

MCU = Margem de Contribuicdo Unitaria
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CVU = Custo Variavel Unitario
PVU = Preco de Venda Unitario
CF = Custos Fixos

DF = Despesas Fixas

Exemplo: A fabrica de chocolates Gumpa Ltda tem um volume de producido de
600kg por més a um preco unitario de venda de R$: 10,00. Considerando que ela
tem gastos com matéria prima e embalagem no valor de R$: 8,00 por quilo e com
aluguéis e salarios de R$: 1.000,00 mensalmente, encontre o Ponto de Equilibrio
Contabil (PEC) da fabrica de chocolates Gumpa Ltda.

CF+DF __ __ 1000
PVU-CVU ~— 10-8

= 500 kg/més.

PEC (emreais) = 500x10 = 5.000,00/més.

Logo, a fabrica de chocolates precisa vender 500 kg/més de chocolate, o
equivalente a R$: 5.000,00 por més para pagar todos seus gastos. Se ela vender
menos de 500 kg por més, tera um prejuizo. O que ela vender a mais de 500 kg por

més sera considerado como lucro para a fabrica Gumpa Ltda.

3.4.2. Ponto de Equilibrio Econémico

O Ponto de Equilibrio Econdmico representa a quantidade que, produzida e
vendida, proporciona um lucro contabil apurado na atividade empresarial igual ao
rendimento que seria obtido com o mesmo capital aplicado em outro investimento
qualquer (aplicacéo financeira, por exemplo). O célculo do Ponto de Equilibrio

Econdémico é efetuado por meio da seguinte férmula:

PEE = (CF + DF) + CO/MCU
Onde:
PEE = Ponto de Equilibrio Econdmico

CF = Custos Fixos
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DF = Despesas Fixas
MCU = Margem de Contribuicdo Unitaria

CO = Custo de Oportunidade

3.4.3. Ponto de Equilibrio Financeiro

O Ponto de Equilibrio Financeiro (PEF) representa a quantidade produzida e
vendida, na qual ndo ha lucro ou prejuizo, s6 que nao considerando os gastos nao

desembolsaveis relacionados a produgao na composi¢cao dos Custos Fixos.

(CF+DF—GND)

PEF = el

Onde:

PEF = Ponto de Equilibrio Financeiro

CF = Custos Fixos

DF = Despesas Fixas

GND = Gastos ndo desembolsaveis (Depreciacdo, Exaustdo, etc)

MCU = Margem de Contribuicdo Unitaria

3.4.4. Ponto de Equilibrio para Multiplos Produtos

Se uma determinada empresa produz um unico produto, conseguimos obter o
ponto de equilibrio contabil, econémico ou financeiro de forma simples, conforme
demonstrado nos casos anteriores. Quando a variedade de produtos é grande e os
tipos de produtos elaborados, porém, a obtencdo do ponto de equilibrio torna-se um
pouco mais complexa. Nas situagdes em que se elabora mais de um produto ou
servico, a expressao do ponto de equilibrio em quantidades distintas de produtos
distintos perde, em boa parte, seu sentido. A melhor forma de expressa-lo seria pela
receita total de vendas. Imaginando o exemplo ficticio de uma empresa que fabrica
dois produtos, X e Y, o lucro seria fungdo das margens de contribuicdo percentuais
individuais multiplicadas pelas quantidades estimadas de vendas em unidades

monetarias e, posteriormente, subtraidas dos gastos fixos.

De forma algébrica, se teria:
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Lucro = MC%X x VendasR$X + MC%Y xVendasR$Y — Gastos Fixos
Por estar no ponto de equilibrio contabil e o lucro neste ponto ser nulo, tem-se que:
MC%X x VendasR$X + MC%Y x VendasR$Y = Gastos Fixos

Quando se substitui as margens e vendas individuais dos diferentes produtos
por valores médios, a expressdo (MC%X xVendasR$X + MC%Y x VendasR$Y)

pode ser substituida por:
MC%Média x VendasR$Totais = Gastos Fixos
O ponto de equilibrio que sera obtido, em unidades monetarias de vendas ¢é igual a:

VendasR$Totais = Gastos Fixos | MC%Média

Portanto, se uma empresa opera com diferentes produtos, a melhor forma de
expressar o ponto de equilibrio seria pela divisdo dos gastos fixos por uma margem
de contribuicdo média. Para obter a margem de contribuicdo média, basta multiplicar
as margens individuais pela participacao percentual nas vendas e depois, somar o

resultado.

Exemplo 02: A LLG fabrica e vende fardamentos escolares e corporativos. Cada
unidade de fardamento escolar é vendida por R$: 38,00, em média, enquanto os
fardamentos corporativos sdo vendidos por R$: 45,00. Os gastos variaveis sdo
estimados em R$: 16,00 e R$: 20,00, para ambos os produtos, respectivamente. Os
gastos fixos anuais da empresa sdo estimados em R$: 40.000,00 e as participagbes

de vendas dos dois produtos sédo estimadas em 30% e 70%, respectivamente.

Para encontrar o ponto de equilibrio contabil, a empresa precisa encontrar uma
margem de contribuicdo média. As margens de contribuicdo percentuais para cada

um dos dois produtos podem ser apresentadas como:

. fardamento escolar: margem de contribuigao =
(R$: 38,00 — R$: 16,00)/R$: 38,00 = 57,89%;
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. fardamento corporativo: margem de contribuigéao =
(R$: 45,00 — R$: 20,00)/R$: 45,00 = 55,56%.

A margem média resulta da ponderagao das margens individuais pela participagéo

de cada produto nas vendas, ou
Margem média = 57,89% x 0,30 + 55,56% x0,70 = 56,26%

Como a margem de contribuicdo média encontrada foi 56,26% e os gastos fixos sao
iguais a R$40.000,00, o faturamento da empresa no ponto de equilibrio contabil

seria igual a:

Vendas em R$ = 40.000,007(0,5626) = R$71.098,47

Assim, o ponto de equilibrio poderia ser expresso no volume de vendas em unidades
monetarias, ou R$: 71.098,47. O mesmo critério pode ser aplicado para o célculo do

ponto de equilibrio econémico e do ponto de equilibrio financeiro.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O objetivo principal deste estudo & aplicar os conhecimentos de célculo
matematico e de matematica financeira a questdes praticas do cotidiano de
administradores, contadores e economistas, por meio da revisdo de alguns dos
conceitos mais utilizados e resolucdo de exemplos, em sua maioria voltados para a
contextualizagcdo com a realidade da nossa regiéo.

Vérias eram as possibilidades de aplicagdes em todas essas 3 areas, mas
escolhemos trabalhar principalmente com as fungdes marginais: custo, receita, lucro
e produtividade para explora-las o maximo possivel, uma vez que abrange a triade
estudada nesta pesquisa.

Uma vez vista a importancia e a variada gama de aplicagdes, buscou-se
revisar e apos feita a revisado bibliografica, buscou-se aplicar a exaustao para que o
conhecimento fosse sedimento e para que esta pesquisa sirva para criacdo de
manuais de estudo futuros que ndo venham a abordar apenas juros simples e
compostos em suas ementas chamando de matematica financeira.

Estudos diversos como investimentos, previdéncia privada, orgcamentos
familiares e empresariais sdo apenas mais alguns exemplos do que pode ser
abordado dentro da tematica de matematica financeira em trabalhos futuros.

Entre as limitagdes encontradas nesta pesquisa pode-se destacar as poucas
obras que relacionam aplicagbes da matematica financeira com os conceitos de
limites, derivadas e integrais, restringindo-se muito ao uso de fungdes, o que
demandou de um maior tempo de pesquisa e resultou em um numero bem menor de
aplicagdes de ensino superior que de ensino basico, 0 que na pratica ainda gera
bons resultados, pois gerou a curiosidade e ambicdo de aplica-lo para este eixo e
publico e mencionado.

Para estudos futuros seria apropriado também usar as ferramentas da
educacao matematica para levar estes conhecimentos para as escolas, voltando a
pesquisa para uma analise qualitativa, realizada com alunos do ensino médio e
aplicando o maximo possivel destas questbes, usando interdisciplinaridade,
etnomatematica e voltando as aplicagdes para mais préximo dos alunos, como
buscou-se realizar neste trabalho, aplicar os estudos, regionalizando-os e

contextualizando-os.
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Basta observar a quantidade de aplicacbes realizadas no decorrer deste
trabalho para ver que os objetivos estabelecidos para ele foram alcangados,
aplicagbes como essas acima sado importantes para o dia a dia das pessoas e
também de empresas, independente de seu porte, pois através das fungdes custo,
receita e lucro é possivel fazer um balango de como conseguir fazer os negocios da
empresa crescerem e fazer valer sua razdo de existir. No caso estudado na
aplicacao da Siderurgica Gomes Ribeiro, é facil perceber que com menos de 12
pecas vendidas a empresa Gomes Ribeiro tende a falir e que se vender mais de 12
pecas tera lucro e crescimento projetado, o que se estende para varios dos outros
exemplos aqui apresentados.

A Matematica como em todas as outras areas, na administracido, na
contabilidade e na economia faz a diferenca.

Questdes como as ferramentas do calculo matematico necessarias para
compreensao dos conceitos de administracdo, contabilidade e economia. os
problemas da administracdo, da contabilidade e da economia que podem ser
resolvidos através dos conceitos de matematica financeira, como resolvé—los e como
ajudam as pessoas foram respondidas aqui através da revisdo de conceitos de
calculo e matematica elementar e da aplicacdo destes em questdes do cotidiano das
pessoas e profissionais destas areas em questao estudadas.

Quando se pensa em como alavancar resultados de empresas e 6rgaos
publicos ou mesmo recupera-las, os primeiros profissionais procurados sao os de
Administracdo, Contabilidade e Economia que usam destes métodos aqui aplicados,
que por sua vez utilizam matematica, para tracar estratégias e planos de
crescimento, 0 que novamente nos mostra a importancia de aprender cada um
destes conceitos.

Por fim, a preocupacéo principal deste trabalho era tirar o foco dado apenas a
juros simples e compostos como se fossem matematica financeira, o que ainda no
novo ensino médio implantado é feito e com todas essas aplicagdes esse objetivo foi
alcangado, mesmo ainda tendo um imenso leque de possibilidades de temas para

abordar.
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