


DIVULGACAO
CIENTIFICA

Espacos ndo formais
e o ensino de ciéncias
em ambientes amazonicos



Governo do Estado do Amazonas

Wilson Miranda Lima
Governador

Universidade do Estado do Amazonas

André Luiz Nunes Zogahib
Reitor

Kéatia do Nascimento Couceiro
Vice-Reitora

editoraUEA

Isolda Prado de Negreiros Nogueira Horstmann
Diretora

Maria do Perpetuo Socorro Monteiro de Freitas
Secretaria Executiva

Wesley Sa
Editor Executivo

Raquel Maciel
Produtora Editorial

Isolda Prado de Negreiros Nogueira Horstmann (Presidente)
Allison Marcos Leao da Silva

Almir Cunha da Gracga Neto

Erivaldo Cavalcanti e Silva Filho

Jair Max Furtunato Maia

Jucimar Maia da Silva Junior

Manoel Luiz Neto

Mario Marques Trilha Neto

Silvia Regina Sampaio Freitas

Conselho Editorial



Luciane Lopes de Souza
Silvia Regina Sampaio Freitas

(orgs.)

DIVULGACAO
CIENTIFICA

Espacos ndo formais
e o ensino de ciéncias
em ambientes amazdnicos




Wesley Sa
Coordenacao Editorial

Loredane Queiroz
Projeto Grafico

André Teixeira
Marcelo Coelho
Sindell Amazonas
Revisao

Loredane Queiroz
Diagramacao

Loredane Queiroz
Ilustracao da capa

Loredane Queiroz
Raquel Maciel
Finalizacao

Todos os direitos reservados © Universidade do Estado do Amazonas
Permitida a reproducao parcial desde que citada a fonte

Esta edicao foi revisada conforme as regras do Novo Acordo Ortografico
da Lingua Portuguesa

D536
2023

Divulgacao Cientifica: espacgos nao formais e o ensino de ciéncias em
ambientes amazonicos / Organizadores: Luciane Lopes de Souza,
Silvia Regina Sampaio Freitas. — 1.ed. - Manaus (AM): editora UEA, 2023

290 p.: il., color; 21 cm [E-book]

Formato PDF

978-85-7883-622-1

1. Ciéncia-Estudo e ensino. 2. Ciéncias 3. Pratica pedagdgica.
I. Souza, Luciane Lopes de (org.). II. Freitas, Silvia Regina Sampaio

(org.) III. Titulo

Editora afiliada

NSEW

Associacao Brasileira
das Editoras Universitarias

editoraUEA

CDU 1997 - 372.85

Av. Djalma Batista, 3578 — Flores | Manaus — AM — Brasil
CEP 69050-010 | +55 92 38784463
editora.uea.edu.br | editora@uea.edu.br



=

SUMARIO

Prefacio 7
Apresentacao 9
Divulgacao cientifica no ensino de ciéncias e em 13

espacos ndo formais

Os espagos educativos naturais e praticas pedagogicas:
14 Articulando divulgacgdo cientifica e Educagdo Ambiental
no percurso formativo de professores

O Museu da Amazonia (Musa) e a divulgagdo cientifica atuando

34 na sensibilizagdo do publico quanto as mudangas climaticas
3 Divulgacdo cientifica em espagos ndo formais no contexto
4 de uma comunidade indigena no municipio de Alvardes-AM
6 Divulgacgao cientifica e espagos ndo formais, visto pela
3 otica das midias sociais: Um relato de experiéncia
-6 Divulgacdo cientifica e ensino de ciéncias em espagos ndo
formais: Possibilidades na cidade de Tefé-AM
Espacos nado formais e o ensino de ciéncias 87

Possibilidade de experienciar o ensino de ciéncias
88 em espagos ndo formais: O relato de uma pratica
pedagodgica no Bosque da Ciéncia

105 Aimportancia da Educa¢do Ambiental para preservagao
dos igarapés na cidade de Manaus-AM

O ensino de Ciéncias em espac¢os ndo formais:
120  Uma experiéncia em areas ribeirinhas no entorno de uma
escola em Manacapuru-AM




Conservagao e preservagdao em espacos nao formais:

1 A - Y
37 Experiéncia no Parque Municipal do Mindi em Manaus-AM
Pensando a formacgdo de educadores cientificos em
152  espacos ndo formais a partir de duas visitas ao Museu da
Amazodnia (Musa) em Manaus
Educagdo ambiental em espagos ndo formais de ensino:
165 Umaanalise nas produgdes do Simp6sio de Educagdo em
Ciéncias na Amazonia — Secam (2017-2019)
Dimensoes do ensino de Ciéncias pela inter e
178  transdisciplinaridade: Caminhos possiveis de uma
pedagogia em Presidente Figueiredo no Amazonas
Museu da Amazénia (Musa): Possibilidades para o
200 ensino de Ciéncias com tematicas de conservagdo e
preserva¢do ambiental
Recursos didaticos no ensino de ciéncias 213
Percepcao dos professores sobre o uso dos recursos didaticos:
214 S . -
Contextos em aulas de Ciéncias no ensino basico
Recursos didaticos no ensino de Ciéncias nos anos finais
229 do ensino fundamental
241 Aaplicabilidade de recursos didaticos no ensino de Ciéncias
O uso de recursos didaticos: Desafios e possibilidades
257
para o ensino de Ciéncias
Asvantagens da utilizacdo de recursos didaticos no
271

ensino de Ciéncias no ensino fundamental

Sobre os autores 285




PREFACIO

Inicialmente, gostaria de manifestar minha grande alegria
em receber o convite para prefaciar esta importante obra produzida
no contexto amazonico e agradecer a oportunidade de conhecer
e dialogar sobre essa obra. Ao ler as tematicas dos capitulos,
penso que o principal objetivo da obra sera imaginar futuros
emancipatorios para a Amazonia, o Brasil e o planeta, a partir de
processos formativos produzidos no e pelo ambiente amazonico.

Os artigos, concebidos em contexto de produgdo universitdria,
apresentam abordagens holisticas de investiga¢do e experiéncias,
apontando algumas respostas para crises educacionais e ambientais,
focadas no didlogo de saberes e na formagdo de territorialidades, em
direcdo a uma agdo coletiva pelo espago em bases sustentaveis, como
bem destacado pelo sociologo latino-americano Enrique Leff".

Como pesquisadora e formadora do campo da formagdo de
professores, da educacdo ambiental e do ensino de ciéncias, meu
olhar se deu a partir dessa perspectiva, considerando que a educagio
ambiental é um campo de conhecimento transversal que fomenta
sensibilidades afetivas, éticas, cognitivas, e nos permite uma leitura
do mundo buscando possibilidades de atuagdo e de transformacao,
considerando a indissociabilidade entre as questdes ambientais,
sociais, culturais, estéticas, entre outras, que chamamos de uma
visdo socioambiental critica.

No periodo que fago o prefacio desta obra, também estou,
coincidentemente (ou ndo), lendo o importante livro de Eliane
Brum?, Banzeiro Okétd: uma viagem @ Amazénia centro do mundo,
e conhecendo essa regido, que ainda ndo tive a oportunidade de estar
fisicamente, pelo olhar apurado dessa jornalista e ambientalista
brasileira, que denuncia a devastac¢do da floresta, o que pode levar
ao ponto de ndo retorno. A autora tra¢a paralelos importantes

1 LEFF, E. Saber ambiental: sustentabilidade, racionalidade, complexidade, poder. 2.

ed. Sao Paulo: Editora Vozes, 2002.

2 BRUM, E. Banzeiro Okétd: uma viagem a Amazonia centro do mundo. Sdo Paulo: Cia
das Letras, 2021.




entre a batalha pela Amazénia e o enfrentamento da hegemonia
do pensamento ocidental, patriarcal, branco, masculino e bindrio
que vem dominando o planeta nos tltimos milénios e causando um
apagamento de todas as outras formas de “se perceber no mundo,
para o mundo e com o mundo” (2021, p. 51).

Ao tratar da divulgacao cientifica, espagos ndo formais e
o ensino de ciéncias contextualizado no ambiente amazonico e
articulados aos processos de formac¢do de professores, os capitulos
desta obra tecem didlogos que permitem o enfrentamento
dos saberes hegemonicos e colonizadores, trazendo praticas e
investigacdes que dialogam com conhecimentos cientificos e
tradicionais de comunidades académicas, indigenas e ribeirinhas
em dialogos produtivos sobre ensino de ciéncias, recursos didaticos,
espagos educadores, mudancas climaticas, tecnologias educacionais,
midias e interdisciplinaridade, sempre destacando o papel essencial
dos docentes nos processos de media¢do, ensino e aprendizagem.

A escola publica brasileira é lugar de manifestagdo de
diversidade cultural, onde cada ser traz consigo diferentes historias
e saberes individuais. Quando o ambiente escolar propicia espacos de
troca e didlogo desses saberes, surge a possibilidade de apreender este
mundo que os cerca, decodificando e ressignificando suas realidades,
compartilhando e construindo conhecimento e apropriando-se do
mundo no didlogo de saberes e em praticas interculturais.

Tenho certeza que essa publicacdo, com toda sua pluralidade
de espacos, atores, recursos, praticas, historias e experiéncias
inspirarad a criacdo de novos espagos colaborativos, participativos
e de luta por um ensino de ciéncias e uma educag¢do ambiental
pautada na justica social e ambiental, tdo essencial para o tempo
em que vivemos.

Profa. Dra. Rosana Louro Ferreira Silva

Professora Associada do Instituto de Biociéncias da USP,
departamento de Zoologia, e coordena o Grupo de Pesquisa em
Educagdo Ambiental e Formac¢do de Educadores - GPEAFE



APRESENTACAO

Divulgagdo cientifica: Espagos ndo formais e o ensino de
ciéncias em ambientes amazé6nicos é uma obra desenvolvida no
decorrer das disciplinas Divulgagdo, Midias e Espagos ndo Formais
e Produgdo de Material Diddtico para o Ensino de Ciéncias do
Programa de Pés-Gradua¢do em Educagao em Ensino de Ciéncias na
Amazonia vinculado a Escola Normal Superior da Universidade do
Estado do Amazonas, e com a colaboragdo de todos os organizadores
e autores que abdicaram de seus direitos autorais para disponibilizar
gratuitamente o download completo dessa publicagdo.

Esse livro contempla artigos académico-cientificos,
organizados em trés se¢Ges temdticas, que elucubram a relevancia
de ambientes naturais (ndo) institucionalizados no processo
formativo de professores e alunos, a populariza¢do da ciéncia para
o despertar de conduta consciente e ecologicamente sustentavel, e o
emprego de metodologias humanizadas e ativas visando o ensino e
aprendizagem para todos os atores e sujeitos do saber cientifico. Os
achados compartilhados por essa obra foram obtidos em diferentes
regides do Estado do Amazonas. Tal feito permite ao leitor integrar-
se ao espectro do ensino de ciéncias em ambientes versateis e de
exuberdancia natural.

Na sec¢do de abertura, intitulada Divulgagdo cientifica
no ensino de ciéncias e em espagos ndo formais, os leitores sdo
brindados com o trabalho realizado por Ercilene do Nascimento
Silva de Oliveira, Fabricia Souza da Silva & Augusto Fachin Teran
que reflete sobre Os espagos educativos naturais e prdticas
pedagdgicas: articulando divulgagdo cientifica e educagdo
ambiental no percurso formativo de professores. Ainda nessa
otica, as autoras Rosiely Silva Cabus, Luciane Lopes de Souza &
Silvia Regina Sampaio Freitas relatam os principais resultados e
conclusdes obtidas no estudo O Museu da Amazénia (Musa) e a
divulgagdo cientifica atuando na sensibilizagdo do publico quanto
as mudangas climdticas. Na sequéncia, apresentamos o relato de
experiéncia da autora Maria Raimunda Martins Santos quanto a




Divulgagdo cientifica em espagos ndo formais no contexto de uma
comunidade indigena no municipio de Alvardes-AM. A autora Inaira
dos Santos Castro brinda-nos com o seu riquissimo trabalho sobre
Divulgagdo cientifica e espagos ndo formais, visto pela dtica das
midias sociais: um relato de experiéncia. E, para finalizar o assunto
sobre a Divulgacdo Cientifica, apresentamos os resultados da autora
Ana Carolina Queiroz de Vasconcelos Santos oriundos da pesquisa
Divulgagdo cientifica e ensino de ciéncias em espagos ndo formais:
possibilidades na cidade de Tefé-AM.

A segunda segdo, Espago ndo formais no ensino de Ciéncias,
contempla relatos de experiéncias advindas de praticas inovadoras
em diversos ambientes naturais. Sob essa perspectiva, Ana Marcia
Pontes Pereira, Sammya Danielle Florencio dos Santos & Ercilene do
Nascimento Silva de Oliveira apresentam o trabalho Possibilidade de
experienciar o ensino de ciéncias em espagos ndo formais: o relato
de uma prdtica pedagégica no Bosque da Ciéncia. As autoras, Juliana
Varsovia Oliveira Peixoto & Silvia Regina Sampaio Freitas expoem
os resultados exitosos obtidos através de projetos interdisciplinares
em Importdncia da Educa¢do Ambiental para preservagdo dos
igarapés na cidade de Manaus-AM. Em O ensino de Ciéncias em
espagos ndo formais: uma experiéncia em dreas ribeirinhas no
entorno de uma escola em Manacapuru-AM, as autoras Mara Dalila
Ferreira de Aratjo & Lucélida de Fatima Maia da Costa apresentam
as reflexdes advindas do desenvolvimento de um projeto sobre
relevancia dos espagos ndo formais para o ensino de Ciéncias, tendo
em vista os saberes locais de comunidades ribeirinhas do municipio
de Manacapuru-AM. Cassiane dos Santos da Silva & Luciane Lopes
de Souza trazem um panorama sobre Conservagdo e preservagdo em
espagos ndo formais: experiéncia no Parque do Mindu, Manaus-AM.
O trabalho debateu sobre os meios para o desenvolvimento de uma
consciéncia de conservacgdo e de preservagdo no curso do processo
educativo, em um espac¢o ndo formal de ensino. Em Pensando a
formagdo de educadores cientificos em espagos ndo formais a partir
de duas visitas ao Museu da Amazénia (Musa) em Manaus, o autor
Marcos Wilker da Silva Mendonga aborda as perspectivas sobre a
utilizacdo dos espac¢os ndo formais na capacitagio de professores
de Ciéncias, tendo como pressuposto a construcdo de saberes que

10



permitem a contextualizagdo de conteudos cientificos a realidade.
No trabalho realizado por Juliana Viana Rodrigues & Whasgthon
Aguiar de Almeida, intitulado Educagdo Ambiental em espagos
ndo formais de ensino: uma andlise nas produ¢des do simpdsio
de Educagdo em Ciéncias na Amazénia — Secam (2017-2019), 0s
apresentam os resultados e nos convidam para refletir sobre o uso
de espagos ndo formais nas praticas de Educa¢do Ambiental em
trabalhos publicados no Simpdsio de Educagdo de Ciéncias na
Amazonia, nos anos de 2017 a 2019. Segundo os autores, 0s espagos
usados para Educa¢do Ambiental sdo pouco diversos no que condiz
a espagos institucionalizados, sinalizando a necessidade de estudos
mais aprofundados na drea de Educa¢do Ambiental voltado aos
espagos ndo formais. Inserido em um contexto de aprimoramento
das atividades de ensino empregadas por docentes do ensino basico
nesse contexto, as autoras Aline Vieira Silva, Juliana Varsévia
Oliveira Peixoto & Silvia Regina Sampaio Freitas que repercutem as
Dimensées do ensino de ciéncias pela inter e transdisciplinaridade:
caminhos possiveis de uma pedagogia em Presidente Figueiredo no
Amazonas. A segdo é finalizada com o trabalho Museu da Amazénia
(Musa): possibilidades para o ensino de ciéncias com temdticas
de conservagdo e preservagdo ambiental. Nesse estudo, as autoras
Sanmya Silva dos Santos & Luciane Lopes de Souza relatam sua
experiéncia com a incorpora¢do do Musa como um ambiente
pedagogico para explorar tematicas de conservagdo e preservagio
de ecossistemas amazonicos.

Finalizamos a obra com a se¢do Recursos diddticos no ensino
de Ciéncias cuja abordagem versa sobre o desenvolvimento, aplicacdo
e impactos de metodologias alternativas na pratica docente.
Contribuindo para essa literatura, as autoras Alessandra Trindade
Cid Barros, Luciane Lopes de Souza & Silvia Regina Sampaio
Freitas coletivizam um estudo de Percep¢do dos professores sobre
o uso dos recursos diddticos: contextos em aulas de Ciéncias no
Ensino Bdsico cujo debate incluiu o uso de recursos didaticos para
construg¢do do conhecimento significativo. Em Recursos diddticos
no ensino de Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental, Ana
Carolina Queiroz de Vasconcelos Santos, Luciane Lopes de Souza
& Whasgthon Aguiar de Almeida tragam um panorama sobre as
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dificuldades encontradas por docentes quanto ao uso de recursos
didaticos em escolas do interior do Amazonas. Ainda sobre essa
tematica, Rosiely Silva Cabus, Luciane Lopes de Souza & Silvia
Regina Sampaio de Freitas debatem a necessidade do uso das TIC's
com o advento da pandemia da Covid-19 e os desafios para docentes
e alunos ndo habituados a tais tecnologias em A aplicabilidade de
recursos diddticos no ensino de Ciéncias. Na seara dos desafios
para implementagdo em larga escala de TIC’s e sua adequagao as
diferentes realidades regionais, Sanmya Silva dos Santos & Luciane
Lopes de Souza discutem O uso de recursos diddticos: desafios e
possibilidades para o ensino de Ciéncias em escolas das redes publica
e privada de ensino, mostrando o papel mediador dos recursos
didaticos entre o professor, o conhecimento e o estudante. A se¢dao
se encerra com o primoroso trabalho realizado por Suzy Hellian
Cerdeira Lages & Luciane Lopes de Souza, intitulado As vantagens
da utilizagdo de recursos diddticos no ensino de Ciéncias no Ensino
Fundamental, em que as autoras retratam as consequéncias do
acesso restrito aos recursos didaticos no desenvolvimento das a¢oes
docentes transformadoras. Considerando esse contexto, prop0s-se
medidas de adequagdo das escolas, aquisi¢do de recursos didaticos
apropriados e suficientes, capacitagdo dos professores com vistas
ao aperfeicoamento dos processos de ensino e de aprendizagem.

Esperamos que essa miriade de trabalhos seja um campo fértil
para a sua jornada enquanto educador e pesquisador.

Boa leitura!
Luciane Lopes de Souza
Silvia Regina Sampaio Freitas
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1 pivuLGACAO
CIENTIFICA

NO ENSINO DE CIENCIAS E
EM ESPACOS NAO FORMAIS

=




Os espacos educativos naturais e préticas pedagdgicas:

Articulando divulgagdo cientifica e Educacdo Ambiental no
percurso formativo de professores

Os espagos educativos como museus e bosques sdo ambientes
de estudos cientificos, de divulgacdo da ciéncia, locais para o
entretenimento que corroboram para o aprendizado a partir da
estruturacdo de praticas de ensino ativas nas quais o aprendiz
vivencia experiéncias, dessa forma, podemos denominar tais
espacos de livros vivos da Ciéncia.

Fundamentados na premissa de que a Ciéncia ndo esta
somente relacionada a esfera da educagdo, mas também ao
ambito da vida e no exercicio da cidadania, temos evidenciada
a necessidade de pontes para a jun¢do do saber popular com o
cientifico. O estudioso Vogt (2003) estabeleceu uma dinamica de
circulacdo desse saber determinado em forma de espiral onde o
conhecimento cientifico e as suas formas de acesso circulam entre
a producao, difusdo, formagdo académica, acesso as instituigoes
escolares e a divulgacdo cientifica feita para a sociedade como um
todo (VOGT, 2003).

Em contrapartida, ao analisarmos o processo de comunicagdo,
referendamos o entendimento de Caribé (2015), no qual a autora
nos fala da relagdo de apropriacio do saber com o didlogo (CARIBE,
2015). Versando sobre o pensamento da estudiosa, e entendendo a
necessidade de contato das pessoas com institui¢des que produzem
Ciéncia, vislumbramos a pesquisa intitulada “Percep¢do Publica da
C&T no Brasil - 2019”, elaborada pelo Centro de Gestado e Estudos
Estratégicos (CGEE), organizagdo vinculada ao Ministério da Ciéncia,
Tecnologia, Inova¢des e Comunicagées (MCTIC), do governo
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brasileiro, na qual demostra o entendimento da sociedade para os
temas acima citados.

O referido levantamento, construido nos anos de 2006,
2010, 2015 e 2019, determina, por exemplo, respostas de brasileiros
sobre a incidéncia de visitacdo a espagos de difusdo cientifico-
cultural, participagdo em eventos de ciéncia, tecnologia e, por fim,
a frequéncia declarada de consumo de informagdo sobre ciéncia e
tecnologia (CGEE, 2019).

Considerando os dados da pesquisa, hd um evidente declinio
nos indices de visita¢do a espagos de difusdo cientifico-cultural por
parte dos brasileiros comparando o altimo levantamento com os
demais. Especificamente no que diz respeito a visitas a zooldgicos,
parques ambientais ou jardins botdnicos, os indices que se
mantinham em 25% (em 2006), 30% (em 2010) e 40% (em 2015),
catalogaram uma queda para menos de 25% na pesquisa de 2019.
Situacgdo igual ocorreu com as respostas especificas para visitagoes
em museus, cujo percentual, que ja era baixo, oscilando em torno de
10% (em 2006), obteve registro para menos de 5% nos dados de 2019.

Na inferéncia dos resultados, a pesquisa aponta para pontos
de atengdo, uma vez que 39% dos respondentes ndo consideraram
ser uma prioridade visitar esses espa¢os educativos. Outrossim,
projetando ainda mais prudéncia, observando nos dados a
informacao de que ha um grupo formado por 20% de pessoas que
disseram ndo ter tempo disponivel para conhecer esses locais. E,
ainda, 34% dos declarantes afirmaram ndo saber sequer onde ficam
esses ambientes em sua regido (CGEE, 2019).

Avista disso, ¢ essencial darvisibilidade aos espacos educativos
naturais, visto que sdo locais onde é possivel também desenvolver
praticas de Educa¢do Ambiental (EA). O caminho para divulgar os
ambientes pode iniciar na escola com os estudantes desde a educa¢do
infantil até o ensino de graduac¢do. Nos contetidos curriculares é
possivel perpassar os conceitos teoricos, estabelecer as relagdes com
temas do cotidiano em visitas mediadas por pessoas preparadas para
estabelecer essa conexdo. Os professores sdo potenciais mediadores.

Considerando as normativas da Politica Nacional de Educagao
Ambiental (PNEA), temos no artigo 3° do documento a defini¢do sobre
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o processo no qual as instituicdes educativas devem promover as agoes
ambientais com propostas integradoras para possibilitar debate e a
cidadania em torno dessa temadtica global (BRASIL; PNEA, 1991, p. 1).
O estudioso americano Cornell (2008), ao falar da rela¢io do homem
com a natureza, refor¢a que é a partir do meio ambiente natural e da
observagdo que o homem consegue estabelecer essa relagdo completa e
intensa (CORNELL, 2008, p. 181), entdo, refor¢a-se o pensamento de que
s6 com a interagdo real com o meio natural serd possivel estabelecer um
elo afetivo e de cuidado do ser humano com o meio ambiente.

Vislumbrando a partir da pesquisa de percep¢do da ciéncia dos
brasileiros, um problema real ocasionado pela deficiéncia na comunicagdo
sobre 0 acesso aos espacos educativos naturais. Diante disso, projetamos
uma proposta de pratica pedagogica com os professores em formagao
tendo o entendimento de que esses futuros docentes serdo responsaveis
pela mediagdo entre a teoria do curriculo e a pratica da vida. Planejamos
uma visita a um espag¢o educativo natural, com possibilidades de
entrelacamento da Divulga¢do Cientifica (DC) com a Educacdo Ambiental
(EA), duas necessarias e importantes abordagens na formag¢do académica
de futuros licenciados da educagao basica.

Tendo por base a pergunta de pesquisa, na qual buscamos entender
quais praticas pedagogicas em espagos educativos favoreciam a Divulga¢do
Cientifica ea Educagdo Ambiental na formagao de pedagogos, objetivamos
com o estudo relatara experiéncia de uma pratica pedagdgica em espagos
educativos naturais favorecendo a Divulgacdo Cientifica e a Educagdo
Ambiental na formagao de pedagogos.

No que se refere aos aspectos metodologicos da pesquisa,
destacamos que apresenta uma abordagem qualitativa. Tendo
como participantes setenta estudantes do sétimo periodo do curso
de licenciatura em Pedagogia de uma institui¢cdo publica de ensino
superior da cidade de Manaus, capital do Amazonas. O [6cus da pratica
pedagogica realizada com os estudantes foi o Bosque da Ciéncia (BC),
do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazé6nia (INPA).
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Para melhor compreensdo, este estudo esta dividido em
quatro partes especificas, sendo que o desenvolvimento, no qual
fazemos uma abordagem conceitual sobre Divulgag¢do Cientifica,
Educagdo Ambiental e formagdo de professores, dialoga com
autores como Cunha (2019), Chassot (2016), Fachin-Teran (20m1),
Freire (2019), Leff (2011) e Marandino (2016).

Na metodologia, sdo apresentados os participantes e o locus do
desenvolvimento da pratica pedagogica. Nos resultados, buscamos
evidenciar o caminho pedagogico realizado com os estudantes,
descrevendo a pratica realizada e dialogando com os autores sobre
a importancia de realizar atividades em espagos ndo formais, como
o Bosque da Ciéncia. Ja nas consideragées finais é destacada a
importdncia de vivéncias nesses ambientes durante o processo de
formacdo dos alunos, tendo em vista que o percurso formativo,
realizado com eles, podera ser aplicado com seus futuros alunos.

FUNDAMENTACAO TEORICA
O abraco da ciéncia

Discorrendo sobre o significado da palavra “abrago”, no
diciondrio da lingua portuguesa®, encontramos por defini¢do
referéncias relativas ao ato de envolver algo ou alguém, deixando
a pessoa ou alguma coisa muito préxima ao peito; o abrago ainda
demonstra afeto ou amizade e tem também a designagdo “amplexo’,
cuja etimologia da palavra no latim nos leva a ressignificacdao
para o abarcar, abranger, entrelacar ou tecer possibilidades de
relacionamentos a partir do gesto de unido.

A vista disso, agindo por equivaléncia, tracamos uma
projecdo com os aprendizados da vida, experiéncias representativas
de momentos significativos na formacdo das pessoas e de
conhecimento. S3o essas vivéncias as bases construtivas do saber,
como nos mostram tedricos como Freire (2019) e Chassot (2016),
por isso o ato de abracar uma drvore com quase seiscentos anos

3 Disponivel em: https://www.dicio.com.br/abracos/
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simboliza esse envolver, entrelacar, unir, sensibilizar e tecer vida a
partir da Ciéncia. O abrago da foto no Bosque da Ciéncia (Figura 1)
eterniza o momento no qual o grupo de professores em formagao
circundou a tnica e centendria arvore de Tanimbuca (Buchenavia
huberi), uma espécie emergente, encontrada na Amazonia e na
Mata Atlantica, com possibilidade de chegar a 45 metros de altura.

Figura 1 - Abra¢o na arvore da Tanimbuca (Buchenavia huberi)

Fonte: Os autores (2019)

E pertinente ressaltar na esfera da divulgacao cientifica a
amplitude de possibilidades que o BC disp6e no fragmento de
floresta do bosque. Quem poderia encontrar em meio urbano de
uma cidade uma arvore centendria como a Tanimbuca, uma espécie
com mais de quinhentos anos de vida? Se fizermos uma analogia
pelas dimensdes temporarias da drvore com momentos historicos
significativos da humanidade, poderiamos dizer que ela ja estava
ali nas ocasides das Primeira e Segunda Guerras Mundiais. Abragar
simbolicamente uma espécie tdo rara constitui-se um instante
singular na vida humana.

Concordante com a linha de pensamento de que o Bosque
da Ciéncia é um livro vivo da natureza, podemos reunir uma vasta
lista de oportunidades inigualdveis no plano dos recursos naturais
raros de ver. Além da drvore com quase seiscentos anos de tronco
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frondoso, é possivel tocar no caule fino da espécie do grupo de
plantas angiospermas, que ostenta titulo mundial por produzir a
maior folha simples do mundo. Trata-se da Coccoloba (Coccoloba
gigantifolia), cuja folha extraordindria encontra-se em exposi¢ao
na Casa da Ciéncia do INPA desde o seu primeiro registro feito por
um pesquisador do referido instituto, em 1982. No registro da foto,
uma estudante de licenciatura em Pedagogia contemplando a folha
gigantesca em exposi¢do na Casa da Ciéncia.

Figura 2 - Exposi¢do folha da Coccoloba (Coccoloba gigantifolia)

Fonte: Os autores (2019)

Dessarte, ao andar pelas trilhas do bosque, o visitante ainda
podera se deparar com algumas espécies de arvores emergentes
como a Sumauma (Ceiba pentandra), a Seringueira (Hevea
brasiliensis) e o Apui (Ficus insipida), dificeis de ver em espacos
urbanos, mas possiveis de vislumbrar em um ambiente natural
construido com fins de divulgagao cientifica.
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O fio condutor

A educagdo basica brasileira tem seu preceito legal contido
na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB), conhecida como lei
de nimero 9.394/96. Quando aborda a formagao dos professores
para o percurso que compreende a Educagdo Infantil, os Ensinos
Fundamental e Médio, o documento estabelece em seu artigo 62 as
regras para a formac¢do do professor que atuara na Educag¢do Bésica. A
premissa legal é para a obrigatoriedade da formacdo superior descrita
em cursos de graduagdo compreendidos em licenciatura e graduagao
plena (BRASIL; LDB, 2017).

O marco regulador para todos os cursos de licenciatura no
campo da formagdo inicial de professores da Educa¢do Basica no Brasil
éa Resolugdo do Conselho Nacional de Educagdo Ne¢ 2, publicada em 20
de dezembro de 2019. O documento define as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educagdo Basica e institui ainda a Base Nacional
Comum para a Formacgdo Inicial de Professores da Educac¢do Basica.
A predita normativa tem como referéncia a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC).

No capitulo um do documento, quando relata as competéncias
especificas para a dimensdo da pratica profissional do docente, a
legislacdo estabelece algumas agdes descritas no artigo 42, sendo elas: o
conhecimento, a pratica e o engajamento profissional. No inciso segundo
do referido artigo, descreve-se as competéncias especificas dessa pratica
e elas passam por acdes como planejar o ensino para resultar em efetivas
aprendizagens; criar e gerir ambientes para o aprendizado e conduzir
para praticas pedagogicas dos objetos do conhecimento, trabalhando
as competéncias e habilidades (BRASIL; CNE, 2019).

E quando explana sobre o conhecimento produzido pela Ciéncia,
a diretriz do Conselho Nacional de Educag¢do (CNE) é enfatica ao
estabelecer em paragrafo tinico que essas praticas devem ser incluidas
na formagdo docente, a fim de contribuir para a compreensao dos
processos de ensino e aprendizagem. Isso levard, segundo descrito
na lei, ao desenvolvimento de saberes e a eliminag¢do de barreiras de
acesso ao conhecimento (BRASIL; CNE, 2019).
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A divulgacgdo da Ciéncia é uma forma de acesso publico a
Ciéncia e estd disponivel em diferentes vertentes, podendo ser
desde um veiculo de comunicagdo a um ambiente ndo formal
de aprendizagem. Consoante a isso, destacamos que a relagdo é
dialdgica, pois sempre havera um sujeito mediador a aproximar o
discurso cientifico com o publico ndo especialista, e a mediagdo
podera ocorrer a partir das informacgdes técnicas repassadas por
um moderador de um espago educativo, dos pormenores cientificos
de um pesquisador da tematica ou, ainda, por um professor que
podera ser preparado para a tarefa de conduzir o processo e mediar
o conhecimento nesses espacos.

Marandino (2016) nos mostra que esses locais ambientes
motivadores possibilitam o desenvolvimento de atividades e
interacoes em grupos. Segundo a autora, os espa¢os educativos
“possuem importante valor pedagogico, proporcionando momentos
de deleite, lazer e aprendizado” (MARANDINO, 2016, p. 9).

Em relagdo ao entendimento da divulgac¢do cientifica, Cunha
(2019) nos mostra que por ser uma pratica envolvida no social, as
acoes da Ciéncia estdo vinculadas a um sujeito ideoldgico e ndao
podem ser desvinculadas dessa visdo, pois sdo elas o objeto do
conhecimento desses sujeitos. Corrobora com pensamento similar
o estudioso Freire (2019), ao destacar em seus estudos a necessidade
do didlogo no processo educativo e da constituicdo da historia de
vida do sujeito para o debate critico e reflexivo da educagdo.

Ancorados no olhar amazénico de quem pesquisa espa¢os
ndo formais, apresentamos a visdo de Fachin-Terdn (2011), na qual
o autor nos conduz ao entendimento de como deve ser o perfil do
professor ao projetar o ensino em ambientes naturais externos aos
estabelecimentos de ensino. Fala o autor:

O professor ndo pode trabalhar com o ensino de ciéncias
separado do mundo e dos outros conhecimentos, este
ensino deve ser construido mediante uma visio pos-
positivista, onde o conhecimento ndo est4 pronto
e acabado, mas precisa ser refletido e construido
(FACHIN-TERAN, 2011, p. 24).
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Na abordagem de Cunha (2019) sobre a educacdo cientifica
escolar, a estudiosa ressalta que as tratativas na esfera das escolas
ocorrem por meio de praticas pedagogicas utilitdrias, tendo com
isso uma agdo limitadora do conhecimento, inviabilizando as
reacgOes criticas tdo importantes na formac¢do cidada do estudante
(CUNHA, 2019, p. 65).

Sendo assim, emerge o pensamento de Chassot (2016)
quando nos fala sobre a necessidade de permear a vida cotidiana
no curriculo, em um processo em que o ensino seja marcado pela
historicidade no qual o conhecimento ndo chega pronto, mas é
construido por meio das experiéncias, tornando o ensino menos
disciplinar e mais envolto na realidade ao redor da pessoa.

Articulando com a Educag¢dao Ambiental, sobressai a
necessidade de o professor buscar recursos diversos para abordar
a temadtica transversal em sala de aula ou fora dela como descreve
o marco referencial da EA no Brasil, a Lei 9.795/99, quando em seu
artigo 22 destaca ser a EA um componente essencial e permanente
na educagdo basica do pais, devendo ser desenvolvida com praticas
articuladas, em todos os niveis de ensino, em ambientes formais e
ndo formais de educac¢do (BRASIL; PNEA, 1999).

No dominio global, dentre os documentos com orientagdes
norteadoras para as condutas ambientais, destaca-se a Agenda 2030
para o Desenvolvimento Sustentdvel, estabelecida pela Organiza¢iao
das Nagdes Unidas (ONU), em setembro de 2015, com o intuito de
aglutinar as considera¢des sobre o meio ambiente de seus 193 Estados
Membros. Os paises signatarios consideraram prioridade para os
quinze anos seguintes a publicagdo da agenda, o desenvolvimento
sustentavel em seus territérios. A normativa da ONU busca
sensibilizar a comunidade mundial para a importancia do meio
ambiente considerando trés dimensdes: a econdmica, a social e a
ambiental (ONU, AGENDA 2030, 2015, p. 7).

Na visdo do estudioso Leff (2011), o saber ambiental tem
sua constituicdo baseada em referenciais éticos e permeados por
conhecimentos praticos e saberes tradicionais. Na escola, esse
saber precisa de uma perspectiva nova, na qual o saber se constitui
com as disciplinas cientificas conduzidas em ag¢des praticas a fim
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de que seja possivel trabalhar diferentes elementos naturais e
sociais (LEFF, 20m). Os tragos tedricos do estudioso demonstram
a necessidade de permear a Educagdo Ambiental com informacgdes
que possam conduzir as pessoas a essa visdo ideoldgica e critica
do meio ambiente, tendo em vista que ele ndo se compde com o
natural e o social.

Apoiados na necessidade de um ensino mais critico e no
potencial para a divulgacdo da Ciéncia e da Educa¢do Ambiental
em espagos educativos naturais, criou-se uma proposta de um
percurso formativo para estudantes de licenciatura em Pedagogia
desenvolvida em esta¢des dentro do Bosque da Ciéncia, do INPA.
Baseado nisso, iniciamos nosso percurso tendo a atividade orientada
em trés pontos, sendo eles: a tematica dos animais ameacados de
extin¢do; das arvores emergentes e de uma exposigdo divulgadora
do ensino de ciéncias.

PERCURSO METODOLOGICO
Os procedimentos

Essa proposta de pesquisa apresenta uma abordagem
qualitativa, que objetiva relatar a experiéncia de uma pratica
pedagdgica em espagos educativos naturais favorecendo a Divulgacdo
Cientifica e a Educacdo Ambiental na formagdo de pedagogos.

A imersdo em uma proposta de um caminho pedagogico
em um ambiente educativo fora do espago escolar emergiu por
meio da descricdo oriunda da observagdo de pesquisa em um
estudo qualitativo fundado por um fen6meno. A motivagao
partiu da inquietagdo de pesquisa, cuja pergunta foi quais
praticas pedagdgicas em espacos educativos favoreciam a
Divulgagdo Cientifica e a Educagdo Ambiental na formagdo
de pedagogos?

Com esse questionamento, o objetivo tragado buscou relatar
uma experiéncia de uma pratica pedagdgica em espagos educativos
naturais para favorecer a Divulgacao Cientifica ea Educa¢do Ambiental
na formagdo de pedagogos. Diante disso, fizemos a testagem para
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mensurar resultados possiveis, alicergados em um olhar cientifico e
apoiados em itinerarios metodologicos (FLICK, 2009).

As etfapas

O ambiente da pesquisa foi o Bosque da Ciéncia, um espago
educativo de visitagdo publica vinculado ao maior organismo de
estudos da Biologia Tropical das Américas, o Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazénia (INPA), na capital amazonense. O BC é um
espago para pesquisa cientifica e difusdo da Ciéncia, foi criado em
o1 de abril de 1995, a partir de um fragmento de floresta com treze
hectares de mata dentro da cidade, onde é possivel, por exemplo,
ver espécies da fauna e da flora amazo6nicas ameacadas de extingdo
e, ainda, ter a oportunidade de estar perto de arvores emergentes e
centendrias, muitas vezes sé possiveis de ver em matas primarias
com pouca ou quase nenhuma interferéncia humana (INPA, 2022).

Os participantes do estudo foram setenta universitarios
de duas turmas do sétimo periodo do curso de Pedagogia dos
turnos matutino e noturno, de uma instituicao publica de ensino
superior sediada em Manaus, Amazonas. A fim de esclarecimentos,
a conducdo da investigacdo ocorreu em momento anterior a
pandemia da Covid-19, no més de setembro do ano de 2019, por
essa razdo nas imagens as pessoas aparecem sem uso de mdscara
de protecdo.

Uma aula antes de ocorrer a visitacdo, os participantes
receberam ainda em sala de aula, na institui¢do de ensino,
um planejamento com detalhes da pratica para orientar os
estudantes. Seguimos as orienta¢des sobre como planejar visitas
de campo mediadas para o ensino, conforme discriminam Rocha
e Fachin-Terdn (2010, p. 98), ao relatarem que essa preparagao
colabora ainda para minimizar a “a inquieta¢do dos estudantes
para prepara-los para a visita”. Sem pormenorizar, o documento
apresentava as informagdes gerais como local, horario, data e
ponto de encontro do grupo no BC. Ademais, constava uma breve
fundamentagdo teorica de acordo com a tematica, o objetivo para
aquele momento de aprendizado, os materiais que os participantes
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deveriam usar como objetos de cunho pessoal tais quais cadernos,
gravadores, pranchetas dentre outros. Por fim, nas instrugdes,
estava ainda uma breve descri¢do das atividades e da delimitagdo
dos estudantes em grupos, para facilitar a dindmica e reduzir o
tempo de organizag¢do no dia da visita.

O percurso foi dividido em trés etapas, sendo a primeira
uma atividade relacionada a tematica de animais em extingdo
na qual, mediante observacdo, os participantes puderam ver de
perto espécies da fauna amazdnica ameagadas como a ariranha
(Pteronura brasiliensis), o peixe-boi-da-Amazénia (Trichechus
inunguis) e primatas, como o sauim-de-coleira (Saguinus bicolor).
Posteriormente, vivenciaram, rapidamente, a abordagem por meio
de jogos educativos. Na segunda atividade, também no ambito da
contemplagdo, foram trabalhados conceitos cientificos de espécies
da fauna e flora amazénicas no espago conhecido como “Ilha da
Tanimbuca”, no centro do Bosque da Ciéncia. Esses dois primeiros
percursos tiveram o olhar voltado a Educacdo Ambiental. De modo
conclusivo, a visita a exposi¢do intitulada “Tramas da Ciéncia”
foi projetada para proporcionar o olhar da Divulgag¢do Cientifica
na temdtica amazonica, para que os professores em formagao
pudessem vivenciar esse momento e, posteriormente, adotar em
suas rotinas académicas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste topico, iremos apresentar a proposta de um percurso
formativo para estudantes de licenciatura em Pedagogia desenvolvida em
estacoes dentro do Bosque da Ciéncia do INPA. O percurso compreende
trés estacdes de conhecimento: a tematica dos animais ameagados de
extingdo; conceitos cientificos de espécies da fauna e flora amazénicos
e de uma exposigdo divulgadora do ensino de ciéncias.

Essa proposta permite que os professores possam apresentar
para os futuros pedagogos praticas pedagogicas diversificadas, o
que proporcionara um maior conhecimento sobre as tematicas
trabalhadas, facilitando o aprendizado acerca da utilizacdo
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dos espacos educativos ndo formais para realiza¢do de aulas
diferenciadas, entrelacando o conhecimento cientifico com a
percepcdo de mundo que o aluno carrega consigo.

Brincando e formando professores

Aduzimos uma proposta de estabelecer o didlogo do fazer
docente com experiéncias ludicas, tecendo uma relacdo da infancia
com a formacdo do professor, tendo por fundamentagdo que o
licenciado em Pedagogia tera por missdo laboral atuar com criancas
da Educagdo Infantil e do Ensino Fundamental I.

No tocante a Base Nacional Comum para a formagao inicial de
professores da Educagdo Basica (BNF-Formagdo), no que diz respeito
as competéncias especificas dos docentes, estd no dmbito da pratica
profissional, a capacidade de planejar acoes de ensino que resultem
em acoes efetivas de aprendizagem, com a possibilidade de criar e
gerir saberes em ambientes de aprendizagem (BRASIL; CNE, 2019).

O ladico foi o recurso adotado para interpor o contetido
curricular dos animais ameac¢ados de extingdo. Ao abordarem
a utilizacdo de recursos ludicos com as criangas, corroboram
para o fato de que além de proporcionarem momentos de
brincadeira, ainda sdo recursos pedagogicos eficazes, pois agem
como integradores, por terem em sua composi¢do atividades em
grupo. Para Bressan e Carneiro (2018), o ensino de Pedagogia deve
incluir praticas ladicas, pois isso permitira ao futuro professor
uma instrugdo na qual poderd educar os alunos com associagées
didaticas permeadas por brincadeiras e conteudos curriculares
(BRESSAN; CARNEIRO, 2018, p. 47).

O primeiro momento foi composto pela forma livre de
visitacdo nos espagos onde ficam expostos animais ameacados.
O ponto visitado foi o Parque Aquatico Robin Best onde estdo
espécies como a ariranha (Pteronura brasiliensis) e o peixe-boi-
da-Amazonia (Trichechus inunguis). Guiados pelas explicacdes das
placas informativas, os participantes puderam saber mais sobre as
ameagas humanas a esses bichos e como eles sdo presas faceis na
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natureza, em periodos como os da vazante dos rios, momento em
que ficam mais expostos nos rios amazonicos.

Andar de forma livre por espac¢os educativos naturais
possibilita surpresas e momentos de contempla¢do com a natureza.
Sao “espléndidas experiéncias” como narra Cornell (2008, p. 176),
ao designar que o ideal é caminhar silenciosamente com o olhar
observador em tudo que o cerca. A caminhada livre possibilitoua um
grupo de estudantes ver bem de perto o momento da alimentagdo dos
primatas que habitam o BC. A comida é deixada em bases de madeira
afixadas no tronco de drvores. Um momento raro ver varias espécies
de macacos reunidas para comer. Embora naquele dia ndo tivessem
visto o sauim-de-coleira (Saguinus bicolor), ainda assim puderam ver
bem de perto animais amazo6nicos ameag¢ados pelo homem.

Apos percorrerem esse curto percurso, os estudantes
participaram de uma rapida dindmica com jogos educativos produzidos
pelo Centro Nacional de Pesquisa e Conservac¢do da Biodiversidade
Amazonica (CEPAM), entidade vinculada ao Instituto Chico Mendes
de Conservagdo da Biodiversidade (ICMBio). As atividades adotadas
na pratica foram organizadas em forma de guia, para orientar com
atividades didaticas a temadtica dos animais ameacados de extin¢dao
(ALVES et al., 2019). Nas brincadeiras de tabuleiro e de memoria,
os participantes, ao interagirem entre si, tinham a oportunidade de
vivenciar, no ladico, os perigos que os animais amazo6nicos vivem ao
estarem muito proximos do homem em seus habitats.

Aprendendo questdes da natureza

Incentivados a pesquisar, os participantes receberam
perguntas simples, mas que continham em suas respostas,
conhecimentos cientificos para ajudar a esclarecer duvidas.
Foram questionados que espécies de queldnios tomavam sol e
porque ficam expostas ao sol. Demo (2010) ressalta que o “espirito
cientifico da escola depende, sumamente, do espirito cientifico
do professor, que, como regra, é nenhum” (p. 11). A critica do
estudioso advém do fato da pouca frequéncia da pesquisa no
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ambiente escolar. Por isso, foram oportunizadas essas vivéncias
aos participantes da pratica.

Sobre o questionamento acerca de as espécies de quelonios
ficarem expostas ao sol, o professor titular da disciplina de Educac¢do
Ambiental, ao mediar a temdtica, explicou que os animais buscavam
regular a temperatura do corpo. Assim, produzindo conhecimento
cientifico de forma pratica, os estudantes universitarios fizeram
um exercicio educativo, combinando método e cidadania (DEMO,
2010), pois junto com as nog¢des cientificas, observaram que animais
como os queldnios, podem viver em harmonia ao lado do homem.
Os professores em formagdo viram isso de muito perto, pois
estavam a poucos metros do local onde os animais descansavam
ao sol, como é possivel ver na foto em que um grupo de tartaruga
repousa tranquilamente ao sol enquanto visitantes passeiam bem
proximo delas, contudo, sem oferecer riscos a espécie (Figura 3).

Figura 3 - Tartaruga-da-amazénia (Podocnemis expansa) na Ilha da Tanimbuca

Fonte: Os autores (2019)
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Tecendo saberes em uma exposicdo cientifica

A ultima estagdo visitada foi a exposicdo com tematicas
relacionadas ao ensino de Ciéncias: “Tramas da Ciéncia”, foi montada
em 2019 e faz parte de um acordo de cooperagdo cientifica do INPA
com o Consulado japonés intermediando as agoes cientificas com a
Universidade de Quioto, parceira no projeto.

Ratificando o entendimento de Cunha (2019) sobre a
necessidade de produgdo de atividades pedagdgicas alicercadas
em tematicas utilitarias, os estudantes percorreram os diversos
ambientes da exposi¢do com o intuito de reconhecer naquele espago
o entrelagamento da Ciéncia com a vida cotidiana.

Em uma sala escura, viveram as sensagdes de estar na floresta
a noite em meio a uma tempestade com raios e trovoes. O local
também permite aos visitantes experienciar o som da floresta com
diferentes tipos de ruidos de animais. Nas caixas entomoldgicas,
observaram espécies que usam o recurso da camuflagem natural
para fugir do predador no meio ambiente. Esse é o caso do bicho-pau
(Phasmatodea), que gerou espanto em alguns visitantes pela forma
como fica tdo parecido com um pequeno pedago de madeira. Na
condig¢do de estudantes, viveram momentos de curiosidade, como
todo aprendiz. Ressaltamos a titulo de exemplo, o questionamento
de uma participante ao ver a exposi¢do de diferentes borboletas:
“Professor, ela passa mais tempo como lagarta ou como borboleta?”.
Na resposta, o professor titular explicou que ela vive mais como
lagarta devido a razdes relacionadas ao metabolismo do animal.
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Figura 4 - Casa da Ciéncia do Bosque da Ciéncia

Fonte: Os autores (2019)

Sobre os recursos naturais e as sementes da Amazonia,
descobriram na rapida visita o potencial curativo de arvores como
a andiroba (Carapa guianensis), cujo 6leo extraido do seu caule é
usado na industria farmacéutica com suas propriedades antissépticas
e anti-inflamatdrias. A casa da Ciéncia, cuja fachada é exposta na
foto acima, é um ambiente diverso e pode ser visitado com ou sem
mediacdo, pois as placas informativas possibilitam o entendimento
basico de todos os painéis e estruturas expostas ao publico.

Um local onde as experiéncias vividas e observadas proporcionam
um novo jeito de olhar a Ciéncia, pois, ao divulgar a Ciéncia, o BC
possibilita intera¢gdes com recursos naturais dificeis de ver em
ambientes urbanos e conduz a um entrelagamento raro da ciéncia
com o saber popular, criando oportunidades de reflexdo sobre o papel
do homem no processo de preservagdo da natureza.
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CONSIDERACOES FINAIS

Primordialmente é preciso estabelecer a relacdo do Bosque
da Ciéncia com a Divulgagdo Cientifica, Educacdo Ambiental e
Formagdo do professor de licenciatura. A ideia de conceber essa
pratica partiu de um professor do curso de Pedagogia de uma
Institui¢do de Ensino Superior sediada em Manaus. Por ser um
estudioso de espagos ndo formais de educagdo, a proposta foi
concebida como prdtica da disciplina Educa¢do Ambiental do 7°
periodo do curso de Licenciatura em Pedagogia em um ambiente
educativo no qual fosse possivel desenvolver competéncias e
habilidades na formagdo académica desse grupo de universitarios.

Tal qual observado nos marcos legais, sdo necessdrias praticas
que levem o estudante a ampliar os saberes a partir de condutas
ativas. Ao se posicionar na condi¢do de aluno e aprender como
mediar uma pratica em um espaco fora da escola, os estudantes de
graduagdo vivenciam experiéncias agregadoras e fortalecem seu
processo formativo. Freire (2019) constata como o professor tem
em sua constituicdo um apanhado de saberes que compdée a sua
historia de vida na constitui¢do de seu processo formativo.

De modo operacional a prética foi estabelecida em trés
estacoes, abordando temadticas diferentes com a inten¢do de agucar
a percepgdo dos graduandos para temas importantes no cendrio
global como a ameaga de extin¢do de algumas espécies amazdnicas,
a importdncia da preservagdo da floresta e os saberes adquiridos em
uma exposicdo da ciéncia. Diante disso, seguimos por nossas trilhas.

Ercilene do Nascimento Silva de Oliveira,
Fabricia Souza da Silva &
Augusto Fachin Terdn
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O Museu da Amazdnia (Musa) e a divulgacdo
cientifica atuando na sensibilizacdo do publico
quanto as mudancas climéticas

Vivemos em um periodo da histéria da humanidade onde a
comunicag¢do atingiu patamares sem precedentes gracas ao uso de
novas tecnologias. Dentre essas artérias da comunicagdo a Divulgacao
Cientifica (DC) tem sido amplamente produzida e difundida por
diversos meios, chegando a publicos distintos com o intuito de que
este acompanhe o desenvolvimento da ciéncia e tecnologia e, mais
ainda, que a DC seja fonte de conhecimento para a superac¢do de
situa¢es-problema do cotidiano de toda a populagao (MELO, 1982).

A divulgagdo cientifica nos dias atuais é também compreendida
como populariza¢do ou vulgarizacdo da Ciéncia, que tem por primazia
divulgar informacdes cientificas, tornando publico o conhecimento
cientifico que se produziu nas instituicées de pesquisa do pais
(DANTAS; COSTA; SILVA; NICOLLI, 2021).

Dentre os variados suportes utilizados para a DC, os museus
e centros de ciéncia constituem um de seus pilares, objetivando
a compreensdo social da ciéncia e suas implicagées. Os centros e
museus de ciéncia tém a vantagem de contar com profissionais de
ciéncia especializados e com um ambiente motivador, o que contribui
para seu sucesso quando comparados com fontes educacionais mais
convencionais (ALBAGLI, 1996).

Bueno (2009) propde que o aumento do niimero de espagos ndo
formais, como museus e centros de ciéncias, que teve inicio no Brasil
na década de 60, é resultado de uma preocupac¢do da comunidade
cientifica e de educadores/divulgadores da Ciéncia com a alfabetizacdo
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cientifica dos cidaddos e, ao mesmo tempo, por uma demanda da
sociedade por esses novos espacos de informacdo. Os espagos ndo
formais sdo tidos como espagos educacionais mais leves e flexiveis,
indispensaveis frente as dificuldades e limita¢des das institui¢oes
educacionais para abordar novos temas e incorporar metodologias
inovadoras ao seu curriculo (DANTAS; COSTA; SILVA; NICOLLI, 2021).

Dom Jodo VI criou o primeiro museu no Brasil, o Museu Nacional
no Rio de Janeiro, inaugurado em 1818. Posteriormente, outros museus
foram instituidos, dentre eles, no século XIX, o Museu Paraense, na cidade
de Belém, em 1866, Emilio Goeldi (MAGALHAES, 2013). De acordo com
Valter Calheiros, em entrevista, revelou que a criacdo e o importante
papel na pesquisa do Museu Paraense Emilio Goeldi inspirou a criagdo
do Museu da Amazénia (Musa), fundado em 2009, na zona leste da cidade
de Manaus, ocupando 100 hectares da reserva Adolfo Ducke, umaareade
floresta de terra firme nativa (FERNANDES, 2013, p. 75).

O Musa é um museu vivo como Valter Calheiros expressou e
Fernandes (2013, p. 73) continua sua contribui¢do dizendo que este
“ndo faz exposigoes de pegas, mas exposi¢des para mostrara vida na
floresta”, guiando seus visitantes dentro de trilhas na floresta onde as
exposicoes sdo obras de artes vivas, sendo estas os animais, o solo, a
vegetacdo e as intera¢des que ali acontecem, expondo a vida pulsante
da Floresta Amazonica, uma amostra rica da biodiversidade de um
dos biomas mais importantes para o equilibrio ecologico de vérios
outros biomas, especialmente quando se trata da influéncia desta
floresta nas mudangas climaticas.

A DC deve ser direcionada a grande massa da nossa populagao e
ndo apenas a sua elite (GALIETA, 2008), de modo que a democratiza¢do
da Ciéncia alcance o cidaddo sem distingdo, de modo a tornd-la mais
proxima de todos de maneira dindmica, atrativa, interativa e pratica
(MARANDINO; ISZLAJT; CONTIER, 2015), uma vez que a a¢do de
toda a populagdo é que repercute no meio ambiente e ndo apenas de
uma minoria, sendo assim, deve ser alvo da DC toda a sociedade para
que a promogao e a popularizacdo do conhecimento produzido nas
universidades e centros de pesquisa possam fornecer subsidios para
a superac¢do dos problemas que a sociedade enfrenta, entre eles, as
mudangas climaticas.
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A fim de alcangar este alvo, a DC utiliza-se de uma linguagem
capaz de permitir o entendimento das informacgdes pelo leitor
comum, ou seja, leitores com diferentes niveis de escolaridade e
variados tipos de formacgdo, pois o objetivo € fazer o leitor refletir
o que 1é, compreender o conhecimento em pauta, reconhecer o
objeto tratado no seu contexto e ser capaz de sugerir e praticar
modifica¢des pertinentes as problematicas tema destas produgoes.

FUNDAMENTACAO TEORICA

No Brasil, a divulgacdo cientifica tem pelo menos dois
séculos de historia (DANTAS; COSTA; SILVA; NICOLLI, 2021).
Considerando a extraordindria fun¢do da ciéncia para a sociedade,
a DC assume um papel primordial por conta da inegavel presenca e
importdancia da ciéncia e tecnologia na vida cotidiana dos cidad3os,
por esse fator, a necessidade dada a popularizagdo da ciéncia
ampliou-se consideravelmente nos tltimos anos (MARANDINO;
ISZLAJI; CONTIER, 2015).

O termo “espag¢o ndo-formal” tem sido utilizado atualmente
por pesquisadores em Educagdo, professores de diversas dreas
do conhecimento e profissionais que trabalham com divulga¢do
cientifica para descrever lugares, diferentes da escola, onde é
possivel desenvolver atividades educativas (JACOBUCCI, 2008).
Ponderando que a educagdo, e, especificamente, a educa¢do em
ciéncias, esta presente também nos espagos ndo formais, o Musa
apresenta-se com elevado potencial de centro de educa¢do em
ciéncias, agenciando a cultura cientifica.

Albagli (1996) descreve o porqué os centros de educa¢do
em ciéncias como o Musa alcan¢am notoria popularidade junto
ao publico de todas as idades, ¢é atribuido ao fato de que eles sdo
divertidos e interessantes, com potencial de proporcionar ambiente
propicio e instrumentos adequados para provocar nas pessoas
os insights que irdo motivar futuras buscas independentes por
conhecimento cientifico. E, de acordo com autores como Gouvéa (2000)
e Albagli (1996), os fatores determinantes que justificam o aumento
da importancia da DC se deve a necessidade de maior controle social
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dos impactos da ciéncia e tecnologia na vida cotidiana, havendo a
necessidade de orientd-las para encontrar solugdes aos problemas
basicos da humanidade, contribuindo a esta linha de argumentos,
José M. de Melo (1982) aponta para a fun¢do educativa da DC,
principalmente como fonte de conhecimentos para a superacdo de
situacdes-problema do cotidiano de toda a populagdo, atribuindo a
esta um compromisso com a constru¢do da cidadania da populagdo
em geral.

Para Chassot (2003), nos ultimos anos, tem sido utilizada,
por pesquisadores brasileiros de diferentes expressoes, a forma de
aproximar a Ciéncia e a populagdo: a alfabetizacdo cientifica. Para
que a populacdo esteja apta a ser cidada ativa na construgdo e busca
de soluc¢des e também nas tomadas de decisdes.

Quando mencionamos os processos de ensino-aprendizagem
e as suas praticas pedagogicas, é comum pensarmos no ambiente
escolar, no entanto, ha a necessidade de que todos tenham acesso
a educagdo cientifica, ndo sé as pessoas que estdo inseridas nos
ciclos educacionais institucionalizados, mas, sobretudo o cidaddo
comum. E vale ressaltar que, na maioria das vezes, a escola se
configura como sendo uma das institui¢cdes mais resistentes
a mudanca e, por vezes, continua ignorando a sua fungdo de
institui¢do formadora e promotora de transformacdo social, dando
énfase apenas a transmissdo de conhecimentos historicamente
sistematizados (DANTAS; COSTA; SILVA; NICOLLI, 2021).
Ademais, outros estudos indicam que a escola ndo é capaz de prover
toda a educagdo e a informacao cientifica requerida pelo cidaddo ao
longo da vida, na busca de acompanhar as rapidas transformagoes
técnico-cientificas, em nivel mundial, e de participar nas decisGes
relacionadas ou influenciadas pela ciéncia (ALBAGLI, 1996), mais
uma vez estd a precisio da atuagdo da DC.

A escola deixou de ser o tnico lugar de legitimagdo do saber,
ja que existe uma multiplicidade de saberes que circulam por outros
canais, difusos e descentralizados. Esta diversificagdo e difusdo
do saber por fora da escola é um dos desafios mais fortes que o
mundo da comunicag¢do propde ao sistema educativo (DANTAS;
COSTA; SILVA; NICOLLI, 2021). De fato, concordamos com Souza e
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Freitas (2021) na lega¢do de que os espagos ndo formais possibilitam
a realizacdo de atividades de ensino diferenciadas e, portanto,
auxiliam na aprendizagem dos estudantes.

Os museus sdo espacos onde prevalece o entusiasmo pelo
aprender, onde construir o conhecimento ndo é exercicio enfadante,
pelo contrario, sdo espagos ndo formais institucionais que com
frequéncia provoca nos visitantes o interesse pela pesquisa, onde
a alfabetizacdo cientifica flui. Sabbatini (2003, p. 8) corrobora
afirmando que “os principais objetivos dos museus sdo aumentar a
consciéncia sobre o papel e a importancia da ciéncia na sociedade,
proporcionando experiéncias educativas para que os visitantes
compreendam principios cientificos e tecnologicos”.

A conservacao das florestas desempenha, sem davida, um
papel essencial na estabilizacdao das concentragées dos gases de
efeito estufa e na minimiza¢do dos efeitos das mudancas climaticas.
Isso porque as florestas tropicais, principalmente a Amazonia, sdo
grandes “armazéns de carbono”, onde a quantidade de carbono
estocada nas arvores das florestas do Estado é imensa, com dezenas
de bilhoes de toneladas. Assim, evitando o desmatamento, também
estamos evitando que esta grande quantidade de carbono seja
langada na atmosfera (AMAZONAS, 2009).

PERCURSO METODOLOGICO

De acordo com Magalhdes (2013), 0 Museu da Amazonia esta
localizado em drea de floresta primaria dentro da Reserva Florestal
Adolfo Ducke, ocupando uma area de 100 hectares, constituindo a
maior reserva de area de floresta nativa da Amazodnia ja estudada
sistematicamente. Por esse motivo, 0 Musa é classificado como
um “museu de territorio”, visto que se diferencia dos museus
tradicionais, em quais as pegas, os modelos e os objetos estdao
imobilizados nos edificios das exposi¢oes. Em contraste, o Musa
apresenta aos visitantes a natureza, as plantas e os bichos ao vivo,
no seu habitat e nicho ecoldgico, quer seja no ecossistema terrestre
(na floresta), ou aquaticos (nos igarapés).
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Mestrandos do Programa de Pds-graduacdo em Educagdo
e Ensino de Ciéncias na Amazénia da Universidade do Estado do
Amazonas realizaram uma visita ao Museu da Amazdnia, mediante
orientag¢do da professora do programa Dra. Luciane Lopes de Souza,
que na ocasido estava a ministrar a disciplina Divulgag¢do Cientifica,
Midias e Espagos Nao Formais.

A visita se deu em algumas etapas, na primeira delas, foi
concedida uma entrevista com o Valter Calheiros, diretor do Musa.
Nesta entrevista, Calheiros relatou fatos da historia do museu, como
quando foi sua inauguragdo, os motivos que embasaram a criagao
do museu, quais as propostas deste, como ele esta organizado
fisicamente, bem como as expectativas que almejam desencadear
em seus visitantes a partir da DC proporcionada por esse magnifico
espago ndo formal.

A segunda etapa se deu no deslocamento nas trilhas
que levam a diversos setores como o orquiddrio, serpentario,
borboletario, aracnidario, entre outros, nesses setores é possivel
observar variados espécimes de espécies diferentes vivendo em
cativeiro. Ha pessoas capacitadas palestrando informacées a
respeito das caracteristicas fisiologicas e ecologicas dos individuos
amostrados. Nas proprias trilhas é possivel observar mecanismos
ecoldgicos, como a associa¢do simbidtica de liquens nos troncos
das arvores, inumeras espécies de pteridofitas, a reciclagem de
nutrientes provenientes da decomposi¢do da serapilheira, de
troncos e galhos, a agdo de alguns insetos, bem como a vocalizagdo
de aves como tucanos, passarinhos e de primatas.

O terceiro e tltimo momento, o mais aguardado por muitos, foi a
subida na torre de observagdo. A torre tem cerca de 40 metros de altura
de estrutura metdlica, desse modo, ultrapassa o dossel das arvores,
resultando em uma visdo panoramica da vegetacdo que compde o
Musa. Nessa ocasido pode-se notar o processo de evapotranspiragdo
ocorrendo, nos remetendo a refletira vida latente da floresta, o quanto
ela influencia em muitos outros fatores ecoldgicos, como o ciclo da
agua, o equilibrio climatico, o ciclo do carbono, entre outros. Durante
avisita, pode-se fazer registros como fotografias, videos, anotagoes e
a entrevista com o diretor do museu, Valter Calheiros.
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A observagdo da floresta e a reflexdo do seu vital papel para
o equilibrio climatico incentivou a pesquisas em literaturas a
respeito deste tema, bem como no desenvolvimento deste, com o
intuito de contribuir junto a DC para sensibilizacdo dos leitores
pesquisadores no combate ao desmatamento, incentivando todos
a pratica da sustentabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Lorenzetti (2000) assegura que os espa¢os ndo formais de
educag¢do podem contribuir significativamente para o ensino de
Ciéncias e para a promoc¢do da DC, essa descri¢do retrata muito
bem o Museu da Amazénia.

Bueno (2009, p. 1421-1422) preconiza que “a divulgacdo
cientifica pressupde um processo de recodificagdo, isto é, a
transposicao de uma linguagem especializada para uma linguagem
ndo especializada, como objetivo primordial de tornar o conteudo
acessivel a uma vasta audiéncia”. Nesse sentido, o Musa transmite
a seus visitantes o conhecimento de forma atrativa, usando ndo
s6 a linguagem oral dos especialistas palestrantes, mas ensina,
sensibiliza pela emocdo, através da experiéncia sensorial, pois
quem esta ali sente o clima iimido e quente, caracteristico do bioma
amazodnico, sente o cheiro da mata, ouve vocaliza¢des de variadas
espécies de aves e primatas, contempla a exuberante vegetagdo,
nota a interagdo entre os organismos e deles com o ambiente.
Todos esses fatores resultam em um aprendizado prazeroso, rico e
inesquecivel, de modo que um dos sentimentos mais prevalecentes
é o de defender e cuidar dessa natureza tdo perfeita.

A area (Reserva Ducke) do museu foi escolhida por se tratar de
uma area de floresta primdria e, portanto, ter uma histéria milenar que
esta escondida. Optando-se por outro pedago a terra seria secundaria
e perder-se-ia a historia real de dez mil anos. Precisava ser uma area
auténtica e original para manter essa historia (FERNANDES, 2013).

O Musa conduz seus visitantes em trilhas que adentram a
floresta, expondo um verdadeiro museu vivo, onde as obras de artes
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estdo diante dos olhos, a interagir com todos os fatores bioticos e
abioticos, na magica que é a dindmica ecoldgica da vida de todos
0s seres vivos nos ecossistemas presentes. Compondo este museu
também ha passarelas e esta¢des, exposigdes e oficinas; aquarios,
arenas e teatros interativos; laboratorios (FERNANDES, 2013), entre
outros e, especialmente a torre de avistamento, uma das joias do
Musa, com cerca de 40 metros de altura, possibilitando ao visitante
ter uma vista panoramica dessa amostra de floresta primaria,
permitindo ao visitante contemplar a magnitude da vegetacdo do
Bioma Amazénico. Espagos de Educagdo em Ciéncia e Cultura como
esses sdo aliados das escolas e da midia na formagdo da cultura
cientifica brasileira (JACOBUCCI, 2008).

Entre tantos conhecimentos ofertados pelo Musa, damos
proeminéncia a divulgacdo do vital papel que a floresta exerce
quanto ao equilibrio climatico, pois como corrobora Fernandes
(2013, p. 8), “a tonica do museu é ser vivo, dar a resposta a pergunta,
que a floresta em pé vale mais que a floresta derrubada”.

A alfabetizacdo cientifica e a educagdo cientifica aspiram
a formacgdo de cidaddos que saibam refletir as problematicas
contemporaneas e, por meio da intervengdo, propor possiveis
solugdes, assim, o Musa perdura na intensa busca de sensibilizar
o publico em geral a manter a floresta de pé que visa a preservagao
do bioma e de seus ecossistemas, através de acentuar o interesse
pelo ecoturismo, ressaltar a pratica da Educa¢do Ambiental e incluir
a populagdo local quanto a preservac¢do desta floresta e de turistas
para as questdes da sociobiodiversidade amazénica (FERNANDES,
2013). Ainda na entrevista, Valter Calheiros mencionou que todas
as escolas do entorno do museu ja o visitaram e que “os caminhos
da floresta” sempre estdo abertos a estas visitas, pois sdo excelentes
momentos para estimular as novas geracdes a consciéncia quanto
a preservacdo da natureza.

Amazonas (2009), em uma importante pesquisa intitulada A
Floresta Amazénica e seu papel nas mudangas climdticas, assevera
que a principal questdo relacionada as mudancas climaticas é o
aumento da concentra¢do de gas carbénico na atmosfera, que
intensifica o efeito estufa, aumentando, assim, a temperatura
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média do planeta, que chamamos de aquecimento global, esses
e tantos outros autores asseguram que a Floresta Amazdnica
desempenha fung¢do vital no equilibrio climatico do planeta, porém,
os elevados indices de desmatamento nesta regido tém elevado
a estado critico e de alerta o quadro cada vez mais preocupante
relacionado as mudangas climaticas.

A evidéncia de que as mudancas generalizadas observadas
no sistema climatico desde os anos 50 sdo atribuiveis a influéncias
antropicas que tém crescido exponencialmente, e se intensificado
nas ultimas quatro décadas, pois as avalia¢des de atribuicdo e
incertezas indicam que é extremamente provavel que as atividades
humanas tenham causado, diretamente, mais da metade do
aumento observado na temperatura média global de superficie de
1951 a 2010 (KRUG; OMETTO; ARAGAO; VINHAS, 2019).

Entre as principais consequéncias das mudangas climaticas
podemos citar um forte impacto na producdo agricola mundial,
derretimento dos gelos nos polos e consequentemente o aumento
do nivel dos oceanos resultando na extingdo de inumeras espécies de
plantas e animais (AMAZONAS, 2009), especialmente as espécies
endémicas, refletindo diretamente na perda da biodiversidade.

Se 0 Musa mostrar que um hectare de floresta em pé vale
mais que o hectare de terra, ninguém mais vai derrubar floresta
(FERNANDES, 2013). A Amazo6nia apresenta-se atualmente como
o maior bloco de floresta tropical remanescente (cerca de 5.4
milhées de kmz) e continua do mundo. E também o grande berco
da biodiversidade planetaria, abrigando mais de 20% das espécies
terrestres conhecidas (REVEN, 1988, apud Fundacdo Brasileira para
o Desenvolvimento Sustentavel - FBDS ).

Ainda de acordo com a Fundag¢do Brasileira para o
Desenvolvimento Sustentavel - FBDS, “O decréscimo na destrui¢do
das florestas tropicais é parte fundamental do esfor¢o de redugao
global de emissdes de GEE (Gases de Efeito Estufa) se quisermos
uma atmosfera minimamente estavel no futuro” (1995, p. 4), pois
o clima da Amazo6nia tem uma relacdo estreita com a floresta,
a qual libera grande quantidade de vapor d’dgua na atmosfera
durante todo o ano, formando as nuvens. O desmatamento gerado
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pela combinagdo da pecuadria extensiva, a agricultura de corte e
queimadas somados aos incéndios florestais, inibem a pluviosidade
ao reduzirem a quantidade de vegetagdo lang¢ando dgua para a
atmosfera (FBDS).

Amazonas (2009, p. 27) destaca que:

A Floresta Amazonica presta varios servicos ambientais
valiosos e por ser a principal floresta tropical do
mundo, possui um papel muito importante no
contexto das mudangas climaticas. Além de armazenar
uma quantidade enorme de carbono em suas arvores,
a floresta ainda absorve parte do gas carbénico da
atmosfera, por meio da fotossintese, atualmente,
estima-se que, s as florestas do estado do Amazonas,
possuam estocadas cerca de 24 bilhdes de toneladas
de carbono.

Com a derrubada das arvores da floresta, todo carbono
capturado por elas é lancado de volta a atmosfera e, como descrito
anteriormente, a quantidade de carbono é exorbitante, se retornada
a atmosfera causaria eventos catastroficos, abalando a existéncia
de incontaveis seres vivos. Estudos apontam que o combate ao
desmatamento é a forma mais vidvel e menos dispendiosa para
minimizar os impactos das mudangas climaticas, sendo sua
conservacdo um beneficio para as popula¢des que extraem dela o
sustento, e para o mundo.

De acordo com Amazonas (2009), para o Brasil realizar
significativa contribuicdo a mitigacdo da mudanga climatica
global através da redu¢do do desmatamento, deverd promover o
desenvolvimento econdmico e social sob bases mais sustentdveis,
alterando a logica econdmica vigente. Seguindo este raciocinio,
Fernandes (2013) afirma que:

Os propésitos estabelecidos na criagdo do Museu
(Musa) foram divulgar e valorizar a floresta, de modo
que se possa interferir ou romper, questionar ou
denunciar este crime que é trocar a floresta pela terra
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na qual ela esta instalada; a devastagdo da floresta
se deve, antes de mais nada, ao fato de ndo sermos
capazes de mostrar que o metro quadrado/hectare da
floresta em pé vale mais do que a terra que a sustenta,
mesmo sendo cultivada com soja ou graos comerciaveis
ou pela criacdo de gado. No geral, substitui-se um
hectare da floresta por um pasto para sustentar uma
cabega de gado e isso é um crime, pois a floresta em pé
tem uma riqueza de informacdes, abrigando interagdes
entre plantas, insetos em grande parte desconhecida,
ainda pouco estudada, mas que vale (cientifica e
economicamente) muito mais do que o pedago de terra
que a sustenta (p. 3).

A floresta derrubada ndo realiza fotossintese, ndo evapotranspira,
sendo assim, ndo processa o ciclo da dgua, ndo captura e nem
armazena didxido de carbono, ndo produz madeira, resinas, frutos,
ndo equilibra o clima. A terra desmatada destinada a producdo
agricola de grande porte e a agropecuaria, entres outras atividades
lucrativas, geram lucros financeiros para um pequeno grupo, porém
as consequéncias das mudancas climdticas afetam a todos, portanto
é um “prego pago” por todos os seres vivos, ndo so a espécie humana.
Sendo assim, que mais estudos e pesquisas sejam realizados e
divulgados por meio da DC com o intuito de preservar a floresta,
de forma que mais pessoas possam adotar um modo de vida mais
sustentavel possivel.
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CONSIDERACOES FINAIS

A Divulgacdo Cientifica tem se expandido nos ultimos anos,
levando para a sociedade geral o conhecimento cientifico produzido
pelas institui¢oes de pesquisa, a fim de capacitd-los a intervirem
nas tomadas de decisdes e constru¢do de solugdes quanto as
problematicas pertinentes, como as mudancas climaticas.

O Museu da Amazonia - Musa, é um extraordindrio espago ndo
formal de educagdo em Ciéncia, promovendo a quase 13 anos a cultura
cientifica, onde tem se empenhado em fazer seus visitantes refletirem
quanto a vital fun¢do da Floresta Amazonica permanecer de pé, pois
esta é ndo somente fonte de produtos tteis para os seres humanos.
A floresta também gera servicos ambientais que beneficiam o
equilibrio climatico do planeta, ao armazenar e sequestrar carbono
da atmosfera, atividades fundamentais para atenuar as mudancas
climdticas, e, além disso, as florestas ajudam na manutenc¢ao do ciclo
das chuvas e na conservagao da biodiversidade.

Mediante ao cenario cada vez mais frequente de desastres
naturais consequentes das mudangas climaticas, fica mais uma vez
confirmado que as fun¢gdes ambientais que a Floresta Amazodnica
exerce ¢ de vital seriedade quanto a conservagdo da vida de todos
os seres vivos, afinal vivemos em um tinico planeta, onde diversos
fatores interagem e tem interdependéncia. Portanto, usando a fala
de Calheiros, a Floresta Amazonica vale muito mais estando de pé.

Rosiely Silva Cabus,
Luciane Lopes de Souza &
Silvia Regina Sampaio Freitas
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Divulgac3o cientifica em espacos nio formais no
contexto de uma comunidade indigena no municipio
de Alvardes-AM

A divulgacdo cientifica em espacos ndo formais traz
possibilidade para constru¢do do conhecimento de forma significativa
para cada sujeito presente no caminho investigativo. No estado do
Amazonas, inimeros espagos ndo formais possuem um potencial
consideravel para a constru¢do do conhecimento cientifico. Nesse
contexto, o presente estudo sumariza os principais resultados de
uma experiéncia e agoes de divulgagdo cientifica de uma mestranda
indigena. As atividades relatadas nesse texto foram sugeridas por
duas pesquisadoras do Programa de Pés-graduagdo em Educagdo e
Ensino de Ciéncia na Amazonia (PPGEEC), Dra. Luciane Souza e Dra.
Silvia Freitas, como requisito avaliativo da disciplina Divulgacao
Cientifica, Midias e Espa¢os Nao Formais, no primeiro semestre
de 2021.

O trabalho iniciou com a montagem do caminho investigativo
e elaboragdo do objetivo a ser alcan¢ado com as atividades. Houve
leitura de textos sobre divulgagdo cientifica, o potencial de midias
e dos espacos ndo formais para o ensino de Ciéncias, seguido da
defini¢cdo de o percurso metodoldgico para realizagdo das atividades
praticas em um ambiente de ensino ndo institucional. Nessa
categoria podem ser incluidos: teatro, parque, casa, rua, praga,
terreno, cinema, praia, caverna, rio, lagoa, campo de futebol, dentre
outros inameros espagos (JACOBUCCI, 2008, p. 56).

A atividade pratica teve inicio com a gravagdo de dois videos,
um de apresentagdo e outro sobre a importancia dos espagos ndo
formais da comunidade indigena Marajai e, posteriormente, a
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realiza¢do de um terceiro video sobre como criar uma conta em
canais de comunicac¢do. O assunto abordado na terceira gravacao
incluiu os temas reciclagem e compostagem.

Ressaltamos a importancia do uso de canais de veiculacdo
de comunicac¢do para diversificacdo e abrangéncia de assuntos
cientificos. Nesse processo, os sujeitos envolvidos fazem a interacdo
do seus espacos com a teoriza¢do daquilo que é apreendido de forma
teorica, havendo assim a construgdo do conhecimento cientifico.

A partir da dindmica de criagdo de espagos digitais de
comunica¢do em larga escala foi possivel evidenciar o objetivo
maior, ou seja, compreender o processo da divulgagdo cientifica
em espacos ndo formais a partir da 6tica de uma professora do
ensino basico de uma comunidade indigena. Reflexdes a partir
dessa pratica suscitaram indagagdes como: é possivel realizar o
processo da divulgacdo cientifica em uma comunidade indigena?
O que mudara na vida da professora apds a construgao do
processo da divulgacao cientifica, como serd visto os espagos ndo
formais em sua comunidade indigena? Essas sdo perguntas que a
professora enfatizara através do seu olhar diferenciado e suas novas
perspectivas para o ensino de ciéncias.

O trabalho foi organizado em cinco topicos, a saber:

+ Divulgagdo cientifica como um processo de constru¢do do
conhecimento técnico e académico;

+ O uso dos espacos ndo formais para aprendizados dos sujeitos;

* O usodatecnologia como ferramenta facilitadora para divulgacdo
cientifica de temas como reciclagem e compostagem;

* Reflexdo de uma professora frente as novas perspectivas de
praticas educativas no ensino de ciéncias;

E, por fim, os procedimentos metodoldgicos utilizados no
desenvolvimento do presente trabalho cientifico.
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A DIVULGACAO CIENTIFICA
Processo de construcdo do conhecimento cientifico

O papel de divulgar a Ciéncia esta ligado a cada sujeito
pesquisador(a), professor(a) e todos aqueles que acreditam que
de alguma forma a Ciéncia pode mudar a vida da sociedade. A
divulgagdo cientifica permite a qualquer sujeito entender sobre
ciéncias de forma significativa, partindo da sua realidade.

Diante do contexto educacional atual, precisamos considerar
as especificidades de cada realidade. Nesse sentido, este topico
apresenta uma reflexdo da divulgacdo cientifica no ensino de
ciéncias sobre como um sujeito ao passar pelo processo construtivo
da divulgacao cientifica vai sendo alfabetizado cientificamente.
Por fim, discute-se como a construgdo permite uma pessoa refletir
sobre suas agdes no mundo que esta inserida no qual faz parte.

O ensino de ciéncias foi reconstruido ao longo dos tempos;
adaptando-se ao novo contexto de ensinar ciéncias. Agora, ndo
baseado somente no espa¢o escolar, mas um ensino conforme
as especificidades fazendo com que o aluno torne-se o proprio
cientista valorizando a sua realidade, com o objetivo de alcangar
um publico para que ocorra a alfabetiza¢do cientifica. A divulgagdo
cientifica entra como uma possibilidade para popularizar o ensino
de ciéncias, dando visibilidade para os espa¢os ndo formais sobre
seu potencial educativo navida dos educandos, tendo como objetivo
levar informagdes sobre ciéncias ou mesmo sensibilizando os
envolvidos no processo de constru¢do do conhecimento cientifico.

Entretanto “a divulgacdo cientifica utiliza recursos como
programas de radio e TV ou jornais impressos, além de livros e
similares para levar os saberes cientificos a uma parcela da populagdo,
em sua maioria ndo familiarizada com o ensino de ciéncias” (XAVIER;
GONCALVES, 2014, p.183). Os autores aprofundam essas caracteristicas
dentro da divulgagao cientifica. Para atingir um publico leigo, essa
modalidade procura criar e recriar estratégias comunicativas para levar
a mensagem, havendo, assim, um maior entendimento daquilo que
esta sendo passado através dos canais de veiculagdo.
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A Ciéncia, segundo Chassot (2003), é vista como uma
linguagem pois, o sujeito consegue compreender a natureza,
certamente, ird perceber as transformagées que ocorrem dentro
dela. Desta forma, conseguird acompanhar e propor uma melhoria
da qualidade de vida. Quando ndo entendemos o processo das
transformagodes ao nosso redor, dificilmente teremos capacidade
de agir diante das situagdes. Diante disso, “ser alfabetizado
cientificamente é saber ler a linguagem em que estd escrita a
natureza. E um analfabeto cientifico aquele incapaz de uma leitura
do universo” (CHASSOT, 2003, p. 91).

Entretanto, é importante o papel de divulgar a Ciéncia.
E preciso que a sociedade esteja ciente do movimento e das
descobertas ao seu redor. A divulgagdo cientifica permite um
alcance maior de pessoas a compreender seu papel diante da
sociedade. E essencial que as transformacdes sejam acompanhadas;
a Ciéncia tem que chegar até as pessoas leigas, a Ciéncia somente
se concretizard quando a pesquisa for de conhecimento de todos,
na qual possam entender que a Ciéncia é feita e realizada pensando
no bem comum de todos.

Uma vez alfabetizado cientificamente, passamos a ver o
mundo com outras visdes; as prioridades ndo serdo as mesmas, o
ato de refletir serd essencial, pois na medida que come¢amos a ter
nocdo da importancia do nosso posicionamento diante das nuances
da vida, despertamos para a conexdao do que aprendemos fazendo
relacdo com a nossa realidade, ou seja, daquilo que somos e como
estamos posicionados em frente as modificagoes, “isto é, a intengdo
é colaborar para que essas transformagées que envolvem o nosso
cotidiano sejam conduzidas para que tenhamos melhores condi¢oes
de vida. Isso é muito significativo” (CHASSOT, 2003, p. 92).

Entretanto, divulgar a Ciéncia ndo é somente papel de
cientistas, ou de comunicadores. Essa pratica social vai além de
um trabalho feito por pessoas especializadas, pois sabemos que
a Ciéncia é desenvolvida em prol de melhoria da qualidade de
vida das pessoas. Logo, a divulgacdo cientifica proporciona uma
construcdo do conhecimento cientifico.
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CONTEXTUALIZANDO SOBRE O USO DOS
ESPACOS NAO FORMAIS

Ao abordar os espagos ndo formais em um contexto indigena,
tem que considerar as diversidades existentes. Nesse sentido, temos
a seguinte afirmacao:

Duas categorias podem ser sugeridas: locais que sdo
Institui¢des e locais que ndo sdo Instituicdes. Na
categoria Institui¢es, podem ser incluidos os espa¢os
que sdo regulamentados e que possuem equipe técnica
responsavel pelas atividades executadas, sendo o caso
dos Museus, Centros de Ciéncias, Parques Ecologicos,
Parques Zoobotanicos, Jardins Botanicos, Planetarios,
Institutos de Pesquisa, Aquarios, Zoologicos, dentre
outros. Ja os ambientes naturais ou urbanos que nao
disp6em de estruturac¢do institucional, mas onde é
possivel adotar praticas educativas, englobam a categoria
Nao-Institui¢des. Nessa categoria podem ser incluidos
teatro, parque, casa, rua, praga, terreno, cinema, praia,
caverna, rio, lagoa, campo de futebol, dentre outros
inimeros espagos (JACOBUCCI, 2008, p. 56).

Esses espacos ndo formais devem ser destacados no ensino de
ciéncias, tendo sua contribui¢do para a aprendizagem significativa na
vida dos sujeitos envolvidos, pois acreditamos que esses espagos sao
histdricos e que fazem parte da vivéncia do sujeito. Assim, é vidvel
afirmar que os espagos ndo formais tornam-se uma estratégia para o
desenvolvimento da divulgagdo cientifica, dando possibilidade para
a construc¢do do conhecimento. Assim podemos considerar:

[...] o fato de que a educagdo ndo ocorre somente
no dmbito da escola, mas também fora do contexto
escolar institucionalizado, por isso, o uso de espacos
ndo formais para o ensino de ciéncias é uma alternativa
vidvel, pois acreditamos que estes espagos apresentam
vdrias caracteristicas educativas que viabilizam uma
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aprendizagem mais prazerosa e interessante para as
criancas (LEAL, 2014, p. 62).

O conhecimento cientifico da relagdo com os espagos ndo
formais leva em conta a diversidade e isso exige uma sensibilizagdo
para entender o ensino de ciéncias construido dentro dos espagos fora
do contexto escolar. Essa abordagem valoriza as vivéncias dos alunos,
assim como os conhecimentos ja adquiridos, dando condi¢Ges de
promover novas reflexdes acerca do conhecimento cientifico.

Entretanto, para que os espag¢os ndo formais sejam utilizados
¢ necessario dar visibilidade de sua importancia para a sociedade.
Ou seja, é preciso que cada sujeito que realiza pesquisa e/ou tenha
conhecimento sobre o uso desses espagos faca um movimento
comegando dentro da sua propria realidade. O professor dentro da
comunidade indigena é considerado como lideranga nas tomadas de
decisoes de seu grupo étnico, assim é imprescindivel a participagdao
do professor quanto ao potencial dos espagos ndo formais:

Assim, para que os espa¢os nao formais de ensino sejam
aliados das escolas no ensino de Ciéncias, é fundamental
o papel do professor, pois é importante lembrar que
nesses locais procura-se trabalhar com a sensibiliza¢do
paraa Ciéncia, e ndo se tem compromisso com o enfoque
de um determinado conjunto de contetdo. Para utilizar
esses locais de forma adequada, os professores precisam
conhecer as caracteristicas desses espacos, o tipo de
aprendizagem que ali ocorre e como articular atividades
envolvendo visitas a esses locais ao trabalho realizado em
sala de aula (VAINE; LORENZETTI, 2017, p. 8).

Uma vez que essas informagoes chegam ao conhecimento em
sociedade isolada, isso implica de forma positiva, pois os espacos
ndo formais podem proporcionar uma constru¢do do conhecimento
cientifico de forma prazerosa. Nesse processo, faz-se necessario divulgar
aciéncia e suas possibilidades. Isso é, acima de tudo, darvisibilidade para
asatividades que o docente indigena realiza na sua comunidade, pois os
espagos ndo formais contribuem para a construgdo do conhecimento.
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O USO DA TECNOLOGIA COMO FERRAMENTA
FACILITADORA PARA A DIVULGACAO CIENTIFICA
NO ENSINO DE CIENCIAS

No passado, o processo de ensino em ciéncias era caracterizado
por aulas tedricas, fazendo com que o educando perdesse o interesse
no processo do conhecimento cientifico, com o atual cenario, na
qual ocorreu as mudancas nos contextos educacionais que levaram
em considera¢do os saberes dos alunos, dando possibilidade para
o educando ser o cientista e buscando assim respostas para suas
indagagoes, abriu-se um leque de oportunidade na qual passamos
a fazer uma busca incessante para ensinar ciéncias, envolvendo
temadtica e contextualizando com a realidade dos alunos.

Diante disso, precisamos recorrer a novas metodologias, em
pleno século XXI, na qual enfrentamos uma desastrosa pandemia
da Covid-19, tivemos resposta que a Ciéncia, mais uma vez estava a
frente por estar acompanhando as transformagées dos fenémenos da
natureza e da sociedade. No contexto educacional, os profissionais
da educagdo tiveram que reinventar-se no seu modo de mediar o
conhecimento e, durante o decorrer do ano, a tecnologia através dos
aplicativos permite o usudrio de um aparelho ou computador ter
o controle para realizar as fung¢des. Assim, tornou-se a ferramenta
principal para a realizagdo das aulas virtuais.

A agdo desenvolvida envolveu a discente indigena, na qual
foi feita uma pesquisa profunda sobre a tematica de “Reciclagem
e Compostagem”, para que tivesse conhecimento do processo
da temadtica envolvida. Em seguida, fez uma comparagdo na sua
comunidade indigena, usando os espagos ndo formais para averiguar
como estava presente essa tematica dentro da sua realidade. Fazendo
registro com um celular de todos os passos, editou o video como curta
metragem, onde mostra todo o processo de aprendizado, divulgando
no canal de veiculagdo com nome: Diciéncia, no aplicativo Tik Tok.

A tecnologia permite divulgar a Ciéncia até mesmo nas
comunidades distantes dos centros urbanos, na qual existe uma
escassez do uso da tecnologia. As praticas da mestranda mostram
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que a Ciéncia ganha cada vez mais importancia quando divulgada,
que o uso da tecnologia quando bem aplicada colabora para
melhoria da qualidade de vida.

Assim, podemos conhecer e articular o ensino de ciéncias
ndo somente com 0s conceitos e teorias cientificas, mas também
a pratica,

[...] um ensino que permita aos alunos interagir com
uma nova cultura, com uma nova forma de ver o
mundo e seus acontecimentos, podendo modifica-
los e a si préprio através da pratica consciente
propiciada por sua intera¢do cerceada de saberes de
nogdes e conhecimentos cientificos, bem como das
habilidades associadas ao fazer cientifico (SASSERON;
CARVALHO, 2011, p. 61).

No ensino de ciéncias, a divulgacdo cientifica permite fazer
uso de celular, computadores e softwares para potencializar o
aprendizado dos alunos. Tais ferramentas podem ser utilizadas para
o ensino de ciéncias que vdo de temas mais simples até o complexo.
Por exemplo, trabalhar o assunto “Reciclagem e Compostagem” a
partir de uma 6tica em que o aluno possa fazer suas reflexdes acerca
da sua realidade e, assim, ser o divulgador de suas a¢des construidas
no ensino de Ciéncia.

O OLHAR DIFERENCIADO DA MESTRANDA
INDIGENA E AS NOVAS PERSPECTIVAS DE
MUDANCA NO ENSINO DE CIENCIAS

O Amazonas é um estado com varios espagos ndo formais,
tanto institucionais como ndo institucionais. Considerando essa
diversidade, nosso foco de discussdo voltou-se para os espagos ndo
formais da comunidade indigena Marajai, zona rural, situada no
lado esquerdo do Médio Solimées, distante 3 km do municipio de
Alvaraes-AM, tendo como acesso o rio Solimdes.
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Estima-se que a aldeia Marajai possui uma populac¢do de
1.000 habitantes, somando-se criangas, jovens e ancides. A renda
econdmica familiar da populagdo é baseada na agricultura e pesca. A
respeito da escolaridade da populagdo, a maioria dos jovens e criancas
sdo alfabetizadas, enquanto os adultos e ancides sdo analfabetos.

Atualmente, a comunidade indigena tem o maior nimero de
moradores jovens e crianc¢as. A comunidade possui maior numero
de indigenas com o ensino fundamental completo do que em outros
niveis de escolaridade. Ao constatar o numero de indigenas que
possuem ensino superior temos pouquissimos, sendo somente os
professores que ministram aulas na escola municipal da prépria
comunidade. A situagdo é mais alarmante quando adentramos
no nivel de pés-graduacgdo, na qual encontra-se somente duas
indigenas nesse nivel de ensino.

Ao fazer esclarecimentos sobre o contexto da comunidade
indigena, adentramos nas possibilidades de realizacdo de a¢des
envolvendo o ensino de ciéncias, e quais trouxeram reflexdes acerca
do ensinar ciéncias através das possibilidades.

O olhar da mestranda para os espa¢os ndo formais de sua
comunidade indigena foi mudando no decorrer de suas praticas,
uma vez que ela teve conhecimento sobre o potencial desses
espacos para sua vida e para vida de cada morador, os espagos ndo
formais passam a ser vistos como possibilidades para realizacdo
de atividades pedagogicas, contribuindo, assim, na constru¢do
do conhecimento cientifico.

A reflexdo desse caminho investigativo mostra que o
papel do professor contemporaneo vai além de uma sala de aula,
suas metodologias e estratégias envolvem o ensino de ciéncias,
quando colocadas em pratica de forma significativa, faz com que
os alunos construam seus conhecimentos cientificos de forma
mais prazerosa. O uso da tecnologia pode ser uma grande aliada
nesse processo, a0 mesmo tempo que o professor ensina a divulgar
Ciéncia, aprende também a usar as ferramentas tecnologicas.
Contudo, faz-se necessario agdes que promovam reflexdo a
partir das perguntas e respostas encontradas, havendo, assim,
uma criticidade no individuo na qual possa acompanhar nédo
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somente sua realidade, mas tendo o olhar sobre as modificagées
que ocorrem no mundo.

O professor do atual contexto da educagdo brasileira tem um
papel fundamental na vida de seus educandos. Em primeiro lugar, pelo
fato de precisar acompanhar as constantes mudancas pedagogicas na
forma de ensinar ciéncias, ainda, ter consciéncia, pois o conhecimento
que ensinara na sala de aula precisa necessariamente esta articulada a
uma agdo, na qual sabemos que esse movimento de conhecimento
cientifico somente acontece quando agimos e praticamos.

PERCURSO METODOLOGICO

Durante todo o percurso deste trabalho investigativo, tivemos
que ajustar a uma fundamentag¢do consistente, assim como utilizar
de métodos que contribuissem com as a¢des desenvolvidas, posto
isso destacamos as etapas metodoldgicas que consideramos
fundamental para este estudo.

No caminho investigativo para realiza¢do desse trabalho,
utilizamos a pesquisa bibliogrifica que teve sua contribuicdo
permitindo subsidios para o embasamento tedrico, desta forma:

7

A pesquisa bibliografica é elaborada com base
em material ja publicado. Tradicionalmente, esta
modalidade de pesquisa inclui material impresso,
como livros, revistas, jornais, teses, dissertacdes e
anais de eventos cientificos. Todavia em virtude da
disseminagdo de novos formatos de informagdo, estas
pesquisas passaram a incluir outros tipos e fontes, como
discos, fitas magnéticas, CDs, bem como material
disponibilizado pela internet (GIL, 2010, p. 29).

Desse modo, consideramos a pesquisa bibliografica
fundamental para o desenvolvimento deste trabalho por oferecer
conhecimentos necessarios para fundamentar os argumentos
tedricos, em relacdo a temdtica abordada, aqui apresentados.
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Outra modalidade utilizada neste trabalho foi a pesquisa-
acdo por ser uma metodologia participativa na medida em que
inclui todos os que, de um modo ou outro, estdo envolvidos nela
e é colaborativa em seu modo de trabalhar (TRIPP, 2005, p. 448).

Desta forma, a pesquisa-a¢do foi essencial ao dar visibilidade
para entender os cuidados e procedimentos a serem adotados
na promogao da divulgagdo cientifica, incentivando o processo
de divulgar ciéncias em espago ndo formais. As agdes feitas
pela mestranda contribuiram para todos os envolvidos nesse
processo formativo de constru¢do de conhecimento.

O estudo foi realizado em duas etapas em que consistiram
primeiramente em encontros virtuais semanalmente para discussdo
na questdo da divulgagdo cientifica em espagos ndo formais,
havendo leitura de textos referente a divulgacao cientifica, sobre o
potencial das midias e dos espa¢os ndo formais dentro do ensino
de Ciéncia. Em seguida, tragou-se os objetivos a serem alcangados
com as agoes da mestranda do Programa de Pds-Graduagdo em
Educacao e Ensino de Ciéncias na Amazonia.

A primeira agdo ocorreu com a gravagao de dois videos: o
primeiro sobre a trajetéria da vida da académica, com o uso de
celular e o aplicativo Bi12 para aperfeicoar o video e o segundo
sobre a importancia dos espagos ndo formais para a comunidade
indigena Marajai, Alvardes-AM, para editar utilizou-se o aplicativo
Viva Video. Para execugdo da atividade, a mestranda teve que ir
para um local ndo formal de sua comunidade, para relacionar o que
entendia por espago ndo formal e como esses espagos poderiam ser
aproveitados para potencializar o ensino de ciéncias.

A segunda agdo foi a gravacdo do terceiro video, na qual
foi proposto a criagdo de uma conta no canal de veiculacdo de
comunicag¢do no aplicativo Tik Tok, um canal gratuito, de facil
acesso e utilizado para divulgar videos. Possui ferramentas
divertidas aos seus usudrios, para esta a¢do o uso do celular foi
fundamental para divulgar o tema “Reciclagem e Compostagem”
de uma forma instigante e interessante. A criacdo desse perfil
baseou-se no seguinte critério, o publico-alvo variou entre jovens
de 11 anos e adultos de 45 anos. Pensando em uma linguagem mais
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acessivel, o objetivo foi usar o aplicativo Tik Tok para divulgagdo
cientifica; o video curto contém imagens de pesquisa da realidade
da discente e algumas ferramentas disponiveis pelo aplicativo.
Depois da postagem do video, foi feita uma reflexdo das atividades
na vida da discente, para assim entendermos o processo da
divulgacdo cientifica em espagos ndo formais.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados mostram que as praticas que envolvem a
divulgacdo cientifica fazendo o uso de software em espagos ndo
formais para levar informagdes sobre ciéncias tendo todos os
cuidados necessarios durante as agdes, dessa forma, ficou evidente
notar as modifica¢des sobre a vida da mestranda, assim como
ocorreu via de mdo dupla, ao mesmo tempo que aprendeu, também
foi sendo construido seu conhecimento cientifico.

O caminho para tornar-se um divulgador sobre tematicas
que envolvam o ensino de ciéncias ndo é tarefa muito facil para
iniciantes, pois trata-se de um processo de construc¢do. Para
iniciar as praticas, é preciso ter alguns critérios para basear cada
movimento, neste trabalho foi utilizado as ideias de Bueno (2010)
que traz quatro defini¢des para iniciar a divulgar ciéncias, a
primeira baseia-se no “perfil do publico alvo”, ou seja, precisamos
primeiramente ter certeza sobre o publico que queremos atingir ao
divulgar a ciéncia; a segunda estd ligada ao “nivel de discurso”, a
divulgacgdo cientifica chegar até o publico leigo, que por vezes ndo
compreende termos cientificos e técnicos, entdo faz-se necessario
ao divulgador usar um tipo de linguagem na qual possa permitir
as pessoas uma leitura de mundo e compreensdo daquilo que esta
sendo proposto nos objetivos do divulgador. Na terceira, temos
a escolha do canal de veicula¢do, com tantas variedades que
atualmente a internet oferece, é importante verificar qual a utilidade
do canal para suas agdes, e por ultimo e ndo menos importante
temos a intenc¢do explicita de cada processo em particular, ou seja
como discorremos ao longo do texto, o divulgador ao mesmo tempo
que ensina, também aprende.
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Assim sendo, foi evidente perceber ao longo desse estudo
que é possivel divulgar Ciéncia com poucos recursos dentro de
uma comunidade indigena e que os espa¢os ndo formais, com toda
certeza, passam a ser vistos com outros olhares pela mestranda.
Dessa forma, acreditamos que esse movimento de reflexdo fortalece
o ensino de ciéncias, nesse sentido de levar as informagées para
dentro de um contexto indigena.

Podemos dizer que estamos vivendo no mundo tecnolégico,
que com a chegada da pandemia desastrosa da Covid-19, os
profissionais da educagdo passaram a ensinar e aprender. O
celular e aplicativos, muitas vezes antes usados somente para uma
conversa informal ou familiar, passaram a ser a principal ferramenta
metodologica para os mediadores da educagdo. Conforme
discorremos anteriormente, o processo da divulgacdo cientifica ndo
é tarefa facil, e durante todo este percurso o sujeito envolvido vai
aprendendo. Quando o professor-divulgador comega a utilizar os
softwares para desenvolver e construir suas aulas e para divulgar as
ciéncias, ocorre um mutuo e significativo aprendizado. Nas ag6es da
mestranda indigena ndo foi diferente, durante o processo aprendeu
a utilizar os critérios estabelecidos para promover a divulgagdo
cientifica tendo todos os cuidados, construindo seus conhecimentos
cientificos, foi alfabetizada cientificamente.
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CONSIDERACOES FINAIS

Desse modo, ressaltamos que a divulgagdo cientifica em
espacos ndo formais e com uso de softwares como instrumento
de aprimoramento das habilidades para ensinar ciéncias, precisa
ser uma pratica constante no processo de ensino-aprendizagem,
utilizando-os tanto em ambiente escolar como no meio social.
Os docentes contemporaneos necessitam ter consciéncia da
importancia da inclusdo desse recurso tecnologico no processo
de construgdo do conhecimento, pois certamente perceberdo que
os beneficios serdo positivos na educa¢do. Além disso, destaca-se
que esse trabalho serviu para interacdo daquilo que estava na parte
tedrica com a realidade da mestranda.

Maria Raimunda Martins Santos
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Divulgac3o cientifica e espacos ndo formais, visto
pela ética das midias sociais:

Um relato de experiéncia

A cada dia as midias sociais nos apresentam um emaranhado
de informacgdes, de forma tdo rapida, que ndo damos conta em
selecionar quais sdo as mais necessarias e de onde elas procedem,
e se existe veracidade em cada fato ou se sdo simplesmente mitos.

Fazendo uso da musica de Gilberto Gil, “Pela Internet”, criada
em 1997 como um projeto inovador, que era o de transmitir uma
musica pela internet em tempo real, um fato historico e marcante
para aquela época, podemos destacar na musica a necessidade
de estarmos conectados em redes sociais e utilizar os recursos
disponiveis da internet para nos aproximar de pessoas, distantes
geograficamente. A criagdo de redes e de midias sociais nos permite
saber das noticias em tempo real, tudo isso so é possivel, através
das tecnologias da informag¢do que avanga em varias dreas.

Mas, conviver com tantas noticias, requer de cada individuo
uma certa dose de responsabilidade, para que diante das intimeras
informac¢des que chegam, saibamos distinguir as que tem
fundamentos e precisam ser repassadas, além das que ndo tem
nenhum cunho cientifico e precisam ser descartadas.

Com o avanco das tecnologias, 0 acesso as informagdes diarias
crescem a todo instante, uma noticia divulgada em redes sociais
pode provocar uma avalanche, que muitas das vezes, confunde a
populagdo e provoca o distanciamento do real fazer cientifico.

As ciéncias vém se popularizando através das divulgacoes
cientificas (DC) que buscam aproximar os saberes cientificos
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as todas as pessoas, como bem retrata Lima e Giordan (2021, p.
375), “com a revolu¢do comunicacional promovida pelas novas
tecnologias, a DC estd sendo veiculada em grande escala por meio
de diversos suportes e destinada a publicos variados”.

Ha de reconhecer como legitimo o grau de importancia que
a DC tem para a sociedade, como bem abordam Tavares e Rezende

(2014, p. 12),

[...] Divulgacdo Cientifica é uma reagdo da comunidade
cientifica, que busca se legitimar, enquanto esfera de
producdo humana, ndo apenas por seus membros
internos, mas também pelos individuos que estdo
distantes da cultura cientifica. Ao passo, que o publico
e a sociedade sdo agentes ativos nessa conjuntura e,
frequentemente, exigem e buscam informacgdes acerca
do conhecimento cientifico e tecnologico.

Ademais, destaca Magalhdes (2012, p. 21) “observamos um
numero cada vez maior de agdes que se propdem a divulgar os
conhecimentos produzidos pela ciéncia”, evidenciamos muitas
atividades desenvolvidas em diversos segmentos, principalmente no
ambito escolar, que envolvem a DC, uma delas que podemos destacar
é a pesquisa em espagos interativos, que contribuem efetivamente
para novas fontes de informagdes e conhecimentos e agregam saberes
que complementam com o que é oferecido dentro das salas de aula.

Para Nascimento (2005), o uso da divulgac¢do cientifica no
contexto escolar proporciona aos professores e alunos informagoes
em tempo real sobre os acontecimentos cientificos. Diante disso, a DC
colabora com a escola, ao inserir na sala de aula a informacdo cientifica,
permitindo a contextualiza¢do dos temas curriculares, estreitando
relagbes entre ciéncia e o cotidiano dos alunos (ROCHA, 2012).

Porém, ao mesmo tempo que popularizamos as ciéncias
através das redes sociais e aproximamos os alunos das pesquisas
cientificas, nos preocupamos na forma de como elas estdo sendo
assimiladas, pois, o professor tem um importante papel quanto a
mediacdo desses conhecimentos, de forma que ndo se banalize os
reais saberes cientificos.
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Destaca a BNCC (2017),

A questdo da confiabilidade da informacdo, da
proliferacdo de fake news, da manipulagdo de fatos
e opinides tém destaque e muitas das habilidades se
relacionam com a comparagdo e analise de noticias
em diferentes fontes e midias, com andlise de sites e
servigos checadores de noticias e com o exercicio da
curadoria, estando previsto o uso de ferramentas digitais
de curadoria (p. 134).

Banalizar a ciéncia e usar esse espa¢o para confundir o
pensamento e opinides das pessoas é algo que precisa ser discutido em
varios espacos, principalmente nas escolas, onde a inicia¢do cientifica
comeca seus primeiros passos. Com a DC, mais pessoas podem ter
acesso a informagodes, participar ativamente das grandes conquistas
das ciéncias e sobretudo, valorizar as pesquisas e o trabalho de muitos
cientistas, profissionais an6nimos, que trabalham para a sociedade
com vistas ao progresso e bem-estar. Como descreve Albagli (1996),
“Popularizagdo da ciéncia ou divulgac¢do cientifica (termo mais
frequentemente utilizado na literatura) pode ser definida como “o uso
de processos e recursos técnicos para a comunicacdo da informagdo
cientifica e tecnoldgica ao publico” (BUENO, W. C., 2010, p. 10).

Nesse sentido, a divulgagdo supoe a tradu¢do de uma linguagem
especializada, técnica, para uma linguagem mais simples, visando
atingir um publico mais amplo, que ndo dispde de saberes técnicos,
porém, ndo pode ficar distantes dos conhecimentos cientificos.

Hoje em dia, com a popularizagio ou divulgagao da ciéncia,
muitas coisas mudaram. Conhecemos e aprendemos ciéncias
através dos livros, das revistas, na escola, na internet e também
em espacos ndo formais de ensino.

As institui¢cdes de ensino, estdo se adequando em suas propostas
pedagogicas, cada vez mais fazem uso de ferramentas digitais em suas
atividades didrias para facilitar a comunicag¢do, tornando-a clara e eficiente.

A escola também procurou se ajustar ao novo tempo,
aproximou ciéncia e tecnologia, como aliados de uma aprendizagem
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mais significativa, dindmica, e as pesquisas escolares sofrem
influéncia direta da “internet” com o uso de apicativos, videoaulas e
plataformas virtuais, que sdo muito conhecidas pelo publico jovem.

Outra forma de colaboragdo para a aprendizagem, além do
espago escolar, se encontra em espagos ndo formais, como a visita
ao museu, ao teatro e aos parques, excelentes oportunidades para o
estudo de maneira interdisciplinar.

Mas, o que sdo espagos ndo formais? Sdo espacos, fora
do ambiente escolar, que, quando bem trabalhados, oferecem
potenciais muito ricos para os estudos das ciéncias e de temas
relevantes, como bem destacam Vaine e Lorenzetti (2017):

Consideramos espac¢os nao formais de ensino de
Ciéncias todos os locais interessados em promover
a divulgacdo cientifica e a sensibiliza¢do para a
Ciéncia. Esses espagos recebem visitantes em suas
dependéncias com ou sem o auxilio de monitores
e alguns desenvolvem programas em parcerias
com escolas através de palestras e fornecimento de
materiais didaticos (p. 02).

Isso deixa bem claro o potencial pedagégico dos espagos ndo
formais e a contribuicdo para a alfabetizagdo cientifica que se bem
organizados podem fazer parte dos planejamentos das aulas e da
proposta pedagogica da escola.

Por muito tempo construimos concep¢des distintas sobre como
ensinar ciéncias, adotamos métodos fixados em livros e conceitos
aceitos sem experimentos, desconectados da natureza presente.

Para desconstruir esse pensamento, foi necessario popularizar
as ciéncias, aprimorar os conceitos e experimentar ciéncias sob
varios aspectos, aliados as tecnologias da informacao, utilizando
como comunicacdo, as redes sociais.

A DC tem o compromisso com a sociedade, principalmente,
no que diz respeito as disseminac¢des dos avangos alcancados pelo
desenvovimento cientifico e tecnologico, quebrando paradigmas
e aproximando os pesquisadores do publico.
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De acordo com Carvalho (2003, p. 76), “as informagdes estdo
sendo cada vez mais guardadas no formato digital, fazendo com que
haja uma maior flexibilidade para a recuperagdo e armazenamento.
Possibilitando, assim, a veiculacdo em diferentes tipos de midias”.

Moran (2006, p. 32) salienta que “é importante diversificar
as formas de dar aula, de realizar atividades e de avaliar”. Santos e
Santos (2017) colaboram na mesma perspectiva quando afirmam
que mesmo o aluno tendo a autonomia em rela¢do ao acesso a
informacdes no processo de ensino e aprendizagem, a mediag¢do
necessita ser mediada pelo professor.

Se observarmos o contexto atual que estamos vivendo, onde
as tecnologias fazem parte da vida das pessoas, e que estamos
constantemente conectados as redes sociais, podemos obter
varias informagGes em contextos distintos sobre a ciéncia, saude
e educacdo.

A inserc¢do das tecnologias digitais nos ambientes escolares é
uma realidade contemporanea, que contribui no processo ensino-
aprendizagem, no compartilhamento de informagdes e ajuda na
comunicac¢do das pessoas com o mundo, pois é “impossivel pensar
em uma educagdo cientifica contemporanea sem reconhecer os
multiplos papéis da tecnologia no desenvolvimento da sociedade
humana” (BNCC, 2017, p. 327).

O referido trabalho pretende apresentar um relato de
experiéncia a partir do estudo da disciplina: divulgagao cientifica,
midias e espagos ndo formais, bem como a divulga¢do de materiais
em midias sobre a temdatica Saide Mental.

Sobre a satide mental, pois sabemos que atualmente, as tensdes
sociais trazem consequéncias fisicas e psicologicas para as pessoas, e
é importante saber como a escola, enquanto institui¢do social, tem
se preparado para atender os docentes e discentes e oferecer um
atendimento mais humanizado? E quais as metodologias encontradas
por professores, para que a aprendizagem seja significativa e tenhaa
participacdo dos alunos? Esses questionamentos foram suficientes
para nos preocuparmos e ligarmos a lanterna de alerta e procurar
voltar o olhar para a saude mental.
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ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Como detalhamento do relato de experiéncia, apresentamos
passos que deram norte ao processo de criagdo:

Primeiramente, o encontro com a disciplina: Divulgacao
cientifica, midias e espacos ndo formais possibilitou o conhecimento
sobre o que ¢ a divulgacao cientifica e a importancia para o
desenvolvimento da sociedade e as possibilidades de expandir
informag¢des com o uso dos espa¢os ndo formais como forma de
experimentarmos ciéncias de forma prazerosa e ludica.

A compreensdo da ciéncia ndo pode estar dissociada da
DC, portanto, divulgar ciéncia requer elucidar fatos e registros.
E imprescindivel contextualizar os dados e resultados das
investigagdes, de maneira que garanta a temporalidade, o
reconhecimento das inteng¢des e as oportunidades da sua produgdo
e aplicagdo (CHASSOT, 2003; BUENO, 2010).

Mas, para acontecer avancos nas ciéncias, € necessario
fazermos uma “interface” entre divulgacdo cientifica e alfabetizagdo
cientifica, ora muito divulgada, mas também controversa para
muitas pessoas. Magalhdes (2016) propoe abrir didlogo sobre o que
significa alfabetizag¢do cientifica.

[...] a possibilidade de alfabetizar cientificamente,
para, em seguida, pensarmos na inter-relagdo desse
processo com a Divulgacdo Cientifica, de forma que
esta,ao democratizar o acesso ao conhecimento
cientifico, estabeleca condigdo para a Alfabetizac¢do
Cientifica e, portanto, contribua para a inclusdo dos
cidaddos no debate sobre temas especializados que
impactam sua vida e seu trabalho (MAGALHAES,
2016, p. 16).

A DC evidencia as produgdes das ciéncias a partir de varios
pontos de vista, sob perspectivas teoricas e filosoficas, sendo uma
linguagem universal, e a AC prepara os cidaddos para os aspectos que
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envolvem as ciéncias e as tecnologias, para buscarem informagoes
além do 6bvio, sobretudo indagando sobre varias situagdes.

Outro passo importante a destacar, foram as leituras dos
textos apresentados, imprescindiveis para a construg¢dao de novos
conceitos e no processo de aprendizagem. A leitura proposta
mostrava a dimensdo dos fundamentos das ciéncias e a visibilidade
para pontos nunca observados.

Ap0s leitura e andlise dos artigos sugeridos, a visdo expandia,
criando e estabelecendo elementos para as discussdes coletivas em
sala de aula.

A professora da disciplina dividiu a turma em varios grupos,
e cada grupo ficou com o desafio coletivo. Nosso grupo ficou com a
incumbéncia de criar um espago no Instagram, com imagem digital
que mostrasse nossa proposta.

Criamos o “Ciéncia e Educac¢do” o referido espaco tinha o
objetivo de produzir materiais e criar contetidos de divulgacao
cientifica e pesquisas em geral.

Além do primeiro desafio em grupo, a professora propos
que cada aluno escolhesse uma temadtica para realizar a pesquisa,
organizar os conteudos e divulgar usando a midia social criada para
hospedar o conteudo criado, a partir da temdtica escolhida.

Os desafios propostos serviam de estimulos e despertavam
o interesse para a realizacdo da pesquisa. Como temadtica, escolhi
a Saude Mental que esta relacionada ao bem estar e ao equilibrio
das fun¢des mentais e emocionais.

A satde mental é um assunto muito relevante, principalmente
nos tempos atuais, com uma pandemia que assolou o mundo e
que afetou pessoas em grande escala, modificando a forma de vida
para muitas pessoas e impactando a sociedade em muitos aspectos.
Neste sentido, todos precisamos de muitas informagdes, para assim
reconstruirmos novas formas de convivéncia.

Sob a visdo educacional, professores, alunos e comunidade
escolar passaram por perdas e tentam retomar suas vidas, voltar para
as institui¢oes de ensino e dar continuidade nas atividades, sobretudo,
com mais aten¢do e cuidados com a satide do corpo e da mente.
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Para a producdo dos elementos para a temdtica Saide Mental,
foi necessario a realiza¢do de leituras como fundamentacdo tedrica
e discussdes acerca do tema, bem como, a visita ao Parque do Mindu
como fonte de pesquisa de campo com o intuito de desenvolver
atividade de pratica e associar a tematica de estudo as possibilidades
de conhecimentos, fazendo o uso de espagos ndo formais.

O Parque do Mindu é um espaco localizado na zona centro-sul
da cidade de Manaus, cendrio muito importante para muitas praticas
sociais, principalmente, no se refere ao meio ambiente, uma drea de
preservag¢do, muito visitada pela populagdo e institui¢des escolares.

Antecipadamente a realizac¢do da atividade in loco ao Parque
do Mindd, recebemos orientac¢do sobre como proceder durante a
visita, bem como, aos detalhes nas observagdes e exploragido do
cenario do espago para a composicdo de fundamentos do trabalho
individual, facilitando assim, a participacdo e intera¢do da turma.

O primeiro passo na visita foi a observag¢do do espaco, como
meio de construir elementos de “interface” e reflexdo de criacdo de
ideias para a tematica “Saide Mental”.

Durante o passeio, percebemos alguns problemas mais
eminentes e solugdes alcangadas em todas as dimensoes possiveis, a
partir da intera¢do com a natureza e de todos os presentes ali, ou seja,
criarmos um diagndstico situacional, de maneira participativa e ladica.

A cada parada no passeio, o guia responsavel para nos
acompanhar na visita falava um pouco de informac¢des necessarias
e dos problemas encontrados na comunidade que interferiram e
alteraram o ambiente, como a polui¢do do rio que corta aquele
espacgo e das modificagdes na fauna e flora causadas pela
insensibilidade da sociedade.

Apos visita e coletas de informagdes, os materiais foram
produzidos. Para a organiza¢do dos materiais, foi usado o Canva,
uma plataforma de Design grafico que permite a cria¢do de varios
elementos graficos de midia social, apresentac¢des, infograficos e
outros conteudos visuais.

Como produgdo, foi criado um video de 3 minutos, com
informagdes e imagens sobre Saide Mental e alguns passos como
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sugestdo de como viver em harmonia com a mente e o corpo. O
video produzido foi apresentado para a turma e para os varios
seguidores no Instagram.

RESULTADO E DISCUSSAO

Como proposta de pesquisa, a tematica: Satide Mental,
por ser um tema tdo significativo, ndo foi tio facil de se abordar,
sobretudo, em tempos de pandemia, momentos em que estamos
nos readaptando com novas formas para convivéncia.

A satide mental é um assunto muito debatido em diversos
espagos sociais, principalmente nas escolas, em rodas de conversas
com os alunos e professores nas aulas de ciéncias ou em outros
contextos interdisciplinares.

Para contribuir com a sociedade e divulgar as pesquisas
cientificas, o estudo proporcionou conhecer as formas que as
ciéncias estdo sendo divulgadas, e o reconhecimento e respeito as
pessoas que dedicam seu tempo a pesquisa para oferecer o melhor
para a sociedade, buscando formas e respostas seguras para as
situagdes que podem ameacar a qualquer espécie de vida do planeta.

Destacamos também a importancia das midias sociais com
producdo de conhecimento cientifico, especialmente para as ciéncias
que necessitam de espagos interativos, bem como os cuidados com
a confiabilidades dos dados que circulam nas redes sociais.
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CONSIDERACOES FINAIS

O estudo da disciplina Divulgacdo Cientifica, Midias e Espacos
ndo formais foi de grande relevancia, por permitir e oportunizar o
aprendizado sobre os conceitos de ciéncias e divulgac¢do cientifica,
em meio a natureza e tudo o que nela est4 conectado.

Se observarmos a popularizag¢do das ciéncias, percebemos que
atualmente, as informagées chegam de varias formas, através das
tecnologias, pela TV, celular, e midias sociais. Além disso, ndo se deve
distanciar a ciéncia e a tecnologia dos interesses humanos, uma vez
que eles os patrocinadores e ou investidores (BUENO, 2010).

A experiéncia da pesquisa de campo e do estudo da
Divulgacado Cientifica, Midias e Espac¢os ndo formais foi valiosa,
no sentido de desenvolver outras habilidades e de se criar novos
conceitos, desenvolver a criatividade, a interacdo entre os grupos
e promover grandes descobertas.

A possibilidade dos conhecimentos tedricos acerca da DC e
a pesquisa permitiu descobrir que as divulga¢des sdo necessarias,
com o uso correto das ferramentas e dos espagos interativos de
aprendizagens, que podemos promover mudancas em diversos
contextos, mas que precisam, acima de tudo, o devido respeito
as questdes relevantes para a transformagdo da vida das pessoas.

A visita ao Parque do Mindu despertou o desejo de criar
projetos de iniciagdo cientifica com os alunos, trabalhando a
interdisciplinaridade nas areas de estudos, bem como, propor a¢oes
de intervencdo a partir das observagoes percebidas em espac¢os ndo
formais de ensino.

A oportunidade de divulgar pesquisa através das midias
sociais foi extremamente relevante, pois, oportuniza mudangas
na forma de ensinar, pesquisar e aprender sobre ciéncias. Pode-
se enfatizar a necessidade de mais estudos, criar mais espagos de
interagdo entre o que se ensina e a realidade de novas descobertas.

Diante disso, constato a dimensdo e importancia da DC para
a sociedade e os cuidados enquanto pesquisador, de selecionar
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criteriosamente as informagoes, antes de qualquer divulgagao, pois,
afinal de contas, somos também responsaveis pela disseminagdo
de informagdes através das redes sociais.

Inaira dos Santos Castro
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Divulgac3o cientifica e ensino de ciéncias em
espacos ndo formais:

Possibilidades na cidade de Tefé-AM

O presente artigo trata-se de um relato de experiéncia decorrente
da atividade prética da disciplina de Midias, Divulgagdo Cientifica e
Espacos ndo formais do Programa de Pés-Gradua¢do em Educagdo e
Ensino de Ciéncias na Amazoénia (PPGEEC) da Universidade do Estado
do Amazonas (UEA), oferecida no primeiro semestre de 2022.

Nesse sentido, foi escolhido um tema para abordar a
divulgagdo cientifica em um espa¢o ndo formal. O assunto escolhido
foi “Poluicdo em Igarapés”. Todavia, ao andar pelo centro da cidade
e observar, percebemos que tinha potencial para se abordar diversos
tipos de poluigdo ambiental.

E notério que a problemética em torno da Polui¢io Ambiental
tem suscitado discussoes pois traz consequéncias para a sociedade.
O tema da Polui¢do Ambiental é discutido amplamente em nivel
internacional e nacional, visto que, cada vez mais a populagao sofre
com as consequéncias advindas dessa problematica. A cidade de Tefé,
no Estado do Amazonas, assim como em outras cidades, também
sofre com a polui¢do ambiental. Ao andar pelas ruas da cidade, é
perceptivel os problemas de poluigdo, o acimulo de lixo, o odor nas
ruas devido o lixo ser despejado em locais inadequados, contribuindo
para o alagamento de ruas, polui¢do dos rios, lagos e igarapés.

No contexto atual é extremamente necessario que se aborde
a temdtica da Educagdo Ambiental, visto que além de ser um tema
transversal a ser tratado nas escolas, é um tema que traz consigo
demandas sociais atuais relevantes a serem discutidas. O debate
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acerca da questdo ambiental vem sendo amplamente discutido em
diferentes esferas da sociedade, com o intuito de ter um novo olhar
sob o0 meio ambiente. Assim, os docentes, ao abordarem temas de
Educagdo Ambiental no ensino de ciéncias e de outras disciplinas
podem utilizar os espagos ndo formais para proporcionar uma
aprendizagem mais significativa aos estudantes, pois poderdo ver
na sua realidade a problematica do tema e realizar discussoes a
respeito dos contetidos abordados no espaco formal.

Dessa forma, o presente trabalho tem por objetivo descrever
algumas possibilidades de se abordar o Ensino de Ciéncias e
Divulgacdo Cientifica nos espagos ndo formais na cidade de Tefé-
Amazonas, tendo como base a atividade pratica da disciplina de
Midias, Divulgacao Cientifica e Espacos ndo formais.

REFERENCIAL TEORICO

O Ensino de Ciéncias deve proporcionar ao estudante o
entendimento do universo em que estd inserido para que possa
compreendé-lo e transforma-lo. Assim, é necessario que os discentes
desenvolvam a alfabetizagdo cientifica, pois irdo compreender e se
apropriar da cultura cientifica, dos conhecimentos e conceitos cientificos.

Diante disso, é necessario que os discentes desenvolvam a
capacidade de utilizar os conhecimentos cientificos que adquirem
para relacionar ao seu contexto social. E nesse sentido que a
alfabetizacdo cientifica oportuniza os individuos se tornarem
criticos para que possam de fato modificar suas realidades. Cascais
e Fachin-Teran (2016, p. 22) afirmam que:

[...] a conceituagdo do termo “alfabetizagdo cientifica”
no ensino de Ciéncias estd intimamente ligado a
letramento cientifico, significando a compreensdo
da ciéncia e da tecnologia para o efetivo exercicio da
cidadania. Acredita-se que tal situacdo ndo se torna
um problema para o ensino, mas é necessario que
efetivamente isso ocorra, caso contrdrio, formaremos
analfabetos funcionais em Ciéncias.
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Dessa forma, o Ensino de Ciéncias ao abordar temas
envolvendo a ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente de
forma problematizadora, proporciona aos estudantes ampliarem
suas visdes de mundo e agirem de forma critica e independente
diante das variadas situagdes que podem vivenciar em seus
cotidianos, desenvolvendo assim, a Alfabetizac¢do Cientifica.

Importante citar que o processo de alfabetizagao cientifica ndo
se restringe somente aos espagos formais de educag¢do, entretanto a
escola tem a responsabilidade de promover a alfabetizac¢do cientifica
aos estudantes. Assim, é necessario que os docentes utilizem outros
recursos ou estratégias de ensino, como os espag¢os ndo formais para
complementar suas aulas, visto que, as atividades desenvolvidas
dentro e fora da escola, como em feiras de ciéncias, saidas a campo
etc., podem propiciar uma aprendizagem mais significativa aos
estudantes (LORENZZETTI, 2000).

Nesse sentido, o tema da polui¢do ambiental pode ser
abordado utilizando a realidade dos estudantes para desenvolver
o ensino, assim, o docente pode recorrer aos espagos ndo formais
de ensino. Conforme Jacobucci (2008), as defini¢des de espago ndo
formal ainda estdo sendo elaboradas, e por esse motivo considera
que para definir o espago ndo formal de educacdo, é necessario que
se defina primeiramente o que é o espago formal. Assim, a autora
aborda que “[...] O espago formal diz respeito apenas a um local
onde a Educagdo ali realizada é formalizada, garantida por Lei e
organizada de acordo com uma padronizag¢do nacional” (p. 56). Ou
seja, o espago formal é o espaco escolar no qual compreende todas
as suas dependéncias, tais como: patio, cantina, salas, biblioteca,
entre outros.

J& os espagos ndo formais de educagdo compreendem todos
os espac¢os que ndo fazem parte do espago formal. Como as ruas,
museus, teatros, zoologicos, igarapés, entre outros. Jacobucci
(2008) divide o espago ndo formal em duas categorias:

[...] locais que sdo Institui¢des e locais que ndo sdo
Instituicdes. Na categoria Institui¢des, podem ser
incluidos os espagos que sdo regulamentados e que
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possuem equipe técnica responsavel pelas atividades
executadas, sendo o caso dos Museus, Centros de
Ciéncias, Parques Ecoldgicos, Parques Zoobotéanicos,
Jardins Botanicos, Planetarios, Institutos de Pesquisa,
Aquarios, Zooldgicos, dentre outros. J4 os ambientes
naturais ou urbanos que ndo dispdem de estruturagdo
institucional, mas onde é possivel adotar praticas
educativas, englobam a categoria Ndo-Institui¢des.
Nessa categoria podem ser incluidos teatro, parque,
casa, rua, praca, terreno, cinema, praia, caverna, rio,
lagoa, campo de futebol, dentre outros inumeros

espagos (p. 56-57).

Dessa forma, consideramos ser essencial utilizar os espagos
ndo formais como possibilidade para desenvolver aulas mais
dindmicas, interativas e atrativas aos discentes, visto que, quando
os discentes tém acesso a aulas inovadoras e diversificadas, eles
tém mais curiosidade para aprender determinado contetdo,
essencialmente quando conseguem compreender a complexidade
do assunto em sua propria realidade.

Nessa perspectiva, é necessario que os docentes busquem
entender como os espagos ndo formais podem contribuir para o
processo de ensino-aprendizagem para que possam buscar mais
conhecimento a respeito das inimeras possibilidades que o espago ndo
formal pode fornecer para ajuda-los aabordar um determinado assunto
do curriculo. A partir disso, enfatizamos que ao utilizar os espagos
ndo formais como estratégia, os docentes devem ir a esses espagos
previamente para que possam analisar as possibilidades do espaco,
para que possa conduzir os discentes de maneira mais direcionada a
respeito do que devem observar e analisar nesses espagos. Gonzaga e
Fachin-Teran (2011) enfatizam que:

Os espagos ndo-formais de aprendizagem apresentam-se
como uma oportunidade de aproximag¢do da crianga coma
natureza, como caminho para um aprendizado em ciéncias
significativo, uma vez que eles oportunizam a observacao,
instigam a investigacdo, possibilitam o desenvolvimento da
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curiosidade, tanto de alunos quanto de professores. Mas
a visita a esses locais ainda é uma prética esporadica da
escola (p. 40).

Dessa forma, os espagos ndo formais de ensino tém muito a
contribuir para a aprendizagem dos educandos, pois proporciona aos
professores ministrarem aulas diferenciadas e em contexto diferente
do habitual, onde os estudantes podem aprender observando na
pratica, a partir de problematizagées e experiéncias praticas.

E nesse sentido que a divulgacdo cientifica tem uma
funcdo essencial que é de democratizar conhecimento cientifico,
possibilitando o desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica.
Compreendemos que se deve possibilitar o acesso aos temas
especializados e especificos, de modo que os cidaddos possam
compreender esses conhecimentos como algo que faz parte do
seu dia a dia e que afeta diretamente no seu cotidiano (BUENO,
2010). Assim, “A divulgacdo cientifica busca, portanto, a inclusdo
de cidaddos na cultura cientifica e a consequente formac¢do de
consumidores do conhecimento cientifico e tecnologico, por meio
de discursos, interfaces mediadoras entre a Ciéncia e a sociedade”
(LIMA; GIORDAN, 2014, p. 15).

Desse modo, ¢é essencial que a alfabetizagdo cientifica
desenvolvida a partir da divulgagdo cientifica e o ensino de ciéncias
em espacos ndo formais ndo se distancie das discussdes que
envolvem a Ciéncia e Tecnologia, para que possa abrir um espago
de debates e envolvimento dos cidaddos para com os assuntos das
ciéncias, tecnologia e sociedade. A partir desse envolvimento e
discussoes é que podera desenvolver a alfabetizagdo cientifica
(BUENO, 2010).
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PERCURSO METODOLOGICO

Caracterizagcdo da pesquisa

A pesquisa realizada foi desenvolvida durante a disciplina de
Midias, Divulgagdo Cientifica e Espagos ndo formais do Programa
de Pds-Graduagdo em Educagdo em Ciéncias na Amazonia no més
de fevereiro de 2022.

A pesquisa apresentada é de cunho qualitativo, caracterizando-
se como pesquisa bibliogréfica, que ¢ “[...] desenvolvida a partir
de material ja elaborado, constituido principalmente de livros e
artigos cientificos” (GIL, 2008, p. 50), na qual consultou-se diversas
producdes cientificas com o objetivo de obter embasamentos
tedricos sobre o tema em estudo, bem como Jacobucci (2008),
Gonzaga e Fachin-Terdn (2011), Cascais e Fachin-Teran (2016),
entre outros. Trata-se também de pesquisa de campo, onde “[...] 0
pesquisador realiza a maior parte do trabalho pessoalmente, pois
é enfatizada importancia de o pesquisador ter tido ele mesmo
uma experiéncia direta com a situagio de estudo” (GIL, 2002,
p- 53), na qual foi realizada em dois espa¢os ndo formais ndo-
institucionalizados (JACOBUCCI, 2008) da cidade de Tefé, no
Estado do Amazonas, sendo: margem do lago de Tefé, localizado
na orla da cidade e na rua Beira rio, no bairro Centro.

Instrumentos para coleta de dados

Utilizou-se como técnica de pesquisa: a observagao, que
consiste em “[...] uma técnica de coleta de dados para conseguir
informacoes e utiliza os sentidos na obtenc¢do de determinados
aspectos da realidade” (MARKONTI; LAKATOS, 2003, p. 190). Para
a coleta de dados utilizou-se os seguintes instrumentos: diario de
campo, roteiro, observa¢do, smartphone. A pesquisa finalizou-se
com a elaboracdo de um video de divulgacdo cientifica com o tema
“Poluigdo Hidrica” a ser publicado na rede social “Instagram”.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao ir para um espago ndo formal de ensino é imprescindivel
que o professor/pesquisador/divulgador cientifico observe
atentamente as possibilidades que esse espago oferece para realizar
seu trabalho. O professor/pesquisador ao ir para esses espagos deve
buscar perceber e sistematizar o que pode ser abordado utilizando
esse espaco. O divulgador cientifico ao ir para um espago ndo
formal, tem a possibilidade de enxergar maneiras para se abordar
um determinado tema utilizando esse espago, ou até mesmo
realizar a divulgagdo cientifica desse espago, como quando vai a
museus, parques, entre outros.

Ao ir para as ruas do centro da cidade de Tefé, Estado do
Amazonas, percebeu-se que esses espagos possuem intimeros
temas relacionados a poluicdo ambiental para se abordar em uma
aula de ciéncias. Assim, foram visitados espagos ndo formais nio
institucionalizados para realizar a atividade pratica da disciplina,
sendo: margem do lago de Tefé localizado na orla da cidade e na
Rua Beira Rio, ambos espagos no bairro centro da cidade de Tefé-
Amazonas (Figuras1e 2).

Figura 1 - Imagens da polui¢do na margem do Lago Tefé

Fonte: Arquivo pessoal (2022)
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Figura 2 - Imagens da poluicdo na Rua Beira Rio

Fonte: Arquivo pessoal (2022)

Especificamente nas margens do Lago de Tefé e na Rua Beira
Rio pode-se abordar a respeito da polui¢do ambiental; acaimulo
de lixo; a importancia da coleta seletiva; decomposi¢do do lixo;
poluicdo hidrica, entre outros. Assim, percebemos que varios
temas podem ser abordados nesse espaco, tendo potencial para
que os professores possam desenvolver aulas sobre ciéncias, além
de contribuir para a alfabetizagdo cientifica dos educandos, pois
vao observar na pratica como esses problemas ambientais afetam
e podem afetar ainda mais suas vidas. Entretanto, salienta-se que
também pode ser um espago de divulgacdo cientifica a respeito
desses temas, onde a pessoa interessada em realizar divulgacdo
cientifica pode tirar fotos, produzir videos e criar contetido a serem
divulgados em alguma midia a respeito desses temas.

Dessa forma, os espagos ndo formais tornam-se importante
estratégia de ensino para que os discentes consigam interligar a
ciéncia, tecnologia e sociedade. Dependendo da maneira que o
docente for abordar determinado assunto, pode-se problematizar
a realidade para que os estudantes discutam e busquem solug¢des
para esses problemas. As possibilidades observadas nesses espagos
ndo formais sdo a poluicdo ambiental, decomposi¢do de materiais,
enfatizando-se o tema “lixo”, onde percebeu-se que sdo descartados
de maneira inadequada, acarretando problemas como mau odor,
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lixos empilhados nas ruas. Também foi observado que devido ao
acumulo de lixo nas ruas, com as chuvas acabam se acumulando
nas margens do lago de Tefé. Além disso, observou-se que o esgoto
doméstico é despejado no rio.

Para realizar a divulgagdo cientifica do tema da Polui¢do
Hidrica foi fundamental buscar trabalhos cientificos que
abordassem a tematica para que assim pudesse divulgar o assunto
de maneira séria e confidvel. Apods realizar as leituras de trabalhos
referentes ao tema, foi necessario sistematizar as informagoes para
que pudesse realizar a divulgacdo em uma linguagem mais acessivel
para o publico-alvo do nosso perfil na rede social “Instagram”.
Diante disso foram selecionadas as imagens e videos que fariam
parte do video de divulgagdo cientifica a ser publicado no Instagram.

Através desse trabalho foi possivel perceber a importancia em
utilizar os espagos ndo formais institucionalizados ou ndo como
suporte para as aulas de ciéncias, visto que dependendo do espago
ndo formal utilizado é essencial realizar uma andlise previamente
a respeito dos contetidos que podem ser abordados e temas que
podem ser realizados a divulgacdo cientifica.
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CONSIDERACOES FINAIS

No contexto do século XXI é essencial que se aborde a tematica
da Educagdo Ambiental nas escolas como também em espacos
diferentes como os ndo formais ou até mesmo nas midias sociais. Visto
que esse tema se torna importante devido aos indices de aumento de
poluigdo que acarreta problemas para toda sociedade.

Nas institui¢des de ensino, a polui¢do ambiental deve ser
abordada, pois a escola cumpre o papel de promover a alfabetiza¢dao
cientifica em seus discentes. Além disso, os estudantes precisam
perceber esses problemas em suas realidades para que possa haver
além da assimilag¢do do conteudo, a sensibiliza¢do a respeito desse
tema, pois a partir disso pode haver uma mudanga nessa realidade.

Assim, pela relevancia do tema da polui¢do ambiental na cidade
de Tefé, percebe-se que deve haver uma sensibiliza¢do a respeito
dessa problemadtica para a populagdo. Visto que mesmo a Prefeitura
realizando a coleta do lixo durante a semana no bairro Centro, foi
observada essa problematica em nossa realidade. Nesse sentido, com
esse trabalho foi possivel percebera importancia de se abordar temas
como a polui¢do ambiental e utilizar os espagos ndo formais como
estratégias para o Ensino de Ciéncias e para realizar a divulgacao
cientifica a respeito do tema utilizando as midias sociais.

Consideramos que o docente que utilizar os espagos ndo formais
para realizar suas aulas ou complementa-las, deve fazer uma visita
prévia no local para que possa analisar as possibilidades do espaco e
assim realizar um planejamento adiantado a respeito do que deve ser
abordado nesses espagos.

Dessa forma, com esse trabalho, percebemos o quanto é
importante abordar temas como a polui¢do ambiental e utilizar os
espagos nao formais como estratégias para o Ensino de Ciéncias, pois
possuem possibilidades para abordar diversos temas e para realizar a
divulgacdo cientifica a respeito do tema através das midias sociais.

Ana Carolina Queiroz de Vasconcelos Santos
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) ESPACOS NAO
FORMAIS

E O ENSINO DE
CIENCIAS



Possibilidade de experienciar o ensino de ciéncias
em espacos nao formais:

O relato de uma prética pedagégica no Bosque da Ciéncia

Ambientes educativos fora das institui¢des de ensino sdo
locais possiveis de associar o curriculo a tematicas mais proximas
do cotidiano das pessoas. Sdo espagos relevantes que podem
ser usados como laboratorios naturais para promover o Ensino
de Ciéncias e agir de forma transversal em tematicas ligadas a
Educa¢do Ambiental.

Discorrendo sobre os documentos norteadores da educagao
brasileira, encontramos na Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo
(LDB), cuja normativa de n° 9.394/96 apresenta em seu artigo
12 0 proposito de que o conceito de educacdo perpassa todo
processo formativo e este ocorre em espagos além dos ambientes
institucionalizados, podendo ocorrer em movimentos sociais e
institui¢des ou organizag¢des da sociedade civil (BRASIL, LDB, 2017).

No ambito das Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN),
localizamos a designacdo de que a educac¢do integral ocorre
em multiplos espagos de aprendizagem e vai além do tempo de
permanéncia na escola no artigo 82 da referida lei (BRASIL; DCN,
2013, p. 05). Ratifica a normativa para a necessidade de o professor
fazer uso de praticas diferenciadas em espacos educativos extraclasse,
a fim de possibilitar a articulacdo de diversos saberes e possibilitar a
interligacdo dos conteudos do curriculo com a prética do cotidiano.

Diante do exposto, e tendo como ambiente exemplificador a
cidade de Manaus, capital do Amazonas, selecionamos dentre as
diversas institui¢des com o perfil para espagos ndo formais (ENF)
de educacgdo, o Bosque da Ciéncia (BC), entidade vinculada ao
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Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia (Inpa), criado com
o objetivo de fazer a interface das agées de pesquisas cientificas
realizadas por estudiosos vinculados a organiza¢do, com o publico
em geral por meio da mediagdo museoldgica possivel de ocorrer
em seus multiplos espagos de visitacdo (INPA, 2022). O BC é
um ambiente onde é possivel mesclar contetidos de educagdo,
com entretenimento, lazer, Alfabetiza¢do Cientifica, Educagdo
Ambiental, Divulgac¢do Cientifica, dentre outros. Foi criado em o1
de abril de 1995 e, desde entdo, tem por propdsito maior estabelecer
essa mediacdo com a educagdo formal. No percurso pandémico,
a unidade passou por reformulac¢oes e se manteve fechada para
visitas presenciais, adotando pontuais agdes em formato digital
de intera¢do com o publico (INPA, 2022). Dessarte, é oportuno
salientar que as experiéncias relatadas no presente estudo fazem
parte de uma prdtica executada em contexto presencial, tendo
ocorrido no ano de 2019, no dmbito do transcurso de uma disciplina
com a tematica relacionada ao ensino de ciéncias e espagos nio
formais e vinculada a um programa de Pds-Graduagdo de uma
institui¢do publica de ensino superior formadora de mestres em
Educacao e Ensino de Ciéncias em tematicas amazdnicas.

Acerca do local escolhido para a realizagdo da proposta
pedagdgica, ratificamos que o Bosque da Ciéncia em Manaus é um
local rico em espécies da fauna e flora amazonicos e estd situado em
area urbana, com um fragmento de floresta primaria preservado,
rodeado por estruturas edificadas como prédios, viadutos e a
Universidade Federal do Amazonas (UFAM). Estando fisicamente
posicionado em um ponto estratégico de convergéncia para diversas
zonas da cidade de Manaus (INPA, 2022).

Diante do exposto sobre o BC e sua estreita relacdo com
os saberes relacionados aos ambientes ndo formais de ensino,
estabelecemos com o local a media¢do que serviu como laboratério
natural para praticas de ensino no ambito da formacdo de mestres
em educacdo e ensino de ciéncias. Mediante o exposto, inicialmente
a tratativa estava relacionada a disciplina intitulada “Fundamentos
em Ensino de Ciéncias”, pertencente a grade curricular do
Mestrado Académico em Educa¢do em Ciéncias na Amazénia do
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Programa de Pos-Graduagdo em Educagdo e Ensino de Ciéncias
na Amazonia (PPGEEC), da Escola Normal Superior da Universidade
do Estado do Amazonas (UEA). Dentro do propdsito da ementa, um
dos topicos apresentados foi tornar os discentes aptos a utilizar novos
conhecimentos para aplicagdo no ensino e na pesquisa, com articulagao
de saberes em diferentes ambientes educativos, por isso a utilizacdo
de espagos ndo formais. O titular da disciplina por muitos anos foi o
professor Dr. Augusto Fachin-Teran?, cuja trajetdria como docente do
programa encerrou de forma abrupta pelo falecimento em decorréncia
dos efeitos da Covid-19.

Entendemos que esse relato é uma forma de homenagear a
memoria de um educador que se tornou referéncia no contexto de
praticas em espagos ndo formais. As experiéncias do professor Dr.
Augusto Fachin-Teran foram inovadoras e sempre buscaram estabelecer
pontos de intersecdo entre o curriculo do ensino de ciéncias e os recursos
naturais encontrados nesses locais. Eram objetos de estudo desde a mais
simples e mintiscula formiga até a grandiosa folha da arvore da Coccoloba
(Coccoloba gigantifolia). No percurso estabelecido entre trilhas, tanques
e laboratorios de visitagdo, foram varias as ideias que demonstraram a
importancia da aprendizagem em um ambiente ndo formal.

Aduzimos proposigoes sobre os ENF alicer¢cados em estudos
advindos de pesquisas elaboradas no dmbito do Programa de Pds-
graduacio supracitado. A vista disso, temos em Rocha e Fachin-Teran
(2010) 0 Bosque da Ciéncia como um cendrio rico em possibilidades
para a aprendizagem de conhecimentos tedricos e praticos voltados
a experimentos com a fauna e a flora amazonicos, isto porque é um
local onde se promove o Programa de Difusio Cientifica e de Educa¢do
Ambiental proposto pelo INPA para colaborar na politica de preservacio
da biodiversidade amazdnica (ROCHA; FACHIN-TERAN, 2010, p. 71).

Além disso, estudos de Alcantara e Fachin-Terdn (2010), em
conformidade com as investiga¢Ges de possibilidades do uso da
floresta para o ensino de ciéncias, nos mostram que os elementos

4 0 professor Dr. Augusto Fachin Teran foi professor do colegiado de Pedagogia da Escola
Normal Superior (ENS) da Universidade do Estado do Amazonas (UEA) e do Programa de
P6s-Graduagao Mestrado Académico Educacgao e Ensino de Ciéncias (PPGEEC) da referida
instituicao. Partiu precocemente em 04/02/2021 por intercorréncias da Covid-19. O professor
foi um grande estudioso do ensino de ciéncias e dos espagos nao formais amazonicos.
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naturais podem compor com componentes curriculares se bem
articulados e com os docentes planejando visitas de campo capazes
de produzir um efetivo aprendizado aos estudantes (ALCANTARA;
FACHIN-TERAN, 2010, p. 19).

Assim percebemos que, além das possibilidades de ensino
com as praticas estabelecidas para os discentes do mestrado,
ainda foi possivel fazer a mediagdo das atividades para ampliar
os conhecimentos de trés professoras da Secretaria Municipal de
Educagdo (Semed) de Manaus, que participaram do estudo na
condi¢do de alunas especiais do mestrado. Diante disso, emergiu
como inquietude de pesquisa nossa pergunta norteadora do estudo
que foi: Em que medida se estabelece a relacdo entre teoria e pratica
a partir das experiéncias de professores em formagdo e aqueles
que ja atuam em sala de aula em visita mediada em um espago
ndo formal com tematica de mediagdo amazdénica? Nosso objetivo,
portanto, foi relatar uma atividade pedagogica e as possibilidades de
interacdo entre conteudo curricular e pratico no Bosque da Ciéncia.

Sobre a base metodoldgica, antecipamos ser uma pesquisa
com fundamentos qualitativos, recursos de estudo bibliografico na
condugdo dos didlogos com os tedricos e descritiva, pois o estudo
teve o cuidado de detalhar na andlise os momentos experenciados
pelos participantes na atividade.

Projetamos, enfim, as possibilidades desse estudo colaborar
para a formagdo continuada de professores da educagdo bésica que
desejam desenvolver em suas praticas atividades em ambientes fora das
institui¢des de ensino formais visando estabelecer um ensino envolvido
no contexto social, critico e reflexivo dos docentes e aprendizes.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Fundamentados no pressuposto de que o ensino de Ciéncias
deve ser alicercado no campo das experiéncias historicas, e tendo
os espagos ndo formais como recurso para associa¢do de saberes
tedricos e cotidianos, cabe-nos vislumbrar andlises baseadas
nesse ensino no qual o protagonismo emerge na composi¢do da
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formacdo discente. Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002)
evidenciam a necessidade desses espacos estarem presentes na
formacgdo do estudante de forma planejada, sistematica e articulada
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002, p. 37), isto
porque com essa articulagdo a pratica do cotidiano escolar vai
estabelecer um novo olhar ocasionando consequente melhoria no
processo de ensino e aprendizagem.

Outro estudioso do ensino de Ciéncias a valorizar as
experiéncias em ambientes diversos como construtoras de saberes
mais criticos é Chassot (2016). Para o autor, o estudante sé pode
exercer plenamente a cidadania posta em documentos norteadores
e desvelada como solu¢do para um ensino mais significativo, se o
aprendiz tiver acesso ao conhecimento ndo apenas como informagao
posta de forma expositiva, mas sobretudo como contetido vivenciado
na espera do experenciar (CHASSOT, 2016, p. 82).

Marandino (2016) é uma estudiosa que vé as agdes dos ENF
para além do lazer e do entretenimento turistico. A estudiosa
entende os espacos como ambientes de educagdo para a pratica
de vivéncias com maultiplas possibilidades onde além de ensinar,
também se aprende, nesse movimento de formagdo continuada
do docente que utiliza os ENS para suas praticas. Reforga a autora:

Sdo locais propicios para motivar, desenvolver atividades
e estabelecer didlogos e interacdes entre grupos. Por
esta razao, os museus dedicados a ciéncias naturais, os
zooldgicos, os centros de ciéncia e os jardins botdnicos,
entre outros espagos, possuem importante valor
pedagogico, proporcionando momentos de deleite, lazer
e aprendizado (MARANDINO, 2016, p. 9).

Em estudo sobre as contribui¢des para a educagido
cientifica nos ENF, Gonzaga e Fachin-Teran (2011) apresentam
como contribui¢do o fato de esses ambientes serem promotores
de valores e atitudes que podem levar ao sentimento de pertenga
das pessoas com o lugar habitado, no caso a Amazonia. Reforcam
os autores para a necessidade de um trabalho sistematizado,
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como ja citamos em formatagdes conceituais de outros autores.
No entanto, é nesse movimento de mudanga que a escola enquanto
institui¢do, se mostra mais heterogénea e constituida do diverso na
sua composi¢do estudantil, promover experiéncias diferentes, como
as possiveis em espacos ndo formais, sio momentos de constru¢do
de um saber cientifico mais critico.

E com esse olhar ampliado, emergimos na experimentagao
de um espaco de treze hectares constituido em zona urbana onde
é possivel percorrer trilhas, observar animais em ambiente livre,
em tanques, cativeiro, lagos ou ver elementos da natureza em uma
exposicdo interativa na qual a Ciéncia é contada por meio da difusdo
do conhecimento cientifico. O Bosque da Ciéncia é esse local do
tanque do Peixe-boi-da-amazonia (Trichechus inunguis), do viveiro
das Ariranhas (Pteronuras brasiliensis), da Casa da Ciéncia com
a exposicao “Tramas da Ciéncia”, do espaco do saber vivo na Ilha
da Tanimbuca (Buchenavia huberi), casa da madeira, recanto dos
inajas, condominio das abelhas, abrago da morte, Paiol da Cultura,
trilha suspensa, lago amazonico, viveiro dos jacarés, orquidario,
bromeliario e diversas espécies da fauna livre.

O BC é um espac¢o que oportuniza aulas dindmicas com
novas aprendizagens além dos muros da escola, ndo se restringe
somente aos conteuidos de ensino de Ciéncias, mas possibilita a
interdisciplinaridade e, na visdo de Fazenda (2013), essa rela¢do
de entrelagamento das disciplinas transforma o conhecimento em
0 que a autora chama de um “constante recome¢o” (FAZENDA,
2013, p. 11). As infinitas possibilidades de parcerias entre os
conteudos curriculares, refor¢a a estudiosa da interdisciplinaridade,
podem aflorar em espacos diversos de educagdo como bosques,
por exemplo. Nas visitas praticas é possivel criar os elos de
entrelacamento entre as disciplinas.
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PERCURSO METODOLOGICO

No percurso investigativo desse estudo, tragamos os dados
empiricos com olhar qualitativo de quem pesquisa na educagdo
a observacdo de fen6menos que construidos na tecitura do
fazer docente, podem colaborar com a formac¢ao continuada de
professores no ambito das licenciaturas do ensino das ciéncias e
da Pedagogia. Outrossim, sob o olhar de Moreira (2011), é nessa
imersdo em um fendmeno estudado em ambiente natural que se
descobrem alternativas de ensino em ambientes educativos diversos.

Nesse olhar da percepcdo que se revela a partir das
experiéncias de vida, norteamos os conceitos fenomenolégicos
acreditando, assim como o filosofo francés, que o “o sujeito é
inseparavel do mundo, mas de um mundo que ele mesmo projeta”
(MERLEAU-PONTY, 2018, p. 576). Portanto, nesse contexto, a
pesquisa adota ainda quanto a classifica¢do, o modelo descritivo no
qual, baseados nas observagoes advindas de anotagdes em caderno
de campo e gravagdes, foram construidas as inferéncias obtidas com
o olhar sob as praticas propostas.

De acordo com o explicitado, a construgdo dessa investigagdo
deu-se a partir de uma pratica de campo sob o entendimento de
Santos (2018), ao descrever a utilizagdo desses recursos para o
ensino, ressalta que essas atividades “englobam o uso dos sentidos
humanos para captar e aprender informagdes do ambiente visitado”
(SANTOS, 2018, p. 2020). Diante disso, ao experenciar a pratica
docente, o estudante aprende em um modelo pedagdgico mais
seguro e efetivo. Mediante isso, a pesquisa foi desenvolvida em
uma visita ao Bosque da Ciéncia do INPA, no primeiro trimestre
do ano de 2019, como parte integrante da disciplina “Fundamentos
em Ensino de Ciéncias”.

A referida pesquisa teve como pergunta norteadora o
questionamento: Em que medida se estabelece a relagdo entre
teoria e pratica a partir das experiéncias de professores em formagao
e aqueles que ja atuam em sala de aula em visita mediada em um
espago ndo formal com tematica de media¢do amazonica? E como
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objetivo, relatar uma atividade pedagogica e as possibilidades
de interagdo entre conteuido curricular e pratico no Bosque da
Ciéncia. Participaram da pratica, como sujeitos da pesquisa, um
grupo de seis mestrandos do referido curso de Pos-graduacdo
e trés professores da educagdo basica na condigdo de alunos
especiais da disciplina citada.

As etapas do percurso metodoldgico foram varias, assim
dispostas: primeiro, um momento introdutério com informagoes
basilares sobre o local a ser visitado. Seguidamente, como primeira
etapa, vivenciaram uma demonstra¢do de uma pratica de uma
pesquisa cientifica por meio de um grupo de quatro mestrandos
do Programa, no qual relataram uma experiéncia de pratica
com a Seringueira (Hevea brasiliensis). No segundo momento,
participaram de uma atividade de experimentacdo cientifica por
meio da formula¢do de hipdteses e momentos de observagdo em
ambiente natural e, como etapa final, uma troca de experiéncias e
o relato do vivido, ja em contexto formal de ensino, no ambiente
escolar, dispondo em formato de relato escrito e verbal, tudo
experienciado durante o dia da pratica no Bosque da Ciéncia.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os nove participantes da pratica seguiram a visita mediados
pelo titular da disciplina, professor Augusto Fachin-Teran.
Inicialmente, as equipes foram designadas por nomes de animais
silvestres para que pudessem ao término da visita, elaborar um relato
de experiéncia dos momentos vivenciados. Cada grupo teve por
funcdo coletar dados do vivido e experenciado na visita de campo.
De modo introdutorio, para contextualizar o local, em uma roda de
conversa na parte externa do Bosque da Ciéncia, o lider da atividade
enfatizou a importancia daquele espago para a pesquisa nos ambitos
nacional e internacional com publica¢des cientificas. Ressaltando,
conforme relato do professor, que o local reunia uma vasta fonte
de pesquisa sobre a Amazdnia com o protagonismo de cientistas
conceituados como: mestres, doutores e estudantes de iniciagdo
cientifica das dreas correlatas dos estudos realizados pelo INPA.

95



Oportunamente, ja no primeiro momento da pratica, foi
possivel vivenciar uma experiéncia cientifica a partir de uma coleta
de dados realizada por um grupo de quatro mestrandos que usaram
aquele momento para demostrar a constru¢do de um corpus para um
artigo cientifico. A visita ao BC ocorreu em margo de 2019 e a pratica
demonstrada aos participantes se transformou em artigo cientifico
publicado em dezembro do mesmo ano, com o titulo “Praticas
Educativas Interdisciplinares no Ensino Médio usando elementos da
Natureza”, publicado pelo periddico da Revista da Rede Amazoénica
de Educag¢do em Ciéncias e Matematica (REAMEC).

Articulando com os teoricos citados ao longo desse estudo,
entendemos que o Bosque da Ciéncia contribui para a formagdo
de valores e atitudes na pratica do ensino de ciéncias, a partir do
momento em que os docentes articulam atividades mesclando
praticas da sala de aula para o ensino com pesquisa em um ambiente
educativo diverso. Essas estratégias podem ser desenvolvidas
por meio de jogos educativos, da experimentagdo ou da simples
observacdo em uma visita.

E pertinente reforcar que as visitas a esses espacos
podem ajudar na construg¢do, como ja citamos, do conceito de
pertencimento, com a visdo de que todos somos responsaveis uns
pelos outros e pela natureza que nos cerca. No Bosque é possivel
a exploracdo de varios ambientes em percursos formativos e
educativos. Almeida e Fachin-Teran (2011) citam em seu estudo que
os espa¢os nao formais se transformaram em territdrios estratégicos
para a educacdo cientifica e construgdao do conhecimento. E as aulas
realizadas nesses locais podem favorecer além da problematizacao,
a observagdo de fenémenos da natureza de forma mais concreta
(ALMEIDA; FACHIN-TERAN, 2011, p. 03).

Foi exatamente isso que os participantes puderam observar
ao ver de perto a constru¢do de uma proposta de artigo cientifico
em suas diversas etapas. Ali, diante de si, olhando o nascer de
um experimento da Ciéncia, os mestrandos e professores da
educacgdo basica, alunos especiais, visualizaram o momento de
ser professor-pesquisador no ensino de Ciéncias. Este espaco
possibilita multiplicar o conhecimento cientifico. E rico em recursos
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e materiais de fauna livre e em cativeiro e de flora com arvores
como a Seringueira (Hevea brasiliensis), utilizada como elemento
da natureza na proposta pedagogica apresentada na primeira etapa
da visita.

Sobre a tematica associada a Seringueira, nome popular
dado a planta do género Hevea, da familia Euphorbiaceae, os
participantes ouviram que a espécie é natural da regido amazonica e
por muitos anos foi detentora da hegemonia mundial na explora¢ao
e produgdo do latex, a seiva branca extraida do caule da planta e
usada na produgdo da borracha natural. Contudo, também viram
que foi por meio da biopirataria que esse recurso da biodiversidade
foi roubado da natureza brasileira e levado para outros paises, como
a Malasia, onde a planta se reproduziu de forma abundante.

Dentro da proposta de experenciar e relatar vivéncias de
praticas em espacos ndo formais, a tematica proporcionada pela
arvore da Seringueira comegou em ambiente externo ao bosque
com a coleta de sementes, momento no qual puderam ver o recurso
natural tdo proximamente, e puderam discutir entre si, como
usariam aquela semente em aulas do ensino de ciéncias. Versando
sobre as alternativas dos ENF, Oliveira, Oliveira & Téran (2010,
p. 220) apresentam esses locais como recurso diddtico para se
contextualizar a formac¢do do “conhecimento cientifico em todas
as etapas da aprendizagem’”.

Na esfera interdisciplinar, como vimos em Fazenda (2013), a
associa¢do da tematica da “seringa” possibilitou praticas mediando
conteudos curriculares de Historia, Geografia, Ciéncias e Artes,
usada no fim da primeira etapa com um breve momento no qual os
participantes puderam fazer artesanato a partir do uso de sementes
da Seringueira.

Em prosseguimento as etapas projetadas para essa aula
passeio, deu-se o segundo momento, bem diverso, no qual os
mestrandos e alunos especiais adentraram ao Bosque da Ciéncia
e percorreram as trilhas, prestaram ateng¢do na sinalizagdo e
entenderam o valor das placas de identificacdo para a divulgagao
da ciéncia e repasse de informac¢oes importantes para quem faz
a visita sem media¢do naquele espa¢o museal. Rocha e Fachin-
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Terdn (2010) quando relataram as formas exitosas para uma visita
a um ENF enfatizaram o planejamento como fator preponderante
para as possibilidades reais de éxito. Além do fato de pensar de
forma antecipada uma visita, constituir uma forma de minimizar
dificuldades e reduzir imprevistos que possam prejudicar a pratica
(ROCHA; FACHIN-TERAN, 2010, p. 91).

A atividade de percepcao realizada possibilitou ao grupo
uma experiéncia na floresta por meio da observagdo do espago nio
formal, explorando a percepgdo visual e auditiva por intermédio
do som dos animais e apito sonoro para identificagdo deles. Santos
(2018) nos mostra isso ao relatar como a pratica de campo leva o
discente a vivenciar e aprender, praticando. Segundo a autora, isso
possibilita uma aprendizagem ativa na medida em que o estudante
se torna o centro da mediagdo e executa atividades relacionadas
a conteudos até entdo sé aprendidos em momentos tedricos
(SANTOS, 2018, p. 203).

Importante ressaltar que a pratica envolveu também um
momento de pensar em como fazer experimentos no percurso do
ensino de Ciéncias. E para tanto, os participantes, divididos em
equipes, levantaram hipoteses a partir de observagoes sobre os
hébitos alimentares de formigas nas trilhas do BC. Foram guiados por
perguntas norteadoras, sendo elas: “Qual o alimento preferido das
formigas?”, “Leite em p6?”, “Ragdo para cachorro?’, “Insetos, como
baratas?”, “Alimentos, como bolacha doce?”, “Bolacha salgada?” ou
“Agtcar?”. Quando nos fala sobre a aprendizagem em Ciéncia e de
como ela potencializa aventuras cientificas, Cachapuz (2005) nos
revela as alteragdes possiveis nesse espirito cientifico. Para ele, o
enfrentamento com problemas ajuda na busca de solug¢des, nessa
aventura do que é definido no transcurso do processo investigativo
que ¢ o ato em si de fazer ciéncia (CACHAPUZ, 2005, p. 30).

As equipes foram orientadas a dispor, em diversos trechos
espalhados pelas trilhas na mata, pequenas por¢oes dos alimentos
citados acima para analisar o modo alimentar das formigas. O
meétodo cientifico em evidéncia, na pratica, foi o da observagdo
cientifica. Ainda, a despeito da operacionalizag¢do da pratica de
campo, nesse contexto, Santos (2018, p. 205) nos mostra que essa
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observagdo permite desenvolver o raciocinio dedutivo a partir do
momento em que o participante é levado a observar a realidade
ao seu redor.

Ao término do tempo estipulado para a experiéncia, reunidos
em uma roda de conversa em uma clareira no meio do BC, os
participantes conversaram entre si e relataram suas impressoes.
Disseram inicialmente o que esperavam ver, seria a hipotese inicial.
No entanto, o relato da maioria foi de que o projetado inicial ndo
ocorreu de fato. Grande parte sup0s que as formigas iriam preferir
os alimentos mais adocicados. No entanto, pelo experenciado, elas
optaram pelas por¢des mais salgadas de alimentos.

Ao proporcionar o didlogo com os participantes, o professor
deu voz a teoria freiriana de que a educagdo ocorre nesse movimento
dialégico no qual as experiéncias humanas constituem o formato
da educagdo em que o homem é o produto de suas vivéncias e elas
vdo colaborar para a construgdo desse saber e aquisi¢do do novo
conhecimento (FREIRE, 2019). Nos diz Freire que “o didlogo é este
encontro dos homens, mediatizados pelo mundo, para pronuncia-lo,
ndo se esgotando, portanto, na rela¢do eu-tu” (FREIRE, 2019, p. 109).

Ao final do momento de vivéncias na floresta, os estudantes
tiveram a oportunidade de estar sozinhos na mata e ter a sensacdo
de ouvir os sons da floresta em uma caminhada rapida por dentro
de um pequeno trecho de mata, dentro do bosque. Puderam ouvir
os sons dos passos pisando na folhagem seca, os sons de passaros
e animais, como macacos, e ainda conseguiram ouvir ao longe,
muito longe, os ruidos de uma cidade que pulsa circundando um
importante fragmento de mata primdria encravada no meio de um
ambiente urbano, onde é possivel viver sensag¢des so factiveis dentro
de uma mata tropical distante de grandes centros urbanos. Decerto,
“a ciéncia nos permite conhecer como é realmente a natureza e o
mundo, e que, portanto, aprender ciéncia é saber o que os cientistas
sabem sobre a natureza” (POZO; CRESPO, 2009, p. 248).

Ap0s a pratica no Bosque da Ciéncia, houve a troca de ideias
em sala de aula, onde foi possivel fazer questionamentos, responder
indagacoes, relatar experiéncias, demostrar o aprendido em um dia
de visitaa um bosque onde a ciéncia pulsa em suas trilhas. Instigados
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pelo professor lider da disciplina, os participantes relataram além
das impressdes do ensino de ciéncias, as necessidades pontuais
relacionadas a infraestrutura do Bosque, principalmente questées
relativas a acessibilidade a quem porventura tenha necessidade
de visita. Nesse ponto, o BC requer adaptag¢oes para a inclusdo de
pessoas portadoras de necessidades especiais.

Sobre o material de divulgacao, os estudantes observaram
que as placas no habitat dos animais ndo traziam informagoes
suficientes como, por exemplo, os tipos de alimentos ofertados aos
animais e a rotina de alimentacao deles, se era diurna ou noturna.
Também ndo foi possivel visualizar informagdes em outro idioma
que nao fosse o da lingua portuguesa. Sendo importante frisar que
o BC é um local para visitacdo de escolas, mas ele recebe ainda
muitos turistas nacionais e estrangeiros, por isso as informacoes
precisariam constar em outras linguas, como a inglesa e a espanhola.

Ainda foi ressaltado pelo grupo que o Bosque, embora seja
localizado no meio de uma drea urbana, oferece estadia segura e
com qualidade de observac¢do da vida animal, considerando que
muitos animais ja se adaptaram ao convivio com pessoas e o barulho
dos carros ao redor do ambiente.

Sobre as experiéncias vividas, os estudantes relataram o quio
prazeroso foi aprender de forma pratica e ver o momento de um
esboco de artigo cientifico, além de serem professores, ficaram na
condi¢do de estudante e puderam aprender a partir das experiéncias
como, por exemplo, aquele momento no meio da mata em que
observaram as formigas e criaram hipoteses para saber que tipo
de alimento elas preferiam. Naquele momento, conforme relato,
tiveram a oportunidade de serem professores pesquisadores e a
partir dali, ja poderiam estabelecer aquela pratica em ambiente
escolar ao qual estdo vinculados na docéncia.
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CONSIDERACOES FINAIS

As experiéncias como pesquisadores proporcionaram ao
grupo um olhar diferenciado e permitiram estabelecer a consciéncia
de que a partir da inovagdo é possivel estabelecer praticas
pedagobgicas em espacgos ndo formais de ensino. Essa educagdo,
em ambiente educativo fora da escola, possibilita a reflexdo para o
sustentdvel e como elementos da natureza podem colaborar para
um aprendizado mais ativo e significativo.

O Bosque da Ciéncia oferece muitos recursos para a pratica de
aulas em espacgos ndo formais, e isso nos faz entender que de fato a
pratica precisa estar permeada pela teoria para propiciar momentos
de aprendizagem significativa na vida e de desenvolvimento critico
e reflexivo de quem participa do momento como aprendiz.

Ao iniciarmos essa investigacdo, tinhamos como inquietude
de pesquisa a pergunta: Em que medida se estabelece a relacdo
entre teoria e pratica a partir das experiéncias de professores em
formacdo e aqueles que ja atuam em sala de aula em visita mediada
em um espago ndo formal com temdtica de media¢do amazonica?
Vimos que essa medida ocorreu por meio das experiéncias. Do
ver, do viver, do fazer, do sentir, de tudo que passaram naquelas
poucas horas dentro do bosque, aqueles estudantes puderam
ver como um artigo cientifico se concretiza na pratica. E ainda,
viveram o momento de criar hipoteses, de estabelecer situagoes
que demandem investigac¢do cientifica com um simples problema
sobre a alimentagdo das formigas, os aprendizes puderam ver como
nasce a Ciéncia.

Quanto ao objetivo projetado que foi de relatar uma atividade
pedagogica e as possibilidades de interagdo entre conteudo
curricular e pratico no Bosque da Ciéncia, entendemos ter sido
exitoso no momento conclusivo e oportuno diante do fato de
ter colaborado para a formagdo continuada desses professores
da educagdo bésica que participavam como alunos especiais da
disciplina. E de modo complementar na configura¢do do fazer
docente dos futuros mestres em educacdo e ensino de ciéncias.
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Isto posto, entendemos que a pratica permitiu a difusdo da
necessidade da formagdo do professor em contexto ndo formal de
educac¢do para ampliar as possibilidades de praticas em ambientes
naturais que possam ser usados como laboratérios vivos das
ciéncias, associando o saber tedrico com a riqueza das experiéncias
da pratica da vida.

Ao término dessa pesquisa, projetamos ter colaborado
para a necessidade dessa formag¢do mais pratica do professor das
licenciaturas e da Pedagogia no ambito da educagdo infantil, basica,
superior e pos-graduagdo, em temadticas relacionadas a educagao
ndo formal e ao modo como seu uso pode tornar o processo de
ensino e aprendizagem libertador para todos os atores e sujeitos
desse cenario ambientado nas vivéncias do saber cientifico.

Ana Mdrcia Pontes Pereira,
Sammya Danielle Florencio dos Santos
& Ercilene do Nascimento Silva de Oliveira
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A importancia da Educacdo Ambiental para
preservacdo dos igarapés na cidade de Manaus-AM

O presente trabalho apresenta relatos das experiéncias
vivenciadas na disciplina Divulgacdo, Midias e Espagos Nao Formais
do Mestrado Académico em Educagdo e Ciéncias na Amazonia,
da Universidade do Estado do Amazonas (PPGEEC/UEA). Esta
experiéncia é fundamental para todo docente em formagdo, pois
podera correlacionar teoria e pratica, trazendo o conhecimento
para o campo de atuagdo em espacos ndo formais como, por
exemplo, o Parque do Mindu localizado no Parque 10, na cidade
de Manaus. Além da vivéncia do ensino de ciéncias foi proposto
o desenvolvimento de um projeto interdisciplinar de Educacao
Ambiental para ser realizado com alunos do ensino basico.

A cidade Manaus € cortada por diversos igarapés. Esses
recursos hidricos sofrem diariamente com a poluigdo biologica,
fisica e quimica, por auséncia de tratamento no esgoto lancados
nesses igarapés e pela falta de informacdo, conscientizagdo e
sensibiliza¢do para esse grave problema. Para que isso ocorra sdo
necessarias a¢des voltadas para este imbrdglio que possam atingir
a populacgdo e consequentemente as autoridades.

O docente precisa atuar com responsabilidade nessa questdo,
através da promogdo de agdes cientificas e divulgacdo das ciéncias
levantando discussdes e provendo o conhecimento acerca da
Educacdo Ambiental com o objetivo de minimizar esses impactos
antropoloégicos nos Igarapés e conscientizar sobre a preservagio
dos recursos hidricos.

Talvez ndo se reflita sobre a importancia da 4gua em nossas
vidas. Que tudo depende de dois 4tomos de hidrogénio e um de
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oxigénio, a vida acontece na presenca de dgua, toda a natureza
depende dela, animais, plantas e nds, seres humanos, que para
manter nossa existéncia, precisamos no minimo consumir dois
litros desse precioso liquido por dia.

Nesse sentido, o professor precisa atuar como divulgador
cientifico e trabalhar a informacao, conscientizac¢ao e sensibilizacdo
através da Educacdo Ambiental, pois, pessoas mais conscientes
podem mudar a realidade no ambiente onde vivem. E entender a
dindmica da natureza e a conviver e compartilhar destes recursos
¢ uma arte que devemos despertar em nos mesmos, pois, ela existe
desde nossos ancestrais indigenas.

O crescimento populacional traz um aumento na
urbanizac¢do, o que consequentemente ocasiona o desmatamento e o
comprometimento da nascente dos igarapés. O desenvolvimento das
cidades causa também outra pressdo sobre as reservas hidricas, o
aumento do volume de residuos solidos, como exemplo disso, lixo
residencial, comercial, hospitalar e industrial, e o despejo destes
sem tratamento que contribui para polui¢do dos igarapés, que acaba
por entupir as vias de drenagens das cidades, e a ocupagdo irregular
do solo, que compromete os mananciais. Devem-se buscar meios
para solucionar este problema social, e uma maneira é a atuagio
na principal fonte de cultura nas qual somos inseridos desde a
infincia: a escola. E neste ambiente que os principais conceitos de
Educagdo Ambiental devem ser passados para o cidaddo e, com
o constante apoio de o professor formar individuos conscientes e
responsaveis por aquilo que sabem e por aquilo que podem fazer
e como fazer.

OS IGARAPES URBANOS DE MANAUS

Definigdo de Igarapé surgiu do termo indigena que significa
“caminho de canoa’, igara = canoa e pé = trilha, caminho. Igarapés
sdo pequenos cursos d’agua da regido da Amazoénia, de aguas
pretas que provém de areas com solo arenoso, vegetagdo peculiar
(AZEVEDO, 2006), como indica a Figura 1.
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Figura 1 - Mapa da Hidrografia de Manaus

Fonte: SEMMAS, 2021

Os Igarapés urbanos de Manaus possuem diferentes niveis
de perturba¢do causados principalmente pela remogdo completa
ou parcial da vegeta¢do nativa (Floresta) e a polui¢do por despejo
de esgoto e lixo urbano (COUCEIRO, 2005).

De acordo com Couceiro (2005), os igarapés urbanos estdo
divididos em trés grupos:

+ Igarapés que nascem em fragmentos florestais urbanos livres
de despejo de esgoto mantendo suas caracteristicas originais.

+ Igarapés que percorrem pequenos fragmentos florestais que
sofrem com despejo de esgoto e lixo urbano.

+ Igarapés com margens desmatadas por ocupagdo urbana que
sofrem com despejo de esgoto e lixo urbano.
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O espago urbano da cidade de Manaus é drenado por quatro
bacias hidrogréficas, duas encontram-se integralmente dentro da
cidade, o igarapé de Sdo Raimundo e do igarapé do Educandos e duas
parcialmente inseridas na malha urbana do igarapé do Taruma-Ac¢u
e do Rio Puraquequara (COUCEIRO, 2005).

Figura 2 - Mapa das Unidades de Conservacdo Municipais de Manaus-AM

Fonte: SEMMAS, 2021

O Conceito de Corredor Ecologico Urbano nasceu pela
necessidade de se conectar fragmentos florestais urbanos
(Areas Verdes dos Conjuntos Residenciais, Areas de Preservacio
Permanente, Unidades de Conservag¢do) possibilitando o fluxo génico
e o movimento da biota entre estas dreas (SEMMAS, 2021).

A bacia hidrografica é formada por diferentes
processos geossistémicos que atuam de diversas
formas e em diferentes intensidades no tempo e no
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espaco, tais como o clima, o solo, o relevo, a hidrografia
e a sociedade e seus espacos. No estudo do processo
de formacio de Areas de Risco em Manaus, foram
analisadas bacias hidrogréficas urbanizadas, as quais
dentre as mais representativas da cidade destacam-se
quatro bacias por sua extensdo territorial e numero
de individuos morando em sua area de abrangéncia,
que foram denominadas segundo a identificagdo
da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Sustentabilidade - (“Areas Protegidas SEMMAS’,
[s.d.])de: Bacias Hidrograficas do Taruma e do
Puraquequara, que estdo parcialmente inseridas na
malha urbana manauara, e Bacias do Sio Raimundo
e do Educandos que se encontram integralmente
no perimetro urbano de Manaus. Além das bacias
menores, relativamente que sdo: bacias do Mau4,
Mauazinho, Colonia Antonio Aleixo, Refinaria e Ponta
Pelada (SEMMAS, 2007, p. 55).

Nestes espagos, so0 é permitida a realizagdo de obras e
infraestrutura para implantacdo de areas de lazer, compativeis com
a preserva¢do ambiental, desde que devidamente licenciadas pelo
orgdo ambiental municipal, como mostra o Quadro 1.
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Quadro 1: Areas Protegidas Municipais geridas pela SEMMAS

Espaco Area Oyt N
e o(ha) Localizacao Criacao Endereco
Reserva ]?Secreto Avenida
L. . < 7-455 André Aratjo,
Ecoldgica Sauim 95 Area urbana de 12 de o
. s/n - Distrito
Castanheiras agosto de .
Industrial II.
1982
Lei 21 Rua
Parque 9 Perimetral,
.. < dende
Municipal do 40,8 Area urbana s/n - Parque
ore novembro
Mindu de1 Dez de
993 Novembro
Rua
Parque Decreto Andorinha, s/n
Municipal das 16,2 Area urbana 8.351de1y | - Comul,ndade
Nascentes do de mar¢o | SantaBarbara
Mindu de 2006 - Cidadede
Deus
Area de Protecio < Decreto Margela to,d °
. Area urbana, o0 igarapé
Ambiental do . 9.556 de < A
< 22.698,8 | de transigdoe . Taruma-Acu,
Taruma/Ponta 22 de abril
rural zona Oeste de
Negra de 2008
Manaus
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Margem
Esquerdado
rio Negro, a
montantede
Manaus-Zona
rural, distante

Decreto >skmda

Reserva de
8.0 ,
Desenvolvimento 44 areaurbana.

Sustentavel do 11973 Area rural de 25 de Atualmentea
Tupé agosto de administracio
2005 est instalada
nasededa
SEMMAS
(Avenida André
Aratjjo, 1500 —
Aleixo)

Decreto Margeia parte

Area de Protecio 1.499 de do igarapé do

Amblgntal 5,8 Arearural 27de Bind4, zona
Parque Linear do 1d
Binds mar¢ode | centro-sulde
2012 Manaus
Area de Protecdo Decreto Margeia todo
Ambiental 1.500 de o igarapé
Parque Linear 155,1 Area urbana 27de do Gigante,
do igarapé do margo de | zona Oeste de
Gigante 2012 Manaus
Area de Protecio Decreto Area de lazer
. da Ponta
Ambiental < 1.501de 27
39,8 Area urbana Negra, zona
Parque Ponta de margo
oeste de
Negra de 2012
Manaus
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Engloba

areserva
Decreto experimental
Area de Protecio Area urbana, 1.502 de Adolpho,
Ambiental 18.240,8 | detransigdoe 27de fazendo a
Adolpho Ducke rural margode | ligagdo desta
2012 adreado
igarapé do
Puraquequara
Engloba
as dreas
< Decreto institucionais
Area de Protegdo N° 4.515,
. " edos
Ambiental 759,15 Area urbana de 26 de .
. conjuntos
Floresta Manaus julho de descri
escritos na
2019
nomenclatura
da unidade
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Essas Areas Ambientais Protegidas (SEMMAS, 2021) respondem
pela gestdo de doze dreas protegidas na cidade, sendo dez Unidades
de Conservacao e dois Corredores Ecoldgicos. Esses espacos territoriais
especialmente protegidos ocupam 4,75% da drea do municipio de Manaus,
com um papel fundamental na prote¢do da natureza, da fauna e da flora.

Funcées das Areas Protegidas:

+  Sobrevivéncia de animais e plantas;

+  Regulagdo do clima;

+ Abastecimento dos mananciais de dgua;

* Qualidade de vida e bem-estar a populagdo;

+ Servicos como lazer, educagdo e interpretacdo ambiental,
pesquisa, recreagdo, esporte, cultura e contemplagdo da natureza.

O crescimento populacional e impactos ambientais ocorridos,
podem estar afetando as mudancas de pH e de temperatura nas
dguas de varios locais do meio ambiente amazénico (RABELLO;
RODRIGUES, 2013).

A degradacdo nas propriedades da agua influencia pela perda
de biodiversidade, aumento de doengas, perda de produtividade
agricola e de pesca e aumento do custo no tratamento da dgua
destinada a fins domésticos (VIEIRA; BATISTA; TEIXEIRA, 2012).

PERCURSO METODOLOGICO

A atividade se deu durante a caminhada nas trilhas onde foi
estabelecido um didlogo sobre a preservacdo deste fragmento de floresta
para as espécies que ali ainda habitam, e a importancia da despolui¢do
do Igarapé do Mindu que vem sofrendo a anos com o despejo da rede
de esgoto, de residuos solidos e residuos quimicos, como, por exemplo:
oleo de cozinha, medicamentos e produtos quimicos. Aconteceu uma
roda de conversa com um funcionario da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente (SEMMAS) sobre os problemas ambientais que afligem o
parque. A atividade seguiu o seguinte roteiro abaixo:
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Experiéncia em Educacdo Ambiental no Parque do Mindu

Roteiro da Atividade
Local: Parque Municipal do Mindu
Hordario: 14h as 16h

Objetivo: proporcionar aos alunos o contato com um
espac¢o ndo formal da cidade de Manaus, visando identificar as
potencialidades que ele oferece tanto para o ensino de Ciéncias
quanto para a divulgacdo cientifica.

Por meio de caminhadas lentas nas trilhas existentes no
Parque (Figura 3), a turma passara por 3 etapas de execu¢do:
observagdo, registro e sistematizacdo das informagdes para a
produgdo dos videos.

1) Observacdo: o siléncio e a atengdo sdo importantes para que
a observagdo seja feita com sucesso. Cada aluno devera contemplar o
ambiente e a riqueza da flora e fauna presente no local. A partir das
observagdes feitas, perguntas e reflexées podem surgir nesta etapa.

2) Registro: sdo anotag¢des das observagdes mais relevantes da
etapa anterior. Cada aluno devera registrar o que mais lhe chamou
a atengao em relagdo a flora e a fauna do parque (as espécies, o que
fazem e onde estavam, sdo pontos interessantes para anotar) ou
outros fendmenos observados.

3) Sistematizag¢do das informagdes: a partir dos comentarios
do professor da disciplina e das relagGes entre a teoria/pratica, cada
aluno devera contextualizar o tema escolhido e colocar como podera
utilizar o espago ndo formal para trabalhar a divulgagao cientifica.
E importante organizar os dados a serem apresentados no video.

4) Materiais necessarios: podem ser utilizados bindculos,
cadernetas, lupas, lapis, maquinas fotograficas e pranchetas para
desenhos. Os binoculos poderdo ser utilizados de modo a visualizar
as copas de arvores mais altas (epifitas, animais arboricolas, etc.),
para efetuar os registros de suas observagoes.
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A experiéncia foi vivenciada através da disciplina de
Divulgacdo Cientifica, Midias e Espagos ndo Formais, com o objetivo
de proporcionar aos alunos o contato com um espag¢o ndo formal
da cidade de Manaus, visando identificar as potencialidades que
ele oferece tanto para o ensino de Ciéncias quanto para divulgacao
cientifica no Parque do Mindu (Figura 4).

Figura 3 - Atividade prdtica realizada por alunos do Mestrado PPGEEC

Fonte: Arquivo pessoal (2021)
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Figura 4 - Parque Municipal do Minda

Fonte: Arquivo pessoal (2021)

O espago utilizado para realiza¢do da atividade foi o Parque
Municipal do Mindu. Com 40,8 hectares de biodiversidade, no
coracdo de Manaus e a 15 minutos do Centro da cidade, o parque
foi criado a partir de um movimento popular iniciado em 1989,
pelos moradores do bairro Parque Dez de Novembro, como forma
de proteger o habitat do sauim-de-coleira (Saguinus bicolor). Em
1993, foi oficialmente instituido como espago protegido, em darea
de 30,9ha, e apos a Lei n. 6938/81, passa a ter uma area de 40,8 ha.
Trata-se de uma Unidade de Conservac¢do de Protecdo Integral,
sendo admitido o uso indireto dos seus recursos. O objetivo do
Parque é promover e desenvolver atividades ambientais e culturais
com a finalidade de propiciar momentos de integragdo comunitaria,
permitindo despertar os moradores do entorno e os visitantes
para questdes socioambientais e culturais no que diz respeito a
valorizac¢do dele, além de possibilitar a realizacdo de pesquisas
cientificas, preservando os igarapés, ecossistemas naturais de
grande relevancia ecologica.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Em relacdo a preservacdo dos igarapés e preserva¢dao dos
fragmentos de florestas urbanos, ainda ha pouco investimento do
poder publico. E na drea da Educagdo Ambiental, onde ha maior
caréncia de investimentos, ampara realizagdo de projetos ambientais,
implantacdo de politicas publicas habitacionais que visam trazer
melhorias e investimento em saneamento basico, tratamento de
esgoto e campanhas de conscientizacdo junto aos moradores que
ocupam estes espac¢os, como uma forma de mitigar o risco a saude
humana e a ameagca as espécies nativas destes fragmentos.

A Lei Federal (Lei n. 9433/97) trouxe uma proposta fundamental
no que diz respeito a preservac¢do dos recursos hidricos, que propde
a responsabilidade do poder publico em tomar medidas quando
esses recursos sofrerem infracdo pelos humanos.

O sistema fluvial amazénico é o maior do mundo, abrangendo
7.000.000 km2 de 4rea de captagdo, com uma descarga de
aproximadamente 1/5a1/6 da quantidade de 4gua doce mundial, que é
langada por todos os rios ao mar (SIOLI, 1968). Estes enormes recursos
hidricos, automaticamente, formam um papel muito importante nos
varios projetos de desenvolvimento da Amazonia (JUNK, 1979).

As areas de preservagao permanente devido suas caracteristicas
especificas sdo classificadas como dreas frageis, isto €, sdo dreas
sensiveis aos impactos ambientais, devido sua baixa resisténcia,
requerendo entdo um cuidado especial por parte do produtor
(AZEVEDO, 2006). Desse modo, a prote¢do da drea de preservacao
permanente é de fundamental importancia na gestdo de bacias
hidrograficas, pois contribui para estabilidade dos ciclos
hidrolégicos, visando dar suporte para uma agricultura sustentavel.
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CONSIDERACOES FINAIS

A necessidade de um planejamento socioambiental que
integre agoes educacionais e sociais junto a populacdo que habita
em torno dos fragmentos de floresta torna-se essencial para a
preservacdo das bacias hidrograficas densamente ocupadas. Nesse
sentido, agdes governamentais, através de programas de crédito para
pesquisas em recupera¢do dos igarapés devido a grande degradagdo
antropoldgica, se tornam imprescindiveis.

Juliana Varsévia Oliveira Peixoto,
Luciane Lopes de Souza &
Silvia Regina Sampaio Freitas
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O ensino de Ciéncias em espagos nao formais:

Uma experiéncia em &reas ribeirinhas no entorno de uma
escola em Manacapuru-AM

E inegavel que a escola possui papel fundamental na formacio
de individuos criticos e participativos na sociedade em que vivem.
No espaco escolar, por meio do ensino de Ciéncias, abre-se um
espaco ao didlogo entre informacdes cientificas, construidas em
espagos formalizados, académicos, e conhecimentos ditos ndo
cientificos, construidos em espacos ndo formais, ambos necessarios
a compreensdo do mundo. No entanto, é importante lembrar que
tal didlogo ndo é inato, é construgdo que se funda na igualdade, na
ndo hierarquiza¢do dos conhecimentos.

Os espagos ndo formais, de acordo com Maciel (2014), ganharam
destaque no contexto educacional porque possuem caracteristicas
que despertam curiosidades, emocgoes e favorecem a difusdo de
conhecimentos socioculturais. Em se tratando dos espacos ndo
formais, no Estado do Amazonas, ha muitos contextos que merecem
ser conhecidos por se apresentarem como ambientes propicios a praticas
investigativas e ao trabalho com Ciéncias, pois possuem elementos que
propiciam a rela¢do entre aquilo que o aluno vivencia a cada dia e os
conteudos cientificos do curriculo escolar. Neste contexto, estamos
nos referindo a espagos de construgdo de saber, locais que ndo sdo
regulamentados por normas ou leis nacionais, tal qual a escola, mas que
possuem normas e se guiam por légicas que validam o conhecimento
construido na pratica, no compartilhamento de experiéncias construidas
no enfrentamento de situagées-problema comuns na vivéncia em
espagos ndo formais onde os alunos moram ou transitam.
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Nessa dire¢do, apresentamos um relato de experiéncia
decorrente do desenvolvimento de um projeto apoiado pela
Funda¢do de Amparo a pesquisa — Fapeam cujo resultado tem
como objetivo verificar como o uso dos espagos ndo formais pode
contribuir no ensino de Ciéncias a partir dos saberes locais de
Comunidades Ribeirinhas no entorno da Escola Estadual Joaquim
Souza Coelho em Manacapuru, bem como conhecer e preservar a
biodiversidade local.

A motivagdo para a realizagdo deste projeto decorreu da
percepgdo, ao longo de nossa experiéncia docente, de que os alunos
manifestam em suas conversas saberes locais sobre pesca, enchente,
vazante, festas culturais, terras caidas e outros, constituidos no
convivio familiar e em espagos ndo formais que poderiam ser
vinculados aos contetdos escolares, e que a escola esta situada
em uma regido propicia para a contemplagdo da biodiversidade
amazoOnica, isso nos despertou o interesse pela tematica abordada
na pesquisa.

Ademais, um estudo realizado por Terdn e Rocha (2010)
revelou que dentro do contexto amazonico podemos levar os
estudantes a perceberem que é possivel aprender Ciéncias olhando
para o que faz parte do mundo deles, daquilo que veem, sentem,
ouvem e tocam e, por que ndo, do que saboreiam. Outro estudo
realizado por Souza e Freitas (2021) destacou as motivagdes e os
principais obstdculos enfrentados por professores amazonenses ao
promoverem aulas em ambientes ndo formais, e concluiram que os
docentes amazonenses usam regularmente os espacos ndo formais
para o desenvolvimento pratico de temas transversais e outra parte
dos professores relataram os grandes entraves como caréncia de
espacos ndo formais, indicando que a pratica docente em ambientes
ndo formais ndo esta consolidada no Amazonas.

Nesta direcdo, realizamos uma pratica de ensino com alunos
do ensino fundamental I em uma escola estadual no municipio
de Manacapuru-Amazonas, em areas no entorno da escola: areas
ribeirinhas, dreas de varzeas e locais histéricos do bairro onde
a escola estd inserida. Buscamos suporte tedrico em periddicos
online para refletirmos sobre o Ensino de Ciéncias em espagos ndo
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formais, e como esses espagos podem contribuir para preservagao da
biodiversidade local. Pratica esta que nos proporcionou a constru¢ao
de experiéncia com o ensino de Ciéncias em espagos ndo formais.

A pratica realizada propiciou o contato direto com a
biodiversidade existente em espagos naturais no entorno da escola,
criando condig¢bes para que alunos reconhecessem os fendmenos
naturais e relacionassem ao conhecimento cientifico. P6de ainda
contribuir para sensibilizagdo aos problemas socioambientais e
contribuir para uma educagdo que forma individuos sensiveis e
soliddrios, cidaddos conscientes dos processos e regularidades de
mundo e da vida.

Destacamos também que os espa¢os ndo formais possibilitam a
promogdo da divulgagdo cientifica em espagos proprios dos estudantes
e favorecem uma aprendizagem mais eficiente. Rocha e Teran (2010)
afirmam que a escola assume um papel relevante dentro do crescente
movimento de alfabetiza¢do cientifica. Porém, ela ndo é capaz de fazer
isso sozinha, por isso ela precisa de parcerias com outros espagos onde
se promove a educag¢do ndo formal.

Assim, neste texto, relatamos a experiéncia construida.
Inicialmente, apresentamos uma reflexdo sobre os espa¢os nao
formais que podemos utilizar aproveitando o entorno da escola, e
uma contribuigdo pratica para que professores possibilitem aulas em
espacos ndo formais de maneira objetiva visando comunicar o ensino
e aprendizagem potencialmente significativa para os estudantes.
Procuramos contextualizar a importancia dos espagos nao formais
para o ensino de Ciéncias a partir do que existe no entorno da escola
evidenciando que a contribui¢do para formas diferenciadas de se
ensinar Ciéncias ao estabelecer relagées entre os saberes locais e os
temas apresentados em sala de aula.

No segundo momento, apresentamos a fundamentagdo tedrica
que contextualiza temas sobre a importancia dos espagos ndo formais
no contexto amazonico e sua relagdo com a divulgac¢do cientifica,
visando a preservac¢do da biodiversidade bem como aquela disponivel
no entorno da escola e por fim consideracées sobre o reconhecimento
de que estes espacos sdo lugares que propiciam a alfabetiza¢do cientifica
e apresentam forte potencial pedagdgico para ensinar Ciéncias.
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FUNDAMENTAGCAO TEORICA

O ensino de Ciéncias em espagos ndo formais

No ensino de Ciéncias, os processos mediadores devem ser
capazes de conduzir os alunos a uma aprendizagem significativa
(SALLES, 2007). Quando se trata do Ensino Fundamental, tais
processos sdo de responsabilidade do professor, dai a necessidade deste
profissional dominar os conhecimentos especificos destas disciplinas.

Ressalta-se que a constru¢do do conhecimento esteja,
diretamente, relacionada com a pratica social, a qual leva ao
desenvolvimento da sociedade. Assim sendo, o ensino de Ciéncias
deve ser pensado de forma significativa para os estudantes, aliando-
se com seus conhecimentos prévios.

O uso de espag¢o ndo formal favorece a aprendizagem
dos alunos, tornando as aulas mais atrativas e interessantes,
pois os alunos tém uma maior intera¢do com o ambiente e os
colegas, facilitando a aprendizagem e permitindo uma interacdao
socioambiental (PAVANI, 2013). Para isso, é necessario que o
professor atue como mediador no processo de construcdo do
conhecimento, de forma a potencializar a interacdo dos alunos
com esse meio natural. Assim, o professor terd que planejar
atividades diferentes e ludicas de forma a manter a aten¢do do aluno
(QUEIROZ et al., 20m).

As aulas de Ciéncias desenvolvidas em ambientes
naturais tém sido apontadas como uma metodologia eficaz por
envolverem e motivarem os alunos nas atividades educativas e
por constituirem um instrumento de superagdo da fragmentagdo
do conhecimento (SENICIATO; CAVASSAN, 2004). Dai decorre
a importancia de ensinar Ciéncias em ambientes diferenciados,
espagos que promovam o conhecimento cientifico atrelado a
realidade de vida dos estudantes, particularmente no contexto
da regido amazonica.

E neste cendrio de pluralidade que o aluno da Amaz6nia se
integra a escola, principalmente o da zona rural, que chega a escola
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com uma subjetividade formada pela cultura local, carregada de
simbolismo e de representac¢des. Cabe a escola ampliar a sua visdo,
apresentando a visdo cientifica como uma das maneiras criadas pelo
homem para explicar o mundo.

Nesse contexto, a visita aos espagos ndo formais sdo potentes para
oportunizar aos estudantes o ensino e a aprendizagem em ambientes
fora da escola, contribuindo para a articula¢do e contextualizagdo de
conhecimentos aprendidos em sala de aula com as vivéncias nos espagos
ndo formais (OLIVEIRA; GASTAL, 2009).

Rocha e Teran (2010) destacam sobre a importancia de espacos
formais e ndo formais de ensino de Ciéncias e suas rela¢des, os autores
afirmam que ambos se beneficiam com as metodologias desenvolvidas
eambos tém a mesma finalidade: contribuir para a formagdo cientifica
dos estudantes.

A biodiversidade Amazénica e os espacos ndo formais

E notéria a diversidade bioldgica que se apresenta a
Amazonia, sua floresta possui uma grande variedade de espécies
nativas ainda pouco estudadas e distribuidas, principalmente
em florestas de terra firme, varzea e igapd. Essa diversidade
constitui-se uma ferramenta em potencial para subsidiar o ensino
e aprendizagem em Ciéncias Naturais.

Destacamos de acordo com Brandao (2010, p. 09), que:

A biodiversidade inclui toda a variedade de vida no
planeta Terra, isto é, a totalidade dos recursos vivos,
os chamados recursos genéticos e seus componentes,
englobando a variabilidade genética dentro das
populagdes e espécies, a variedade de espécies
da flora, da fauna, de fungos macroscopicos e de
microrganismos, a variedade de fun¢des ecoldgicas
desempenhadas pelos organismos nos ecossistemas e
avariedade de comunidades, habitats e ecossistemas
formados pelos organismos.
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Neste cendrio, a existéncia de espa¢os ndo formais, considerados
propicios ao ensino de Ciéncias no qual é possivel contemplar
as diferentes formas de vida, pode oferecer a oportunidade de
aprendizado de conhecimentos relacionados a biodiversidade,
promovendo, ainda, a aproximag¢do do homem com o meio natural.
Pivellli (2006) aponta que o ensino da biodiversidade apresenta-
se como um conceito fundamental no processo educacional, pois
permite a compreensdo de varios assuntos relacionados com o meio
ambiente, além da sensibilizacdo as causas ambientais.

Gohn (2006) destaca que muito tem se falado sobre espacos
ndo formais, porém, muitas vezes, sem a devida compreensdo do
termo. Nosso entendimento de espago formal estd vinculado a
um espaco escolar regido por normas e resolugdes institucionais,
enquanto os espagos ndo formais dizem respeito a ambientes fora
da escola que ndo foram criados com a inten¢do de escolarizacdo.
Geralmente, os espa¢os ndo formais, como museus, parques,
jardins, possuem caracteristicas que despertam emogdes, alegrias,
entusiasmos, geram curiosidades, momentos de intera¢do com
o meio e servem como um facilitador para a aprendizagem em
Ciéncias (JACOBUCCI, 2008).

As visitas aos espa¢os ndo formais ndo institucionalizados sdo
aqueles que ndo possuem estrutura pensada para essa finalidade, mas
que, contudo, bem utilizados, poderdo se tornar espagos educativos
para a construgdo de saberes cientificos (QUEIROZ et al., 2om).
Nesta pesquisa, estamos considerando os espagos ndo formais, ndo
institucionalizados, existentes no interior do estado do Amazonas
como: areas de varzeas, estaleiros, pracas, areas verdes, casas de
farinha, como espagos propicios para a contextualizacdo de diferentes
temas de Ciéncias Naturais, ou seja, estamos considerando como
espacos ndo formais, ambientes onde o ensino pode contribuir com
avalorizagdo do que se apresenta dentro do ambiente de vivéncia de
muitos estudantes, de comunidades, e as relagdes com seus saberes
instituidos culturalmente.

Esses espagos também podem promover mudancgas de
valores e posturas em relacdo as questdes ambientais porque sido
instrumentos eficientes para o estabelecimento de uma nova
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perspectiva na relagio homem-natureza. Além disso, as atividades
educativas em ambientes naturais para o ensino de Ciéncias
podem auxiliar na aprendizagem dos conhecimentos cientificos
(SENICIATO; CAVASSAN, 2004).

Ao possibilitar aos estudantes o contato direto com a
biodiversidade da Amazonia existente em espacgos naturais, estara
criando condig¢des para que estes conhecam os fendmenos naturais
e compreendam o conhecimento cientifico. Esta experiéncia
pode promover a sensibilizagdo aos problemas socioambientais e
contribuir para uma educa¢do que formard individuos sensiveis e
soliddrios, cidaddos conscientes dos processos e regularidades de
mundo e da vida (BRASIL, 1999).

Outro fator importante é a promocgdo da divulgagdo cientifica
nesses espagos nao formais no contexto do Amazonas, promover
a difusdo do conhecimento cientifico em espac¢os proprios dos
estudantes e favorecer uma aprendizagem mais eficiente.

Promove a divulgag¢do cientifica sem cair no
reducionismo e banalizagdo dos conteudos e
tecnologicos, propiciando uma cultura cientifica que
capacite os cidaddos a discursarem livremente sobre
Ciéncias, com minimo de no¢do sobre os processos
de implicagées da ciéncia no cotidiano das pessoas, é
um desafio e uma atitude de responsabilidade social
(JACOBUCCI, 2008, p. 55).

Lorenzetti (2000) aponta que os espagos ndo formais de
educacdo podem contribuir significativamente para o ensino
de Ciéncias e para a promocdo da alfabetizagdo cientifica e que
sdo espacos ndo formais de ensino de Ciéncias, todos os locais
interessados em promover a divulgacdo cientifica e a sensibilizacdo
para a Ciéncia.

Estudos realizados por Rocha e Teran (2010) destacam que
o uso de espac¢os ndo formais dentro do contexto amazonico é um
recurso favoravel da aprendizagem, pois contribui para a ampliagao
da divulgagao cientifica e educagdo da populagdo local.
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Neste sentido, a ideia do Ensino de Ciéncias para o contexto
amazonico viabiliza o alcance do objetivo dos PCN’s de “valorizar
avida em sua diversidade e a preservacdo dos ambientes” (BRASIL,
1999, p. 86), pois estara promovendo a conserva¢do de indimeras
espécies da flora e da fauna amazonica ameagadas de extingdo.

PERCURSO METODOLOGICO

Este estudo apoiou-se na pesquisa de campo, que nas
contribui¢des de Cervo e Bervian (2002), é uma investigac¢do realizada
pela observagdo que o pesquisador faz diretamente, dos fatos ou pela
indagacdo concreta das pessoas envolvidas e interessado no tema,
objeto de estudo. Uma pesquisa descritiva que para Gil (2002, p.
42) tem como objetivo fazer “(...) a descri¢do das caracteristicas de
determinada populag¢do ou fenémeno”.

A experiéncia em espagos ndo formais no contexto do
Amazonas deu-se em dreas ribeirinhas ou dreas de varzea, que ficam
no entorno de uma escola do Ensino Fundamental II, localizada
no Bairro da Terra Preta em Manacapuru-AM com alunos do 7°
ano turno vespertino. Organizou-se a turma em dois grupos de
12 alunos, divididos em dois dias para melhor aproveitamento das
visitagoes, no dia combinado realizamos a visitacdo, escolhemos 3
pontos de visitagdo sendo: dreas ribeirinhas, porto da Terra Preta,
e um espaco histdrico dentro do mesmo bairro.

Utilizamos como procedimento a observagao direta, com um
olhar reflexivo e critico e, para os registros, os alunos estavam munidos
de caderno de anotagdes, equipamentos para registros fotograficos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Chassot (2018) defende a ideia de que é necessario tornar o
ensino mais sujo, ou seja, encharca-lo da realidade, uma vez que,
segundo ele, hda uma preocupacao de se fazer um ensino limpo, isto
¢, um ensino desvinculado da realidade do mundo que se pretende
explicar. Assim, os espa¢os ndo formais oportunizam a obtengao
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do conhecimento sobre a biodiversidade, inclusive o local onde sdo
lugares proprios das vivéncias dos alunos.

Durante o trajeto das visitagdes nos espagos ndo formais
dentro da realidade do interior do Amazonas, iniciamos nossa
visitagdo nas dreas ribeirinhas no entorno da escola referida, aqui
intitulamos “drea de varzea” de acordo com Ayres (2006), que
aponta ser dreas sujeitas a periodos curtos de inundacao.

Asvisitacdes ocorreram em tempo de vazante, periodo em que
o solo estava propicio para caminhar com os alunos. Rio Solimées
a frente, flora abundante, flutuantes, casas palafitas, foi o cenario
visualizado, ademais, o lugar visitado é local onde alguns estudantes
moram ou transitam todos os dias. Durante as caminhadas, avistamos
também canoas atracadas e barcos a serem consertados no estaleiro
(lugar onde conserta barcos, canoas) (Figura 1), além de visualizarmos
um local de possiveis fragmentos arqueoldgicos.

Figura 1 - Participantes da pratica realizada, Manacapuru-AM

Fonte: Arquivo pessoal (2020)

Realizamos uma parada embaixo de uma arvore tipica dessas
areas de varzea, a famosa mungubeira (Bombax munguba), foi
solicitado que os estudantes registrassem as suas experiéncias
no local relacionando os assuntos de Ciéncias trabalhados na
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disciplina na sala de aula, como: as plantas, vegetacdo, tipos de
solo, dgua etc. Aproveitando o cendrio, exploramos sobre a tipica
arvore, uma espécie arbdrea que pode atingir até 40 metros, e que
pode renovar suas folhagens durante o periodo entre o surgimento
das flores e a maturagdo dos frutos (Figura 2). Neste contexto,
relacionamos alguns conceitos sobre o Reino das plantas e quais
espécies poderiamos encontrar naquela regido de varzea.

Figura 2 - Explorando a Mungubeira

Fonte: Arquivo pessoal (2019)

O proximo espac¢o ndo formal visitado intitulado Porto da
Terra Preta, estd localizado a margem esquerda do rio Solimdes,
aproximadamente 400 m da Escola Joaquim Coelho, bem as
margens do rio Solimdes sendo possivel visualizar o rio Manacapuru,
neste local chegam barcos de carga e descarga de materiais para
abastecimento da cidade, também atraca embarcacdo que traz os
alunos oriundos das comunidades do Rio Manacapuru (Figura 3).
Durante o trajeto, realizamos conversas sobre os temas: solo, tipos
de solo, as diferengas entre os dois rios: Solimoes e rio Manacapuru,
bem como a biodiversidade encontrada nestes rios.
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Figura 3 - Porto do bairro Terra preta em Manacapuru-AM

Fonte: Arquivo pessoal (2019)

Os saberes populares também foram muito presentes
durante os trajetos, os estudantes apresentaram as historias
trazidas de suas familias, as tradi¢gdes, um ponto curioso entre
eles é o porqué da formag¢do de uma ilha na frente da cidade de
Manacapuru, destas curiosidades surgem varias historias: misticas,
cientificas, as imaginarias sdo as mais atraentes: “professora, ai

”» o«

embaixo da ilha tem uma cobra”, “essa ilha vai emendar com
cidade”, assim as conversas aconteciam durante a caminhada.

E fundamental perceber que na relagio entre escola e os
espacos ndo-formais, ela desempenha um papel fundamental no
“processo de construc¢do e de difusdo do conhecimento e estd situada
como local do didlogo entre os diferentes saberes, as experiéncias
comunitdrias e os saberes sistematizados historicamente pela
sociedade em campos de conhecimentos [...]” (MOLL, 2009,
p- 33). Chassot (2003) e Moll (2009) discutem que é fun¢do da
escola valorizar também o saber popular, o saber local, préprio
da comunidade onde a escola esta inserida. Aliado a esta ideia,
Chassot (2003, p. 97) traz ainda a preocupacdo de “como fazer do
saber popular um saber escolar”.
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A dltima visitagdo nos espagos ndo formais foi na drea
historica do bairro da Terra Preta. Neste local acontecia encontros
da comunidade para o festejo religioso de Santo Anténio que
movimentava a cultura e a economia local (Figura 4). Cabe nesta
ocasido fazer uma descricdo sobre o bairro de Terra Preta, o mais
antigo da cidade de Manacapuru, e sdo as terras que deram origem
a este municipio, que ndo é diferente de muitos outros lugares da
Amazo0nia, pois os seus fundamentos histérico-culturais, assim
como todo o territorio amazonico e brasileiro no periodo da
colonizagdo, tiveram como os seus primeiros habitantes os bravos
nativos, e por essas terras os selvagens muras, os guerreiros do rio
barrento (AMORIM, 2013).

Figuras 4 e 5 - Area histérica e sede do festejo abandonados, Manacapuru-AM

Fonte: Arquivo pessoal (2020)

Durante o trajeto visitamos: Igreja, posto de Saude, sede de
festas, todos abandonados em ruinas. As informagoes eram fornecidas
pelos préprios alunos que explicavam o que tinha acontecido para
o local esta desabitado: “Professora, aqui o barranco caiu e as casas
ficaram perigosas” a professora interage explicando os fendmenos
que acontecem no Amazonas sobre as terras caidas (Figura 4 e 5).
Conforme Souza e Almeida (2010 p. 03), “sdo nas terras de varzea
que ocorrem o fendmeno terra caida, levando parte dos terrenos
e deixando em perigo as residéncias dos ribeirinhos, deixa a dgua
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branca com cor amarelada, em decorréncia do material transportado
e sdo estes sedimentos que deixam as terras mais férteis”.

Entre esses didlogos na caminhada, coube trazer algumas
contribuigées sobre este local “abandonado” do bairro da Terra, no
qual existe o fator histdrico-cultural muito forte, ligado as primeiras
familias que habitavam este local e organizavam os tradicionais

. igi0508, Vari N
festejos religiosos, mas desapareceram por varias questoes de luta
por monopolio da festa conforme relatos:

Os grupos sociais que gerenciam as festas de Santo
Antdnio, no decorrer de suas manifestagdes e
transformacdo a qualquer custo, vém preservando
0 pouco que resta da verdadeira cultura popular da
sociedade manacapuruense (AMORIM, 2013, p. 44).

Os espacos ndo formais tornam a aprendizagem significativa
pois permite ao aluno viver a pratica e relacionar com suas vivéncias.
Assim, para que os espacos ndo formais de ensino sejam aliados das
escolas no ensino de Ciéncias, é fundamental o papel do professor,
pois é importante lembrar que nesses locais procura-se trabalhar
com a sensibiliza¢do para a Ciéncia (LORENZETTTI; VAINE, 2017).

Durante as visitagdes foi perceptivel o entusiasmo, olhares
atentos e curiosos a cada explicacdo e relacdo com os conhecimentos
cientificos. Os estudantes que vivem nessas dreas convivem com essa
paisagem, biodiversidade, situagdo de risco de moradia pelas encostas
de barrancos, tipicos de areas ribeirinhas. A partir do conhecimento
cientifico, esses conhecimentos prévios se ampliam e passam a enxergar
o ambiente de maneira mais racional, mais criticos e reflexivos.

Teran e Santos (2014) afirmam que o ensino e aprendizagem de
Ciéncias em espagos ndo formais aproximam a crianca da natureza
e promove a aquisicdo de valores e atitudes responsaveis para com
o lugar em que ele habita e que o professor precisa assumir uma
postura critica e investigativa, aliando o desenvolvimento de praticas
que contemplem tanto o contetido, quanto o processo de ensino-
aprendizagem, em que os conhecimentos prévios e as experiéncias
dos alunos sejam valorizados.
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Em estudos mais recentes, Souza e Freitas (2021) destacam
que os docentes amazonenses reconhecem a importancia dos
espacgos ndo formais para a educacgdo cientifica dos estudantes,
no entanto é necessario diminuir os fatores limitantes, para a
consolidagdo dos ambientes extraclasse na pratica docente no
Estado do Amazonas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Da experiéncia construida, podemos destacar que os espagos
ndo formais sdo potencializadores para a efetividade no ensino
de Ciéncias, isto porque percebemos que as aulas desenvolvidas
nestes espagos contribuem para tornar aprendizagem significativa,
principalmente, quando pensamos na biodiversidade existente em
contextos amazonicos.

Cabe ao professor ampliar seus conhecimentos para
oportunizar aos alunos um ensino potencialmente significativo
e nessa dire¢do reconhecemos que estes espacos sdo lugares
com possibilidades para o estabelecimento de relagées entre os
conhecimentos prévios dos alunos e o conteudo a ser ensinado,
por isso podem ser entendidos como contexto com forte potencial
pedagogico para ensinar Ciéncias.

Os espacos ndo formais amazonicos, pela biodiversidade que
os constituem, sdo contextos com grande potencial pedagogico para
o ensino de Ciéncias em diferentes anos do Ensino Fundamental. Os
professores sabem disso, muitos gostariam de usa-los, no entanto,
ndo basta conhecer o potencial e querer utiliza-los, é necessario
criar condi¢Ges para que o professor possa realizar praticas de
ensino de Ciéncias em espac¢os outros que nio sejam apenas a sala
de aula.

Mara Dalila Ferreira de Araujo &
Lucélida de Fatima Maia da Costa
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Conservacdo e preservacdo em espacos ndo formais:

Experiéncia no Parque Municipal do Mindi em Manaus-AM

Este trabalho apresenta um relato de experiéncia da
relevancia da conscientizagdo ambiental efetuada em espago ndo
formal como um preponderante meio educativo para a formagao
cidad3, assim fazer desta metodologia de ensino pontes para a
divulgacgdo cientifica.

Desta forma, encontra-se na cidade de Manaus, no estado
do Amazonas, o Parque Municipal do Mindd, logrado na rua
Perimetral, s/n, bairro Parque Dez de Novembro, Zona Centro-
Sul de Manaus, com uma drea de 42, o5 hectares, criado em 11 de
novembro de 1993, tem 28 anos de existéncia.

O Parque Municipal do Mindd é um parque urbano, é uma
das unidades de conservagdo, pois possui espécies de flora e
fauna, também integra o corredor ecoldgico urbano do Igarapé do
Mindd, e tem como finalidade desenvolver atividades ambientais
com o intuito de fortalecer os lagos comunitdrios despertando nos
moradores e visitantes a conscientiza¢do e valorizagdo ambiental.

O objetivo deste trabalho é promover uma reflexio sobre
conservagao e preserva¢do no processo educativo em espago nao
formal com as contribui¢des da experiéncia no Parque Municipal do
Mindu em Manaus-AM, a qual buscou-se identificar os principais
teoricos que influenciam no processo educacional em espago
ndo formal, em seguida verificar as contribui¢des da experiéncia
no Parque do Mindu, por conseguinte compreender a relevancia
da divulgacdo cientifica na educa¢do ambiental na formagdo de
cidaddos mais conscientes.
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Assim, utilizamos suportes teoricos embasados em alguns
autores como Brandao (2014), Bueno (2009), Chizzotti (2001), Jacobucci
(2008), entre outros autores, que contribuem significativamente para
o aprofundamento desta pesquisa trazendo suas andlises em relagdo
aos conceitos desta tematica.

Conscientizar a popula¢do ainda é um constante desafio,
pois vemos o quanto a falta desta pratica prejudica o convivio social
e as partes integrantes dela, mediante isto esta o envolvimento
com essa pesquisa em valorizar os estudos em espac¢os ndo
formais, com intuito de contribuir na conservagdo e preservagao
do Parque Municipal do Mindd, bem como em outros lugares da
referida cidade.

A metodologia aplicada neste trabalho inicia com uma
revisdo bibliografica de autores que ajudam a fomentar a pesquisa,
depois foi-se a campo para ter o contato direto e poder constatar
fatos, dispondo de técnicas de observacdo participante, pautado
numa abordagem qualitativa.

EDUCAGAO EM ESPACOS NAO FORMAIS

O Parque Municipal do Mindu é uma unidade de
conservagao, protegida pela Lei 9.985, de 18 de julho de 2000, possui
caracteristicas naturais com uma grande diversidade em flora e
fauna, constituido por um conselho de gestores que asseguram a
participac¢do social para a preservac¢do deste patrimonio.

Assim, o direito e prote¢do ao meio ambiente é um direito de
todos assegurados pela Constitui¢do Federal Brasileira de 1988, para
manter o equilibrio ecoldgico para a presente e futuras geragoes.

Para termos cidaddos que cumpram com os seus deveres
de preservar e conservar o meio ambiente é necessario que haja
uma conscientizacdo desse ato, no qual a educagdo tem seu papel
fundamental de mediar tal conhecimento, utilizando o espaco ndo
formal como recurso primordial para uma educagdo significativa.

Jacobucci (2008) diz que a educac¢do ndo formal pode ser
realizada em quaisquer locais ou ambientes fora das institui¢des
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escolares de ensino basico ou superior, sdo espagos onde é possivel
exercer uma educa¢do padronizada e garantida por lei, embora ndo
sejam formalizados para tal fim.

Desse modo, o Parque Municipal do Mindu proporciona aos
estudantes e moradores um espaco de educagdo nao formal, onde
o parque dispGe aos visitantes percorrerem a trilha da vida com
acessibilidade para cadeirantes, construida em 2006, com a finalidade
de promover o acesso a todos, bem como uma educagdo inclusiva.

O parque tem um guia turistico que nos da as orienta¢des
sobre o local, mostrando os lugares de socializagdo de eventos,
palestras, a trilha da vida até o igarapé. Durante a caminhada, ele
passa informagdes necessdrias sobre a preservagdo do parque, e as
parcerias que contribuem nesse processo.

Para Steffani (2011), os espacos ndo formais tém por sua
finalidade levar ao educando outros meios de concepcdo, pois,
estes espacos causam certo interesse, até mais que a sala de aula,
segundo a visdo do aluno, principalmente se o professor ainda
estiver atrelado ao ensino tradicional.

Nesse sentido, ao proporcionar educagdo em espagos ndo
formais no Parque Municipal do Mindu, instiga o interesse ao
conhecimento, despertando curiosidades conforme o contato direto
que os alunos vao tendo com a natureza, e até mesmo conhecer o
local que reside na cidade de Manaus-AM, onde muitos moradores
nunca o visitaram.

Nessa perspectiva devemos pensar numa educac¢do para além
dos seus muros, que exer¢a eventos, projetos, palestras, aula fora
da instituicdo escolar, pois planejar aulas em espac¢os ndo formais
possibilita uma interagdo maior do aluno com a natureza, assim
como, um didlogo mais aberto com o professor.

Os espagos ndo formais permitem o dialogo sobre as
inquieta¢des de perguntas que surgem nesses espagos, fazem com
que o ensino seja aprimorado e significativo para ambos. Enfatizam
Cazelli e Coimbra (2013) na educag¢do formal hd interesse em medir
diretamente o aprendizado, enquanto na educa¢do ndo formal o
interesse esta em medir a qualidade da experiéncia vivenciada e
suas consequéncias.
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Para Silva e Perrude (2013), a educagdo formal é aquela onde
aaprendizagem tradicionalmente ocorre em institui¢des de ensino,
sendo o ensino pautado na formagdo que conduz a certificagdo e
titulagdo do individuo.

Desse modo, percebemos que ha uma diferenca na educagio
formal para a educagao ndo formal, enquanto um tem caracteristicas
proprias tanto na formaliza¢do da instituicdo de um espaco fisico,
quanto na ministra¢do de conteudo, o outro também tem suas
caracteristicas particulares que contribui de maneira significativa
para educagdo. Como afirma o autor:

A educagdo nao formal possui caracteristicas proprias
quanto 4 autonomia do visitante na busca do saber,
o que favorece a amplia¢do e o refinamento cultural
em um ambiente capaz de despertar emocdes que se
tornem aliadas de processos cognitivos dotados de
motivacdo intrinseca para a aprendizagem de ciéncias
(PEREZ, 1988, p. 28).

Com isso, compreendemos que os espac¢os ndo formais sdo
considerados como um processo que garante a continuidade do
desenvolvimento cognitivo, efetivando o ato de educar nesses
espagos para ampliar a visdo do aluno além da matéria.

Dessa forma, os espagos ndo formais também fortalecem o
sentimento de cidadania nos educandos, pois, segundo Faur (2017, p.
502), “[...] essa perspectiva ajuda-nos a refletir sobre as possibilidades
de uma real formagdo para a cidadania dentro e fora da sala de aula”.
Desta maneira, a relagdo dos espagos ndo formais com ensino-
aprendizagem enfatiza exercer nossos direitos enquanto cidaddos.

Nesse sentido, o Parque Municipal do Mindu contribui para
a formacao de cidaddos mais conscientes, pois, a0 mesmo tempo
que se debate sobre conservagdo e preservag¢do, o contato direto
nesse ambiente nos leva para uma reflexdo mais ampla que nos faz
repensar sobre as praticas de desmatamento e poluicdo que ocorrem,
afetando a natureza, e surge as inquieta¢des para se ter na pratica
uma fiscalizacdo do meio ambiente mais efetiva.
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Assim, é fundamental utilizarmos o parque como um
ambiente educativo para o complemento das atividades teoricas,
pois, auxilia tanto no desenvolvimento cognitivo de compreender
o que se pretende aplicar, quanto a sensibiliza¢do de conservar
e preservar a natureza, ndo nos conformando com a poluigdo e
desmatamento excessivos.

DIVULGAGAO CIENTIFICA

O estudo da ciéncia é bem amplo e tem ganhado cada vez mais
espaco na sociedade no mundo contemporaneo, pois, seus avangos
tecnoldgicos e conquistas ja alcancadas contribuiram para o facil acesso
da informacgdo através de varias ferramentas de comunicagdo que
possibilitam esse acesso, tudo isso por conta dos seus aprofundados
estudos, testes, andlises e novas reformulagGes para se chegar a um
objetivo, no qual se modifica conforme o tempo com as suas inovagdes.

Dado isso, a divulgagdo cientifica é muito importante para a
sociedade, é por meio desse conhecimento que nos asseguramos
das convicgdes que a ciéncia produz, e das falsas informagées
que causam certa repercussdo, sem uma base solida, por isso a
relevancia em fazer divulgagdo cientifica de forma esclarecedora.

Para Albagli (1996, p. 397), “populariza¢do da ciéncia ou
divulgacdo cientifica, termo mais frequentemente utilizado na literatura,
pode ser definida como o uso de processos e recursos técnicos para a
comunicagdo da informacdo cientifica e tecnoldgica ao ptiblico em geral”

Assim, a divulgagdo cientifica também é conhecida como
a popularizag¢do da ciéncia, por ser um conhecimento cientifico
que é repassado para um publico em geral, para que todos tenham
0 acesso a esses saberes através de ferramentas tecnologicas que
auxiliem nessa divulgacdo.

Para Bueno (2009, p. 162), “a divulgacao cientifica compreende
a utilizacdo de recursos, técnicas, processos e produtos (veiculos ou
canais) para a veiculacdo de informagdes cientificas, tecnoldgicas
ou associadas a inovag¢des ao publico leigo”.
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Fazer divulgacdo cientifica ndo é nada ficil, pois tende a
preocupagdo em tornar o conhecimento cientifico compreensivel
ao publico que muita das vezes ndo esta familiarizado com termos
e a teoria da ciéncia, dificultando o entendimento, por isso a
importancia de utilizar estratégias de comunicagdo que facilite a
compreensao da mensagem.

Almeida e Brandao (2013, p. 184) destacam que “a divulgacao
cientifica tem como uma de suas fun¢ées principais facilitar a
alfabetizagdo cientifica, ou seja, aproximar os produtores de
ciéncia e tecnologia do cidaddo comum, contextualizando os fatos
e resultados de pesquisas com a realidade das pessoas”.

Dessa forma, apresentar a ciéncia de um modo dindmico e
interativo, que cative ateng¢do do publico em geral, é desafiador
e relevante, pois é o caminho que norteia a alfabetizagdo
cientifica, trazendo proximidade entre os cientistas e a populacdo,
relacionando seus conhecimentos prévios com os conhecimentos
comprovados cientificamente.

Desse modo, para que as informagdes cientificas cheguem
a sociedade como um todo, sdo utilizados varios veiculos de
informagoes, como os jornais, TV, sites, redes sociais, estudos em
espacos ndo formais, entre outras ferramentas que contribuem
para essa divulgagdo, porém, por ser a populariza¢do da ciéncia
ao alcance de todos, é importante acessar fontes seguras de
informacdo, para ndo compartilhar fakes news.

Leibruder (2003, p. 232) afirma que “o discurso jornalistico,
enquanto um discurso de transmissdo de informacdo caracteriza-
se num primeiro momento, pela objetividade, clareza, e concisdo
de linguagem”. Assim, o jornalismo é um dos principais veiculos de
informagdo para a sociedade, pois é um meio de transmissdo que atinge
maior parte da popula¢do, sem precisar da internet, onde as pessoas
mais idosas ainda ndo sabem manused-las, mas assistem bastante TV.

Contudo, muitos jornais deixam a desejar quanto a informagdes
cientificas, por divulgarem de forma distorcida, dando mais ibope ao
sensacionalismo da informag¢do do que para o conteudo especifico
da ciéncia, o que leva a varios fatores politicos e audiéncias que, de
certa forma, interferem na ruptura da mensagem.
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Almeida e Brandao (2013, p. 173) enfatizam que “a divulga¢do
cientifica utiliza recursos como programas de radio, TV ou jornais
impressos, além de livros e similares para levar os saberes cientificos
auma parcela da populagdo, em sua maioria ndo familiarizado com
o ensino de ciéncias”.

Além da TV, temos como divulgador de informacao o radio,
os livros, revistas cientificas como veiculo de mensagem, que atinge
as populagoes ribeirinhas do nosso Amazonas, hoje com o grande
avango da tecnologia ja temos internet em algumas comunidades
que tem contribuido bastante para nossa sociedade.

Assim, no Parque Municipal do Mindu podemos fazer
divulgacdo cientifica através dos estudos de diversas plantas
medicinais que contém no parque, identificando seus elementos
quimicos produzidos para tratamentos medicinais, bem como
considerar a importancia também de divulgar sobre a conservagdo
e preservagdo dessas e diversas plantas da natureza que compdem
para o processo da purificacdo do ar.

A maioria da populagdo utiliza desses tratamentos de plantas
medicinais, porém ndo conhecem o processo cientifico de seus
elementos, processos fisioldgicos e sua relagio com o ambiente,
tudo isso pode ser estudado explorando o espago do parque e
pode ser compartilhado através de varios veiculos de informacdo,
inclusive pelas redes sociais.

Também podemos destacar no parque um componente
importantissimo, que chegou a estar em extin¢do que é o sauim-
de-coleira, porém com as lutas e precau¢des tomadas para preservar
sua espécie, hoje se tem varias medidas protetivas de conservagao
deste animal, que ao longo dos anos foi perdendo seu habitat.

Um dos principais objetivos da criagdo do Parque Municipal
do Mindu foi de proteger o habitat do sauim-de-coleira, uma
das conquistas da unido da comunidade e dos ambientalistas
para a protecdo e conservacdo dessas dreas e deste animal, que
é considerado hoje como o mascote da cidade e do parque, onde
podemos fazer divulga¢do da ciéncia levando a conscientiza¢do em
preservar estes espagos e as espécies desses animais.
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CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Esta pesquisa é de principio bibliografico e de campo, pois
foi construida com uma fundamentacdo teorica para fornecer
afirmagoes sobre os espagos ndo formais, divulgacdo cientifica, a
importancia de conservagdo e preservagao e posteriormente foi-se
a campo. Nesse sentido, uma pesquisa bibliografica para Severino
(2007, p. 122) é aquela que:

Se realiza a partir do registro disponivel, decorrente
de pesquisas anteriores, em documentos impressos,
como livros, artigos, teses etc. utiliza-se de dados
ou categorias tedricas ja trabalhados por outros
pesquisadores e devidamente registrados. Os textos
tornam-se fontes dos temas a serem pesquisados. O
pesquisador trabalha a partir das contribuicdes dos
autores dos estudos analiticos constantes dos textos.

Desse modo, entende-se que a pesquisa bibliografica é
fomentada em estudos ja realizados, estando disponiveis para
fazer andlises e sustentar pesquisas posteriores, sendo de suma
importdncia no trabalho desenvolvido para dar subsidios ao que
se pretende analisar no enfoque desta pesquisa.

Para Gil (1999, p. 51), esse procedimento de pesquisa tem “sua
principal vantagem de possibilitar ao investigador a cobertura de
uma gama de acontecimentos muito mais ampla do que aquela que
poderia pesquisar diretamente”.

Por isso, entendemos o leque de informagbes que podemos
encontrar na revisdo bibliografica, para a garantia de um trabalho
sustentado em pesquisas realizadas por outros autores, que ajudem
a enriquecer o trabalho.

Assim, utilizamos também a pesquisa de campo para sustentar
esta pesquisa, pois entende-se que é uma fonte indispensavel por
ser o ambiente explorado para este estudo, trazendo sua relevancia
de utilizar o Parque do Mindt como espac¢o educativo.
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Nessa perspectiva, Severino (2007, p. 123) diz que: “Na pesquisa
de campo, o objeto/fonte é abordado em seu meio ambiente
proprio. A coleta dos dados é feita nas condi¢gdes naturais em que
os fendmenos ocorrem, sendo assim diretamente observados, sem
intervenc¢do e manuseio por parte do pesquisador”.

Vemos entdo que a pesquisa de campo é onde acontece a coleta
dos dados observados, espaco dos fendmenos analisados do cotidiano,
assim, a escolha do campo dessa pesquisa é o Parque Municipal do
Mindu, em que procuramos analisar as contribui¢des deste espago
para a educac¢do na formagao de cidaddo mais conscientes.

Segundo Fonseca (2002, p. 38):

A pesquisa de campo caracteriza-se pelas investigacoes
em que, além da pesquisa bibliografica ou documental,
se realiza coleta de dados junto a pessoas, com o
recurso de diferentes tipos de pesquisa (pesquisa ex-
post-facto, pesquisa-a¢do, pesquisa participante, etc.).

A pesquisa de campo vai além da pesquisa bibliografica, pois
possibilita varios meios de coletar dados, por meio do contato direto
com os sujeitos da pesquisa, observando o enfoque da temadtica,
analisando de maneira cautelosa, participando da investigagdo do
trabalho, na qual se caracteriza como pesquisa participante, por
ser participativo no desenvolvimento do trabalho.

Assim sendo, esta pesquisa é pautada numa abordagem
qualitativa, porque buscamos compreender aspectos subjetivo do
ambiente, dando énfase ao significado do espago ndo formal de modo
a compreender percep¢des que venha transpassar a quantificagdo de
dados, pois acredita-se que o Parque Municipal do Mindd tem muito
a contribuir, ndo se limitando apenas em ntimeros.

Consonante a escolha da abordagem qualitativa afirma Silva
e Urbaneski (2009, p. 49):

Considera que a hd uma relagdo dindmica entre o mundo
real e o syjeito, isto é, um vinculo indissociavel entre o
mundo real objetivo e a subjetividade do sujeito que
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ndo pode ser traduzido em niimeros. A interpretagdo
dos fendmenos e a atribui¢do de significados sdo basicas
no processo de pesquisa qualitativa.

Dessa maneira, optamos por uma abordagem que incita o
aprofundamento da compreensdo do espago ndo formal, buscando
uma relacdo dindmica durante a pesquisa, pois entende-se a
importancia que o Parque do Mindu possui para fazer divulgagao
cientifica, e para uma formagao de qualidade. Compreendemos
0s aspectos que a pesquisa qualitativa nos proporciona, para
percep¢des mais aprofundadas em relagdo ao ambiente que
investigamos, na qual dispde de instrumentos necessarios para a
complementacdo da pesquisa desenvolvida.

Nesta pesquisa, usou-se a técnica de observagdo participante,
pois entendemos que esta técnica abrange uma observagdo mais
aberta aos fatos ocorridos no ambiente pesquisado, obtendo um
contato imediato com o guia do Parque do Mindd, e do coordenador
do parque, obtendo uma conversagdo mais espontdnea na medida
em que sdo entrevistados.

A observacdo participante conforme Chizzotti (2001, p. 64),
“ocorre por meio do contato direto do investigador com o fenémeno
observado para recolher as a¢des dos atores em seu contexto natural,
considerando sua perspectivas e seus pontos de vista”.

Dessa maneira, constatamos a relevancia que a técnica de
observagdo participante oferece para o pesquisador conhecer o
Parque do Minda a medida em que explora o ambiente juntamente
com o guia do local que auxilia nas informagoes do local.

Por conseguinte, é perceptivel que as técnicas de pesquisas
e os instrumentos utilizados sdo indispensaveis, pois sdo as
ferramentas que permitem colher e registrar as informagdes
fundamentais do entrevistado e do local pesquisado, para analise
de dados do que se pretende alcangar. Por isso, os procedimentos
metodologicos sdo o caminho que permite direcionar a pesquisa
de forma organizada e apropriada nos possibilitando chegar a uma
andlise de dados preponderante.

146



RESULTADOS E DISCUSSOES

O Parque Municipal do Mindu é considerado um espago
ndo formal de educac¢do, contendo uma diversidade de fauna
e flora onde pode-se trabalhar a divulgacdo cientifica, diante
disto, analisamos a contribuicdo desse espago em proporcionar
uma autorreflexdo sobre conservar este patrimonio, zelando pelo
cultivo das plantagdes, evitar a polui¢do no igarapé, assim, como
também preservar a natureza, buscando medidas protetivas que
venham resguardar os animais especificamente o sauim-de-coleira,
que chegou a ser uma das espécies em extingdo, desse modo, os
estudos nesses espagos contribui significativamente para estudos
aprofundados na ciéncia, e auxilia na conscientizac¢do de cidaddos
ativos na sociedade.
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CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento deste trabalho teve como objetivo
relatar as experiéncias vivenciadas no Parque Municipal do Mindu
relacionando a educagdo em espagos ndo formais que o ambiente
proporciona e ao mesmo tempo fazendo divulgagdo cientifica
através do uso das tecnologias ao nosso favor para conscientizar
a sociedade da fundamental importancia em preservar o parque.

Ao percorrer a trilha da vida do Parque Municipal do Mindy,
nos deparamos com a bela paisagem que had nesse ambiente
de ar puro agradavel, local ideal para uma boa socializagdo
de conhecimentos, fazendo uma anadlise dos investimentos e
melhorias que ainda necessitam.

O parque tem um igarapé que se encontra poluido pela
propria populacdo que ndo tem os devidos cuidados em preservar
a nascente do igarapé, despejando lixos que demoram a se
decompor, causando um odor no igarapé do parque por conta
desses residuos que sdo trazidos também pelas chuvas.

Por isso, salientamos o uso frequente de utilizar o espago
ndo formal como ambiente educativo para formac¢do de cidadios
mais conscientes tanto dos seus direitos como principalmente
dos seus deveres, ter atitudes relevantes que contribuam para
o processo de preservar o meio ambiente, no qual requer uma
cobranca tanto verbal quanto visual, pois diferente de apenas falar
é ver o estado em que se encontra, isso causa uma sensibilizacdo
maior para os moradores.

Nesse sentido, compreendemos as contribui¢des que as
experiéncias no Parque do Mindu dispdem para o estudo da ciéncia,
através da flora e fauna que contém nessa unidade de conservagdo
que podem ser exploradas para fazer divulgacdo da ciéncia,
utilizando as redes sociais como ferramenta de repercussio da
mensagem por meio das midias que a populagdo tem mais acesso.

Portanto, os resultados obtidos desta pesquisa foram
satisfatorios, pois constata-se que é possivel ter uma educacdo
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de qualidade em espago ndo formal, que por meio desse ambiente
pode-se levar conscientizac¢do de conservar o parque preservando
a sua natureza, bem como o habitat do sauim-de-coleira. Assim,
mesmo com as conquistas que o Parque Municipal do Mindu tem
alcangado, ainda falta recurso de investimentos para realizagdes
de projetos que firmem parcerias que tendem a contribuir para
a sociedade.

Cassiane dos Santos da Silva &
Luciane Lopes de Souza
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Pensando a formacdo de educadores cientificos
em espacos nao formais a partir de duas visitas ao
Museu da Amazdnia (Musa) em Manaus

As reflexdes desse trabalho surgiram inicialmente a partir da
interacdo entre as discussdes da disciplina de Divulgac¢do Cientifica,
Midias e Espagos ndo Formais do Mestrado em Educagao e Ciéncias
na Amazénia e as minhas motiva¢des em entender sobre formagao
de professores. Com isso, durante uma atividade da disciplina em
que fomos até o Museu da Amazonia, tentei tragar caminhos que
pudessem permear esse didlogo entre espagos ndo formais e formagao
de educadores. Na percepg¢do da necessidade de nos aprofundar mais nas
nossas abordagens, fizemos, eu e outra mestranda que estava também
na disciplina, uma segunda visita. A partir dessas duas visitas, entdo,
pude construir o que estd nesse texto.

Ao meu ver é importante deixar evidente que todos os espagos
possuem, em si, a partir da interagdo das pessoas com eles, potencial
educativo. Gadotti (p. 3, 2005 apud OLIVEIRA; ALMEIDA, 2019)
expressa essa ideia ao dizer que “o espaco da aprendizagem é aqui, em
qualquer lugar” (p. 350), e seguindo essa perspectiva podemos dizer
que essa aprendizagem se d4 ao longo da vida das pessoas partindo dos
seus contextos sociais e das suas interacdes. Nessa mesma perspectiva,
Branddo (1995 apud SILVA; SILVA; BONA, 2021) entende que a educacdo,
estando em todos os espagos, se da no ensino de conhecimentos
constituintes das culturas.

Entendo que a ideia de “espagos ndo formais” existe, enquanto
um conceito da educagdo e do ensino, para dar direcionamento as
abordagens que buscam realizar atividades educativas em ambientes
fora da escola. Afinal, na conceituacdo de Jacobucci (2008), sdo
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ambientes em que existe a possibilidade de ocorrer uma atividade

educacional estrutura e que possuem um grande potencial pedagogico
(MACIEL, 2013).

Percebendo o potencial educativo dos espagos ndo formais
na construgao de conhecimentos e na abordagem de contetidos
cientificos, refletir a formacdo de professores, seja inicial ou
continuada, nesses ambientes se mostra relevante. Como
mencionado anteriormente, nesse texto, busco abordar a relagdo
entre a formagdo de professores e os espagos ndo formais a partir de
experiéncias de visitas ao Museu da Amazodnia, ocorridas durante a
disciplina de Divulgag¢do Cientifica, Midias e Espagos Ndo Formais do
programa de pos-graduacdo em educagdo em ciéncias na Amazonia
da Universidade do Estado do Amazonas.

PENSANDO SOBRE O POTENCIAL PEDAGOGICO
DOS ESPACOS NAO FORMAIS

Os espagos ndo formais sdo todos os ambientes, institucionais
ou ndo, que estdo além do espaco escolar e em que uma pratica
educativa estruturada pode ocorrer (JACOBUCCI, 2008).
Concordando com Quaresma, Borges-Filho e Venturieri (2019),
apoiados nos trabalhos de Souza et al. (2014) e Silva et al. (2016),
evidencio que é relevante nos atentarmos para a percepg¢do de que
esses ambientes tem potencial para serem facilitadores da interagdo
dos sujeitos, aqueles que buscam educar e aprender, com os objetos
de aprendizagem. As atividades em espag¢os ndo formais também
facilitam a aprendizagem pois podem minimizar problemas que
existem no contexto escolar, melhorando a qualidade de vida
(GAIA; LOPES, 2019 apud SOUZA; FREITAS, 2021).

Esses ambientes tendo, a partir dessa percepcdo, esse forte
carater pedagdgico, é essencial que educadores possam utilizar dos
espac¢os ndo formais nas estratégias metodoldgicas para construgdo
de conhecimentos com os educandos. Souza e Freitas (2021), ao
buscarem identificar a quantidade de professores no Estado do
Amazonas que utilizam os espagos ndo formais para realiza¢do das
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atividades educacionais, demonstram que do total de professores
entrevistados pelas autoras, 55,2% deles utilizam os espagos ndo
formais. A partir dos relatos, as pesquisadoras identificaram que
os professores percebem a importancia dos espa¢os nio formais ao
relatarem que possibilitam realizacdo de atividades diferenciadas e
que, com isso, auxiliam no processo de ensino e de aprendizagem.

Se os espagos ndo formais possuem todo esse potencial para
a educacdo, ndo teriam eles, também, grande importancia para a
formacdo de professores? Entendendo que o papel do professor
se encontra a¢do dialdgica de construgdo de conhecimento junto
aos alunos, fica evidente que é essencial que a formagdo desses
professores busca englobar diversificadas possibilidades educativas.

A FORMACAO DE PROFESSORES E OS ESPACOS
NAO FORMAIS

O que é formar professores? Muitos trabalhos se debru¢cam na
pesquisa sobre a pesquisa em formacdo de professores abordando
diferentes perspectivas formativas, podemos perceber um pouco
disso no trabalho de Slongo, Delizoicov e Rosset (2010) que fazem
um mapeamento sobre a abordagem de formacao de professores nas
ciéncias. Ndo é meu objetivo com esse relato me aprofundar sobre essa
tematica, mas é relevante nos situarmos no que esta sendo abordado.

De modo geral, a formagdo de professores pode ser
categorizada como “formacdo inicial”, aquela que professores
em formagdo recebem durante os cursos de graduag¢do, ou como
“formacdo continuada” que vem a ser todo curso, pos-graduagdo,
aperfeicoamento, e outras modalidades de atividades que possam
contribuir com a formagdo dos docentes apds a formacdo inicial.

Na percepgao de Silva e Soares (2021), ndo é raro a formagdo ndo
contemplar aspectos que preparem os professores para a formagao de
cidadaos criticos e reflexivos. E destacam a importancia de se trabalhara
formacdo que permita ao professor garantira formacao integral do aluno,
prezando pelo desenvolvimento intelectual e social. Para as autoras,
entdo, diversos espacos podem contribuir na aprendizagem docente.
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Yano, Alves e Cunha (2018) destacam que alguns cursos de
formacdo vém trazendo a exigéncia de experiéncias tanto em espagos
de educagdo formal, quando de educagdo ndo-formal. Mas essa condi¢do
ndo é hegemonica uma vez que a formagdo de professores tem foco
tradicionalmente no ambiente escolar (NEGRAO; MORPHY, 2019).

AS VISITAS AO MUSEU DA AMAZONIA

O conjunto de experiéncias desse relato surge a partir de uma
atividade da disciplina Divulgagdo Cientifica, Midias e Espagos Ndo
Formais, do Mestrado académico em Educag¢do em Ciéncias na
Amazénia da Universidade do Estado do Amazonas, que ocorreu
no ano de 2022. A atividade consistiu na elaboracdo de materiais de
divulgacao cientifica a partir de uma visita ao Museu da Amazdnia
(Musa), realizada no dia 25 de fevereiro com a turma da disciplina.
Posteriormente, no dia 28 de fevereiro, eu e outra aluna da disciplina
fizemos uma segunda visita ao Musa.

Nessas duas visitas buscamos conhecer o ambiente de
modo a relacionar as reflexdes importantes para as tematicas da
atividade da disciplina (no caso da minha proposta era refletir
sobre a importancia dos espagos ndo formais para a formacdo de
educadores), com isso, busquei também acompanhar as visitagoes
nos espa¢os do museu e conversar com 0s monitores dos espagos
(um mestrando em zoologia e uma licencianda em Ciéncias
Bioldgicas). Em conjunto a construgdo do material de divulgacao
cientifica, entdo, surgiram as reflexdes iniciais que levaram a
construcdo desse relato com base na observagdo dos espacos,
participacdo nas visitacdes e nas conversas com os monitores.

REFLEXAO SOBRE A VISITA AO MUSA

A Amazobnia possui diversificados ambientes para a
realizacdo de atividades educacionais. Locais como o Bosque da
Ciéncia, Parque Municipal do Mindu, entre outros, sdo exemplos
de espagos que podem ser bem aproveitados para o ensino de
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ciéncias. Nesse sentido, o Museu da Amazo6nia é um importante
ponto de referéncia, na cidade de Manaus, quando buscamos
falar de Amazonia a partir da intera¢do dos povos com a floresta
e da construgido do conhecimento cientifico. E a partir da visita a
esse espago, entdo, que me propos a refletir sobre a formacao de
educadores cientificos em espacos ndo formais.

Pude notar que, durante as visitas, seja nas trilhas ecologicas,
nos espacos de visitagdo (serpentdrio, orquidario, casa dos aracnideos,
entre outros), nas exposicdes (como a “Peixe e Gente”) ou mesmo na
torre, é possivel ter a realizacdo de atividades educativas que abordem
conhecimentos cientificos que se misturem com a realidade das
pessoas que participam dessa pratica. E com isso, na interacdo com
o ambiente e com as pessoas, é possivel despertar nos educandos
interesse pelas ciéncias (contextualizadas e dindmicas).

Em uma das visitas, por exemplo, acompanhamos um grupo
de trés adultos e trés criangas que visitaram a “Casa dos Aracnideos”
e foram guiados pelo monitor do espac¢o. Nessa visita, o monitor
conduzia os visitantes na observa¢do dos animais expostos e, em
meio as curiosidades e dtuvidas das pessoas, buscava espaco pra
falar sobre conhecimentos cientificos relacionados aos animais.
Como podemos ver nesse trecho da visita:

Visitante: Gente, mas eu achei incrivel parece
avatar né, ele brilhando!

Monitor: Entdo varios animaizinhos brilham
desse jeito. O brilhinho do escorpido ainda é um
mistério pra gente entender por que que esses
bichos brilham tanto. Mas a gente ja sabe mais
ou menos como que ele brilha assim][...] (trecho
do didlogo entre visitantes e monitor, fevereiro
de 2022).

Percebo que, a partir dessa visitagdo, o conjunto de
conhecimentos que estruturamos para uma atividade educativa
muitas vezes precisam ser adaptadas aos comentarios de cada
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visitante no espac¢o. Assim, nem sempre o que gostariamos de
abordar, por achar importante ou interessante, vdo ter espago
numa atividade que busque dialogar com os educandos, pois cada
comentario pode levar a diferentes direcionamentos.

Mas, entdo, como isso se relaciona a formac¢do de educadores?
Penso que, nesse mesmo sentido, e principalmente por possuirem
esse carater de interagdo com a realidade, é que esses ambientes
também possuem grande potencial para contribuir na construgdo
de conhecimentos docentes de professores em formagdo inicial e
mesmo na formagdo continuada/permanente. O contato com o
ambiente permite aos professores em formagdo contextualizar os
conhecimentos académicos aprendidos na gradua¢ao, buscando
possibilidades e estratégias metodoldgicas que possibilitem a
construcdo de conhecimentos dialogados com a realidade (e ndo
estaticos, parados no tempo, destituidos da realidade).

Na conversa informal que tive com o monitor da Casa dos
Aracnideos fica evidente para mim essa importancia quando ele diz:

Minha formacdo é justamente para ser professor de
ciéncias, é uma parte da atividade que eu acho bem
interessante. [...] Eu acho muito importante também
estar aqui nessa frente de comunicagdo com as
pessoas pra poder passar as informagdes, pra poder
comunicar, desmistificar com isso (Monitor da Casa
dos Aracnideos, fevereiro de 2022, grifos meus).

A parte do relato, com destaque para a parte grifada, nota-se
que o monitor considera relevante a atua¢do na casa de aracnideos
para contribuir com a sua formacdo inicial, que é de professor.
Aporte teorico.

Outro relato, da monitora do Serpentdrio, torna essa
perspectiva mais evidente. O didlogo com diferentes pessoas, de
diferentes contextos, proporciona experiéncias que influenciam
significativamente na forma de abordagem das tematicas cientificas
proporcionando a construgdo de saberes docentes que auxiliam no
processo educativo.
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Eu pude ter uma percepcdo de diferentes publicos.
Com adultos a gente usa outro tipo de linguagem, com
criangas outro tipo de linguagem. E a gente que tem
que ta a par de quase tudo... por que a gente comeca la
no serpentdrio com cobras, mas vem gente que “tem
uma ld ndo sei aonde” ... sd que ndo é aqui do Brasil, da
Amazonia. E a gente tem que ter esses conhecimentos
tem que tentar relacionar uma coisa a outra entdo acho
que essa parte do contato me ajudou a ter mais uma
nogdo de como chegar com cada tipo de pessoa pra
abordar o meu objetivo [...] (Monitora do Serpentario,
fevereiro de 2022, grifos meus).

Se as possibilidades de aprendizagem existem em todos
os espagos, é importante entdo que a formag¢do de educadores
possa ajudar esses formandos a atuar também em ambientes fora
do espaco escolar. Um passo importante para isso é a inserg¢ao
de disciplinas e atividades académicas voltadas para entender e
discutir teorias e metodologias relacionadas a educagdo em espagos
ndo formais.

Como relata a monitora do serpentdrio do MUSA, essa
tematica nem sempre é abordada nas disciplinas de licenciatura
e muitas vezes os professores em formacdo s6 conhecem essas
possibilidades quando estdo atuando na drea:

As disciplinas de licenciatura que eu tive até agora ndo
somaram muita coisa na parte teérica de lidar com os
(espagos ndo formais). Eu vim ter uma nogdo porque
quando eu estava no CEQUA eu fiz uma iniciagdo
cientifica com educa¢do ambiental [...] o primeiro
objetivo do projeto era justamente trabalhar o espago
ndo formal e formal, eu peguei esse conceito de espago
ndo formal por que eu fui estudar para esse projeto
[...] eu ndo sabia nem o que era isso [...] (Monitora do
serpentario, fevereiro de 2022, grifos meus).

Esse relato evidencia que, para ela, o conhecimento sobre
os espacos ndo formais e as possibilidades de utilizagdo desses
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ambientes surgem a partir de experiéncias derivadas da atuagdo
na area. Para que educadores estejam familiarizados com ambientes
educativos diversos, Marandino (apud GIORDAN; CUNHA, 2015)
evidencia a necessidade de reestruturar a forma como os curriculos
das licenciaturas sdo construidos tanto nas atividades praticas
quanto nos estagios. Isso porque os curriculos das licenciaturas
ainda possuem um grande foco no ambiente escolar (NEGRAO;
MORHY, 2019, COELHO; OLIVEIRA; ALMEIDA, 2021).

Concordando com Coelho, Oliveira e Almeida (2021), é
importante entender que o processo de formac¢do de professores
de ciéncias, e amplio para todas as outras disciplinas, esta também
além do espago-tempo dos ambientes formais. Nas palavras dos
autores é necessario a realizacdo de “agées permanentes, variadas
e continuas que englobem as multiplas possibilidades de formagao
e desenvolvimento” (COELHO; OLIVEIRA; ALMEIDA, 2021, p. 14).
Isso se torna mais evidente quando entendemos que os saberes
docentes ndo se restringem a conhecer os contetidos de ciéncias,
mas que devem estar pautadas em premissas que visem uma
transformacdo social significativa (SILVA; SOARES, 2021).

Cabe, entdo, refletirmos sobre como esses espa¢os podem
também ser utilizados para estratégias de formagdo continuada/
permanente de professores. Abib et al. (2012, apud VENTURIER]I,
2019) defende que se faz importante comtemplar o museu, e
extrapolo para outros espagos ndo formais, como ambiente para
formacgdo de professores ao questionar “por que ndo utilizar
este espago como uma possibilidade efetiva de sua formacdo?”
(p- 48), ao se referir aos professores que consideram os museus
como espagos propicios para a pratica educativa. Venturieri (2019)
percebe que muitos autores vém identificado em todo o mundo o
desenvolvimento de a¢des para formacdo de professores em centros
e museus de ciéncia.

Nesse sentido, é interessante que espacos como o Musa
propiciem a realiza¢do de propostas de formagdo continuada, em
parceria com institui¢des de ensino superior e escolas, voltadas para
a construgdo de saberes docentes que despertem o interesse e a
capacidade de planejar atividades que utilizem de espagos ndo formais.
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Para isso, Coelho, Oliveira e Almeida (2021) destacam que é necessario,
para a formagdo fazer sentido para quem vive a formalidade do ensino,
que as propostas de formagdo consideram a demanda dos professores.

Destaco também, embora nio tenha sido o foco dessa
abordagem, a importdncia da vivéncia em espagos ndo formais na
formacdo de educadores cientificos para o despertar do interesse em
popularizac¢do da ciéncia a parte do relato da monitora do serpentario:

Eu pude também usar através das minhas redes sociais
pra levar esses conhecimentos pras pessoas que me
acompanham [...] falam: “adoro ver teus stories porque
vejo todo tipo de cobra, todo tipo de bicho” e é muito
legal ter esse contato por que as pessoas nao tem esse
contato né. Vé o bicho la e ndo imagina. Ah! Tipo,
que cobras bebem agua, ninguém imaginava que cobra
bebe dgua. [...] também ajudou esse contato aqui no
Musa porque eu fui sabendo o que as pessoas ndo
sabiam e o que as pessoas tém curiosidade de saber.
E nisso eu ja fui: “Oh, fala disso que isso é importante
de ser falado” (Monitora do Serpentério, fevereiro de
2022, grifos meus).

Esse relato evidencia ainda mais o poder formativo
que os espacos ndo formais possuem. O interesse por falar de
ciéncia e a capacidade de saber escolher temdticas que possam
mais facilmente interessar as pessoas surgem a partir dessas
experiéncias vivenciadas. Destaco ainda que, concordando com
Silva e Soares (2021), 0s espa¢os ndo formais também possibilitam
a construgdo de saberes que vao além dos conteuidos de ciéncias,
mas também de saberes docentes que permitam a transformagdo
social e reflexdo critica.
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CAMINHOS REVELADOS, MUITAS TRILHAS
PARA SEGUIR

As duas visitas ao Museu da Amazoénia foram a base para
a construcdo dessa reflexdo que busquei com esse trabalho. Ao
caminhar pelas trilhas do museu vivo, mesmo que, em boa parte,
uma caminhada dificultada pelas chuvas da tarde, pude tracar
caminhos para entender que a formac¢do de professores deve
abranger um carater tedrico-metodolégico de trabalhar com os
espagos ndo formais na educagdo, especificamente na educagio
em ciéncias.

Essa percepcdo é ainda mais evidente durante as visita¢cdes
as exposi¢oes com a presenca dos monitores, ali, educadores. A
interacdo com o publico das visitas permite a esses educadores
a construgdo, na pratica educativa, de estratégias que possam
viabilizar tanto a abordagem de tematicas cientificas relevantes
quanto dos interesses e questionamentos trazidos pelo publico.
Diria que isso, por si s6, quando alvo de reflexdo, é uma
formacao de professores. Os relatos dos monitores evidenciam
a necessidade da associa¢do para a formagdo de professores com
os espacgos ndo formais quando relatam que acham importante
estar nesse didlogo com o publico ou quando entendem que
a atuagdo como monitores dos espagos de exposi¢do ajudou a
escolher as melhores abordagens para cada tipo de visitante.

Os relatos indicam tentativas de contextualizar os
conhecimentos académicos aprendidos na graduagdo através
de estratégias que, nas falas dos monitores, foram aprendidas
enquanto atuavam na comunicagdo com os visitantes. Cabe
destacar aqui a importancia de se pensar a formac¢do de
professores, inicial e continuada, de modo a garantir a esses
educadores uma bagagem tedrica e metodoldgica que permitam
facilitar essa contextualizagdo dos conhecimentos. Nesse
sentido, alguns autores, como Venturieri (2019) e Yano, Alves e
Cunha (2018), vém percebendo uma movimentag¢do de propostas
formativas que abordem os espagos ndo formais na educacdo.

161



E imprescindivel ampliar essa discussdo. Como os cursos
de licenciatura no Amazonas tém trabalhado a educac¢ido em
espacos ndo formais? Quais propostas de formac¢do continuada,
no Amazonas, estdo sendo realizadas em parceria com os espagos
ndo formais institucionalizados? Quais perspectivas teoricas
e epistemologicas ddo base para essas atividades? Todas essas
sdo perguntas que ndo pude responder com esse relato das
reflexGes em relagdo a visita ao Musa, mas que podem embasar
a investigacdo sobre a formagdo de professores e os espagos ndo
formais com foco, nesse caso, no contexto do Estado do Amazonas.

Marcos Wilker da Silva Mendonga
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=

Educacdo ambiental em espagos ndo formais de ensino:

Uma anélise nas producdes do Simpésio de Educagdo em
Ciéncias na Amazénia — Secam (2017-2019)

A ideia de Educagao Ambiental (EA), seus conceitos e seus
objetivos ja estdo bem difundidos atualmente. E, no momento
politico e ambiental que o mundo se encontra, ela é de extrema
importancia. No Brasil, temos uma legislagdo inteira dedicada a
Educacdo Ambiental que diz:

Entendem-se por educagdo ambiental os processos por
meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes
e competéncias voltadas para a conservagdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade (Politica Nacional
de Educagdo Ambiental - Lei n? 9795/1999, Art 12.).

Além da Politica Nacional, ela também ¢é enfatizada nas
diretrizes curriculares:

A Educagdo Ambiental é uma dimenséo da educagdo,
é atividade intencional da pratica social, que deve
imprimir ao desenvolvimento individual um carater
social em sua rela¢do com a natureza e com os outros
seres humanos, visando potencializar essa atividade
humana com a finalidade de torna-la plena de pratica
social e de ética ambiental (Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educa¢do Ambiental, Art. 2°.).
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Sabemos que essa preocupac¢do de uma Educa¢do Ambiental
ndo surgiu agora, a medida que o homem toma conhecimento das
consequéncias dos seus atos sobre o meio ambiente, ele também
tenta introduzir uma ideia, que venha a ser uma a¢do no futuro,
para combater os maleficios da humanidade. Isso foi citado em
primeira mao na Conferéncia de Thilisi:

A educac¢do ambiental é um processo de reconhecimento
de valores e clarifica¢cdes de conceitos, objetivando o
desenvolvimento das habilidades e modificando as
atitudes em relagdo ao meio, para entender e apreciar
as inter-rela¢des entre os seres humanos, suas culturas
e seus meios biofisicos. A educagdo ambiental também
estd relacionada com a pratica das tomadas de decises
e a ética que conduzem para a melhora da qualidade de
vida (Conferéncia Intergovernamental de Tbilisi, 1977).

BREVE HISTORICO SOBRE A EDUCAGAO AMBIENTAL

A Educagdo Ambiental tem uma histéria que se relaciona
com reunides, conferéncias ambientais e movimentos sociais
em todo o mundo. Logo apds a Segunda Guerra Mundial, o
mundo voltou suas preocupagdes para a questdo ambiental,
assim o problema foi tratado como global, e nesse contexto a
Organizagao das Nag¢bes Unidas realizou em 1972, em Estocolmo,
Suécia, a Primeira Conferéncia Mundial de Meio Ambiente
Humano (REIGOTA, 2008).

O tema discutido nessa conferéncia foi, principalmente,
a poluig¢do ocasionada pelas atividades industriais. Paises em
desenvolvimento como Brasil e India, que estavam em pleno
“milagre econdmico” defenderam a ideia de que a poluicdo era
“o preco a ser pago pelo progresso”.

Logo apds a Conferéncia de Estocolmo (1972), a Organizagdo
das Nagdes Unidas para a Educacdo, Ciéncia e Cultura (UNESCO)
realizou em 1975 o Encontro Internacional sobre Educacao
Ambiental em Belgrado, ex-lugoslavia, com a participagdo de
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65 paises onde se gerou a ‘Carta de Belgrado’ Esse documento,
segundo Dias (2013, p. 80), expressava “a necessidade do exercicio
de uma nova ética global que proporcionasse a erradica¢do da
pobreza, da fome, do analfabetismo, da polui¢do e da dominagdo
e exploragdo humana”.

Em 1977, aconteceu o encontro mais importante para a EA,
a 12 Conferéncia Intergovernamental sobre Educagdo Ambiental,
que ocorreu entre os dias 14 a 26 de outubro, em Tbilisi, Georgia. O
evento foi organizado pela UNESCO em parceria com o Programa
da ONU para o Meio Ambiente (PNUMA). Suas estratégias deram
continuidade aos ideais da Conferéncia de Estocolmo e desenvolveu
a1 fase do Programa Internacional de Educagdao Ambiental, criado
em Belgrado. Deliberaram-se os objetivos e caracteristicas da EA, as
estratégias a serem tomadas pelo programa e um chamamento para
os paises membros para inclui-la na educag¢do escolar (DIAS, 2013).

Em 1992, foi realizada a Conferéncia das Na¢des Unidas para
0 Meio Ambiente e Desenvolvimento, no Rio de Janeiro, que ficou
conhecida como Rio 92. Foi a primeira conferéncia das Nagoes
Unidas em que a sociedade civil pode participar. Nesse sentido, a
“formacdo” do cidadao e da cidada para atuar diante dos problemas
e desafios ambientais adquiriu visibilidade publica, e a educagdo
ambiental deixou de ser conhecida e praticada apenas por pequenos
grupos militares (REIGOTA, 2008).

No Brasil, o alavanque da EA, em termos legais, aconteceu
em 1994, momento em que Ministério da Educagdao (MEC),
Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da
Amazonia Legal (MMA), com a interveniéncia do Ministério da
Ciéncia e Tecnologia (MCT) e o Ministério da Cultura (Minc)
formularam o Programa Nacional de Educagdo Ambiental
(PRONEA). Culminou com a assinatura do Presidente da
Republica, Fernando Henrique Cardoso, da Politica Nacional de
Educacdo Ambiental regida pela Lei 9.795 de 27/05/99. A partir
dessa data, as agoes voltadas para a EA emergiram e comegaram a
ser executadas. Com a aprovagdo dessa lei, o Brasil notabilizou-se
como o primeiro pais da América Latina a apresentar uma politica
nacional especifica (MILARE, 2013).
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OS TIPOS DE EDUCACAO AMBIENTAL

A partir de revisdes bibliograficas ja feitas, pode-se dizer que
até hoje ndo existe um consenso sobre concep¢ées/identidades
no campo teorico da EA, que permeiam suas praticas. Portanto, a
tipologia é uma tentativa de abranger a contribui¢do de diversos
autores, estabelecida em categorias que pudessem ser entendidas por
diversos profissionais. Essas categorias foram: Educa¢do Ambiental
Conservadora, Educa¢do Ambiental Pragmatica e Educagdo
Ambiental Critica.

A categoria da Educacao Ambiental Conservadora
corresponde as praticas ambientalistas no contexto internacional,
presente ainda em muitos cursos e materiais de EA. Sua caracteristica
principal é a énfase na prote¢do do mundo natural, praticamente ndo
sdo abordadas questdes sociais e politicas (SILVA; CAMPINA, 2009).

A categoria Educa¢dao Ambiental Pragmatica ja muda o
foco para a agdo, na busca de solugées para os problemas ambientais
e na proposi¢do de normas a serem seguidas. Essa categoria de
Educagdo Ambiental pode ter suas raizes no ambientalismo
pragmatico (CRESPO, 1998) e em concepgdes de educagdo tecnicista.
Com énfase na mudanca de comportamento individual, apresenta
solugdes prontas. Loureira (2004) aponta que o pragmatismo no
ambientalismo se caracteriza pelo pressuposto tedrico e ideoldgico
de que a gravidade da situac¢do exige atitudes praticas.

A Educacao Ambiental Critica apresenta a complexidade
da relacdo ser humano - natureza e questiona o modelo econémico
vigente. Apresenta a necessidade do fortalecimento da sociedade
civil na busca coletiva de transformagdes sociais.

Devemos lembrar que o conhecimento ambiental no universo
escolar deve ir além de uma visdo tradicional e comportamental,
mas em dire¢do a uma postura reflexiva e participativa que busque
elementos para consolidagdo de uma sociedade sustentavel, partindo
de pressupostos técnicos, politicos, éticos e ideologicos (SILVA;
CAMPINA, 2009).
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ESPACOS NAO FORMAIS DE EDUCACAO

Os Espac¢os Nao Formais ganham cada vez mais destaque
diante do aumento constante e acelerado da quantidade de
informagdes que se apresentam a sociedade do conhecimento
(HARGREAVES, 2004). Esses locais despertam emogdes, alegrias,
geram curiosidades, momento de interacdo com o meio e servem
como um facilitador para aprendizagem de ciéncias (JACOBUCCI,
2008). Esses espacos sdo de grande importancia para instigar a
curiosidade de seus visitantes.

Segundo Jacobucci (2008), o Espago Formal é o escolar que
estd ligado a institui¢des escolares da educac¢do basica e superior,
ou seja, € a escola com todas as suas dependéncias. J4 o Espaco
ndo Formal, de acordo com a autora, se divide em duas categorias:
Institucionais e ndo Institucionais. Na categoria de institui¢des sdo
incluidos espagos regulamentados e que possuem equipe técnica
responsavel pelas atividades executadas, nesse grupo se encaixam:
museus, centros de ciéncias, jardins botdnicos, zooldgicos,
entre outros. Ja espagos urbanos que ndo possuem estruturas
institucionais, mas onde é possivel adotar praticas educativas,
englobam a categoria dos ndo institucionais, podem ser incluidos:
parques, teatros, cinemas, praia, lago, dentre inumeros espagos.

O uso de espagos ndo formais para o ensino de Ciéncias e
Biologia ganha notoriedade a partir do século XX, na década de
1970, com a intensifica¢do dos papéis dos museus de ciéncias como
ambientes educativos, através dos quais professores percebem que
ha enormes vantagens na parceria entre a escola e os ambientes
fora do contexto escolar (SOUZA; FREITAS, 2020). Para Oliveira
e colaboradores (2020), as prdticas em espagos ndo formais
proporcionam a construc¢do de aprendizagens significativas com
o uso de elementos na natureza. Os docentes devem se sentir
motivados a usar esses espagos para o ensino de Ciéncias e Biologia
e buscar, dentro do contexto amazdnico, estratégias diferenciadas
e dinamizadas para um aprendizado verdadeiramente eficaz.
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EDUCACAO AMBIENTAL EM ESPACOS NAO FORMAIS

Durante muito tempo, as escolas foram os tnicos locais para o
ensino-aprendizagem de temadticas relacionadas ao meio ambiente.
No entanto, devido ao agravamento da situacdo ambiental de
forma global houve a necessidade de buscar outros meios para
trabalhar essa tematica. Os espagos ndo formais surgem entdo,
como locais estratégicos para trabalhar esse tema, pois abrangem
uma diversidade de elementos da fauna e da flora, que nos fazem
refletir sobre a atual situagdo do meio ambiente. No contexto
amazOnico, isso se torna mais urgente ainda, pois é um dos biomas
mais degradados pela agdo humana.

Nesse sentido, o presente estudo pretende levantar
informacoes sobre o uso de espagos ndo formais nas praticas de
Educagdo Ambiental em trabalhos publicados no Simpoésio de
Educacdo de Ciéncias na Amazonia — Secam, nos anos de 2017, 2018
e 2019, pretende-se com isso promover reflexdes sobre a realidade
dessa importante estratégia de ensino.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Estudo do tipo revisdo bibliografica mapeou as produc¢des
cientificas publicadas no Secam no periodo de 2017 a 2019, sobre
a Educagdao Ambiental em espagos ndo formais na Amazénia. Se
caracteriza como uma pesquisa qualitativa no campo da Educagdo
em Ciéncias, concordando com Bogdan e Biklen (1994, p. 16), que
afirmam que a investigacdo qualitativa é “um termo genérico
que agrupa diversas estratégias de investigagdo que partilham
determinadas caracteristicas”.

Para a identificagdo dos trabalhos com essa tematica,
foi feita uma busca por palavras-chaves: Educacdo Ambiental,
biodiversidade, meio ambiente, sensibiliza¢do ambiental. Em
conjunto com palavras como: espa¢os ndo formais, espagos
formativos, museus, jardins botanicos, zoolégico, campo,
observatorios. Esse trabalho é parte integrante de uma pesquisa
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de mestrado em “Ensino de Ciéncias na Amazodnia” em andamento,
os resultados aqui apresentados servirdo de base para a montagem
da dissertagdo final.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A andlise dos trabalhos publicados no Secam nos anos de
2017 a 2019, mostrou um timido interesse sobre o assunto Educacao
Ambiental em Espacos ndo formais amazonicos. O total de artigos
publicados dentro da temadtica foi de 10, publicados nas 3 edi¢oes
do simpdsio, conforme indica a Tabela 1.

Tabela 1: Relagdo ano x publicagdo

Numero de publicacées Ano de publicacao
2 2017
4 2018
4 2019
10 Total

Fonte: Os autores (2019)

Barzano (2008) diz que esses espagos tém sido apontados
como um campo que vem se destacando cada vez mais nas
discussoes académicas, contudo hd uma lacuna identificada acerca
de investiga¢des no que concerne a essa area da biologia. Segundo
Silva e Lorenzetti (2019), encontra-se um numero razoavel de
informacdo sobre Educagdo Ambiental em ambiente formal, mas
essas informacgdes se encontram ainda de forma incipiente sobre a
Educacdo Ambiental em ambiente ndo formal.

Os trabalhos que foram produzidos por mestrandos
totalizaram 7 (70%), 2 foram produzidos por graduandos (20%)
e somente 1 (10%) foi produzido por professores atuantes. Os
programas de mestrado onde os trabalhos foram produzidos sio
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sobre Ensino de Ciéncias. Os resultados corroboram com o estudo
feito por Silva e Lorenzetti (2019) onde 86,9% dos trabalhos com
essa tematica foram produzidos em mestrados académicos.

Ja sobre os espagos abordados nas pesquisas, foram identificadas
cinco diferentes esferas, conforme apresentado na Tabela 2.

Tabela 2: Numero de trabalhos por tipo de espago.

Tipo de Espaco Namero de trabalhos
Reserva Extrativista 1
Bosque da Ciéncia 2
Rios/ Igarapés 4
Corredor Ecoldgico do Minda
Estagdo de tratamento de agua 1

Fonte: Os autores (2019)

Como observado, ha uma certa variedade quanto aos espacos
utilizados para ensinar conceitos e praticas de Educagdo Ambiental
no contexto amazo6nico. Sobre o tipo desses espacos, quatro (40%)
correspondem a ambientes ndo formais institucionalizados como é o
caso do Bosque da Ciéncia. E seis (60%) correspondem a espagos nao
institucionalizados, como é o caso de rios e igarapés, que inclusive sdo
muito abundantes na regido e sofrem com a depredacdo, permitindo
assim que sejam utilizados para essa finalidade.

Melo et al. (2017) abordam a questdo da Educagdao Ambiental
em espacos ndo formais em uma oficina com professores atuantes
dos anos iniciais da Educagdo Basica, utilizando como principal
estratégia, a simetria invertida. Essa oficina pode mostrar
que os professores entendem esses espagos sdo produtores e
disseminadores de saberes, e o que mais os impedem de usa-los é
a falta de embasamento teorico. Por isso, os autores reforcam uma
formacdo especifica para professores sobre o papel da educagdo nao
formal e como propor atividades que reiterem essa metodologia.
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Oliveira et al. (2017) analisaram a possibilidade de integrar
nas praticas pedagogicas na Educacdo Infantil, tendo o bosque
da ciéncia como local de estudo, e partindo das concep¢des das
Diretrizes Nacionais de educacdo e a Proposta pedagdgica-curricular.
Resultados preliminares apontaram que integrar na Educacao
Infantil, a educagdo cientifica favorece um amplo debate sobre a
relacdo do ambiente com a crianga, despertando nos primeiros anos
de escolarizagdo, o entendimento sobre o papel de cada cidad3o.

Carvalho et al. (2018) tiveram como objetivo levar os académicos
de pedagogia a refletirem sobre as questdes ambientais e metodologias
inovadoras para a melhoria do ensino de ciéncias, visando a
aprendizagem dos académicos ou estudantes do ensino fundamental.
Deste modo, os académicos compreenderam a importancia da
formacdo continuada com enfoque na Educagao Ambiental.

Silva et al. (2018), a partir da disciplina Fundamentos da
Educagdo em Ciéncias do mestrado de Ensino de Ciéncias na
Amazonia, tiveram o objetivo de destacar a importdncia de trabalhar
Educagdo Ambiental no corredor ecoldgico do Mindd, que é um local
importante para a realizagdo de praticas pedagogicas, considerado
também como um espago de reflexdo onde é possivel repensar sobre
a consciéncia cidad3, e gerar uma mudanga de atitude.

Morhy et al. (2018) apresentam uma analise de literatura
de como o tema dgua pode ser utilizado para sensibilizar
ambientalmente os estudantes, o estudo foi fundamentado em
autores que trataram desse tema em espac¢os ndo formais. Tiveram
como resultado a concepg¢do de que esses ambientes sdo de grande
importancia para a preservagdo desse recurso natural, uma vez que
norteia e constroi o conhecimento do individuo, desenvolvendo
uma consciéncia critica e reflexiva.

Moreira et al. (2018) constituiram parte de uma pesquisa de
mestrado em Ensino de Ciéncias, feita na estagdo de tratamento
de 4gua e esgoto, que teve como objetivo construir conceitos de
Educagdo Ambiental com alunos do 6° ano do ensino fundamental.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados do levantamento de trabalhos sobre Educacdo
Ambiental em espac¢os ndo formais nos tltimos 5 anos do Secam
resultaram em 10 trabalhos. Assim como Silva e Lorenzetti (2019)
observaram em seu trabalho que em comparacdo aos trabalhos
desenvolvidos sobre espac¢os ndo formais, os trabalhos sobre
Educa¢do Ambiental em espagos ndo formais ainda sdo poucos. Ja
Franga et al. (2011) abordaram que em um panorama geral do Ensino
de Ciéncias, a temadtica ndo formal é uma tendéncia crescente nas
pesquisas da drea.

Também foi possivel concluir que a maioria das pesquisas
relacionadas a esse tema sdo desenvolvidas em Mestrados académicos,
porém os espac¢os usados para Educacdo Ambiental sdo pouco
diversos no que condiz a espacos institucionalizados, foi possivel
notar muito bem a presen¢a dos espacos ndo institucionalizados.
No estudo feito ndo tinha, por exemplo, nenhum museu ou jardim
botanico, segundo Kupper (2003), esses espagos desempenham
importante papel na preservacdo de espécies, na conscientizacdao
e no desenvolvimento sustentavel. Além disso, tem um potencial
singular no processo de educar, repassando conhecimento e dando
oportunidade de experiéncia direta com o mundo natural, e ao servir
de palco para um aprendizado mais diddtico podem sensibilizar
melhor o ser humano (WILLISON, 2003).

Silva e Lorenzetti (2019) afirmam que as pesquisas
desenvolvidas com os museus e centros de ciéncias podem
contribuir ao propor e reconhecer uma maior visibilidade para
esses tipos de espacos por meio da fomentagdo de novas discussoes
ligadas a esta tematica, além da tentativa de estreitar a relacdo de
educacdo além das escolas.

Rocha e Teran (2013) dizem que uma parceria entre a escola
e esses ambientes pode representar uma oportunidade para a
observagdo e problematiza¢do dos fen6menos de uma maneira
mais real, dando oportunidade aos estudantes de construirem
conhecimentos cientificos que ajudem na tomada de decisées.
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Podemos entdo ressaltar que hda uma necessidade de estudos
mais aprofundados na area de Educagdo Ambiental voltado aos
espacos ndo formais, dando importancia aos trabalhos de estado
da arte, pois colaboram muito no quesito de mapear as produgdes
de um certo tema.

Juliana Viana Rodrigues &
Whasgthon Aguiar de Almeida
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=

Dimensdes do ensino de Ciéncias pela inter e
transdisciplinaridade:

Caminhos possiveis de uma pedagogia em Presidente
Figueiredo no Amazonas

O texto sobre as dimensdes curriculares pela inter e
transdisciplinaridade discute aspectos de caminhos possiveis de
uma pedagogia em Presidente Figueiredo, Amazonas. O objeto
do estudo compreende uma visita aos pressupostos de uma
pedagogia no cendrio educacional amazo6nico em aproximagdo com
uma concepgdo de curriculo possivel para a escola local. Numa
metodologia compreendida pela hermenéutica critica, o debate
se constituiu em meio a uma abordagem teorico-epistemoldgica,
que se relaciona com o paradigma sistémico. O objetivo consiste
em debater, brevemente, as a¢des pedagogicas para o ensino
de ciéncias na escola em Presidente Figueiredo-AM. Propos-se
analisar possiveis praticas no contexto geografico, na valorizagdo
do individuo em sua biopsicossocial conforma¢do humana, suas
crengas, cultura e sua experiéncia de vida, mediado pelo processo
educativo, de uma Educagdo verdadeira para todos e todas. Sdo
aspectos que dizem respeito as relagées do saber fazer da escola
nas inter-relacoes dos atores sociais.

A educagdo no contexto amazonico é um dos desafios que
se evidencia pela necessidade de se superar as multiplas facetas
das realidades dessa regido. O ensino na escola na Amazdnia, em
sua realidade complexa, nos seus multiplos aspectos, demanda
a reflexdo e a construgio de uma identidade amazonica. E a
necessidade de formar cidaddos conscientes dos desafios, de
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se implementar uma escola que atenda os reais interesses das
comunidades que vivem nas cidades, rios e floresta dessa regido;
dessa educagdo, existem aspectos que pressupdem uma formagao
biopsicossocial dos sujeitos locais.

Esta precisa ser uma educac¢do que atenda os reais interesses
da popula¢cdo amazonica, precisa estar conectada com o desafio de
superar, na escola, praticas efetivadas ao longo de muito tempo,
sob a influéncia da pedagogia behaviorista iniciada, pelo menos
em fins do século XIX e inicio do século XX, em que vai influenciar
as bases da pedagogia nas escolas ocidentais.

E uma a¢do educativa que precisa estar concatenada com o
proposito de construgdo de uma educagdo que se configura como
um desafio, maior ainda, em se oferecer dignidade aos sujeitos das
cidades e nas mais longinquas comunidades. Sao sujeitos que vivem
no interior da floresta, os indigenas, os ribeirinhos e das margens
das estradas, campesinos das comunidades assentadas pelas
politicas agrarias governamentais, e em Presidente Figueiredo, no
Amazonas, esses aspectos de analise por uma educa¢do de melhor
qualidade nao fica por fora.

Esse é um contexto que ndo esta fora dos macro debates
que construiram o conhecimento da cultura humana. Ele se
liga, em sua restri¢do localizada, com o global do pensamento
universalizado; do que se esta falando, é de uma escola que participe
com os reais interesses da sociedade amazénica que, mesmo com
suas particularidades, apresenta uma realidade multipla em seus
contextos socioculturais e econdmicos.

Essa é uma sociedade que se constituiu ao longo dos anos,
de fixagdo do homem moderno por essa regido, por um doloroso
processo de exterminio, dominio e escravizagdo dos inimeros povos
tradicionais que viviam por essa localidade. Nos dias atuais quando
falamos de escola em Presidente Figueiredo, torna-se importante falar
dos aspectos biopsicossocial, enfatizado nos estudos de Vygotsky,
Maturana, Varela, Morin, dentre outros pensamentos sistémicos.

Frente a esses aspectos, indagamos qual educagdo para qual
sociedade na Amazonia? Levando em considerag¢do a infraestrutura
escolar e o contexto geografico que influenciaram e influenciam
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a educagdo contemporanea. Consequentemente, como uma
ideia de curriculo pode contribuir para a educagdo no cenario
da educagdo amazonica?

CONTEXTO ESCOLAR DO LOCALISMO EM
PRESIDENTE FIGUEIREDO

Elevado a categoria de municipio e distrito com a denominag¢ao
de Presidente Figueiredo, pela Emenda Constitucional n¢ 12, de
10-02-1981 (Art. 2° - Disposi¢des Gerais Transitorias), delimitado
pelo Decreto Estadual n° 6.158, de 25-02-1982, desmembrado dos
municipios de Itapiranga, Novo Airdo, Silves e Urucara. Sede no
atual distrito Presidente Figueiredo. Constituido de 2 distritos:
Presidente Figueiredo e Balbina, criado pelas leis do municipio
acima citada. Instalado em 01-02-1983 (IBGE, 2021).

O panorama da escola publica municipal de Presidente
Figueredo-AM mostra inimeras dificuldades como por exemplo
um laboratoério estruturado para o ensino de ciéncias, no entanto,
o municipio esta cercado por uma exuberante natureza que pode
ser palco de diversos estudos voltados para ciéncias biologicas
(CORTINHAS et al., 2021).

Atividades planejadas para o ensino de ciéncias no sentido de
proporcionarem melhor qualidade de aprendizagem. Esses atrelam-
se a teorias psicossociais, politicas e educacionais fechando circulos
sobre si proprios, sem permitir a abertura realmente de espagos
mais democraticos na escola (ALVARENGA et al., 2014).

Asreflexdes sobre espacos interdisciplinares e transdisciplinares,
na conducdo das ideias nos processos escolares da educacdo basica
¢ muito escassa, e por isso, um sonho (SENA et al., 2019).

Nesse sentido, um projeto educacional, em que contemple
um contexto do uso de espagos ndo formais, e que caminhe a partir
dos pardmetros curriculares, levando o aluno a explorar o potencial
educativo do municipio (ALFFONSO, 2019).

E nessa rede de conceitos e ideias que no campo da educagdo
se configura o curriculo como elemento do conjunto que compde o
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saber fazer da escola. Os conceitos de saber e de fazer sio entendidos
como fundamentos da a¢do tedrico-metodoldgica que pode significar
e ressignificam o trabalho do professor (LACERDA, 2020).

Os saberes implicam em produg¢do do conhecimento e os
fazeres no exercicio pratico dos saberes por parte dos profissionais
que atuam na area educacional. Sobre isso, Franco (2008) define que:

O fazer, decorrente do tratamento da pratica, enquanto
tecnologia, sera o exercicio de uma agdo mecénica,
linear, inflexivel, repetitiva. Para a reproducdo de um
fazer, ndo se necessita da articulagdo teoria e pratica,
ndo se requer um sujeito pensante e reflexivo, exige-se
apenas o refinamento do exercicio da pratica. [...] Ja
um saber, implica o exercicio de uma pratica reflexiva,
comprometida, com sentido, com intencionalidade.
Os saberes decorrem da préxis social, histérica,
intencionada, realizada por um sujeito historico,
consciente de seus determinantes sociais, em didlogo
com suas circunstancias (FRANCO, 2008, p. 132-133).

A agdo do professor, quando ele lida com os alunos, precisa
ir além dos aprendizados estabelecidos pelas determinagoes das
diretrizes curriculares, esta é a direcdo do que preconizam as
politicas educacionais (ABED, 2016).

Na efetivacdo do trabalho pedagogico, esta a base, instituida
pela concepcdo técnico-metodoldgica do saber, a qual vai por na
acdo do processo educacional o saber fazer docente e o saber fazer
discente, diferenciados enquanto ensinante e aprendente, esse é
o campo do ensino-aprendizagem (AMORIM; BAPTISTA, 2020).

Esta inter-relag¢do vai além quando, da relacdo professor e
estudante, se estabelecem vinculos de proximidade, que precisam
ser cuidadosamente refletidos e analisados, entendendo que o
afeto é um principio importante da motivagdo a aprendizagem no
ambiente escolar. E o resgate de um humanismo sadio na escola,
“0 humano vive em redes de conversa¢des que constituem culturas,
e também se vive nos modos de vida que as culturas constituem
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como dimensdes relacionais, que descrevemos como dimensdes
psiquicas, espirituais ou mentais” (MATURANA, 2002), o humano
existe no conviver, na inter-relacdo do falar e do se emocionar que
€ 0 conversar.

Ainda sobre isso, Franco (2008) leciona que, “os saberes ndo
existem dissociados do sujeito, mas amalgamados a ele, enquanto
sujeito autdnomo, consciente e criador” (p. 119-120), isso implica
na intermediac¢do da teoria com as categorias da pratica que se
apresentam no espaco escolar, numa rela¢do subjetiva complexa
entre o professor e os objetos de conhecimento dos componentes
curriculares, e a inter-relagdo subjetiva entre o professor e o aluno.

Essas interconexdes complexas estabelecem os aspectos que
demandam uma outra Pedagogia, ela precisa estar relacionada
ao ensino-aprendizagem nos conceitos interdisciplinaridade e
transdisciplinares em suas metodologias (ROCHA; TERAN, 2013).

Em Presidente Figueiredo, as escolas, em suas maiorias, estdo
nas comunidades localizadas ao longo das duas estradas, BR 174 e
AM 240, elas sdo de alvenaria, a Rede Municipal possui 27 escolas.
As escolas no interior da floresta, nos ramais, nas estradas ou as
margens do Rio Uatuma e Alto das Barrancas, sdo muitas das vezes
o Unico ponto de maior intera¢do social, em que os alunos vém de
longe para estudarem.

E um povo que vive do trabalho de subsisténcia da familia, no
trabalho de plantio e colheita na agricultura familiar, € uma tarefa
que consolida as familias no trabalho de cultivo da terra; 3 mil Km
de extensdo compreendem os espa¢os que os alunos percorrem, na
area do municipio para irem a escola, sdo 6nibus, micro-6nibus,
vans e barcos fazendo esse transporte diariamente.

As escolas situadas nas comunidades amazonicas proporcionam
um verdadeiro mundo que procura sintetizar o que seria a vida nos
centros urbanos mais desenvolvidos, que pode ser a cidade, um
municipio menor, mais préximo ou a capital do Estado. Ndo se pode
negar hoje, com o advento da tecnologia, que a escola contribui para
uma maior proximidade, dessas comunidades, com o mundo. As TVs
por satélite, a internet e as redes sociais sao exemplo disso.
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Esses meios de comunicac¢do trazem o tempo real para os
espacos amazonicos, encurtando o acesso a informac¢do. Mas, é bem
sabido que existem espa¢os na Amazodnia, completamente desprovidos
de sinal de comunicagdo, como sinal de internet e sinal telefénico de
celular, a menos que seja um aparelho conectado via-satélite.

Nos espacos amazonicos, o elemento fundamental para
a sobrevivéncia dessas comunidades estd na sua relacdo com a
natureza. Nessa regido ha comunidades caboclas ribeirinhas que
estdo, de certa maneira, na intermediacdo entre a influéncia dos
povos indigenas e a busca de uma identidade cultural que afirme
sua propria autoimagem frente a cultura hegemonica civilizatéria
(ALMEIDA et al., 2021).

Sdo dois mundos de realidades complexas, que se separam
e, quase sempre, se complementam pelo existir humano em um
mesmo espago geopolitico e psicossocial, que avanca em um
momento e retrocede em outro. Isso diz respeito ao que se mantém
pela tradi¢do ou se transforma pelas inter-relagdes sociais, das
culturas que se constroem e se reorganizam na contemporaneidade
(SILVA; PACHECO, 2017).

Destacamos a importancia dessas inter-relagdes complexas
na construcdo de novas praticas. O que resulta dai precisa estar
aberto como um movimento em espiral na busca de possibilidades
que se projetam para um futuro melhor para essas populagdes e
para as relag¢des interculturais (CLEOPHAS, 2016).

A regido amazonica, sob os aspectos dos neocolonialismos, se
tornou alvo de inumeros interesses internacionais, levando-se em
consideragdo seu status de, talvez, altimo ecossistema do planeta,
frente aos muitos ja degradados espagos ocupados pelo homem, que
em seu afd de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, construiu
uma logica paradigmatica de que os recursos do mundo eram
inesgotaveis (CABRAL; FACHIN-TERAN, 201m1).

Na Amazodnia, os desmatamentos, os traficos de animais, e o
contrabando das riquezas da floresta, tornam-se objetos de cobica
para os interesses da industria do cosmético, do setor madeireiro,
dentre outros (CORTINHAS et al., 2021).
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E diante desse contexto que podemos perceber como se
articulam os interesses de ambito internacional, até o espaco local,
do macro para o microssistema sociocultural e que perpassa pelo
politico-econdmico. Sdo as ideologias hegemonicas que alinhavam,
e mascaram uma realidade que se procura ocultar da grande massa
da populagdo.

Hoje no Amazonas, e ndo menos nos outros estados da
Regido Norte brasileira, vivemos com a responsabilidade de ndo
permitir o fim do ecossistema amazonico e a diminui¢do dos seus
recursos naturais. Esta responsabilidade foi e estd sendo atribuida
a populacdo amazonida, como se ela fosse a responsavel pelo alto
custo do beneficiamento da agua, e se vive com o fantasma da falta
d’agua nos centros urbanos locais (CORTINHAS et al., 2021, p. 67).

Manaus e outras cidades as margens dos rios sdo exemplos
disso; as populagdes das comunidades assentadas ao longo da AM 240,
estrada de Balbina e da BR 174, ndo sdo livres desse fantasma, uma de
suas lutas é a regularidade do abastecimento de 4gua para as familias
que ali vivem. Na intenc¢do de se construir uma escola que participe
com os sujeitos nos contextos histdricos erigidos pela cultura humana,
em prol de uma sociedade justa, é necessario enfrentar o desafio de
discutir com todos e todas, 14 de onde se constroem as realidades
sociopoliticas e econdmicas do espaco cultural.

A sociedade humana, em sua multiplicidade, em suas
diferencas e em suas incompletudes, é o que se caracteriza pelo
humano. Nas comunidades da Amazénia, ensinar as lutas por uma
educacdo que tenha qualidade, expoem a diversidade dos sujeitos
coletivos, em busca de um projeto de educagdo para uma sociedade
sadiamente humanizada.

Falar do ensino de ciéncias, nesse contexto, € falar de uma
escola na e pela Amazonia, é falar da defesa e da implementagao
das reais necessidades dos sujeitos que compdem esse cenario
complexo, das multiplas realidades que se interconectam, se
intersubjetivam na construgdo do existir humano dos amazonidas.



INTERDISCIPLINARIEDADE

A interdisciplinaridade, segundo Cachapuz (p. 97, 2014), diz de
algo “que estabelece relagoes entre duas ou mais disciplinas ou ramos
de conhecimento” ou “que é comum a duas ou mais disciplinas’, ou
seja, uma relacdo entre os conhecimentos e as ciéncias.

Ainda que pese a polissemia do termo, a interdisciplinaridade
pode ser traduzida em tentativa de o homem conhecer as interagdes
entre mundo natural e a sociedade, criacdo humana e natureza, e
em formas e maneiras de captura da totalidade social, incluindo
a relagdo individuo/sociedade e a relacdo entre individuos
(MARTINES; DUTRA; BORGES, 2019).

Caracteriza-se, consequentemente, em processos de
interacdo entre conhecimento racional e conhecimento sensivel,
e de integracdo entre saberes tio diferentes, e, a0 mesmo tempo,
indissociaveis na produg¢do de sentido da vida (CACHAPUZ, 2014).

Ha que se afirmar interdisciplinaridade como um conceito
historicamente e socialmente produzido, apresentando no campo
epistemologico, que precisa ser motivado, pois, a fragmentac¢do do
conhecimento dificulta nacompreensdo da totalidade (BURSZTYN, 1999).

Se conseguirmos trazer estas reflexdes para dentro da
escola, problematizaremos a ideia de que o conhecimento e o
proprio mundo sdo fragmentados, assim como contribuindo para
questionar o mundo regido por especialistas (GUERRA et al., 1998).

A maneira como que as disciplinas foram organizadas
em compartimentos, de maneira isolada cria a ilusdo de que o
conhecimento ¢ fragmentado e consequentemente o mundo, o
que causa uma ruptura na formagdo (BURSZTYN, 1999).

A interdisciplinaridade caracteriza-se como uma confluéncia
entre duas ou mais disciplinas, isso nos leva a uma visio mais ampla
daquilo que pode construir o conhecimento o que pode inspirar o
aluno a entender melhor o mundo (BONATTO et al., 2012).

A aplicagdo de atividades ludicas nas aulas, enquanto opgao
didatico-metodolodgica que apresenta bons resultados cognitivos,
gera situagdes problemas que realmente desafiam o aluno a buscar
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solugdes, sendo que a criagdo e imaginagdo surgem e se desenvolvem por
meio do aspecto ludico da atividade, e a compreensdo do tema por meio
de seu aspecto interdisciplinar (MARTINES; DUTRA; BORGES, 2019).

O planejamento interdisciplinar pode proporcionar uma
interagdo entre diversas disciplinas como quimica, biologia, histdria,
arte etc. Levando um aprofundamento do ensino e uma ampliagdo na
compreensdo do aluno (ALVARENGA et al., 2014).

Criar possibilidades de projetos escolares em conjunto por todo
o corpo docente, visando conectar ao maximo o conhecimento dos
diferentes componentes curriculares, outros podem abordar um tema
Unico, e criar atividades que demandem uma interdisciplinaridade
(LAGO; ARAUJO; SILVA, 2015).

Esse tipo de atuagdo incentiva a contextualizacdo e a formagdo
integral, e ndo apenas a constru¢do de conhecimentos limitados a
um unico componente curricular. Além disso, durante atividade
interdisciplinar, os estudantes desenvolvem habilidades importantes,
como a autonomia, a responsabilidade, a comunicag¢do e o trabalho
em equipe (CRISTOVAO; SILVA; BORTOLUZZI, 2017).

O professor que trabalha em uma perspectiva interdisciplinar
cria possibilidades de interacdo com as demais dreas do conhecimento,
que proporciona uma integragdo no momento de sua construgdo onde
o discente tem a oportunidade de aprender de maneiraampla (LAGO;
ARAUJO; SILVA, 2015).

A gradual contingéncia da interdisciplinaridade na Educagdo
Basica é fruto da emergéncia de um novo paradigma do conhecimento,
segundo Fazenda (2011), que ainda esta em fase de transi¢do e que
esta sendo estudado em todo o mundo. Assim, para que ocorra a
interdisciplinaridade ndo ha necessidade de eliminar as disciplinas,
trata-se de torna-las comunicativas entre si, concebé-las como
processos historicos e culturais, e sim torna-la necessaria a atualizagdo
quando se refere as praticas do processo de ensino-aprendizagem
(BICALHO; OLIVEIRA, 2011).

A interdisciplinaridade é uma questdo que vem sendo
fortemente debatida em educagdo na maioria dos paises ocidentais,
tanto no que se refere a organizagdo profunda dos curriculos, quanto na
forma como se aprende e na formagao de educadores (FAZENDA, 20m).
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O processo de ensino académico nas universidades forma
pesquisadores, mestres e doutores e isso causa impactos diretamente
no ensino nas escolas, através da socializagdo do conhecimento
entre as disciplinas, que tratam da problematica, do ponto de vista
pratico, epistemoldgico, metodoldgico e profissional (FERNANDES;
SILVEIRA, 2019).

TRANSDISCIPLINARIDADE

A abordagem transdisciplinar adiciona uma camada mais
profunda a relagdo entre diversas disciplinas ao combinar o &mbito
cognitivo com as outras dimensdes que perpassam o individuo,
isso porque todas essas esferas funcionam de forma holistica e ndo
separadamente em momentos especificos do cotidiano (ARAGAO;
SOUZA, 2018).

Por isso concordamos que o termo transdisciplinaridade,
apesar das limita¢des e incompletudes proprias das
palavras, traduz a intengédo de seus proponentes, pois
o prefixo ‘trans’ significa ‘estar entre e iralém de’ E a
expressdo ‘disciplinaridade’ indica o reconhecimento
da importancia das disciplinas e suas especializa¢Ges.
A proposigdo, entdo, é a de que os individuos,
enquanto conhecedores de suas areas realizem o
movimento de transitarem por outras dreas com o
intuito de enriquecer-se, ampliando a compreensdo de
natureza e sua relacdo pessoal com o mundo. Assim,
ndo hd significado na produc¢do de conhecimentos
transdisciplinares, mas sim o incentivo para que as
pessoas realizem a transdisciplinaridade em si mesmos
(ROCHA FILHO; BASSO; BORGES, 2009, p. 48).

Podemos indicar, assim, uma relagdo dialética entre a
disciplinaridade e a transdisciplinariedade da mesma forma como
se revela a dialética entre o multiplo e o uno. Quando buscamos
aprofundamento sobre uma area determinada de conhecimento,

187



que chamamos de disciplina, somos conduzidos para além dessa
disciplina (CARAMELLO; HARRES, 2017).

A procura de rela¢gdes dos conceitos especificos com suas
vizinhangas vai ampliando possibilidades de cria¢do de novas
formas de intera¢Ges e percepgdes, o contato com outras disciplinas
se torna inevitavel. Outras dreas sdo integradas a fim de que aqueles
conceitos iniciais possam adquirir sustentagdo tedrica cada vez mais
consistente (GALLON; ROCHA FILHO; DOPICO, 2017).

Esta atitude conduz o docente para além de sua
disciplina; movimenta-se, entdo, entre e através de
varias disciplinas (Multiplo) em processos criativos
de estabelecimento de relagdes antes ndo percebidas.
As varias disciplinas quando integradas compdem
visdes de totalidades (Uno). Evidencia-se, dessa forma,
a atitude transdisciplinar. Portanto, ela acontece
na radicalidade da disciplina predominio maximo
da disciplinaridade sobre a transdisciplinaridade
(FLORES; ROCHA FILHO, 2016, p. 65).

A perspectiva do ensino transdisciplinar vai além da visdo
de integragdo de varias disciplinas, mas, que agrega varios fatores
da realidade do individuo onde o conhecimento se torna um
instrumento de pratica atuante de transformacdo da realidade
(KOLLING, 2017).

A transdisciplinaridade, que corresponde a criagdo de
relacbes cada vez mais abrangentes entre os sistemas, proporciona
a geracdo de visdes mais amplas, abrangentes. No entanto, somente
é possivel o estabelecimento de relagées quando ha mais de um
sistema. Por sua vez cada sistema possui diversidades em relacdao
a outros apresentando suas coeréncias locais (SANTOS, 2008).

Apresentamos entdo o entendimento de que ter atitude
transdisciplinar é transpor permanentemente os limites de seus
conhecimentos especificos, interagindo com outros modos de ver
o mundo e permitindo a si mesmo colocar em questdo as proprias
crengas e certezas (SOMMERMAN, 2006).
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PERCURSO METODOLOGICO

Para a realizagdo desta pesquisa utilizou-se o metodo qualitativo
segundo Flick (2009), que contempla a analise de experiéncias
de grupos, relacionadas as praticas. Esta abordagem tem como
caracteristica entender a forma como se constréi o conhecimento.
A pesquisa qualitativa estd voltada para o interesse ao acesso as
experiéncias, documentos e interagdes no seu contexto natural.

Possibilidades pedagégicas no ensino de ciéncias
nas reservas naturais de Presidente Figueiredo

O municipio de Presidente Figueiredo, situado a cerca de 100
km ao norte da cidade de Manaus no Estado do Amazonas (Figura 1).
E um destino com importante potencial turistico, consideradas
suas caracteristicas tais como presenca de sitios arqueoldgicos com
inscrigdes rupestres, cavernas, grutas, lagos, igarapés, cachoeiras,
corredeiras e locais propicios para a pratica de canoagem, trilhas
contemplativas e birdwatching.

Figura 1 - Mapa da localizagdo geografica do municipio de
Presidente Figueiredo-AM

Fonte: CORTINHAS et al., 2021
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A realidade na escola municipal em Presidente Figueiredo em
relacdo ao ensino de ciéncias é composta por inimeras dificuldades
principalmente no que diz respeito a drea bioldgica. Isto implica
dizer a falta de laboratdrios equipados para o ensino da disciplina,
a dificuldade com conexdo a internet, equipamentos entre outros
problemas estruturais.

No entanto, o municipio possui uma grande riqueza natural
que pode ser palco para o ensino de ciéncias. Os diversos enfoques
da pesquisa arqueologica possibilitam cada vez mais conhecer o
passado da humanidade, o que torna ainda mais fascinante os
lugares onde as antigas popula¢des viveram ou deixaram o registro
da sua passagem. Esses lugares, os sitios arqueologicos, constituem
hoje um atrativo turistico em diversas partes do mundo.

Atualmente, algumas centenas de sitios arqueoldgicos estdo
registrados no Amazonas, o que torna evidente o potencial destes
espacgos para o ensino de ciéncias, apresenta-se sete dessas RPPN
(Tabela 1). Vérios desses espac¢os poderiam receber estudos de
viabilidade para o seu uso, ndo s6 pela sua importancia no contexto
da historia da Amazonia, mas também porque parte deles ja
recebem alunos das escolas publicas da regido. Essas visitas tornam-
se viaveis pelo fato de estarem localizados doze sitios préximos a
areas com atrativos naturais como cachoeiras (locais onde é comum
a presenca de arte rupestre) e, culturais representados pelas zonas
rurais, em que é comum a ocorréncia de sitios ceramicos e que
também podem ser observados a flora para o estudo de botanica,
fauna estudo de zoologia, solo estudos de Geografia e Quimica.
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Tabela 1: Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPN)

Nome da reserva Localiza¢do Area (ha.)

Cachoeira da Onca BR 174 km 107 66
Estancia Rivas BR 174 km 113 100

Morada do Sol e da Lua BR 174 km 11 7,00
Reserva Quatro Elementos BR 174 km 113 20
Reserva dos Arqueiros BR 174 km 114 25
Reserva Sol Nascente BR 174 km 114 20
Sitio Bela Vista BR 174 km 110 63

Fonte: Prefeitura de Presidente Figueiredo - Departamento de
Recursos Naturais, 2021

O ensino de Ciéncias Naturais/Biologia possui importancia
para a formacdo de individuos criticos, capazes de atuar em
sociedade, porém sabemos que estudos relacionados a essa
temdtica tém apontado deficiéncias nas praticas pedagogicas
dos professores da referida area do conhecimento. E habitual nas
institui¢des escolares, durante o ensino de Ciéncias Naturais/
Biologia, um conhecimento descontextualizado, fragmentado, que
prioriza a transmissdo do e a memorizac¢do do aluno, sem que de
fato ocorra a constru¢do do conhecimento de maneira integrada
e contextualizada, como apresenta-se na tabela 2 abaixo. Ndo ha
o envolvimento de praticas pedagdgicas inovadoras, o que torna
a aprendizagem pouco eficaz para os alunos compreenderem,
interpretarem e intervirem na realidade.
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Tabela 2: Possibilidades Pedagogicas no Ensino de Ciéncias

Atividades Disciplina
Aula de campo, trilha, observacdo Botani
e relatdrio otdnica
Aula de campo, coleta de dados e .
. . Zoologia
imagens e estudos comparativos
Estudo de campo, observacoes das )
; ~ L A Ecologia
intera¢des ecoldgicas na Amazonia
Estudo da formagdo dos solos, )
. Geologia
estudo quimico dos solos, coleta de
amostras
Espécies de insetos que interagem Ecologi
com as plantas cologla
Coleta de residuos sélidos Educacdo Ambiental

Fonte: Os autores, 2022

Segundo Santos (2002), as contribui¢des da aula de campo de
Ciéncias e Biologia em um ambiente natural podem ser positivas
na aprendizagem dos conceitos a medida que sdo um estimulo para
os professores, que véem uma possibilidade de inovagdo para seus
trabalhos e assim se empenham mais na orienta¢do dos alunos. Para
os alunos é importante que o professor conhe¢a bem o ambiente a
ser visitado e que este ambiente seja limitado, no sentido espacial
e fisico, de forma a atender os objetivos da aula.

A aula de campo pode proporcionar ao aluno uma experiéncia
formidavel, e significativa, pois explorar os ambientes naturais é
vivenciar e contextualizar os assuntos previstos nas disciplinas de
Ciéncias naturais e Biologia na pratica.

A utilizacdo de espagos ndo formais para o ensino de ciéncias
pode ser uma experiéncia rica em conhecimentos para os alunos,
tendo em vista as diversas dimensdes de percepgdes através de
varios sentidos como: tato, visdo, audigdo, olfato etc.
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Percebe-se que ndo é comum a escola oferecer a seus alunos
vivéncias e experiéncias em outros espagos que ndo seja 0 espago
da escola e, em muitos casos, este espago restringe-se quase que
exclusivamente a sala de aula. Para isto, neste artigo abordou-se as
relacGes entre educagdo formal e ndo formal ea interdisciplinariedade/
transdisciplinariedade no sentido complementar a aprendizagem.
No ensino de Ciéncias, os alunos podem aprender através de
experiéncias em espacos alternativos. Muitos alunos possuem
vivéncias e aprendizagens adquiridas por meio da educagdo informal
e o professor, ao possibilitar que estas facam parte do cotidiano escolar,
estara favorecendo a troca de saberes.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A proposta aqui abordada traz esse olhar para o professor
em seu planejamento incluir propostas que utilizem os espacos
ndo formais como as RPPN’s, que possuem uma riqueza natural,
historica e cultural, que transporta ao aluno a aprender dentro do
seu contexto, porém, ndo sé aprender, mas, aplicar o conhecimento
na sua vida e transformar a sua realidade.

Assim, podemos perceber a importancia de se conhecer
previamente as caracteristicas dos espacos ndo formais de ensino
para melhor aliar seus recursos aos conteudos trabalhados em sala
de aula, construindo significativamente uma educacdo cientifica
(ROCHA; TERAN, 2013; QUEIROZ et al., 2017).

Esta pesquisa buscou trazer uma nova perspectiva sobre o
uso dos espagos ndo formais para a pratica didatico-pedagogica do
professor na escola publica no municipio de Presidente Figueiredo-
AM que possui uma riqueza natural incomensuravel. O ensino
de Ciéncias precisa privilegiar o uso desses espagos, de forma a
possibilitar ao estudante uma educagdo cientifica, ressignificando
na aquisi¢do do “saber”, adquirido no contexto da sua experiéncia,
para um processo de constru¢do de conhecimento, através da
juncdo entre a teoria e a pratica.
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CONSIDERACOES FINAIS

As comunidades do espago amazo6nico constituem-se por
sociedades em que suas multiplas vozes vém da cidade, vém do
campo, das comunidades em que a escola estd inserida, vém do
lugar de onde os sujeitos nascem, vém de onde trabalham pelo
sustento e a vida da familia. Estas vozes precisam ser levadas em
consideracdo, pelo interesse e o compromisso em acreditar que uma
sociedade mais humanizadora é possivel. Precisamos evidenciar
um horizonte que acredita nas utopias possiveis, apesar dos
desencantos reais.

Ainda observamos a deficiéncia que as escolas apresentam
em aplicar as atividades praticas, tendo um conjunto de fatores
como, a falta de um espaco para a realizagdo dessas atividades, como
um laboratério. O cumprimento do curriculo escolar também é um
dos fatores que impedem a realizagdo de atividades praticas, pois
o professor muitas vezes ndo dispde de recursos para realiza-las.

Sdo muitas as questdes ainda a serem discutidas nesses
espacos socio-educacionais, muitas as inquietag¢des que nos
remetem a andlise e a reflexdo no sentido das mudangas, estrutural
e cultural no contexto amazonico e da escola nessa regido. Essas
pessoas que vivem no espago amazonico sdo cidaddos com direitos
e deveres. As escolas sdo espacos coletivos de aprendizagem, que
por meio de seus objetos de estudos curriculares e metodologias
adequadas, possibilitariam o alcance das reais necessidades de
existéncia digna dos sujeitos nesse lugar.

A diversidade esta na escola, por isso pensar a escola como
espaco plural, é pensar a Educacdao num didlogo com o direito a
vida digna, permitindo um ensino que potencialize a qualificagdo
social e profissional dessas pessoas assentadas, e que se configura
por caracteristicas locais e globais, no sentido da cultura humana.

O desenvolvimento social deve ser visto como o avango para
novas formas de vida, de autogestdo, da criacdo de espagos e de
atitudes para o desenvolvimento criativo e critico, bases de um novo
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humanismo assinalado pelo amor, pela gratuidade e pela caridade. A
educacdo para a vida e pela vida coletiva e harmonica ndo pode mais
deixar esses aspectos tradicionais nortearem as atividades pedagogicas.

A construc¢do do conhecimento deve ser acerca do
proprio contexto, por ser semelhante precisa estar baseado no
desenvolvimento de uma cultura que tenha como finalidade o
préprio homem, que pense na qualidade de vida, a partir das relagoes
entre os individuos, entre as relagées sadias com a natureza e com o
ciberespago cosmico, como componente das multiplas realidades.

E uma acio que precisa ser coletiva, que sobreponha e envolva
os interesses individuais do egoismo, que dentre outras coisas,
fundamentam a sociedade do consumo. Dai precisamos construir
uma outra educagdo que contemple tais valores, numa sociedade
livre, sem preconceitos e justa para todos e todas.

Aline Vieira Silva,
Juliana Varsévia Oliveira Peixoto &
Silvia Regina Sampaio Freitas
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Museu da Amazdnia (Musa):

Possibilidades para o ensino de Ciéncias com teméticas de
conservagdo e preservacdo ambiental

A presente pesquisa consiste no relato de experiéncia, que é
derivado da aula de campo da disciplina de Divulgac¢do Cientifica,
Midias e Espagos Nao Formais, do Mestrado Académico em
Educagao e Ensino de Ciéncias na Amazonia da Universidade do
Estado do Amazonas (UEA), que ocorreu em 25 de fevereiro de
2022, realizada no Museu da Amazonia (Musa).

A atividade pratica no Musa permitiu um contato pedagdgico
com um espago ndo formal, que tem a finalidade de proporcionaraos
alunos e visitantes a imersdo, intera¢do, observagdo e conhecimento
a respeito da fauna e flora da Amazoénia. Os espagos ndo formais
tém essa acdao de promover e divulgar o conhecimento cientifico
de forma que as reflexdes mediante as observagées e vivéncias
adquiridas contribuem para aprendizagem significativa.

E neste contexto que a divulgacio cientifica ganha espaco
como estratégia pedagogica, pois nesta diregdo emergem debates
que pdem em destaque a importdancia em desenvolver praticas
pedagogicas e de comunicagdo publica sobre o conhecimento
cientifico que favorecem o surgimento de novas maneiras de agir no
campo do Ensino de Ciéncias, seja este na escola ou em ambientes
ndo formais de aprendizagem (GONCALVES, 2019).

Com experiéncias desse tipo, o educador tem diversas
possibilidades de trabalhar nos espacos ndo formais, como o
Musa, as tematicas que sdo de suma importancia para o Ensino
de Ciéncias, como conservar e preservar. Visto que, os conceitos
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preservacdo e conservagao ambiental, muitas das vezes tém sido
tratadas como iguais ou sinénimas. Distinguir esses termos é
necessario para compreender os meios que levam a conservagao e
protecdo do meio ambiente.

Dessa maneira, o intuito dessa pesquisa ¢é identificar as
possibilidades de como sdo desenvolvidas as temdticas de conservagio
e preserva¢do ambiental por meio da Divulgacdo Cientifica no Musa
e sua contribui¢do no Ensino de Ciéncias.

ESPACO EDUCATIVO, NAO FORMALE A
DIVULGACAO CIENTIFICA

Os espagos ndo formais sdo ambientes que possibilitam
atividades diversas e com interatividade com o publico que visita
esse tipo de espago, como os museus, parques e entre outros, que
contribuem positivamente para o ensino significativo.

De acordo com Jacobucci (2008), os espa¢os ndo formais
educativos podem ser assim definidos a partir de duas categorias: os
institucionalizados e os que ndo sdo institucionalizados. Os espagos
institucionalizados compreendem os que sdo regulamentados e que
dispdem equipe técnica responsavel pelas atividades executadas,
sendo o caso dos Museus, Centros de Ciéncias, Parques Ecoldgicos,
Parques Zoobotdnicos, Jardins Botanicos, Planetarios, Institutos
de Pesquisa, Aquarios, Zooldgicos, dentre outros. E os espa¢os ndo
institucionalizados ndo dispdem de uma institui¢do estruturada,
ainda assim é possivel adotar praticas educativas. Nessa categoria
podem ser englobados os teatros, parques, casas, ruas, pragas,
cinemas, dentre outros inumeros espac¢os. Chassot (2003)
caracteriza estes ambientes como espacos onde se pode encontrar
conhecimentos populares aproveitaveis em praticas escolares.

Para ensinar e aprender ciéncias, além da sala de aula, os
espagos ndo formais sdo imprescindiveis, pois a aproxima¢do com
o ambiente natural possibilita aos estudantes uma compreensdo
maior sobre os contetidos de Ciéncia. Segundo Queiroz (2002),
isso é possivel devido as caracteristicas dos espacos ndo formais,
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que despertam sensagdes como emocgdes e serve como motivacao
para o ensino.

A divulgacao cientifica tem como intuito proporcionar
a comunicag¢do entre a ciéncia com o publico leigo, tornando o
conhecimento cientifico mais atrativo e interessante, e essa
estratégia torna-se importante para o ensino de ciéncias.

Para Bueno (2010), a divulgagdo cientifica cumpre fun¢ado
de democratizar o acesso ao conhecimento cientifico e estabelecer
condi¢des para a chamada alfabetiza¢do cientifica. Dessa forma,
viabiliza a inclusdo dos cidadidos nos debates sobre temas
especializados que podem gerar impactos na vida desses sujeitos.

Em vista disso, os espa¢os ndo formais e as atividades de
divulgacdo cientifica tem o papel fundamental para auxiliar a
pratica do professor em sala de aula, pois se bem planejados e
conduzidos favorecem a contextualizacdo e interdisciplinaridade
melhorando assim o ensino e aprendizagem.

TEMATICAS DE CONSERVACAO E PRESERVACAO
AMBIENTAL NO ENSINO DE CIENCIAS

Os conceitos de conservagdo e preservacdo ambiental muitas
das vezes sdo considerados sin6nimos, principalmente quando diz
respeito as questoes ambientais. Esse conflito acontece pelo fato
desses dois termos nao serem desenvolvidos corretamente, e com
isso causam obstaculos na aprendizagem do aluno.

A diferenciacdo dos conceitos consiste em que a conservagao
ambiental utiliza dos recursos da natureza de forma racional e de
manejo sustentavel. J4 a preservacdo ambiental esta relacionada
com a prote¢do sem interferéncia humana, a natureza é intocavel.

Dessa forma, apesar dos conceitos acima muitas vezes
serem aplicados como iguais ou sindnimos, ambos sdo distintos,
entretanto esses termos tém uma vincula¢do que envolve o
cuidar do Meio Ambiente com intuito de visar o equilibrio dos
ecossistemas, a manuteng¢do da flora e fauna e da vida humana
na Terra. Sendo assim, por envolverem conceitos relacionados
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com o meio ambiente, essa proximidade acaba confundindo os
estudantes em que muito trazem consigo conhecimentos prévios
ou do senso comum e, que muitas vezes, apresentam-se engessados
e que precisam ser reconstruidos numa visdo cientifica (LIMA;
OLIVEIRA; NEVES, 2016).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) destacam
a importancia das discussdes aos sujeitos sobre a preservacao e
a conservagdo ambiental, tendo em vista as reflexdes acerca da
manutencdo do equilibrio ecolégico (BRASIL, 2000). Diante disso, é
necessaria a exploragdo dessas temdticas nas escolas com finalidade
de buscarem oportunidades que possam fazer com que os sujeitos
reflitam sobre suas agGes e que proporcione alternativas, que
intencionem mudangas significativas ao ambiente e a sociedade.

Para o professor desenvolver estratégias que possam
contribuir com ensino e aprendizagem sobre essas tematicas, que
sdo imprescindiveis para uma melhor qualidade de vida, o educador
tem varias possibilidades de explorar os conteudos fora do ambiente
escolar, seguindo nesta linha de pensamento para estimular o
processo do conhecimento cientifico e para sensibilizacdo do
meio em que vivemos. Se faz necessario utilizar os espacos ndo
formais para poder expandir esses conceitos sobre preservacao e
conservacdo. Visto que, o conteudo que fica restrito somente na
teoria pode ser vivenciado na pratica fora da sala de aula. Essa
vivéncia possibilita e gera reflexdes sobre o cuidar e preservar o
meio em que vivemos.

Teixeira et al. (2012) ressaltam que a utiliza¢do desses espagos
auxilia no processo de ensino e aprendizagem e torna as aulas
motivacionais e inspiradoras devendo o professor assumir o fazer
pedagogico com a responsabilidade de proporcionar ao estudante
o privilégio de construir o conhecimento cientifico.

Assim, podemos notar que as temadticas de conservagdo e
preservacdo ambiental conseguem ser trabalhadas em espacos
ndo formais. Com isso, podem vir a contribuir significativamente
em sua compreensdo, de forma a possibilitar ao estudante uma
educacgdo cientifica, ressignificando seus saberes, adquiridos no
contexto da sua experiéncia, para um processo de constru¢dao
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de conhecimento, através da jungdo entre a teoria e a pratica
(TEIXEIRA et al., 2012). Além de (re)construir novas perspectivas
aos sujeitos e consequentemente, novas mudangas de suas posturas
com relacdo ao ambiente.

PERCURSO METODOLOGICO

A presente pesquisa teve como [6cus o Museu da Amazonia
(Musa) que foi fundado em 2009, para ser um museu vivo, a céu
aberto e com localizagdo em uma area de floresta preservada dentro
da Reserva Florestal Adolpho Ducke, no bairro Cidade de Deus, na
zona leste da cidade de Manaus. Esse museu vivo pertence ao Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazonia (Inpa), ocupando 100 hectares de
fragmento de floresta dentro de uma 4rea urbana da cidade.

Aabordagem adotada foi qualitativa, pois segundo Minayo (2012),
estaabordagem responde a questdes muito particulares e trabalha com
o universo dos significados ao fazer relagdo do espago ndo formal com
os conteudos proposto pelo curriculo estudados em sala de aula.

Sandin Esteban (2010) diz que a pesquisa qualitativa é uma
atividade sistemdtica orientada a compreensdo em profundidade de
fendmenos educativos e sociais, a transformacdo de praticas e cendrios
socioeducativos, o que é proposto a partir da compreensao entre a
preservacdo e a conservagao ambiental.

A coleta de dados foi realizada por meio da pesquisa de campo
que, de acordo com Fonseca (2002), permite o contato com diferentes
realidades e no caso foi o espago nao formal do Musa. Os registros
da ida a campo foram feitos no caderno de campo e em fotografias
(MEIHY, 2005). Ao longo da ida a campo foi possivel registrar pontos
fortes para o desenvolvimento do ensino de ciéncias no Musa.

Para realizara analise dos dados foi adotada a andlise de contetido
(BARDIN, 20m11) do que foi obtido a partir dos registros realizados na
ida a campo. Para Bardin (20m), a andlise de contetido trata-se de um
conjunto de técnicas de andlises que visa buscar indicadores, que neste
estudo caracteriza-se como qualitativos, que permite a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢des de producdo deste contetido.

204



RESULTADOS E DISCUSSOES

O Musa apresenta potencial pedagdgico para o trabalhar as
tematicas de conservagdo e preservagao ambiental no Ensino de
Ciéncias. Esse espa¢o ndo formal possibilita com que o educador na
sua pratica possa relacionar essas duas temadticas ao longo da visita
museu, desde as exposi¢des sobre as comunidades ribeirinhas até
a torre de observagdo.

A cada exposicdo que o Musa oferece, os espagos despertam
ao educando a conscientiza¢do do conservar e preservar tanto a
natureza quanto a cultura amazoénica. Por meio das exposic¢oes e
trilhas, pode-se notar, que esse espago ndo formal tende a ser uma
ferramenta pedagogica favoravel ao ensino de Ciéncias.

De acordo com Queiroz, et al.

O jardim botanico é um local propicio para o ensino de
ciéncias, por oferecer uma gama de recursos naturais a
serem explorados. Através desse ambiente, o professor
pode utilizar diferentes recursos para propiciar a
apreensdo e reflexdo dos contetidos abordados em
sala de aula (2013, p. 150).

O Musa caracteriza-se como um “museu de territorio’, pois
diferente dos museus tradicionais, nos quais as pegas, os modelos e
os objetos estdo imobilizados durante as exposic¢oes, ele possibilita
com que os visitantes tenham o contato com a natureza, as plantas
e os bichos vivos (MAGALHAES, 2013).

Rocha e Fachin-Teran (2010) destacam que a atra¢do principal
dolocal é a floresta continuar preservada e com limitada intervenc¢do
da a¢do humana, onde pode se fazer a observagdo dos diferentes
ecossistemas, como a floresta de baixio e platé. Os ecossistemas da
Reserva Ducke tém sido estudados pelos pesquisadores do Inpa,
que estudam a biodiversidade que esta presente na reserva.

205



Os objetivos educativos do Musa sdo mostrar e oferecer
para o publico em geral a opgdo de lazer de cunho sociocientifico,
além de promover a divulgac¢do e popularizagdo da ciéncia. Assim,
viabilizando aos visitantes o interesse por este espaco que permite
a interacdo com o ambiente. Destacando algumas exposigées e
atragdes que foram contempladas durante aula de campo que sdo:

- Trilhas interpretativas (Figura 1): No total sio sete trilhas
coloridas (cinza, branca, amarela, vermelho, lilds, verde e azul)
que podem ser exploradas. Os percursos realizados nas trilhas sdo
aproximadamente 5 km de imersdo e contato com a natureza, além
de ter exposi¢des ao longo do trajeto. Durante cada trilha, pode-se
observar de perto a fauna e flora que est4 presente, como arvore
angelim-pedra (Dinizia excelsa), quatipuru (Sciurillus pusillus),
cigarras construtoras de chaminés (Guyalna chloroogena) e entre
outras espécies de plantas e animais.

Figura1 - Trilha Branca uma das mais visitadas no local

Fonte: Arquivo pessoal (2022)
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- Orquidario e bromeliario (Figura 2): Possui uma
variedade de espécies de orquideas e bromélias, e todos esses
espécimes foram coletados na Reserva Floresta Adolpho Ducke.
Nesse espago podemos explorar os sentidos do corpo humano, com
excecdo do paladar, os outros sentidos como olfato e visdo sdo bem
explorados por conta da exposi¢do das orquideas e bromélias que
estdo suspensas dando uma melhor visualizacdo. Com relagdo o
olfato, é agugado devido ao cheiro perfumado de algumas orquideas,
como, por exemplo, a orquidea-chocolate (Braemia vittata).

Figura 2 - Imagem do viveiro de orquideas e bromélias

Fonte: Arquivo pessoal (2022)

- Lago das vitdrias-régias (Figura 3): O lago que contém
as vitorias-amazonicas (Victoria amazonica) ou vitorias-régias como
conhecidas popularmente é uma forte atracdo do Musa, pois essas
plantas aquaticas encantam o publico com a sua beleza, principalmente
no periodo de floragdo que inicia em 48 horas com a colora¢do branca,
sendo que no seu segundo dia de vida se tornam roseas.
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Figura 3 - Lago das vitdrias-régias

Fonte: Arquivo pessoal (2022)

- Casa dos aracnideos (Figura 4): Neste espaco apresenta a
diversidade de aracnideos da Amazodnia que foram coletados dentro da
Reserva Adolpho Ducke. A exposi¢do apresenta a variedade de espécimes,
como aranha caranguejeira-gigante-da-amazénia (Theraphosa stirmi),
escorpido- amarelo-amazonico (Tityus raquelae), amblipigeo amazonico
(Heterophrynus longicornis) e outros menos conhecidos como Opilides,
Telifonidos e Ricintleos.

Figura 4 - Exposi¢do da aranha caranguejeira-gigante-da-amazoénia
(Theraphosa stirmi) na Casa dos Aracnideos

Fonte: Arquivo pessoal (2022)
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- Torre de observacao (Figura 5): Essa atragdo é a favorita
de quem visita o Musa. A torre se localiza no final da Trilha Branca
e possui 42 metros de altura, que oferece ao visitante contemplar
a vista do dossel das arvores. Além disso, a torre de observagdo da
apoio as pesquisas dos que estudam o clima, a botanica, primatas e
insetos, nos diferentes niveis da floresta.

Figura 5 - Torre de observacdo do Musa

Fonte: Arquivo pessoal (2022)

Todos os espagos do Musa sdo contemplativos ao ensino
de ciéncias e favorecem a oportunidade dos estudantes para que
explorem, observem, questionem, investiguem e aprendam os
conteudos abordados de maneira significativa (AUSUBEL, 2003).
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CONSIDERACOES FINAIS

Podemos considerar que o Musa é um espago nio formal onde
pode ser trabalhado pedagogicamente diferentes temas relevantes para
o ensino de Ciéncias, além da temdtica de conservagdo e preservagao
ambiental que foram o foco deste estudo.

Toda a rea de visitacdo do Musa sdo ambientes que favorecem
a aprendizagem permitindo que os estudantes estabelecam
sentido entre o contetudo e as relagbes humanas com a natureza.
A reserva Adolpho Ducke é um espago que permite aos estudantes
compreenderem sobre a importancia de preservar os recursos
naturais da Amazonia e levantar o debate acerca da conservagao
destes recursos, por meio da utiliza¢do sustentavel, propagando
a divulgacdo cientifica desde os anos iniciais das fases escolares.

Com isto, a presente pesquisa de campo oportunizou aos
participantes da atividade um olhar diferente para a floresta
amazonica como um espag¢o ndo formal em potencial para
proporcionar aos estudantes um contato com o contexto de parte
da realidade amazénica.

Sanmya Silva dos Santos &
Luciane Lopes de Souza
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3 RECURSOS
DIDATICOS

NO ENSINO DE
CIENCIAS




=

Percepcdo dos professores sobre o uso dos
recursos didaticos:
Contextos em aulas de Ciéncias no ensino basico

A tendéncia de curriculos tradicionalistas ou racionalistas
académicos, apesar de todas as mudangas, ainda prevalecem nado
s0 no Brasil, mas também nos sistemas educacionais de paises em
varios niveis de desenvolvimento (KRASILCHIK, 2020). O papel
do professor nesta metodologia é garantir que o aluno consiga
memorizar os contetdos de forma objetiva e passiva. Neste contexto,
ndo teremos alunos autdbnomos e dindmicos, pois seria fator negativo
na visdo de professores adeptos deste método, seria como perder
o controle sobre a sala de aula, as perguntas e o entusiasmo sdo
confundidos com desordem, reprimindo qualquer curiosidade.

Na atualidade ainda nos deparamos com professores que
sustentam este modelo de ensino, ou seja, em pleno século XXI
esta didatica ainda vigora entre adeptos deste método que esta
desatualizado e ineficaz para o que pede a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC).

No novo cendrio mundial, reconhecer-se em seu contexto
historico e cultural, comunicar-se, ser criativo, analitico-
critico, participativo, aberto ao novo, colaborativo,
resiliente, produtivo e responsavel requer muito mais
do que o acimulo de informagoes (BRASIL, 2018, p. 14).

Muito mais que respostas memorizadas queremos alunos
instigados a entender o que acontece ao seu entorno. Este papel
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de fazer reconhecer os fendmenos quimicos, fisicos e bioldgicos
cabe a ciéncia, e no ensinar ciéncias encontramos barreiras que
dificultam. E na ciéncia que vamos tratar de assuntos contidos no
cotidiano, mas que ndo estdo visiveis, e mesmo assim podemos
sentir ou ouvir. E também nas ciéncias que os alunos se deparam
com termos e conceitos cientificos, tornando obstdculos entre o
ensino e o aprendizado significativo. Nesta premissa entendemos
que havera um desgaste de interesse dos alunos para o aprendizado
de ciéncias. E neste ambito os recursos didaticos alinhados a
conteudos aparecem com a op¢do de pratica pedagdgica que
auxilia na composigdo do ensinar para entender estes fendmenos.
Temos o avanco da tecnologia que trouxe inumeras possibilidades
e contribui¢Ges que estimulam o interesse dos alunos para o
aprendizado. O que destaca Krasilchik (2020, p. 88),

Os novos recursos tecnologicos e, principalmente, o uso
do computador criam dilemas equivalentes, podendo
até ser uma fonte muito eficiente de fornecimento
de informacdes. No entanto, o seu potencial como
desequilibrador da vigente relagdo professor-aluno é ainda
subutilizado como instrumento que possa levar o aluno
a deixar o seu papel passivo de receptor de informacdes,
para ser o que busca, integra, cria informagoes.

Este artigo tem como proposta analisar a utilizacdo dos
recursos didaticos em aulas de ciéncias e a percepc¢do dos professores
quanto ao processo cognitivo dos alunos diante desta pratica
pedagogica. Segundo Krasilchik (2020, p. 87), “as modalidades
didaticas usadas no ensino das disciplinas cientificas dependem,
fundamentalmente, da concepgdo de aprendizagem de Ciéncia
adotada”. Fica entendido que é necessario que o professor saiba
aplicar estes recursos com objetivos especificos para que se alcance
o interesse dos alunos, de acordo com o conteudo de ciéncias.
Conforme Nicola e Paniz (2016, p. 357), “quando o recurso utilizado
demonstra resultados positivos, o aluno torna-se mais confiante,
capaz de se interessar por novas situacoes de aprendizagem e de
construir conhecimentos mais complexos”.
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O mundo estd passando por mudangas significativas no contexto
das inovagoes tecnologicas. Diante deste contexto é necessario que
as mudancas concretas acontecam nas instituicées de ensino. E na
escola que o aluno tem que ser incentivado as descobertas, reflexdes,
discussoes, experimentac¢des para que ele entenda as mudancas
ocorrentes no mundo. Consequentemente tende ao professor de
ciéncias a incumbéncia de instigar aos aprendizes essa intimidade
com conceitos cientificos interligando-o ao cotidiano.

Dificil é tornar prazerosas aulas cujos conceitos na maior
parte das vezes sdo abstratos e dependem muito das inovagoes que
os professores venham a apresentar estes temas. Sabe-se por muitos
estudos que as aulas de ciéncias ndo despertam interesse aos alunos,
até o momento que estas aulas sdo incrementadas com recursos
didaticos que tornam palpaveis tais contetidos. Dai a importancia
do uso de recursos didaticos para o amparo e embasamento dos
temas de aulas de Ciéncias. De acordo com Souza (2007, p. 13), “o
uso de recursos didaticos deve servir de auxilio para que no futuro
os alunos aprofundem, apliquem seus conhecimentos e produzam
outros conhecimentos a partir desses”.

De forma geral, recurso didatico é todo material que pode
ser usado pelo professor como apoio pedagogico no aprendizado.
Entre os mais comuns temos, o quadro branco ou quadro verde,
pincel, giz, datashow, livros diddticos e paradidaticos, cartazes,
entre outros. Mas, deve se ter muita atengdo a que este material
deve proporcionar, entdo deve se esta alinhado ao contetdo e ser
significativo. No que enfatiza Souza (2007, p. 111),

O material a ser utilizado deve proporcionar ao aluno o
estimulo a pesquisa e a busca de novos conhecimentos,
o proposito do uso de materiais concretos no ensino
escolar é o de fazer o aluno a adquirir a cultura
investigativa o que o preparara para enfrentar o
mundo com ag¢des praticas sabendo - se sujeito ativo
na sociedade.
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Ensinar ciéncia é desafiador, os recursos didaticos trazem o
ludico e a compreensao para os contetdos curriculares de ciéncias
que somente com livros esses alcances ndo seriam significativos
aos alunos. Desse modo, este estudo tem por objetivo analisar
percepgdes dos professores quanto ao uso dos recursos didaticos,
considerando as dificuldades, ou ndo, quanto ao uso destas
estratégias, bem como identificar o papel da institui¢do de ensino
na concepg¢do do uso dos materiais didaticos.

PERCURSO METODOLOGICO

Trata-se de uma pesquisa qualitativa com énfase na percep¢do
dos professores em relagdo ao uso dos recursos didaticos como
estratégia pedagogica para o ensino-aprendizagem dos contetidos
de ciéncias. Segundo Minayo (2001, p. 21),

A pesquisa qualitativa responde a questdes muito
particulares. Ela se preocupa, nas ciéncias sociais, com
um nivel de realidade que ndo pode ser quantificado.
Ou seja, ela trabalha com o universo de significados,
motivos, aspiragdes, crencas, valores e atitudes, o que
corresponde a um espago mais profundo das rela¢des,
dos processos e dos fendmenos que ndo podem ser
reduzidos a operacionalizagdo de variaveis.

Neste contexto, analisou-se a resposta dos professores a luz dos
aportes tedricos que conduzem esta pesquisa. Importante frisar que
os professores, pertencem a rede de ensino estadual do Amazonas.
Atendendo pedido dos professores, seus nomes e escola ndo serdo
citados, mas vale ressaltar que ministram aulas do 62 ao 92 ano da drea
de Ciéncias. Cada professor com tempo distinto de atua¢do na drea da
educacgdo, com variante entre 2 anos a 16 anos de atuac¢ao, as idades
faixa etdrias sdo de 30 a 52 anos. Serdo representados pela abreviagdo
PR e numerados de o1 a 07, preservando assim suas identidades, e
deixando a entrevista mais flexivel para que os professores tivessem
a liberdade de expressar suas verdadeiras opinioes.
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A entrevista foi semiestruturada com o objetivo de analisar
a percepcdo dos professores quanto ao desenvolvimento cognitivo
dos alunos, quando usado os recursos didaticos pedagogicos na
contextualizagdo dos conteudos de ciéncias. Nas palavras de Minayo
(2001, p. 57), “a entrevista é o procedimento mais usual no trabalho
de campo. Através dela o pesquisador busca obter informes contidos
na fala dos atores sociais”. As respostas foram capitadas em dudio e
transcritas posteriormente, para andlise de dados.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Muito se debate a respeito das mudancas globais e tecnologias
que, por consequéncia, influenciam no ensino curricular de
ciéncias. Segundo Krasilchik (2020, p. 85), “nossas escolas, como
sempre, refletem as maiores mudangas na sociedade - politica,
econdmica, social e culturalmente”. Neste contexto, os professores
de ciéncias sdo afetados diretamente por estas mudangas, e por
segmento os alunos estdo envoltos em temas mais complexos, que
precisam ser colocados de maneira que o aluno se sinta motivado
a novas descobertas.

Diferente do ideal, a realidade da escola publica é
bem desanimadora. Assim é preciso que professores sejam
compromissados com seus objetivos, para que a desmotivacdo
ndo afete os objetivos do ser professor. Um dos motivos pelos
quais muitos desistem de aulas inovadoras e retomam as aulas
tradicionais é a falta de incentivo dentro e fora do contexto escolar.
Vejamos alguns relatos quando perguntados:

O professor diversifica os recursos didaticos que utiliza
em sua prética docente?

PR o1: Sim, ele deve diversificar porque na realidade
nas salas de aula existe alunos que tém dificuldades
de compreensio e outros que nio apresentam essa
dificuldade. O sistema educacional esta estd pautado
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em ndmeros, portanto, o professor deve encontrar
meios para nivelar o aprendizado. Primeiramente
deve ser feito um diagndstico em sala de aula para
compreender as dificuldades de cada aluno.

PR 03: Sim, buscamos tentar varias possibilidades
para que o aluno entenda, porém, nem tudo sai com
grande éxito, porque a escola ptblica ndo tem recursos
didaticos, nem tecnologicos se comparados a uma
escola particular possui. Entdo fazemos o possivel pra
gente colocar nossa pratica de forma nos mantermos
sempre atualizados para favorecer o aprendizado do
aluno. Entdo procuramos sair do tradicional, falo de
somente usar o livro como recurso. Muitas vezes temos
que tirar do proprio bolso para levar acessibilidade aos
alunos, e ndo ficar preso também somente ao uso do
celular como tnica tecnologia acessivel.

O professor PR 01, além da preocupa¢do com a diversificacdo,
relata sobre os diferentes saberes na mesma sala. Outro desafio para o
professor que precisa proporcionar o material acessivel a todos alunos
sem deixar exposto as diferencas entre alunos. Deve ressaltar que os
alunos sdo avaliados por numeros e um procedimento mal executado
pode causar danos ao entusiasmo de aprender do educando. De acordo
com Souza (2007, p. 111), “os recursos didaticos ndo devem ser utilizados
de qualquer jeito, deve haver um planejamento por parte do professor,
que deverd saber como utiliza-lo para alcangar o objetivo proposto
por sua disciplina”. Retomando as palavras do PR o1 o diagnostico é
essencial para a compreensdo e aplicacdo dos recursos.

O que chama atenc¢do na resposta do professor PR 03, é
diversificar também com tecnologia, no caso o uso dos celulares, que
hoje tornou-se tao popular em meio aos estudantes. Algumas escolas
proibem o uso alegando desvio de atencdo das aulas, porém, usado
pelo professor como aliado no ensino, traz inumeros beneficios quanto
ao seu uso. Hoje temos diversos jogos didaticos digitais que podem
ser agregados aos contetdos proprios dos curriculos. Neste contexto,
Souza (2007, p. 12) nos diz que:
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Tanta variedade de recursos, nos leva a pensar sobre
a necessidade de ampliar nossa reflexdo com relagdo
a seu uso e sobre o papel da escola, que deve realizar
seu projeto pedagdgico levando em consideragdo o
tipo de aluno que atende, qual é o contexto em que
esta inserida, e como e quais serdo os recursos mais
adequados para que se alcance a sua proposta de ensino.

A reflexdo de Souza nos faz debrugar sobres os pontos-chaves
destes relatos: o diagnodstico e o uso de tecnologias, distintos,
mas com um dnico objetivo, que é o alcance de todos os alunos
independentemente de suas atribui¢oes.

Quanto a préoxima pergunta selecionada para andlise, as
respostas foram quase undnimes, salvo um tnico professor que
disse ndo ter dificuldades em aplicar recursos didaticos a suas aulas,
mas ressalta fazer uso de seu proprio dinheiro para financiar seus
projetos. Quanto aos demais vejamos alguns relatos:

O professor encontrou situagdes que inviabilizam a
aplicacdo dos recursos didaticos selecionados? Quais?

PR o02: Sim, encontrei, como professor de ciéncias
encontrei dificuldades de atividades praticas,
como representacdes de moléculas. E dificuldade
na linguagem, os recursos prontos ndo tém uma
linguagem acessivel ao aluno que ndo estd acostumado
como esses conceitos.

PR 03: Encontramos todo santo dia, queremos
fazer uma aula mais elaborada, mas, falta recursos
pedagdgicos nas escolas publicas, desde a pratica
elaborada mais simples, como painel e pincel, fora a
falta de recurso tecnoldgico, como exemplo apenas um
data show para toda escola. Falta de internet.
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PR o04: Sim, muitas vezes, por exemplo, um laboratorio
de ciéncias é de fundamental importdncia para o
complemento das aulas de biologia e infelizmente nédo
temos esse recurso para ajudar o aluno no aprendizado.

PR 06: Sim, sempre existe impasses, pois a falta de
recursos pedagogicos e financeiros na escola para
apoiar o professor impede o progresso de construir
meios para facilitar o ensino aprendizado. O professor
tem que confeccionar seu proprio material a fim
de ajudar os alunos. Outros professores que nio
simpatizam com as praticas e uso de recursos didaticos,
ndo colaboram de maneira que todos possam usufruir
do material e melhorar o ensino na escola. Isso traz
retrocesso ao ensino de ciéncias.

PR o7: Sim, infelizmente o método pedagogico
sugerido no papel funciona de maneira perfeita, porém
diversificar ndo é facil. Infelizmente é frequente que
nem sempre o professor tem apoio pedagogico, que
tornaria estes recursos reais, acaba ficando por conta
do professor. A aquisi¢do de material fica por conta do
professor, e isto é uma barreira que impede o professor
a seguir com o uso de recursos que contextualizem com
contetido em salas de aula.

A dificuldade aqui gritante é a falta de recursos pedagogicos
e financeiro para que se possa trabalhar com esta metodologia nas
aulas de ciéncias. Como nos diz Lepienkski et al. (2014, p. 6):

O sistema de ensino disponibiliza ao professor,
basicamente, uma sala de aula, quadro negro, giz e livro
didatico. A utilizagdo de qualquer outra modalidade
didatica implica em algum esfor¢o e depende de outros
agentes da escola, da disponibilidade de materiais e de
equipamentos e das instalacdes do estabelecimento.
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Diante destes fatos, entendemos que toda vez que professor da
rede publica decide elaborar aulas dindmicas, torna-se um desafio
de gigante, frente as adversidades encontradas nos seus caminhos,
busca da aula de exceléncia. Na sequéncia perguntados sobre:

Quais as vantagens de aplicar recursos didaticos
diferenciados e contextualizados no ensino? Os relatos
foram os seguintes:

PR o1: A diversificacdo e aproximagdo entre aluno e
professor. Possibilitando aprofundar variados assuntos.

PR o02: A vantagem, medir o aluno trazendo aluno
para melhor compreensdo do conteudo de forma
significativa, com assuntos cotidianos. Uma boa
contextualiza¢do favorece a compreensdo do contetudo.

PR 03: As aulas com recursos fazem total diferenga
no ensino. Os alunos tornam se participativos. O
conhecimento prévio é valorizado e conseguem fazer
ligagdes com seus cotidianos. Refletem sobre os
problemas encontrados em sua cidade, em suas ruas.

PR 04: A aplicagao dos diferentes recursos didaticos é
contextualizada para melhoria do ensino aprendizado do
aluno. Isso torna os alunos mais criticos e formadores de
opinides. Os recursos didaticos diferenciados, possibilita
ao professor estabelecer relagées importantes entre o
aluno e os contetdos a serem abordados e possibilita
a troca de conhecimento e torna a aula muito mais
dindmica. Com assuntos atuais e problematizadores.

PR o05: A vantagem é que conseguimos prender ateng¢ao
do aluno, de forma que s6 com livro é quase impossivel.
Conseguimos trabalhar diversos temas, e eles ajudam até
na elabora¢do do conteudo.
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PR 06: A maioria das escolas e professores, tendem
a trabalhar o ensino tradicional. Poucos buscam
trabalhar de maneira diferenciada. Mas quando o
professor se propde a trabalhar de maneira inovadora,
a um alcance na atengao e instigam os alunos a querer
aprender mais. Tudo que é novo atrai o interesse, eles
tornam-se dindmicos e participativos. Existem tantas
metodologias, mas a maioria dos professores continuam
presos na metodologia tradicional.

PR o7: Total e absoluta diferenca, de maneira que
nem se compara a realidade das aulas tradicionais
e as que fazem uso destes recursos. Os alunos nio
trazem interesse em aprender, mas com 0Ss recursos
diferenciados, atrai aten¢do dos alunos e comeca a
existir uma troca de informagdes. Nas aulas expositivas
dialogadas com recursos, os alunos conseguem
reconhecer dentro de seus dias a dias o conteudo da
sala de aula. Isso é conhecimento significativo. Até
os alunos que mostram interesses ficam instigados
querendo dividir algo que eles reconheceram no
cotidiano, ele se sente reconhecido, mas do que isso ele
torna-se agente ativo na construc¢do do conhecimento.
O aluno comega através dos jogos, videos, parodias,
poesias e pecas de teatro, querem contribuir com algo
que eles guardaram para aquele momento que ele se
senti seguro para tirar suas davidas. Eles entendem
que aprender ciéncia é prazeroso.

Refletindo sobre as respostas dos professores em comum,
temos esta percepc¢do dos professores quanto ao aprendizado
significativo dos alunos. O trabalho em conjunto produz a quebra
do unilateral do ensino em salas de aula. Nicola et al. (2006, p. 15),
citando Rossasi e Polinarski (2008, p. 8), entendem que:

[...] o processo ensino-aprendizagem ¢é dindmico e
coletivo, exigindo por isso, parcerias entre professor/aluno
ealuno/aluno. Para estabelecer estas rela¢des dialogicas,
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o professor podera optar por varias modalidades didaticas
que permitem esse tipo de interagdo.

O uso destes meios didaticos que incrementam as aulas tornando-
as dindmicas, aproximam professores e alunos rompendo com o ensino
tradicional que considera apenas o professor como ator principal do
ensino-aprendizagem. Nos relatos dos entrevistados evidenciam que
os alunos sdo presos pela atenc¢do, onde desde os mais timidos sdo
capazes de mostrar suas ideias. Vale evidenciar que as aulas tedricas
sempre terdo seus lugares fixos no ensino, pois estas sdo essenciais.
Precisa de consenso para dosar a balanga do tedrico e da prética, para
que o aluno seja tomado pelo entusiasmo, essa parte cabe ao professor,
decidir caminhos para manter esse encantamento. Estamos na era dos
nativos digitais, onde é mais interessante encontrar respostas prontas
na internet, pulando o processo da descoberta. Como Cachapuz (2005,
p. 63) nos faz refletir “obter uma maior compreensdo da atividade
cientifica tem em si mesma, um indubitavel interesse, em particular
para quem é responsavel, em boa medida, da educagdo cientifica de
futuros cidaddos de um mundo impregnado de ciéncia e tecnologia”
Além das novidades tecnoldgicas, estes alunos devem estar aptos ao
enfrentamento de uma sociedade que cobra da educacao cidaddos
capazes de ver o mundo de forma critica. Assim como confere em
umas das competéncias gerais da Base Nacional Comum Curricular.

Argumentar com base em fatos, dados e informagdes
confidveis, para formular, negociar e defender ideias, pontos
de vista e decisdes comuns que respeitem e promovam
os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o
consumo responsavel em ambito local, regional e global,
com posicionamento ético em rela¢do ao cuidado de si
mesmo, dos outros e do planeta (BRASIL, 2018, p. 9).

Através dos recursos, professores relatam conseguir fazer que
o aluno reconheca em seus cotidianos as representac¢oes ludicas dos
artefatos usados em sala de aula para explicar conceitos cientificos.
Isso confirma a aprendizagem significativa que é alcangada através
destes métodos. Segundo Ausubel (2003, p. 17), “a aprendizagem por
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recepedo significativa envolve, principalmente, a aquisi¢do de novos
significados a partir de material de aprendizagem apresentado”. Além
disso, a falta de estrutura nas escolas e a falta de material didatico
disponivel ao professor, significa que a prdpria instituigdo ignora
ou ndo da a devida importancia ao seu papel de transformagdo
educacional, e especialmente acerca das implicagGes que a falta
desses recursos pode trazer para o processo de ensino-aprendizagem.
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CONSIDERACOES FINAIS

A partir das analises é notavel que os professores tém uma
percepcdo bem definida sobre o impacto positivo na aprendizagem
significativa dos alunos, quando temas das aulas expositivas
sdo contextualizados com recursos didaticos. Fica claro que é
preciso que antes de qualquer intervengdo as aulas tradicionais,
é necessario tragar objetivos que os educadores anseiam alcancar,
tendo em consideragdo que em uma sala que comportar em
média 40 a 45 alunos, porque estd é a realidade de nossas escolas
publicas, deve se ter uma atengdo dentro desta realidade, porque
serdo encontrados alunos que respondem a tempos diferentes
quanto ao processo cognitivo.

Identificar os conhecimentos prévios também é fundamental.
O professor, a partir dessa identificagdo vai criando espa¢o para
que os alunos se sintam a vontade em compartilhar o que trazem
de saber popular, e logo entendem que é possivel contribuir com as
aulas. E nesta perspectiva com os resultados obtidos confirmou-se
que os professores tém atencdo a estes fatores, que sdo tendéncias
emergentes na educagdo, a valorizacdo dos conhecimentos prévios
para atrair e segurar aten¢ao dos educandos. Esse feedback dos
alunos quando instigado, motiva professores a investirem nos
recursos didaticos.

Como bem disseram os professores, é necessario que as
instituicoes de ensino abracem estas interveng¢des pedagogicas.
Mas também é de comum conhecimento que a infraestrutura,
a falta de material, os recursos tecnoldgicos e, principalmente,
o tempo para que estes professores construam materiais que
contribuam significativamente para ancoragem do conhecimento
dos alunos, sdo fatores que podem vir a causar desmotivacao.
Com isso, perde toda uma sociedade que espera com expectativa
alunos autdbnomos, colaborativos, inovadores, reflexivos e criticos.

Em suma, os recursos didaticos quando objetivados para
construg¢do do conhecimento significativo, é uma estratégia que
permite aos professores e alunos troca de experiéncias, aquisicdo
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de novos conhecimentos, empatia, estimulo a sempre seguir em
frente na busca de caminhos eficazes para o ensino-aprendizagem.

Alessandra Trindade Cid Barros
Luciane Lopes de Souza &
Silvia Regina Sampaio Freitas
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=

Recursos didaticos no ensino de Ciéncias nos anos
finais do ensino fundamental

O presente artigo trata-se de uma pesquisa decorrente da
disciplina de Producdo de material didatico para o ensino de
ciéncias e biologia do Programa de P6s-Gradua¢do em Educacao
e Ensino de Ciéncias na Amazonia (PPGEEC) da Universidade do
Estado do Amazonas (UEA), ofertada no segundo semestre de 2022.

Pelo fato da disciplina se tratar de recursos didaticos, houve a
necessidade de pesquisar se/e como os professores de ciéncias estdo
fazendo uso dos materiais didaticos em suas aulas com o objetivo
de tornar suas aulas mais dindmicas e interativas, ultrapassando
a perspectiva tradicional de ensino que se baseia somente em o
professor falar e ndo ter participagdo do aluno, perspectiva na
qual muitas escolas ainda hoje seguem. Nesse sentido, o presente
trabalho tem por objetivo discutir sobre como os recursos didaticos
estdo sendo utilizados na pratica docente.

FUNDAMENTAGCAO TEQRICA

Os recursos didaticos no ensino de Ciéncias e
formacdo de professores

A disciplina de Ciéncias muitas vezes é considerada chata e
dificil aos estudantes, mas cabe aos professores e pessoas envolvidas
na educagdo, repensarem como o ensino da disciplina esta sendo
realizado. E comum escutar relatos de professores insatisfeitos, pois
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os alunos ndo aprendem os contetidos que o professor explica, mas é
necessario que o professor busque novas alternativas para proporcionar
uma aula mais atrativa e dindmica, onde os estudantes possam participar
ativamente do processo de ensino-aprendizagem. Castoldi e Polinarski
nos mostram que:

[...] com a utilizacdo de recursos didatico-pedagogicos,
pensa-se em preencher as lacunas que o ensino tradicional
geralmente deixa, e com isso, além de expor o conteudo de
uma forma diferenciada, fazer dos alunos participantes do
processo de aprendizagem (2009, p. 685).

Nesse sentido, consideramos que os diferentes recursos didaticos
podem fornecer um auxilio aos professores que buscam inovar e
tornar suas aulas mais atrativas e participativas, superando essa visdo
tradicional de ensino, visto que o recurso didatico deve ser o elo na
relacdo entre professor-conhecimento-aluno. Os recursos didaticos
que os professores podem fazer uso sdo inimeros, desde os materiais
mais simples como: quadro, pincel, livro didatico, cartazes, revistas,
jogos pedagogicos etc., como recursos tecnologicos mais avangados
como: a lousa digital, datashow, softwares, entre outros.

Muitas vezes os professores, essencialmente das disciplinas
de Ciéncias fazem uso apenas do quadro ou do livro didatico o que
acarreta o desinteresse dos estudantes pelo conteudo que esta sendo
ministrado, pois algumas vezes o professor ndo faz uma transposi¢ido
didatica e sente dificuldades para abordar determinado conteido
relacionando aos conhecimentos prévios dos estudantes. Nesse
sentido, é de suma importdncia que os professores tenham acesso a
formagao continuada para que possam ter acesso a mais conhecimentos
sobre novas metodologias de ensino.

Consideramos, assim, que os conteudos relacionados as ciéncias
devem ser atrativos e prazerosos aos estudantes, e para tal, é necessario
que os docentes alcancem um nivel de associagdo dos conhecimentos
cientificos aos conhecimentos advindos do contexto social dos
educandos. Sendo assim, “propiciar o novo em Ciéncias Naturais é trazer
para o ambiente escolar as noticias de jornal, as novidades da Internet,
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é visitar museus e exposicoes de divulgagao cientifica, como parte da
rotina da vida escolar” (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO,

2007, p. 153-154).

Quando o professor faz uso de ferramentas diferenciadas
para ensinar, os estudantes ficam mais curiosos para aprender. Um
jogo didatico/educacional/pedagoégico deve provocar o estudante a
desenvolver uma aprendizagem significativa, pois oferece subsidios
para estimular a construgdo de novos conhecimentos e incorporar esse
conhecimento para desenvolver novas habilidades (ANTUNES, 1998).

Nesse sentido, é essencial que os professores tenham
conhecimento dos recursos que podem utilizar para diversificar
suas aulas e consequentemente obter maior participagdo dos
estudantes na aula, mas, para isso, consideramos que €é necessario
que os docentes estejam sempre em busca de conhecimento para que
possam ter novas ideias e utilizar diferentes recursos em suas aulas,
sempre tendo um objetivo por tras do uso de determinado recurso.

Formacdo de professores e sua relacdo com os
recursos didaticos no ensino de Ciéncias

As universidades que ofertam cursos voltados a formag¢do
de professores devem oferecer aos académicos e futuros docentes,
formas diferenciadas de se abordar os contetdos das disciplinas.
Entretanto, percebe-se as falhas que ainda existem nesse ambito,
visto que quando os docentes ndo possuem uma formagdo adequada
e comprometida com o papel transformador da educac¢do, tornam-
se professores com falta de comprometimento com a profissdo o
que acarreta diversos prejuizos aos estudantes.

Dessa maneira, os docentes que ndo tiveram acesso a uma
formacgdo adequada, sentem dificuldades em abordar alguns
conteudos do curriculo, especialmente das ciéncias, onde para
suprir essa lacuna acabam se apoiando apenas no livro didatico
para planejar e executar suas aulas. Entretanto, nem sempre o
livro didatico é suficiente para tirar as davidas dos docentes e
posteriormente dos discentes, assim, o conteudo acaba se tornando

231



dificil tanto para os docentes quanto para os discentes. Tardif
(2004) critica essa perspectiva tradicional na qual os professores se
apoiam unicamente no livro didatico, que ocasiona na reprodugdo
do saber dominante.

E nessa perspectiva que entendemos que se deve formar
professores na perspectiva de professores pesquisadores, onde
o docente é entendido como um profissional que deve ser ativo e
critico. Oliveira e Gonzaga (2012, p. 692) ressaltam que:

Essa perspectiva de formacdo defende a possibilidade da
pesquisa no desenvolvimento do trabalho pedagdgico
como instrumento de constru¢do da autonomia
do professor, emergindo a partir das multiplas
possibilidades de produgio e reconstrucgio de saberes,
gerando mudangas significativas tanto na postura
quanto na cultura caracterizadora do processo de
construcdo do conhecimento e da prépria identidade
do contexto em que a respectiva formagdo acontece.

A perspectiva do professor pesquisador entende que o professor
através da sua pratica profissional que pesquisa e reflete sobre essa
pratica deixa de ser apenas reprodutor de conhecimento e assume a
funcdo de produtor de conhecimento, validando assim, sua autonomia
profissional. O professor pesquisador entende a necessidade de
pesquisar sua propria pratica e se torna flexivel para variar suas
metodologias de ensino quando necessério.

Nesse sentido, é essencial que a formac¢do docente explore novos
métodos de ensino e forme professores pesquisadores, para que os
docentes possam utilizar diferentes metodologias e materiais didaticos
em suas aulas. Visto que, o docente ndo deve se restringir apenas ao
conteudo programatico, mas buscar novas alternativas para que os
estudantes possam construir/reconstruir conhecimentos de maneiras
diferenciadas e prazerosas. Carvalho & Gil-Pérez (1995) e Menezes (1996)
enfatizam a necessidade de as atitudes dos professores serem pautadas
na ideia de construgdo-reconstrugdo dos saberes dos estudantes e que se
tenha uma pratica pedagdgica voltada para a articulagdo da teoria-pratica.
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Neste sentido, é necessario que os docentes oferecam
subsidios para que os discentes consigam desenvolver seu senso
critico, e para tal, devem utilizar novas estratégias e formas de
ensinar. Entendemos que o uso de diferentes recursos didaticos
pode ajudar os professores a ministrarem aulas mais dindmicas, no
qual os estudantes possam obter um melhor aprendizado a respeito
dos contetdos, essencialmente na disciplina de ciéncias. Assim, este
trabalho de pesquisa surgiu com o objetivo de investigar a percep¢do
dos professores sobre o uso de recursos diddticos em sua pratica
docente, bem como relatar as dificuldades e vantagens encontradas.

PERCURSO METODOLOGICO

A pesquisa apresentada é de cunho qualitativo, caracterizando-
se como pesquisa bibliografica, que é “[...] desenvolvida a partir de
material ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos
cientificos” (GIL, 2008, p. 50), assim, consultamos produgdes
cientificas, tais como livros e artigos cientificos publicados em
revistas cientificas e em anais de evento, com o objetivo de obter
embasamentos tedricos sobre o tema em estudo, bem como
Castoldi e Polinarski (2009), Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2007), Antunes (1998), Tardif (2004), Carvalho e Gil-Pérez (1995)
e Menezes (1996).

A pesquisa se caracteriza como qualitativa pois busca
responder questdes particulares, em um nivel que trabalha com “um
espaco mais profundo das relagoes, dos processos e dos fend6menos
que ndo podem ser reduzidos a operacionaliza¢do de variaveis”
(MINAYO, 2001, p. 21). Foi realizada uma entrevista estruturada
através da plataforma WhatsApp com trés professores que lecionam
a disciplina de Ciéncias nos anos finais do ensino fundamental da
rede publica municipal da cidade de Manaus, para que pudéssemos
conhecer se esses professores fazem uso de diferentes recursos
didaticos em suas aulas, se ja encontraram/encontram situagées
que inviabilizaram/inviabilizam o uso dos recursos didaticos e quais
as vantagens que esses professores percebem em aplicar recursos
didaticos diferenciados e contextualizados no ensino de Ciéncias.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Para obtermos conhecimento se os professores utilizam
diferentes recursos didaticos em suas aulas e como o fazem,
realizamos perguntas para direcionar aos docentes. Assim, foram
feitas trés perguntas para trés professores de ciéncias dos anos
finais do ensino fundamental. As perguntas aplicadas foram as
seguintes: Vocé diversifica os recursos didaticos que utiliza em
sua pratica docente? ‘Vocé ja encontrou ou encontra situagdes
que inviabilizam a aplicagdo dos recursos didaticos selecionados?
Quais seriam? Quais as vantagens de aplicar recursos didaticos
diferenciados e contextualizados no ensino de ciéncias?

Diante da primeira pergunta os docentes responderam
o seguinte:

Sim, geralmente além de usar os recursos mais faceis
que estdo na sala de aula como o quadro, eu busco fazer
uso de outros recursos, como: slides, videos, aulas de
campo. Busco diferenciar as aulas, mas nem sempre
é possivel, devido ao tempo para planejamento, entre
outros fatores (Docente 1).

Na maioria das vezes eu utilizo quadro e pincel, as vezes
eu busco outros recursos como jogos relacionados ao
conteudo que eu esteja ministrando no momento,
também realizo atividades utilizando recursos
tecnoldgicos como conteudos pelo google classroom,
onde armazeno slides e alguns videos diversificados
sobre os conteudos da disciplina, no caso de ciéncias
(Docente 2).

Eu entendo que é importante o professor diversificar
suas aulas, consequentemente, significa que deve
diversificar os recursos didaticos que utiliza. Eu
utilizo bastante o livro didatico, até porque é o que
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os alunos podem levar pra sua casa, mas eu ndo me
limito somente ao uso desse recurso. Sempre quando
eu t6 ensinando usando o livro didatico eu busco
fazer associagbes daquele conhecimento que ta no
livro com a vida e a realidade dos meus alunos. Até
porque se o aluno ndo consegue fazer essas associagdes
dificilmente ele consegue realmente aprender. Eu
também levo pros meus alunos jogos quando é de
algum contetido que eu consigo fazer um material
concreto pra levar pra eles, porque eu ja percebi que
eles aprendem mais e gostam de participar mais das
aulas quando eu levo esse tipo de recurso (Docente 3).

Com as respostas dos docentes percebemos que eles utilizam
diferentes recursos didaticos em suas aulas, utilizando desde
recursos mais simples como o quadro, pincel e livro didatico,
como também fazem uso dos recursos didaticos ligados as novas
tecnologias, como plataforma online (Google Classroom), datashow
para mostrar slides e videos aos estudantes. Importante destacar
quando o docente 3 diz que devido usar bastante o livro busca
associar esses conhecimentos dos livros a realidade dos estudantes,
e ndo se limita somente a esse recurso, percebemos a preocupagao
de levar outros recursos para suas aulas de ciéncias, como os jogos
pedagogicos e destaca que os alunos ficam mais motivados para
aprender, visto que “no processo ensino-aprendizagem a motiva¢do
deve estar presente em todos os momentos. Cabe ao professor
facilitar a constru¢do do processo de formacao, influenciando
o aluno no desenvolvimento da motiva¢do da aprendizagem”
(CASTOLDI; POLINARSKI, 2009, p. 684).

Quanto a segunda pergunta que buscava saber se o docente
ja encontrou ou encontra situagdes que inviabilizam a aplicagdo
dos recursos didaticos selecionados e quais seriam, os professores
responderam da seguinte forma:

Sim. Quando eu queria utilizar slides nas minhas
aulas era dificil, porque na escola em que trabalho tem
apenas 2 data show, e muitas vezes vérios professores
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queriam utilizar no mesmo momento. Com esse
problema, eu comprei um Datashow pra mim, para
que ndo houvesse mais esse problema. Quando tenho a
ideia de fazer cartazes com os alunos também as vezes
é dificil ter na escola desde materiais simples como
uma cartolina (Docente 1).

Sim, as vezes a escola ndo tem o minimo para oferecer
pra desenvolvermos umas atividades legais pros alunos,
exemplo disso é que muitas vezes ndo tem sequer pincel
ou cartolina pra usarmos em sala com os alunos. Algumas
vezes até peco para os alunos trazerem o que tem em
casa ou os que podem comprar cartolina, papel cartdo
essas coisas assim pra fazermos atividades diferentes
(Docente 2).

Ndo, até porque eu ja sei que algumas coisas a escola
ndo tém pra possibilitar o desenvolvimento de alguma
atividade. Ai eu ja busco utilizar coisas que ja estejam
mais faceis e acessiveis pra mim e pros meus alunos,
como o livro didatico e jogos que eu consigo elaborar
com eles (Docente 3).

Percebemos que apenas os docentes 1 e 2 encontram dificuldades
para utilizar os recursos didaticos, e desde recursos simples como uma
cartolina até de apetrechos tecnologicos como o datashow que na
escola possui apenas 2 e muitas vezes varios professores querem usar
ao mesmo tempo, o que dificulta o acesso a essa tecnologia para fins
de ensino. Em contrapartida, com a resposta do docente 3 vemos que
na escola que ele trabalha também ha dificuldades para uso de alguns
recursos como o Datashow, entretanto, percebeu a necessidade que
ele iria ter desse recurso, o que ocasionou em comprar esse item para
si, e diante disso por saber das dificuldades que pode encontrar se caso
necessite utilizar algo da escola, o docente ja se prepara previamente e
faz uso de materiais que estejam mais acessiveis para ele.

Com isso, percebemos as dificuldades que os docentes
encontram quando necessitam utilizar algum recurso da institui¢ao
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escolar, pois muitas vezes quando a escola possui algum apetrecho
como o data show a quantidade é baixa quando comparada a
quantidade de professores que querem fazer uso desse recurso
diferenciado em suas aulas. Sdo diversos os problemas que os
professores enfrentam para tornar suas aulas mais atrativas e
diferentes, como vimos na resposta do docente 3, ela viu a dificuldade
que teria para usar um Datashow e assim tomou a iniciativa de
comprar um para si. Dessa maneira, nota-se o quanto os professores
sdo engajados para fazer uso de recursos diferentes, mas encontram
lacunas no caminho que os desmotivam.

Na questao trés foi feita a seguinte pergunta para os docentes:

Quais as vantagens de aplicar recursos didaticos diferenciados e
contextualizados no ensino de ciéncias? Os docentes responderam que:

Quando eu utilizo slides e videos é sempre muito
proveitoso, porque os alunos gostam de ver as coisas
acontecendo e os videos ajudam a internalizar o
conhecimento. Quando fazemos produgdes de cartazes
todos juntos é sempre muito bom, porque os alunos
gostam dessas atividades assim, onde eles podem fazer
as coisas (Docente 1).

O uso do recurso didatico faz com que os alunos tenham
uma melhor compreensdo a respeito do que estou
abordando em aula (Docente 2).

As vantagens que percebo é que os alunos participam
mais da aula e ficam mais interessados no que eu estou
ensinando, tipo, quando eu levo jogos eles gostam muito
e realmente entendem o contetido (Docente 3).

Diante das respostas dos docentes é perceptivel que o uso dos
recursos didaticos s6 tem a contribuir para o processo de ensino-
aprendizagem, pois proporciona aos docentes ensinarem utilizando
recursos diferentes, e assim, torna sua aula diferenciada e proporciona
aos discentes terem contato com o conhecimento de forma mais dindmica
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eatrativa, bem como pontua o Docente 3 quando diz que os alunos gostam
de quando o professor leva jogos para a sala de aula. Castro (2015, p. 10)
nos diz que “os alunos anseiam por novidades, estdo cheios de ideias, sio
criativos, mas tudo isso precisa ser estimulado pelo professor, e a escolha
por determinado tipo de recurso pode fazer uma grande diferenca”

Desse modo, para que os recursos didaticos possam ser bem
aproveitados é necessario que o docente tenha um objetivo por tras do
uso desse recurso, visto que deve ser utilizado de forma intencional,
pois é o elo entre professor-conhecimento-aluno.
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CONSIDERACOES FINAIS

Percebeu-se que os docentes buscam diversificar os recursos
didaticos que utilizam para ministrarem a disciplina de ciéncias,
utilizando desde materiais mais simples como o quadro, pincel e
livro didatico, como jogos pedagogicos e apetrechos tecnologicos,
tal como o datashow. Entretanto, muitas vezes o professor encontra
dificuldades para utilizar alguns recursos como o datashow, pois a
quantidade existente na escola é insuficiente para o quantitativo
de professores que desejam utilizar tal recurso.

Foi observado que apesar de os docentes encontrarem
dificuldades para utilizar alguns recursos didaticos, ainda buscam
inovar e fazer uso de diferentes materiais, sempre com o objetivo
de tornar suas aulas mais atrativas para os educandos. Entretanto,
¢é importante que o professor esteja atento que o recurso didatico
deve ser utilizado com uma finalidade, essencialmente de ser o elo
entre o professor-conhecimento-estudante.

Desse modo, é algo notorio que os recursos didaticos quando
bem utilizados contribuem significativamente para o processo
de ensino-aprendizagem, visto que facilitam tanto o trabalho
do professor como proporciona melhoria da aprendizagem dos
educandos. Assim, cabe aos docentes buscarem analisar e utilizar
recursos que estejam mais proximos a sua realidade, pois sdo vastos
os recursos didaticos que podem ser utilizados nas salas de aula.

Ana Carolina Queiroz de Vasconcelos Santos,
Luciane Lopes de Souza &
Whasgthon Aguiar de Almeida
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A aplicabilidade de recursos didaticos no ensino
de Ciéncias

O cenario educacional durante a pandemia e pds-pandemia
suscitou diversas problematicas de austera relevancia, uma delas
é a prestabilidade dos recursos didaticos, seja as Tecnologias da
Informac¢do e Comunicag¢do (TIC's) digitais ou recursos didaticos
ndo digitais. No transcorrer dos dois anos da pandemia COVID-19,
o dmbito educacional sofreu significativo impacto, demandando
no periodo de isolamento social (anos de 2020 e 2021) 0 emprego
diversificado dos recursos didaticos.

Essa inquiri¢do pelos recursos pedagdgicos os posicionou na
pauta educacional como fator crucial para que o processo ensino-
aprendizagem prosseguisse efetivo, objetivando suprir as caréncias
originadas pelas mudangcas bruscas neste setor, uma vez que, nessas
circunstancias, o ensino acontecia totalmente fora do espago fisico da
escola, e sem a mediag¢do presencial do professor o recurso didatico
passou a assumir um papel mais amplo no fazer pedagogico.

Desse modo, Ferreira (2012) classifica como recursos didaticos
digitais as apresentac¢des de slides, fotografias, ilustracoes, daudios e
audiovisual, e com o desenvolvimento da Internet, outros recursos
foram incorporados ao contexto educacional como o uso de websites,
blogs, miniblogs, foruns, listas e grupos de discussdo, e mais
recentemente, as redes sociais. Ja os recursos didaticos ndo digitais
sdo aqueles que independem de aparatos tecnoldgicos digitais e/ou
que necessitem estar conectados a internet para executar sua fungdo.
Neste ambito, as autoras Schmitt, Barin e Santos (2019) incluiram
nos recursos pedagogicos os desenhos, a escrita e a linguagem oral; as
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dindmicas de grupos, jogos ndo digitais, aprendizagem por projetos,
resolugdo de problemas, entre outras.

Lopes (2019) relata que os recursos didaticos abrangem uma
gama de instrumentos e métodos pedagdgicos que sdo utilizados
como suporte experimental no desenvolvimento das aulas e na
organizac¢do do processo de ensino e de aprendizagem, servindo como
objetos de motivacao do interesse para aprender dos educandos.

Os recursos didaticos tecnologicos digitais prevaleceram
onde o acesso a internet era possivel, enquanto isso, os
recursos pedagogicos ndo digitais predominaram nas regies
de inacessibilidade a internet, este tltimo foi a realidade mais
frequente na maioria dos municipios do interior do Amazonas,
visto que grande parte do territorio da Regido Norte permanece sem
conexdo de qualidade ou mesmo sem acesso ao servigo de banda
larga fixa domiciliar de acordo com o Instituto Brasileiro de Defesa
do Consumidor - IDEC (2022).

Os instrumentos tecno-educativos estdo, de acordo
com Santos, Lima e Silva (2020), na posi¢do de auxiliares e
complementadores, devotados ao bom andamento dos processos
que envolvem a constru¢do dos conhecimentos, como meios pelos
quais alunos e professores se comunicam e/ou por meio do que é
adequado se utilizar como ferramenta mediadora na acdo didatica,
mas, como mencionado anteriormente, os recursos virtuais estavam
presentes quando outros fatores estavam a disposigdo.

No periodo po6s-pandémico, o desafio quanto a aplicabilidade
e eleicdo dos recursos pedagdgicos permaneceram, visto que as
lacunas ocasionadas nos dois anos anteriores no processo de
ensino eram consideraveis, perpassando adversidades como o ndo
dominio de habilidades basicas da leitura e escrita, ao desinteresse
dos estudantes quanto ao processo de ensino, estando o ensino de
Ciéncias incluso nesta conjuntura.

Os recursos didaticos criam possibilidades para o professor,
evitando que o cotidiano escolar ndo seja dominado pelos
mesmos métodos de sempre que muitas vezes desmotivadoras,
melhorando, com isso, a pratica docente (SANTOS, 2014). Isso
nos submete a ponderar sobre as possibilidades que constituem
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a adequacdo dos usos dos recursos é necessario, principalmente,
no atual contexto educacional permeado por uma multiplicidade
de recursos disponibilizados aos professores. Hd um predominio
de docentes habituados a pratica de métodos mais tradicionais de
ensino, Castoldi e Polinarski (2009) sugerem que essa prevaléncia
é decorrente do medo de inovar ou mesmo pela inércia a muito
estabelecida no sistema educacional.

Para Bandeira e Chupil (2015), despertar o interesse dos
estudantes pelos assuntos abordados constitui incitamento
relevante na pratica docente, visto que a auséncia desse impeto
nos educandos repercute em ensino escasso de significados,
descontextualizados de suas vivéncias, resultando em
conhecimentos superficiais. Clemente (2020) descreve esta pratica
como aprendizagem mecanica e volatil, com um baixo grau de
reteng¢do no processo aprendizagem de médio e longo prazo, ou
seja, sdo brevemente esquecidos, ndo estimulando os educandos
a adogdo de postura critica e responsavel perante seu exercicio
escolar, bem como seu papel de cidaddo.

Ao longo dos anos, professores, educadores e pesquisadores
tém discutido a importdncia de se empregar estratégias de
aprendizagem ativa para maximizar a aprendizagem no ensino
formal, uma vez que, os estudantes tém maior dificuldade para
aprender significativamente quando estao sentados apenas ouvindo
seus professores (CLEMENTE, 2020). Nessa conjuntura, surge a
necessidade de empregar metodologias de ensinos que capacitem
os estudantes a protagonizarem suas proprias descobertas, as atuais
circunstancias da sociedade em geral demandam essa formagdo e
ndo mais aquela puramente passiva.

Desse modo, a utilizagdo de recursos didaticos é indispensavel
como ferramenta facilitadora no processo ensino-aprendizagem,
visto que permite o professor escolher outros recursos que ndo seja
apenas livro didatico ou do quadro branco, possibilitando aulas
dispares das tradicionais centradas na exposi¢do de conteudos
(NICOLA; PANIZ, 2016; LOPES, 2019). E nesta perspectiva que a
presente pesquisa foi desenvolvida com o objetivo geral de obter
dados provenientes de pesquisa sobre as percepgoes de professoras
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atuantes em escolas publicas no ensino de Ciéncias nas séries do
Ensino Fundamental II, a fim de esboc¢ar apontamentos quanto a
seletividade, viabilidade da prestabilidade dos recursos didaticos,
bem como o desfecho da utilizac¢do destes, levando em considera¢do
as implicag¢des presentes na atual circunstancia educacional.

PERCURSO METODOLOGICO

Para a construg¢do desta pesquisa qualitativa foram
empregadas como técnicas metodoldgicas entrevistas de acordo
com a metodologia proposta por alguns autores como Chizzotti
(1991) com metodologia de entrevista estruturada, onde o
pesquisador faz perguntas especificas, deixando que o entrevistado
responda de forma auténtica, e Liidke e André (1986) de entrevista
ndo estruturada ou ndo padronizada por aplicar um roteiro com
perguntas feitas a todos os entrevistados de maneira idéntica e
na mesma ordem, e de Lobiondo-Wood e Haber (2001), onde as
entrevistas podem ser realizadas por telefone ndo sé permitem ao
pesquisador alcangar mais pessoas para responder como propiciam
mais clareza do que os questionarios.

A pesquisa foi realizada junto a cinco professoras titulares
do componente curricular Ciéncias, nas séries do Ensino
Fundamental II, em escolas publicas de diferentes municipios do
interior do Amazonas, duas dessas professoras sio do municipio de
Manacapuruy, outras duas do municipio de Tefé e uma do municipio
de Jutai. Para resguardar o nome das participantes, serdo adotados
os codigos P1, P2, P3, P4 e P5 para cada uma das professoras. Como
instrumento para as entrevistas e a coleta dos dados da pesquisa,
foram utilizados canais de rede social como Facebook, Instagram
e WhatsApp, estabelecendo os didlogos com as entrevistadas por
meio de dudios gravados. A interlocu¢do era composta de trés
perguntas estruturadas descritas a seguir: 1) O professor diversifica
os recursos didaticos que utiliza em sua pratica docente? 2) O
professor encontra ou encontrou situa¢des que inviabilizam a
aplicag¢do dos recursos didaticos selecionados? Quais seriam? 3)
Quais as vantagens de aplicar recursos didaticos diferenciados e
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contextualizados no ensino? Os professores poderiam indicar varias
respostas para a mesma pergunta.

As perguntas eram gravadas uma a uma, na ordem citada
acima, e enviadas ao contato das entrevistadas, essa forma de
interlocugdo possibilitou que as professoras respondessem as
perguntas em momentos mais favoraveis, possibilitando melhor
narrativa quanto as suas praticas pedagogicas. Os dados obtidos
por meio das entrevistas compuseram os resultados apresentados
e discutidos nesta pesquisa.

Consideramos neste trabalho o conceito de recurso didatico a
partir da proposta estabelecida pela autora Freitas (2009), também
conhecidos como “recursos” ou “tecnologias educacionais”, os
materiais e equipamentos didaticos sdo todo e qualquer recurso
utilizado em um procedimento de ensino, visando a estimulacdo
do aluno e a sua aproximag¢do do conteudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da anadlise das entrevistas, é perceptivel que ha
engajamento dos professores quanto a utilizagdo de recursos
didéticos, porém, também fica expresso o quanto permanece
dificultoso essa utilizagdo de forma continua, visto que
demanda gastos financeiros e periodos de tempo prolongados
para seu planejamento, estrutura¢do e aplicagdo, sendo que,
majoritariamente, os recursos empregados na compra dos materiais
requeridos para concretiza¢do desses recursos, fatalmente sdo
oriundos do saldrio do proprio professor.

E sabido que a remuneracio dos professores é precaria, logo,
ndo é viavel o custeio de materiais por diversas vezes, assim como
o tempo destinado a elaborac¢do e producdo destes materiais, visto
que dentro do plano de horas-aulas trabalhadas, ndo tem espaco
destinado a esse tipo de pratica, sendo assim, o professor que se
esforca para diversificar suas ferramentas de ensino, sacrifica o
seu tempo destinado a outras atividades do seu cotidiano para
esta finalidade. Por estes motivos, as aulas permanecem sendo
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predominantemente tradicionais, mantendo os problemas atuais
no ensino e aprendizagem.

Uma ponderagdo relevante quanto ao uso do material
didatico é apresentada por Borges (2012), ao propor que através
da maneira como é selecionado e utilizado em aula, este recurso
determina certa dire¢do ao processo educativo, até porque a propria
educacdo escolar deve ter um sentido ou uma dire¢do, sendo assim,
o que deve ser discutido em relag¢do a educagao escolar e ao material
didatico é: qual a dire¢do desejada e com que objetivo ela é feita,
esse questionamento deve ter uma resposta clara e objetiva, pois é
ela quem vai nortear os resultados da acdo pedagogica.

A seguir, descrevemos as respostas das professoras
entrevistadas de acordo com a sequéncia estabelecida das perguntas,
desdobrando consecutivamente a andlise discutida delas. No primeiro
questionamento foi perguntado se o professor diversifica os recursos
didaticos que utiliza em sua pratica docente? Obteve-se essas respostas:

P1: Sim. Busco variar as ferramentas utilizadas em
minha pratica docente. Entre elas, apresento jogos,
textos cientificos e videos.

P2: Sim. Varia¢do entre livros, quadro, Datashow,
atividades ou contetidos impressos, recursos externos
dependendo da aula (ossos, pedras, plantas...).

P3: Na maioria das vezes sim, dinamizo minhas aulas
porque aguca a curiosidade para o assunto em que
estou explicando.

P4: Sim, sempre que possivel devido que na maioria
das vezes o professor tem que comprar com o seu
proprio dinheiro e como trabalhamos com vérias
turmas o custo sai caro!

P5: Sim. Os recursos que eu costumo usar sio de
maioria tecnolégico: videos, aulas praticas, forma
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ludica que faz com que os alunos se interessem pelas
aulas, a aula diversificada ajuda muito na questdo da
aprendizagem dos alunos.

Do total de cinco entrevistadas, todas afirmaram diversificar
os recursos didaticos, mesclando entre recursos digitais e ndo
digitais, porém, chamamos atengdo para a fala de duas dessas
professoras: P3 menciona que na maioria das vezes esses recursos
sdo utilizados, enquanto P4 assegura que sempre que possivel
faz uso destes materiais pedagogicos. Fica evidente na colocagdo
das docentes que nem sempre é possivel a aplicabilidade destes
recursos, visto que exigem a disposi¢do de outros fatores, debatidos
mais adiante, para tal pratica.

Na segunda pergunta, o professor foi questionado se encontra
ou encontrou situagdes que inviabilizam a aplicagdo dos recursos
didaticos selecionados? Quais seriam? As respostas foram:

P1: Sim, principalmente o tempo disponivel para
producdo e desenvolvimento destes recursos. Além disso,
esbarramos na falta de compreensdo de colegas de trabalho
para exploracdo de outras estratégias, logistica (quando
falamos de prética de campo) e apoio institucional.

P2: Sim. Em casos que necessitam de um laboratério de
ciéncias, para aula pratica que envolva fisica-quimica,
fica dificil a aplicacdo na sala de aula (a escola em que
trabalho ndo tem laboratodrio). A inviabilidade em
transportar os recursos até a escola e a falta de interesse
de alguns alunos em relagdo a aula pratica.

P3: Sobre as situa¢des que inviabilizam, sdo a
questdo dos gastos com materiais, alguns deles sdo
caros e temos muitos alunos e as vezes ndo tem esse
material para todos. Assim tendo que improvisar esses
materiais. Ou o professor tira do préprio bolso para
complementar. Auséncia de laboratdrio nas escolas.
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P4: Sim, na maioria das vezes sio recursos com
valores mais caros até porque nem todas as escolas
tém microscopio, lupas, uma das maiores dificuldades
enfrentadas pelos professores é a falta de laboratorios nas
escolas e também de materiais didaticos que possam nos
auxiliar nas atividades com os alunos, além das turmas
superlotadas! Temos turmas com 45 alunos frequentes.

P5: Sim, uso recursos que tem disponiveis como a
televisdo, data show, também faco aula pratica fora da
sala de aula, explorando o ambiente escolar, porém ainda
é necessario o professor dispor de recursos proprios para
custear os materiais utilizados nessas aulas diferenciadas.

Todas as entrevistadas se depararam com situagoes impeditivas
quanto a diversificagao da prestabilidade dos recursos didaticos, esses
dados ressaltam que a execu¢do de aulas diferenciadas ndo é uma tarefa
simplista, que seu planejamento e pratica requerem significativo
investimento de variadas naturezas, ao refletir esse dado, conclui-
se que a compreensdo de um dos motivos mais significativos para a
permanéncia da metodologia tradicional de ensino nas escolas.

A Figura 1 pontua quais as limita¢des mais frequentes quanto
ao uso de recursos didaticos digitais e ndo digitais de acordo com
as entrevistadas, bem como quais as situagdes que inviabilizam a
aplica¢do dos recursos didaticos selecionados.

Figura 1 - Respostas referentes as limita¢des quanto ao uso dos recursos
digitais e ndo digitais apontadas pelos professores

Fonte: Os autores
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Dentro dos apontamentos propostos pelas professoras quanto
a inviabilidade para a aplicagdo dos recursos didaticos na pratica
pedagogica destaca-se os mais citados, portanto, mais presentes,
que sdo a falta de material para confec¢do de instrumentos
pedagogicos e para aulas praticas, a escassez de recursos financeiros
para aquisi¢do dos materiais necessarios, a auséncia de laboratério
e de logistica quanto as aulas fora do espaco fisico da escola.

Esses dados estdao em concordancia com Borges (2012), que
afianga que é importante ter claro que o uso do material didatico
depende de, pelo menos, trés fatores: estar disponivel, no sentido de
existir no espaco de trabalho do professor; ser acessivel, no sentido
de o professor conhecer os pressupostos tedricos e aspectos técnicos
de seu uso, estando adequado aos objetivos pretendidos.

Leone, Freitas e Fraga (2021) apontam as altas cargas horarias
de aula, falta de material e de laboratdrio, alto custo na aquisi¢ao de
livros e a ndo continuidade na formag¢do do professor como fatores
agravantes, resultando na desconexao do conhecimento cientifico,
sendo mais um impeditivo para o Ensino de Ciéncias significativo.
Para Borges (2012), o material didatico ndo é um mero auxiliar, ele
pode interferir de forma intensa e intencional na relagdo professor/
aluno/conhecimento. Libaneo (2015) enfatiza que para adquirir esse
carater, é primordial que haja a articulagdo dos objetivos do contetido
de ensino, a utilizagdo de instrumentos junto aos materiais didaticos
planejados mediante a metodologia a ser aplicada nas aulas.

Ausubel (2003) comenta que o aprendizado mecanizado é
absorvido de forma literal, basicamente se apoiando na memoria e
com pouca retenc¢do. Oliveira (2005) atribui o desinteresse dos alunos
na construgdo do seu aprendizado ao uso do método tradicional de
ensino, com extensas aulas expositivas, por vezes desestimula o aluno
edificulta, porque os métodos de ensino encontram-se ultrapassados
e desmotivantes. Dai a importancia do professor vencer as barreiras
e os fatores limitantes que impedem o verdadeiro aprendizado dos
seus alunos.

Existem possibilidades e limita¢ées no uso dos recursos
didaticos no cotidiano escolar. Sobre as possibilidades, Borges (2012)
estimula os professores a utilizarem mesmo que seja aqueles objetos
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usuais no dia a dia do professor e do aluno, possibilitando que estes se
configurem como material diddtico para um determinado conteudo
de Ciéncias, pois hd disponivel uma infinidade de materiais que o
professor pode produzir ou improvisar para suas aulas, de fato, ha
uma gama de recursos didaticos, incluindo desde materiais mais
simples até equipamentos de alta tecnologia. Enquanto Marin (2018)
aponta algumas limitagGes: falta de infraestrutura das escolas da
rede publica de ensino, falta de equipamentos, de profissionais
capacitados e estimulados para trabalhar com os alunos de forma
bem-sucedida, como sendo alguns dos principais fatores geradores
do elevado nivel de evasdo escolar no Brasil, fatores estes que também
acarretam a ineficiéncia do aprendizado, repercutindo em formacgao
insatisfatdria dos estudantes.

Quando se perguntou quais as vantagens de aplicar recursos
didaticos diferenciados e contextualizados no ensino?

Os professores responderam que:

P1: Oportunizar a visdo holistica do mundo, promover
a criticidade como cidadao e incentivar a sensibilizagdo
por assuntos que compdem nao somente a ciéncia, mas
avida em sociedade.

P2: Enfatiza melhor o contedido ministrado, dando
forma e materializando o que foi apresentado através
da aula.

P3: As vantagens de utilizar esses recursos, é que sei que
fica mais facil a aprendizagem e o ensino ficam mais
atrativo para o aluno instigando o interesse pela disciplina.

P4: Quando sdo trabalhados com contetido que podem
ser substituidos por outros similares fica mais acessivel
de ser utilizados! Uma das vantagens é que além de
chamar atengdo dos alunos, eles param para prestar
atencdo e acabam assimilando melhor o conteudo que
estd sendo ministrado.
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P5: E importante ter uma didética boa, especialmente
depois da pandemia que os alunos vieram
bastante desmotivados, aplicando aulas praticas,
principalmente fora da sala de aula para estimular os
alunos, trabalho com 6 e 8 anos. Tem que pesquisar
para trazer inovagdo para dentro da sala de aula.

Conforme constatado nos relatos das professoras participantes
da pesquisa, a exploragdo de recursos didaticos, incluindo os
aspectos ludicos sdo técnicas que podem facilitar a aprendizagem,
pois conseguem ser atrativas e descontraidas, trazendo alegria e
motivag¢do ao aluno, conseguindo transformar a diversdao em algo
estimulante (BARROS; VINHOLI-JUNIOR; BITENCOURT, 2010).
Para Lopes (2019), estar motivado é um fator de grande importancia
no processo de ensino-aprendizagem, quanto maior a motiva¢do do
aluno, mais disposto ele estard para estudar e consequentemente
tera mais éxito na apropria¢do do conhecimento. Portanto, nada
melhor do que saber selecionar e utilizar os recursos didaticos.
Costoldi e Polinarski (2009) dizem que os recursos didaticos sdo
importantes no processo de desenvolvimento cognitivo do aluno,
uma vez que desenvolve a capacidade de observagdo, aproxima o
educando da realidade e permite com maior facilidade a fixacdo
do contetdo e consequentemente a aprendizagem de forma mais
efetiva. Outro aspecto favoravel é que o uso de recursos didaticos
proporciona integracdo entre os alunos, gerando maior interesse e
participagdo, contribuindo para que discutam suas ideias, expondo-
as ao grupo e interagindo entre si (LOPES, 2019).

Desse modo, o material didatico é indispensavel no processo
educativo dos estudantes, pois seu papel capital é cooperar para
construg¢do do conhecimento contextualizado e critico e, para
tanto, o recurso didatico pode atuar diretamente como mediador
da relagdo entre o estudante e os conhecimentos, ou acessando o
sentido que o professor lhe atribuiu, em outra perspectiva, esse
recurso pedagogico possibilita o professor adquirir a posi¢do de
mediador e o material diddtico mais do que auxiliar, mas fazer parte
do todo que se constitui o processo de mediagao (BORGES, 2012).
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Nota-se o quanto é preocupante a situagdo do ensino de
Ciéncias efetivo, ndo que os professores ndo tenham concep¢ao
desta importancia ou ndo se esforcem para sanar as dificuldades,
mas que prevalecem empecilhos quanto a qualidade do ensino,
impedido que esta seja cada vez mais elevada. Assim é necessario
que os poderes publicos oferecam subsidios aos professores,
especialmente quando se trata de recursos financeiros e disposi¢do
de tempo destinado ao preparo de aulas enriquecidas com materiais
didaticos diversificados.
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CONSIDERACOES FINAIS

O uso de recursos didaticos foi adotado por todas as
participantes desta pesquisa em suas aulas de Ciéncias, embora
tenham enfrentado dificuldades que envolvem estas praticas.
As docentes sdo conscientes que para o processo de ensino-
aprendizagem ser consolidado, é necessario a utilizacdo de
recursos didaticos que possibilitem a contextualizacdo e
aproximacdo do objeto de estudo dos estudantes, consolidando
de fato, mesmo que em pequena escala, as propostas
idealizadoras do ensino nos documentos norteadores da
educacgdo no pais.

Quando o conhecimento é colocado de maneira expositiva
e tradicional, ndo permite a discussdo, logo o processo ensino-
aprendizagem tende a acontecer de forma mecdnica, pois o aluno
ndo tem a oportunidade de atuar na construcdo do seu proprio
conhecimento e limita-se ao ato de memorizar. Se o processo de
ensino-aprendizagem ocorre nesta linha, ndo é possivel dizer que
esta sendo formado um cidad3o critico, capaz de opinar a respeito
das transformagdes da sociedade.

Para impedir que o ensino de Ciéncias permaneca sem
sentido, a aplicacdo dos recursos didaticos em paralelo as
aulas teoricas expositivas dialogadas pode ser uma solugao
eficaz para que o aluno encontre campo fértil para transformar
seu conhecimento prévio em conhecimento mais embasado e
estruturado, onde ele possa debater suas opinides com autonomia,
construindo com sucesso seu conhecimento de forma significativa
e ndo mecanica.

O desenvolvimento do presente estudo possibilitou uma
analise comparativa das perspectivas das docentes em relagdo
a utilizacdo de diferentes recursos didaticos, evidenciando os
beneficios e dificuldades assinaladas mediante suas praticas
pedagdgicas. Sendo assim, tais resultados potencialmente
contribuem com varios alertas, incluindo a importancia da
adaptagdo metodologica quanto ao emprego dos recursos
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pedagodgicos no ensino de Ciéncias, promovendo melhorias,
especialmente neste periodo pos-pandémico.

Rosiely Silva Cabtis,
Luciane Lopes de Souza &
Silvia Regina Sampaio de Freitas
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O uso de recursos didaticos:
Desafios e possibilidades para o ensino de Ciéncias

No contexto educacional, ainda prevalece o ensino
conteudista tradicional, onde o professor é o tinico detentor do
conhecimento, e os alunos nesse processo de ensino e aprendizagem
sdo apenas o0s sujeitos passivos que apenas assistem, memorizam e
reproduzem os saberes.

E notério a importancia de realizar uma readequacio no
método de ensino, para que os alunos possam estabelecer e relacionar o
conteudo estudado com a realidade que estdo inseridos. Nesse aspecto,
asaulas de Ciéncias necessitam de aulas diferenciadas, tendo em vista
ndo se resumirem apenas aos livros didaticos e na sala de aula.

Neste sentido, o uso dos recursos didaticos diferenciados sdao
importantes agentes mediadores entre o professor, o contetido e o
estudante (BORGES, 2012). Esses recursos diversificados tornam as
aulas mais dindmicas, participativas e criativas, pois exploram as
habilidades dos alunos.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Os recursos didéticos e sua importancia para as
aulas de Ciéncias

A maioria das escolas ainda adotam o sistema de ensino
tradicional, que cria uma barreira entre o ensinar e o aprender de
maneira significativa. Com isso, pode-se notar algumas lacunas
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no ensino, que para supera-las é necessario buscar formas que
contribua de fato com aprendizagem dos educandos.

Diante disso, o uso de recursos didaticos contribui no
aprendizado, principalmente em disciplinas que exigem trabalhar
com conceitos, por vezes abstratos, que dificultam a compreensao
como no caso das disciplinas que envolve o ensino de Ciéncias.

Os recursos didaticos sdo instrumentos que auxiliam
o docente durante a aula, tendo o papel de mediag¢do entre o
professor, o conteudo e o estudante (BORGES, 2012). A utilizagdo
desta importante ferramenta de ensino desempenha a funcdo de
facilitar o processo de aquisicdo de conhecimento, de tal maneira
que utiliza variados recursos durante esse processo de ensino e
aprendizagem. Ainda, Lopes (2019) enfatiza acerca de o professor
ndo depender somente do livro didatico ou do quadro branco,
desprendendo-se das aulas tradicionais que estdo centradas apenas
na exposicdo de contetudo.

De acordo com Souza (2007), o recurso didatico é todo o
material usado como auxilio no ensino-aprendizagem do contetido a
ser estudado e executado pelo professor para seus alunos. Cerqueira
e Ferreira (2007, p. 1) reforgam que os recursos didaticos sio:

[...] todos os recursos fisicos, utilizados com maior
ou menor frequéncia em todas as disciplinas, areas
de estudo ou atividades, sejam quais forem as técnicas
ou métodos empregados, visando auxiliar o educando
a realizar sua aprendizagem mais eficientemente,
constituindo-se num meio para facilitar, incentivar
ou possibilitar o processo ensino-aprendizagem.

Freitas (2009) destaca os principais recursos didaticos que
sdo utilizados nas escolas, tais como: livro didatico, cartilhas,
apostilas, album seriado, jogos, cartazes, dioramas, quadro de giz
ou de escrever etc. Estes materiais compreendem uma diversidade
de instrumentos e métodos pedagdgicos que possibilita com que o
professor use como suporte no desenvolvimento e no planejamento
de uma aula contextualizada, além de servir como motivag¢do do
interesse do aluno em aprender (LOPES, 2019).
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Para Demo (1998, p. 45), “a finalidade especifica de todo material
didatico é abrir a cabeca, provocar a criatividade, mostrar pistas em
termos de argumentagdo e raciocinio, instigar ao questionamento e a
reconstru¢do’. Nesse sentido, Costoldi e Polinarski (2009) salientam
que os recursos didaticos possuem importdncia no processo cognitivo
do estudante, pois estimula a capacidade de observar, facilitando a
fixacdo do contetdo estudado, além de associar com aquilo que esta
ao seu redor, proporcionando uma aprendizagem efetiva.

Lopes (2019) elenca sobre o quanto é proveitoso ensinar usando
esses recursos didaticos variados nas salas de aula, e com isso o aluno
participa de forma interativa, apropriando-se do conhecimento e
desenvolvendo suas habilidades. Vale destacar que quando bem
empregado, o recurso didatico corrobora com resultados positivos
que desperta o interesse do aluno e a confianga. Além de incluir o
aluno, visto que, sera o protagonista do processo que ird favorecer a
sua autonomia, senso critico, curiosidade e criatividade.

Recursos didaticos: Desafios e Possibilidades no
Ensino de Ciéncias

Os recursos didaticos possuem um potencial pedagogico, que
podem facilitar no ensinar das disciplinas que envolvem o pensar e
fazer ciéncia. Entretanto, encontramos desafios e possibilidades ao
usar esses recursos em sala de aula.

Nascimento Junior e Souza (2009) apontam problemas nos
processos formativos de professores de Ciéncias, no que diz respeito
a falta de conexdo entre a teoria e a pratica, sendo que o docente
precisa de uma prepara¢do e uma base na racionalidade técnica ou
académica, tendo em vista que esse profissional ird atuar no ensino
e na sua pratica é imprescindivel aplicar a teoria aprendida durante
sua formacdo na graduacao.

Em detrimento dessa questdo, existe dificuldades que sdo
encontradas pelos professores em relagdo ao planejamento e
organizagdo dos contetidos ministrados, de modo que possa ser
assimilado e compreendido pelos educandos (CASTRO, 2015).
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Paralelo a isso, outra questdo que deve ser destacada, embora
haja beneficios relacionados com utilizar os recursos didaticos, nem
todos os professores buscam usar esses diversificados instrumentos
em suas aulas.

Castoldi e Polinarski (2009) enfatizam que uma grande parte
dos docentes costuma permanecer com os métodos de ensino
considerados tradicionais, como as aulas expositivas, onde o docente
é 0 inico agente ativo na sala de aula e expde os assuntos sem ao
menos inovar, muitas das vezes por conta do medo ou ser cémodo.

Para Krasilchik (2008, p. 184),

[...] O docente, por falta de autoconfianga, de preparo,
ou por comodismo, restringe-se a apresentar aos
alunos, com o minimo de modifica¢des, o material
previamente elaborado por autores que sdo aceitos
como autoridades. Apoiado em material planejado
por outros e produzido industrialmente, o professor
abre mao de sua autonomia e liberdade, tornando
simplesmente um técnico.

Santos (2011) ainda refor¢a que os contetdos repassados
através das aulas expositivas possuem forte tendéncia de
serem esquecidos com facilidade, em razdo de ser um meio de
aprendizagem menos eficaz, e ainda podera ocorrer o risco de
reducdo do aprendizado. Desse modo, é pertinente evidenciar a
importancia dos docentes de elaborarem estratégias diversificadas
para o ensino, que possa contemplar as necessidades de
aprendizagem dos alunos, fazendo relacdo dos contetidos do livro
didatico com a vivéncia do cotidiano do aluno, para ter aproximagdo
daquilo que é estudado em sala com o contexto que o educando
estd inserido (LOPES, 2019).

Desse modo, os recursos didaticos sdo capazes de medir o
desenvolvimento de variadas atividades em sala de aula. Borges
(2000) salienta que é essencial entender e fazer a sele¢ao do material
adequado para o contetdo, publico e aos objetivos que o docente
pretende alcancar. Dessa forma, ndo basta selecionar os recursos
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e té-los disponiveis, é necessario acima de tudo, associd-los com
os contetudos e objetivos de cada aula.

O interessante de utilizar os recursos didaticos, é que temos
uma diversidade de possibilidades para aplicar em diferentes
tematicas dentro do Ensino de Ciéncias. Ainda, Pais (2000) enfatiza
que os recursos didaticos envolvem uma variedade de elementos
que sdo usados como suporte experimental na composi¢do do
processo de ensino e aprendizagem, em razdo de que sdo alternativas
didaticas excelentes que o professor desfruta para organizar seu
trabalho com os alunos.

Avista disso, o presente trabalho teve como objetivo, através
da entrevista com os professores da rede publica e particular de
ensino, analisar o uso dos recursos didaticos, a sua importancia na
pratica docente e na sala de aula.

PERCURSO METODOLOGICO

A presente pesquisa é de cunho qualitativa, em razdo de
que segundo Minayo (2012), esta abordagem responde a questdes
particulares, além de trabalhar com o universo de significados,
motivos e aspiragdes. Sadin Esteban (2010) pontua que a pesquisa
qualitativa é uma atividade sistematica orientada a compreensao em
profundidade de fendmenos educativos e sociais, a transformagdo
de praticas e cendrios socioeducativos.

Os sujeitos da pesquisa foram seis professores que lecionam
no Ensino Fundamental II e Ensino Médio, sendo trés da rede
publica e trés da rede privada de ensino da cidade de Manaus-
Amazonas. A partir disso, a coleta de dados foi realizada através de
entrevistas semiestruturadas, que promove com que o entrevistado
se sinta flexivel respondendo e tem a possibilidade de discorrer
sobre o tema em questdo sem se prender a indagac¢do formulada
(MINAYO, 2012).

O enfoque das perguntas durante a entrevista foi sobre o
uso dos recursos didaticos, os desafios e possibilidades dentro da
perspectiva do professor de Ciéncias, Biologia, Fisica e Quimica.
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A entrevista com os professores ocorreu por meio do aplicativo de
conversas WhatsApp, nele é possivel utilizar a ferramenta de dudio
e gravacgdo de voz, que posteriormente foi transcrita.

Para analisar os dados obtidos, foi adotada a utiliza¢do da
Analise Textual Discursiva (ATD) (MORAES, 2003; GALIAZZI,
2007) que proporciona a sistematiza¢do das informagdes, na
intencdo de explicar, mas sem generalizar. Além de que, ATD pode
ser empregada a partir de qualquer instrumento para coleta das
informacgdes, entretanto com enfoque na gravacdo da entrevista
que deve ser transcrita na integra, com intuito de permanecer com
autenticidade da fala do sujeito (PAULA et al., 2015).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram entrevistados seis professores que ministram aulas
para turmas do Ensino Fundamental II e Ensino Médio, de escolas
da rede privada e publica de ensino. Sobre o critério de escolha
dos participantes foi por conta do estigma que é empregado na
sociedade de que as barreiras para ensinar de maneira diferenciada
sO ocorre nas institui¢des privadas de ensino, entretanto a realidade
é diferente. Essa “barreira” pode transitar tanto em escolas publicas
quanto particulares, pois ha desafios no ensinar e realizar praticas
que de fato tenha contribuicdo para aprendizagem significativa
dos educandos.

Nessa perspectiva, as perguntas que foram feitas para os
docentes que atuam nas disciplinas de Ciéncias, Biologia, Fisica
e Quimica, contribuiram para a pesquisa de forma significativa,
de tal maneira que mostra a visdo e vivéncia dos professores que
enfrentam os desafios de aplicar os recursos didaticos em suas
aulas. Com isso, podemos visualizar as problemadticas, para, entdo,
conseguir quebrar a barreira que colabora para o ensino tradicional
que ainda permanece em muitas escolas.
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Diversificacdo dos Recursos Didaticos na Pratica Docente

Em relacdo quando os professores foram indagados sobre
utilizarem os recursos didaticos diversificados em sua pratica em
sala de aula, a resposta foi unanime que “sim”, eles buscam trazer
recursos didaticos diferenciados. A partir dos relatos, verificamos
que eles de fato tentam trabalhar com os recursos nas suas aulas.

Busco diversificar minhas aulas, principalmente
porque é da matéria de Fisica. E isso acaba colaborando
com o desinteresse por parte dos alunos, entdo tento
trazer formas para chamar ateng¢do deles. Porém nem
tudo é como esperamos, temos poucos recursos na
escola e muitas das vezes falta tempo para planejar
uma aula com recursos diferenciados, ou seja, tento
usar na maioria das vezes recursos como o data show
que se da para trabalhar com apresentagdes elaboradas
ou trechos de algum filme que esteja relacionado com
o assunto (Professor 1, Fisica, Escola Publica).

Sim, procuro sempre diversificar, porque trabalhamos
com o livro didatico, mas gosto de usar junto com
alguma aula prdtica, com outros recursos como slides
ou produgdo de cartazes, mas de acordo com o tema
tratado (Professor 2, Ciéncias, Escola Publica).

Bom, tento trazer em minhas aulas no PowerPoint,
videos curtos que possam ser trabalhados junto com
o contetido. Também gosto de explorar o jardim que a
escola possui com eles, pois eles gostam quando aula é
diferente (Professor 3, Biologia, Escola Publica).

Claro, gosto de trabalhar com matérias faceis de
manipular como o EVA, principalmente para os alunos
visualizarem o assunto que estamos estudando junto
com o livro (Professor 4, Ciéncias, Escola Privada).

263



Sim, como sou da Quimica gosto de levar eles para
o laboratdrio, para eles verem na pratica como
cada reagdo acontece. Também gosto de trabalhar
com atividades ludicas e interativas como auxilio,
principalmente para assuntos mais complexos
(Professor 5, Quimica, Escola Privada).

Sim, mas muitas das vezes temos que correr com
os conteddos para ministrar. Quando trabalho com
recursos diferenciados, gosto de pedir para eles
elaborarem maquetes sobre assuntos que necessitam
dessa visualizagdo em 3D (Professor 6, Ciéncias e
Biologia, Escola Privada).

Fica evidente em algumas falas, principalmente nas escolas
publicas que o professor usa recursos como o livro didatico, datashow,
filmes e cartazes para chamar ateng¢do dos alunos. Outro ponto para
destacar é sobre o livro didatico ser usado como complemento pelos
professores, eles ndo se restringem a usar somente um tinico recurso,
ou seja, o livro, em sala de aula.

Nesse sentido, Santos e Belmino (2013) reforcam que os
recursos didaticos compéem o ambiente educacional e que
estimulam os educandos, facilitando e enriquecendo o processo de
ensino e aprendizagem.

Situagées que dificultam aplicagdo do Recurso Didético

Acerca das situagdes que os professores encontram ou nio
barreiras que inviabilizam a aplicagdo dos recursos didaticos, o que
eles fazem para tentar achar uma solu¢do ou ndo encontram uma
alternativa. Essa pergunta foi pertinente para entendermos que ha
a barreira e que é possivel quebra-la.

Com toda a certeza, encontramos situagdes que deixa
de m3os atadas. Como ndo ter recursos suficientes na
escola, um exemplo claro, é utiliza¢do do datashow
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que precisa passar pelo um protocolo de agendamento,
pois sdo poucos que a escola possui (Professor 1, Fisica,
Escola Publica).

Néo, ainda ndo me deparei com essa situagdo até o
momento. Porque temos o basico, como quadro,
datashow e o livro didatico. Porém tenho o meu
proprio datashow que facilita minha vida como
professora (Professor 2, Ciéncias, Escola Publica).

Sim, a maioria das escolas quando possuem materiais
do tipo, ja estdo defasados ou danificados, forcando,
mesmo que indiretamente o professor a obter seu
proprio material (Professor 3, Biologia, Escola Publica).

Ndo, acredito que pode ter solu¢des quando aparecer

esse tipo de situacdes. Como utilizar outros materiais
que nio necessitam de algo como luz ou ser caro. E
possivel trabalhar com matérias do nosso cotidiano
(Professor 4, Ciéncias, Escola Privada).

Sim, a falta de tempo para elaborar os materiais que
uso com os alunos. Isso acaba deixando para segundo
plano para elaborar os recursos didaticos. Muitas das
vezes compro o material didatico pronto em sites que
vendem com um prego acessivel (Professor 5, Quimica,
Escola Privada).

Sim, falta de equipamento de datashow e
principalmente na escola particular em cumprir o
assunto programdtico do livro (Professor 6, Ciéncias
e Biologia, Escola Privada).

Ao longo da prética docente, aparecem alguns desafios como a falta
de recursos para auxiliar o professor, a questdo do tempo e de cumprir
demandas da escola como prazo de entrega de notas, e essas sdo algumas
de varias situagdes que acarretam até a desmotivagdo dos professores em
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utilizarem em suas aulas como recursos que podem complementar, e
enriquecersua pratica e levam a umaaprendizagem significativa dos alunos.

Nicola e Paniz (2016) salientam que podem surgir no decorrer
do uso de diversificados recursos ou até antes de se emprega-los, como,
por exemplo a agitagio das turmas. E notério, que alguns recursos que
serdo utilizados tém uma demanda de como usar de forma diferenciada
e que leva tempo, mas ndo podemos perder a motivagao, temos que
superar esses obstaculos que aparecem.

Vantagens da aplicagdo do Recurso Didatico no
Ensino de Ciéncias

Com os relatos sobre as vantagens de se utilizar recursos
didaticos, torna-se evidente de como sua utilidade é importante
para aulas contextualizadas que engloba o Ensino de Ciéncias.

A vantagem seria de colocar os alunos como
protagonistas, porque quando eles participam
ativamente, a gente percebe que de fato teve uma
aprendizagem (Professor 1, Fisica, Escola Publica).

Seria chamar aten¢do dos alunos, despertar a vontade
de fazer e trabalhar com materiais diferentes para
depois eles apresentarem para outras turmas. Além
de estimular a criatividade deles para produzir cartazes
ou cartilhas. Enfim tem muitas vantagens (Professor
2, Ciéncias, Escola Publica).

Aproximacdo com o real, diversidade de recursos
sensoriais e maior possibilidade de reter a atencdo dos
alunos de forma ndo macante (Professor 3, Biologia,
Escola Publica).

Gosto muito de usar o lidico e jogos, esses recursos
contribuem com a aprendizagem significativa dos
alunos (Professor 4, Ciéncias, Escola Privada).
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A principal vantagem seria os alunos serem mais
ativos, durante as atividades com os recursos que
podemos confeccionar juntos (Professor 5, Quimica,
Escola Privada).

Trazer para aulas atividades atrativas, pois sai um
pouco da rotina de somente o contetddo do livro ou
dos estudos dirigidos (Professor 6, Ciéncias e Biologia,
Escola Privada).

A aplicagdo dos recursos didaticos no Ensino de Ciéncias
contribui para a conexao entre o ensino e a ciéncia com a realidade
dos alunos. Ter essa junc¢do do cotidiano do educando com aquilo
que é ensinado em sala de aula, e ainda utilizando materiais que
podem ser de baixo custo, ou utilizando tecnologias que estao
presentes na vida do estudante, se configura uma grande e eficaz
estratégia de ensino.

E de suma importancia conhecer os recursos e estratégias
metodoldgicas que possam facilitar o processo de ensino e
aprendizagem, apesar disso tem que saber como usar esses
recursos. O docente sera o mediador, precisa estar atualizado e
buscar capacitagdo profissional, logo sua pratica pedagogica é
caracterizada pelo desafio de ensinar com métodos e recursos
que efetivem os objetivos que estdo propostos, e desenvolva as
habilidades e competéncias dos alunos (THEODORO; COSTA;
ALMEIDA, 2015).
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CONSIDERACOES FINAIS

Considera-se que, por meio dos resultados obtidos, ainda ha
no sistema educacional empecilhos que dificultam a aplicabilidade
e utiliza¢do dos recursos didaticos em sala de aula. Visto que nas
entrevistas com os docentes, houve relatos de que os principais
desafios de usar os recursos didaticos, tais como: auséncia de
materiais suficientes nas escolas e quando tém estdo defasados ou
danificados; o custeio dos materiais pelos proprios professores; além
da questdo da falta de tempo para aplicar os materiais, por conta da
duragdo da aula. Estes pontos salientados pelos professores sdo a
realidade de muitas escolas, e isso acaba desmotivando o educador de
inovar em suas aulas, e com isso o ensino de ciéncias fica prejudicado.

No entanto, durante a entrevista, notou-se que mesmo com
esses obstaculos, os professores utilizam os recursos didaticos com
a finalidade de diversificar suas aulas e de atrair ateng¢do dos alunos.
Outro ponto destacado pelos professores foi sobre incluir os alunos
no processo de ensino-aprendizagem e estimular a criatividade
durante a produgdo dos recursos didaticos. Com isso, os alunos
se mostram motivados, pois ndo ficam restritos somente ao uso
do livro didatico, e os professores no decorrer do processo com
essa devolutiva positiva dos alunos, tornam-se também motivados
em trazer aulas inovadoras com intuito de despertar a vontade de
construcdo de conhecimento dos educandos.

Assim, a utilizagdo dos recursos didaticos no Ensino de
Ciéncias é importante para o processo da aprendizagem significativa
do aluno, sendo que facilita na compreensado dos contetidos tedricos,
além de estimular a participagdo e o pensamento critico dos alunos.
Dessa forma, o professor possui possibilidades para enriquecer
suas aulas, entretanto o educador deve estar preparado para usar
os recursos didaticos, alinhando com os objetivos da aula para que
de fato os alunos possam aprender o contetdo.

Sanmya Silva dos Santos &
Luciane Lopes de Souza
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=

As vantagens da utilizacdo de recursos didéticos no
ensino de Ciéncias no ensino fundamental

A realidade das escolas publicas, a pratica docente e a
diversidade social e cultural dos discentes, muitas vezes, dificultam
o sucesso do ensino e da aprendizagem dos alunos, para mudar
esta situagdo precisa-se através da participagdo e da procura por
uma didatica de mediagdo tornar as aulas mais interessantes e
alcangar os objetivos do processo educativo. Dentre as metas
a serem conquistadas, pode-se dizer sobre realizagdo de uma
pratica pedagdgica diferenciada, promovendo o atendimento as
diferentes necessidades dos alunos; utilizar técnicas e instrumentos
de avaliacdo da aprendizagem que propicie mais liberdade aos
alunos para mostrarem seus avangos e suas dificuldades; determinar
pequenas metas a serem alcangadas - que contemplem a formagdo
da competéncia e habilidades basicas nesses novos tempos
(CAMARGO; DAROS, 2018).

Os recursos didaticos sdo métodos pedagogicos que devem
ser empregados no ensino de algum contetido ou transmissdo
de informagdes, fazendo com que o ensino se torne eficaz com
o uso adequado de cada um deles (QUIRINO, 2011). Desta
maneira, as utiliza¢ées dos recursos didaticos no processo de
ensino podem facilitar a aprendizagem dos alunos de forma
mais significativa, tornando os contetidos apresentados pelo
professor mais contextualizados, possibilitando aos alunos a
amplitude de conhecimentos ja existentes ou a elabora¢do de
novos conhecimentos. Com o manuseio de recursos didaticos
diversificados é possivel tornar as aulas mais dindmicas,
proporcionando aos alunos uma compreensdo melhor dos
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conteidos e de uma forma interativa e dialogada, consigam
desenvolver sua criatividade, sua coordenacdo, suas habilidades,
dentre outras. De acordo com Souza (2007),

[...] utilizar recursos didaticos no processo de ensino
aprendizagem é importante para que o aluno assimile o
conteudo trabalhado, desenvolvendo sua criatividade,
coordenagdo motora e habilidade de manusear objetos
diversos que poderdo ser utilizados pelo professor na
aplicag¢do de suas aulas (p. 113).

O ensino de Ciéncias, nos anos finais do Ensino
Fundamental, proporciona que os espagos extraclasses como os
jardins e os laboratérios das escolas, também como os recursos
diddticos existentes nas escolas, nos trazem possibilidades de
usa-las e de colocar em pratica distintamente no processo de
ensino-aprendizagem, de acordo com a mediagdo do professor e
direcionada na adequacdo de conceitos e teorias da educagdo. Essa
pratica proporciona o contato direto com varios assuntos abordados
em sala de aula mais de uma forma diversificada dentro da sala de
aula. Existe uma forte rela¢do entre o uso de recursos didaticos
diferenciados e a motivacdo para aprender (LOPES, 2019).

Tais agdes e uso desses lugares e ou recursos didaticos
encontrados dentro da escola necessitam ser bem articulados,
precisando que o docente tenha a sensibilidade de identificar as
probabilidades e as potencialidades que existem nesses ambientes.
O professor conduzindo como mediador nesse processo de
construgdo e adaptagdo do conhecimento esperado deve buscar
adaptar procedimentos e metodologias adequadas para o real
aproveitamento dos recursos.

E provavel que os recursos didaticos que existem nas escolas
se mostrem como uteis no ensino, podendo ser utilizados pelos
professores no espago de ensino e aprendizagem de Ciéncias,
que ultrapassam os limites das salas de aulas, e que valorizam
o0 espacgo escolar como um todo. As experiéncias desenvolvidas
nesses ambientes que disponibilizam desses recursos naturais,
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tecnologicos, pedagogicos ou culturais com atividades de
manipulacdo ou apenas observa¢do podem promover diversas agdes
de crescimento pessoal e social de forma satisfatdria aambos, sendo
0 bem-estar dos alunos e dos professores envolvidos.

E evidente que a educacido e suas técnicas de ensino
avancam dia apds dia, mas nem todos que nela se fazem presente,
é protagonista desse grande progresso. Porém, ndo se pode esquecer
que os recursos didaticos sdo instrumentos complementares que
ajudam a transformar as ideias em fatos e em realidades, tendo
em vista que o processo de ensino-aprendizagem vai muito além
de técnicas e métodos (QUIRINO, 20m). A sala de aula ndo pode
ser vista como um espac¢o com limitagdes a atuagdo do docente,
é preciso reconhecer todas possiveis estratégias metodoldgicas e
possiveis recursos didaticos acessiveis e Gteis para a sua atuagdo
como professor mediador do conhecimento que se encontra
presente no contexto social e se expressa na realidade e nos
ambientes naturais ou artificiais da escola.

Os recursos didaticos podem ndo ser suficientes em algumas
escolas publicas, para um bom desenvolvimento, de variadas
atividades metodologicas, de ensino e aprendizagem. Esses recursos
permitem uma diversificada possibilidade de praticas educacionais
com conteudo a serem trabalhados nas aulas, exercicios e sugestoes
de atividades. Os recursos didaticos (recursos naturais, tecnoldgicos,
dentre outros) disponiveis dentro da propria escola sdo deixados
de lado por uma grande parcela de professores, recursos estes que
possuem um excelente aparato didatico para contextualizacdao dos
conteudos. Nesse sentido, a utilizagdo desses recursos com fins
didaticos pode ser utilizada sem destrui¢do e sem desperdicio,
sendo uma forma de uso racional dos bens disponiveis no ambiente
escolar. Deve ser recebido também como, um conjunto de riquezas
existentes na modernidade, a responsabilidade do homem e 0 bom
uso dessas riquezas favorece para o bem do préprio ser humano.

Essa pratica, buscando usar os varios recursos didaticos da
escola, possui o alvo de permitir que as aulas sejam ainda mais
significativas para os alunos, por mostrar o diferencial em vivenciar,
aproximar-se e experimentar, sendo util como suporte para o
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desenvolvimento do conteudo trabalhado, da discussdo gerada com
a intengdo de ampliar e aprofundar o conhecimento, da reflexdo
e da compreensdo dos fenémenos trabalhados. Torna-se também
significativa para os professores por contribuir para o seu crescimento
pessoal e profissional frente a realidade e particularidade de cada
escola. Nesse sentido, a escola é uma institui¢do que tem dentre
os seus objetivos, o de disponibilizar as informagdes pertinentes a
construcdo do conhecimento, socializando a todos os cidaddos. Com
esse escopo, Libaneo (2009) entende a escola publica como uma
instituigdo democratica na sociedade:

A democratiza¢do da escola ptblica, portanto, deve ser
entendida aqui como a ampliagdo das oportunidades
educacionais, difusdo dos conhecimentos e sua
reelaboracdo critica, aprimoramento da pratica
educativa escolar visando a elevagdo cultural e
cientifica das camadas populares, contribuindo,
ao mesmo tempo, para responder as necessidades
e aspira¢des mais imediatas (melhoria de vida) e a
sua inser¢do num projeto coletivo de mudanca da
sociedade (p. 12).

A escola também é um ambiente de constante aprendizagem
e socializagdo, onde o individuo aprende novos conhecimentos,
ampliando suas competéncias, visando o pleno desenvolvimento
humano, intelectual, emocional e social. Este estudo visa analisar
o uso dos recursos didaticos para o ensino de Ciéncias Naturais no
ensino fundamental, bem como identificar os recursos didaticos
disponiveis na escola e descrever as a¢des trabalhadas no ambiente
escolar com foco nos recursos didaticos através do posicionamento
dos professores.
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PERCURSO METODOLOGICO

A pesquisa foi destinada a professores da disciplina de
Ciéncias que lecionam em escolas publicas, correspondendo a trés
professores no total. Tal pesquisa foi realizada na Escola Publica
Municipal Vicente de Paula que atende ao ensino fundamental do
6° ao 9° ano, no bairro de Japiinldndia, na zona Sul de Manaus,
Amazonas. Foi aplicado questionario em agosto de 2022, a
professores da disciplina de Ciéncias dos anos finais do Ensino
Fundamental, com a inten¢do de mostrar o posicionamento em
relagdo aos recursos didaticos que estdo disponiveis na escola e os
que sdo utilizados por eles no ensino de Ciéncias.

O uso dos recursos didaticos no ensino de Ciéncias na referida
escola revelou as percepgdes e posicionamentos dos professores no
que se refere aos recursos didaticos e o ensino da disciplina. O
questionario de pesquisa sobre o ensino de Ciéncias e Recursos
Didaticos constitui uma importante técnica para obteng¢do de dados
nas pesquisas e ele continha perguntas abertas. Pode-se caracterizar
questiondrio, como uma técnica de investigacdo composta com
um ndmero mais ou menos elevado de questdes apresentadas por
escrito a pessoas, tendo como intuito a apresentacdo de opinides,
das crengas, dos sentimentos, dos interesses, das expectativas, das
situag¢des vivenciadas etc. (GIL, 2002).

As respostas do questionario foram reproduzidas de acordo
como se recomenda as normas de pesquisa, e apresenta também
o perfil deste profissional da disciplina de Ciéncias Naturais
atuantes na escola do Ensino Fundamental. Vale pontuar também
a experiéncia destes profissionais enquanto professor da disciplina
de Ciéncias Naturais, sendo em torno de seis a vinte anos de atuagao
em institui¢des de ensino publica e privada, o que representa uma
vasta experiéncia profissional. Todos ficaram a vontade em optar
de participar ou ndo da pesquisa.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relagdo as fontes de informacgdo do professor, buscou-se
identificar as formas de recursos utilizados na elaborac¢do das suas
aulas e a aplicagdo de associagdo do uso desses recursos na sua
atuagdo enquanto professor, identificando possivel flexibilidade
desde a elaboragdo da aula até o desenvolvimento das atividades
na sala de aula. E notou-se que esses professores costumam ler
livros, revistas, periodicos de divulgac¢do cientifica para sua
atualizacdo. Todavia, revelam falta de tempo e também a questdo
do custo financeiro no acesso a esses materiais, para justificara ndo
utilizagdo destes recursos. Desta forma, costumam fazer consultas
para tirar suas duvidas em Ciéncias, nos livros, na internet e em
jornais além de revistas. Observou que a consulta a diferentes
fontes realizada pelo professor revela o interesse e a necessidade
de se atualizarem a respeito do conhecimento adquirido durante
sua formagdo académica e apresentacao profissional, visando se
apropriar de novos conhecimentos que sdo descobertos e revelados
ao longo do tempo pelas novas pesquisas cientificas.

O professor bem-informado e atualizado contribuira de
forma mais significante no processo de ensino e aprendizagem de
Ciéncias, sendo que se torna o principal responsavel para que tenha
a motivac¢do do aluno para pesquisar, buscar, dinamizar, construir
conhecimentos novos, estimulando o mesmo para que a aula se torne
mais dindmica e inovadora. Isto é uma forma de utilizar algo diferente
para melhorar o ensino e aprendizagem do aluno, tornando-o um
ser mais critico e dindmico para acontecimentos rotineiros em sala
de aula e fora dela. Castoldi e Polinarski (2009, p. 684) ressaltam que

[...] no processo ensino-aprendizagem a motiva¢do
deve estar presente em todos os momentos. Cabe
ao professor facilitar a construgdo do processo de
formacdo, influenciando o aluno no desenvolvimento
da motivagdo da aprendizagem.
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Em relagdo a informatizagdo desses profissionais todos
tém acesso a internet e utilizam a internet ou outro recurso para
elaborar aulas ou pesquisar sobre conhecimentos das suas aulas.
Mostrando dessa forma que os professores tém acesso a variadas
fontes de informagdo como a livros, revistas, jornais, além da
internet, e certa habilidade, demonstrando que esses profissionais
possuem possibilidades de inova¢do nas aulas. Além disso, alguns
dos professores dizem ndo possuirem dificuldades em encontrar
material didatico sobre Ciéncias Naturais, o que ajuda no seu
trabalho docente enquanto professores em sala de aula.

Em relagdo ao ensino de Ciéncias e recursos didaticos, sabe-se
que os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) foram elaborados
e sugeridos como referéncias nacionais ao processo educativo e
que objetivam valorizar as regides brasileiras, respeitando as suas
diversidades regionais, culturais e politicas. Acerca disto, planeja-se
criar condig¢des, nas escolas, de acesso ao conjunto de conhecimentos
socialmente elaborados e reconhecidos como necessarios ao
exercicio da cidadania (BRASIL, 1998). Nesse sentido, a evolu¢ao
das ag¢des do professor no caminho do ensino e aprendizagem, assim
como no progresso dos recursos didaticos disponiveis na escola nos
mostram a limitagdo da sua atuagdo no que se refere ao cumprimento
do que se estd sugerido no PCN, demonstrando que os recursos
didéticos disponiveis sdo ainda poucos para suprir as sugestdes dos
parametros curriculares que pretendem criar condi¢ées nas escolas
de acesso ao conhecimento necessario.

Ao contrario a isso foi demonstrado também um
posicionamento diferenciado, em que revela o desenvolvimento
de a¢des, na tentativa de diferenciar as aulas, diversificando os
recursos didaticos disponiveis na escola, conduzindo os contetidos
e os contextualizando com a vivéncia dos alunos, avaliando
gradativamente a evolu¢do do aprendizado. Na coleta de dados
da pesquisa foi mantida a originalidade de suas informac¢des na
reproducdo dos dados que estdo apresentados através de contetido
escrito e em forma de tabelas representativas. A tabela abaixo mostra
as respostas dos professores mediante ao questiondrio da pesquisa.
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Tabela 1: Respostas dos professores participantes da pesquisa ao

responderem ao questionario

Professor
(Série que Perguntas/respostas
leciona)
Vocé professor
A e . encontra ou uais as
Vocé diversifica Q
encontrou vantagens de
0S Tecursos . - .
et situa¢des que aplicar recursos
didaticos que AR aes
o inviabilizam a didaticos
utiliza em sua N . .
L aplicagdo dos diferenciados e
pratica docente? s .
. . recursos didaticos | contextualizados
Quais seriam? . .
relacionados? no ensino?
Quais seriam?
Realizo préticas Para melhorar
no laboratério o desempenho
de ciéncias, e aprendizado
onde o aluno N3o. Pois a escola do aluno,
vivencia o oferece toda a :
PROFESSOR erece | onde podera
) que aprendeu assisténcia tanto desenvolver
na teoria; para o aluno, futuras
0 .
(7° Ano) pesquisas na quanto para avaliacbes
internet e llvrqs ; o professor. para medir o
mapas mentais aprendizado
e producdo com ADES e
de jogos_ outras.
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Sim, sempre

diversifico S30 muitas
0S Tecursos
e as vantagens
didaticos quando se
ara que as ;
para qu aplica recursos
aulas nio se . . L
tornem chatas Sim, muitas vezes. didaticos
. Principalmente diferenciados,
e monotonas,
. . quando a aula como: (1)
tais como: (1) , d
. estd programada Despertar a
Aulas teoricas .
e praticas com o uso da curiosidade dos
, .
internet e a alunos; (2) Todos
PROFESSOR com uso do - ’.( .>
.. mesma nao participam
2 laboratorio de .
. Ciéncias; () funciona e e se langcam
(8° Ano) p N quando nao voluntarios para
esquisas, para vidad
Apresentacio temos recursos as atividades
R ivi i ;
P N ara as atividades | selecionadas
de semindrios e . s
) 1 de aulas em Melhora o indice
outros; (3) Aulas bient d ~
com slides ambientes e aprovagdo
(e ndo formais daescola; (4)
filmes e videos . contribuir
para otimizar para elevar a
o tempo e .
P autoestima
melhorar o
desempenho dos alunos.
dos alunos
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PROFESSOR
3
(8°e
9° Ano)

Sim, utilizando
o laboratério de
Ciéncias com
uma diversidade
de experimentos
que
complementam
as aulas
teoricas; textos
complementares
e producdo
devideos.

Sim, algumas
situacdes que
exigem o uso da
internet para
ser utilizado
em sala de aula
para produgdo
de videos pelos

proprios alunos.

A
contextualizagdo
do conteudo
estudado, seja
na teoria ou na
propria pratica
em laboratério,
faz com que
o aluno possa
explorar seu
conhecimento
assimilado como
um todo, pois,
0S Tecursos
enriquecem
o conteudo.
Nas ciéncias
da natureza
esse é um fator
importante, pois
uma simples
curiosidade faz
com que o aluno
abra uma porta
para a pesquisa e
o conhecimento.

Fonte: Dados da pesquisa
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Na Tabela 2 sdo apresentados os recursos didaticos mais
utilizados na pratica docentes participantes desta pesquisa: livro
didatico, datashow, televisdo e outros.

Tabela 2: Recursos didaticos mais utilizados na escola publica pesquisada

Respostas dos professores sobre o

Recursos didaticos indicados =
uso dos recursos (%)

Livros didaticos 60%
Datashow 15%
Internet 15%
Outros 10%

Fonte: Dados da pesquisa

Como demonstrado na tabela acima, o recurso didatico mais
comum utilizado na pratica docente é o livro didatico, sendo ele
utilizado por todos os professores, os quais o citam como recursos
mais disponiveis aos alunos e por isso sdo os mais utilizados nas
aulas. As dificuldades podem aparecer no percurso da utilizacdo de
recursos diferenciados ou também antes de sua aplica¢do, podendo
ser citados como, por exemplo, o comportamento agitado dos alunos
nas turmas e o numero de alunos nas turmas. Em geral, vai depender
de como o recurso serd utilizado, alguns precisam de mais atengao
para que possiveis dificuldades ndo venham a acontecer, na maioria
das situacdes tais dificuldades sdo superadas e o recurso podera a ser
reutilizado nas proximas aulas. E perceptivel, mediante a relatos, que
os professores sdo positivamente insistentes em utilizar os recursos
didaticos com os alunos para um melhor aproveitamento na sua
aprendizagem, no entanto, precisam diversifica-los.
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CONSIDERACOES FINAIS

Em razdo da analise do uso dos recursos didaticos para o ensino
de Ciéncias, procurou-se identificar os recursos didaticos disponiveis,
assim como, relatar as a¢des desenvolvidas no ambiente escolar
com foco nos recursos didaticos, mediante o posicionamento dos
docentes. Este estudo levou ao alcance importantes conclusoes para
o estudo sobre o uso dos recursos didaticos no ensino de Ciéncias.

O PCN (1998) cita os objetivos do ensino fundamental,
que inclui saber usar diferentes fontes de informacoes e recursos
tecnoldgicos para adquirir e construir conhecimentos, tornando
relevante para o ensino e aprendizagem de Ciéncias. Os objetivos
de Ciéncias Naturais no ensino fundamental sdo contemplados
para que o aluno desenvolva competéncias que lhe auxiliem a
compreender o mundo e atuar como individuo e como cidadao,
utilizando conhecimentos de natureza cientifica e tecnologica.

Dessa maneira, almejando alcangar tais objetivos, a principio
foram identificados os recursos didaticos disponiveis na escola
para o ensino da disciplina de Ciéncias. Entdo, foram identificados
também os recursos tecnologicos (datashow, computador, tv e
etc.), recursos pedagogicos (livros didaticos, paradidaticos e etc.),
recursos naturais (jardim, drea verde da escola). No entanto,
dentre estes o livro didatico foi o tnico de maior escolha entre os
professores e, por isso, o mais utilizado no ensino de ciéncias na
escola em questdo.

A compreensdo dos fendmenos naturais relacionados entre
si e com a tecnologia coloca a drea de Ciéncias Naturais numa
perspectiva interdisciplinar, pois engloba conhecimentos bioldgicos,
fisicos, quimicos, sociais, culturais e tecnologicos. Assim, a atuagao
do professor, estruturada com uso dos recursos disponiveis, facilita
o trabalho interdisciplinar das Ciéncias Naturais. Portanto, concede
amplas vantagens ao processo ensino e aprendizagem.

Pode-se observar que, diante dos relatos docentes, que os
recursos didaticos disponiveis na escola precisam contemplar as
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necessidades dos alunos e dos professores como suporte no ensino
Ciéncias e no crescimento do conhecimento para o aprendizado.
Dada as caracteristicas diferenciadas existentes no contexto
educativo, das particularidades dos alunos é necessario ofertar
aos professores um condizente niimero de recursos didaticos
que permitam levar em conta as especialidades e que possam se
integrar em multiplas combinacdes, os quais corroboram com a
elaboracdo das aulas experimentais, contribuindo assim na atuagdo
do profissional docente.

Finalmente, pode-se dizer que a existéncia dos recursos
diddticos na escola é importante tanto no trabalho docente quanto
para o aluno, e a falta ou escassez destes recursos interrompem a
atuagdo do professor e das probabilidades de sua agdo docente.
Portanto, a disponibilidade desses recursos abre um leque de
possibilidades para o professor e isso acaba sendo eficaz e atrativo
na pratica docente, pois prioriza o conhecimento do aluno de forma
diversificada. Entdo, as possiveis medidas como adequa¢do das
escolas publicas na aquisicdo de recursos didaticos apropriados
e suficientes e com a capacita¢do dos professores, sdo as medidas
necessdrias para melhorar o processo de ensino-aprendizagem nas
aulas de Ciéncias.

Suzy Hellian Cerdeira Lages &
Luciane Lopes de Souza
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