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RESUMO

Considerando o nivel de dificuldades conceituais que apresenta a natureza abstrata da
quimicas, dos modelos e as dificuldades que os alunos tém de compreender o0s aspectos
desse conteldo, reforca-se a ideia de que os estudantes necessitam de recursos didaticos
que permitam modelar a partir do concreto microscopico das substancias quimicas e a
sua manipulacdo. Para tanto, este trabalho objetivou avaliar a contribuicdo dos modelos
molecular e ibnico, como recurso didatico na pratica docente. Os modelos foram
confeccionados artesanalmente com bolinhas de rollon coletadas do lixo, e utilizados
como recurso didatico nas aulas de ligagcBes quimicas e geometria molecular em uma
turma do primeiro ano do ensino médio. Os resuldados mostram que houve uma boa
aceitacdo dos modelos, como recurso didatico, por parte dos docentes e discentes, isso
permitiu contribuicdes positivamente no processo ensino-aprendizagem do assunto de
ligacGes quimicas. Isso se deu em funcéo dos modelos confeccionados serem uma boa
representacdo macroscopica de encadeamento de atomos estdo arranjados e ligados nas

moléculas e férmulas quimicas.
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INTRODUCAO

Conteldos abstratos de quimica sao dificeis de serem compreendidos por alunos
do ensino médio e até mesmo do ensino superior. Um exemplo disso sdo os conteudos
de ligagOes quimicas e geometria molecular que geralmente sdo trabalhados em sala de
aula somente pela representacdo simbdlica da quimica, impossibilitando ao aluno
entender a visao espacial dos atomos e moléculas. Esse fato distancia o conhecimento
de quimica do cotidiano dos alunos tornando-o desinteressante. Nesse sentido, Chassot
(1993) reporta que os modelos representativos sdo ferramentas fundamentais para
compreensdo do mundo, cujo acesso real seja muito dificil.

Os fundamentos de Quimica, ensinados apenas utilizando os modelos atbmicos,
muitas vezes deixa o aluno desestimulado, dai a necessidade de se buscar alternativas
que podem tornar o ensino mais atraente. As atividades pedagdgicas que envolvem
modelos podem promover a participagéo ativa e a interagdo social entre os estudantes e
professores, favorecendo o envolvimento cognitivo e a construcdo mental de aspectos
teoricos representados pelos modelos (FRANCISCO JUNIOR, 2010).

Os modelos s&o considerados boas estratégia no ensino de Quimica, pois tornam
mais facil o raciocinio, pelo fato de serem representagdes concretas, visuais e acessiveis.
E importante destacar que um modelo ndo é a copia da realidade, muito menos a
verdade em si, € uma representacdo parcial de um objeto, evento ou ideia, que tem como
finalidade facilitar a visualizacéo e possibilitar a elaboracéo de explicacdes e previsoes
sobre comportamentos e propriedades do sistema modelado (FERREIRA & JUSTI,
2008; GILBERT & BOULTER, 1995). Para Rios (1996), um modelo descreve uma
representacdo ou simplificacdo da realidade ou uma interpretacdo de um fragmento de
um sistema de acordo com uma estrutura de conceito. Os modelos didaticos sdo boas
representacdes de atomos e moléculas, permitindo uma aproximacdo dos fundamentos
de quimica com universo do aluno (ARAUJO et. al., 2014). Isto Ihes propiciara
condicdes para a compreensdo dos conceitos, do desenvolvimento de habilidades,
competéncias e atitudes, contribuindo também com reflexdes sobre sua reidade
(CAVALCANTE & SILVA, 2008).

A vivencia e a experimentacdo no entendimento de um fenbmeno modelado é
muito importante para o entendimento, analise e reconstrucdo do conhecimento. O
envolvimento dos estudantes em atividades de construcdo de modelos representativos

implica no desenvolvimento cognitivo do processo de ensino e aprendizagem, pois



permite ao aluno visualizar conceitos abstratos pela criagdo de estruturas por meio das
quais ele pode explorar seu objeto de estudo e testar seu modelo, desenvolvendo
conhecimentos mais flexiveis e abrangentes (CLEMENTE, 2000).

Nesse contexto, o trabalho de Pucholobek et al. (2016) mostra que as atividades
de construcdo de modelos com bolinha de isopor e palitos pelos proprios alunos, no
contetdo de classificacdo de cadeias carbonicas e classificacdo dos carbonos, trouxeram
resultados cooperou para o processo da aprendizagem, pois a atividade de construcéo e
reformulacdo dos modelos permitiu aos alunos serem participantes ativos no processo
de aprendizagem, construindo relacdes significativas através de suas experiéncias.

Neste trabalho sera apresentado a confecgdo e aplicacdo de modelos molecular e
ibnico, com intuito de facilitar o entendimento dos conceitos de ligacfes quimicas e
geometria molecular. Lima & Lima Neto (1999) apontam que uso de modelos
moleculares é viavel e de grande valia para esse propdsito, pois apoia a visualizacdo das
ligacBes quimicas existente entre os ndcleos atbmicos que compde uma molécula, como
também possibilita desenvolver no aluno a percepcdo do arranjo espacial destas. Silva et
al. (2017) chama atencdo que muitos alunos concluem o ensino médio acreditando que
as moléculas sdo planas e sem ter uma ideia das estruturas espaciais, e esse fato dificulta
a assimilacdo dos contetdos de geometria molecular no ensino superior.

Na literatura ainda sdo escassos 0s trabalhos que mostrem resultados de
experiéncias de professores e alunos com uso de modelos moleculares e i6nicos no
ensino de ligagbes quimicas e geometria molecular. Nessa perspectiva, 0 objetivo deste
trabalho foi avaliar os modelos moleculares e i0nicos, confeccionados artesanalmente
com materiais alternativos, como uma possivel ferramenta de ensino nas aulas de

ligacGes quimicas e geometria molecular.

PROCEDIMENTOS METODOLOGIA
Confeccao dos modelos moleculares e i6nicos

A montagem das estruturas dos modelos moleculares e idnico se deu a partir da
utilizacdo dos seguintes materiais: bolinhas pléasticas de desodorante hollon, fita adesiva
transparente, bucha 10 mm, haste de silicone, cola PCV, fita métrica, grafite, alicate de
corte, tesoura e estilete (Figura 1a). As bolinhas que foram usadas na elaboracdo das
estruturas sao materiais que iriam para o lixo, e nesse sentido, este trabalho promove

uma consciéncia de Quimica Verde, pautada na redugédo do descarte de residuos ao meio



ambiente e reaproveitamento de residuos. Vale ressaltar que os modelos moleculares e
ibnicos sdo possiveis de serem confeccionado por professores e/ou alunos, em escolas
publicas, na forma de oficinas, uma vez que para sua confeccao foram usados materiais

de facil aquisicdo e baixo custo, sendo a montagem totalmente artesanal.

Com uma fita métrica foi medido a circunferéncia das bolinhas para fazer os
furos de maneira alinhada, que correspondesse com os angulos de cada geometria
molecular (Figura 1b). A ponta de uma tesoura de cortar papel foi adaptada, como se
fosse um compasso, como instrumento cortante, para fazer os furos nas bolinhas. Os
furos foram feitos com movimento giratério (Figuras 1c e 1d), e as buchas foram
cortadas no comprimento de 1,00 cm, com um alicate de corte, introduzidas nos furos
das bolinhas e coladas (Figuras le e 1f). As hastes de silicone foram cortadas no
tamanho de 5,00 cm de comprimento (Figura 1g) e suas extremidades envolvidas com
fita transparente, para ndo haver folga nas conexdes das hastes com as buchas do

orificio das bolinhas (Figura 1h e 1i).



Figura 1: a) Materiais usados na confeccdo dos modelos; b) Medicdo da circunferéncia das
bolinhas de rollon; ¢) e d) Procedimento de furo das bolinhas; €) Corte das buchas; f) Instalacéo
das buchas nos furos das bolinhas; g) Corte da haste de silicone que simboliza o dominio de
elétrons ligantes; h) e i) montagem dos arranjos moleculares.

Fonte: Aldo Rodrigues.

Para exemplificar as ligagdes de compostos idnicos foi confeccionado um
modelo que descreve a célula unitéaria cibica de face centrada, estrutura que representa
o reticulo cristalino do cloreto de sédio (NaCl). A Figura 2 mostras 0 passo a passo da
confec¢do do modelo do NaCl, e nessa etapa do trabalho exigiu mais habilidade no
dimensionamento milimétrico em cada uma das bolinhas, pelo fato de se utilizar
bolinhas com tamanho diferentes. A menor bolinha foi empregada para representar o
ion sédio (que perde um elétron) e a maior o cloreto (que ganha um elétron). Nesse
modelo confeccionado as hastes de silicone tiveram outro proposito, enquanto que nos
modelos moleculares as hastes sdo a representacdo das ligacGes covalentes, no modelo
ibnico representam as ligacdes idnicas, fazendo analogia as interagdes entre as cargas
positivas e negativas dos ions sodio e cloreto.



Figura 2: Procedimento de confecgéo da célula unitaria do NaCl.
Fonte: Aldo Rodrigues

A Tabela 1 mostra os arranjos e as geometrias moleculares dos modelos
produzidos artesanalmente com bolinhas de rollon. Os modelos sdo aproximacdes dos
arranjos e geometrias sugeridos pelo Modelo da Repulsdo do Par de Elétrons no Nivel
de Valéncia (RPENV), ou seja, os angulos ndo foram calculados como foi feito no
trabalho de Silva et al. (2017). O modelo sugere cinco tipos de arranjos moleculares:
Linear com angulo de 180°% Trigonal plano com angulos de 120°% Tetraédrico com
angulos de 109,5° Bipiramidal trigonal com angulos de 120° (ligagOes equatoriais) e
90° (ligacdes axiais); e Octaédrico com angulos de 90°.

As bolinhas que foram usadas nos modelos moleculares s&o do mesmo tamanho
e cor, 0 que mostra a importancia do professor explicar muito bem a diferenga entre os
elementos quimicos no tocante de suas propriedades e tamanhos nas estruturas das
moléculas. No modelo produzido ndo foi possivel representar as ligacbes mdaltiplas
(dupla e tripla), nesse sentido, considera-se as ligacGes multiplas como um dominio de
elétrons ligantes, sendo de responsabilidade do professor explicar essa situacdo para 0s
alunos. Os dominios de elétrons ndo ligantes foram representados pelas hastes sem as
bolinhas de rollon que representavam os atomos ligados ao 4tomo central.



Tabela 1: Arranjo e geometrias moleculares dos modelos confeccionados

Arranjo Geometria Molecular ~ Exemplo

CO;

Linear Linear
BF;

Trigonal plana

Trigonal planar NO,

Angular
CH,4

Tetraédrica
NH3
Tetraédrica Piramidal trigonal

H,0

Angular




Tabela 1: Arranjo e geometrias moleculares dos modelos confeccionados

Arranjo Geometria Molecular Exemplo

PCls

SF,4

Bipiramidal trigonal

CIF;

XeF;




Tabela 1: Arranjo e geometrias moleculares dos modelos confeccionados
Arranjo Geometria Molecular Exemplo

BrFs

Octaédrico

XeF,

Quadratica Planar

Aplicacédo dos modelos como ferramenta didatica no ensino de ligacfes quimicas

O trabalho € resultado de uma pesquisa de campo, pois se limita a observar,
identificar e coletar informagfes do objeto de estudo no seu contexto original de
vivéncia (Gil 2002). O trabalho foi realizado em uma escola estadual do municipio de
Tefé, Amazonas. Os alunos da turma e o professor da disciplina participaram como
sujeito do trabalho. Nesse sentido, participaram deste trabalho uma professora de
Quimica e 16 alunos de Turma do 1° ano do Ensino Médio, do turno matutino, com a

faixa etaria de 15 e 17 anos.

A estratégia pedagdgica desenvolvida se deu da seguinte forma: a professora
utilizou os modelos moleculares e i6nico produzidos na tentativa de explicar os
conceitos de ligagfes quimicas e geometria molecular para a turma. Ressaltando que a
professora ndo foi treinada para aplicar essa aula. O conteldo foi ministrado em duas
aulas de 50 mim. Na semana seguinte foi aplicado uma avaliagdo, com quatro questdes



(elaborada pela professora), para verificar o desempenho dos alunos, e questionarios
com questdes objetivas para avaliar a aceitacdo do material didatico pelos alunos e
professora. Somente uma questdo discursiva foi proposta no questionario da professora
para que comentasse 0s aspectos positivos e negativos dos modelos no processo de

ensino-aprendizagem.

Para o tratamento dos dados foi usado uma abordagem quali-quantitativa, para
analisar quantitativo de acerto do exercicio avaliativo e percepcdo dos modelos, bem
como a analise subjetiva da questdo do questionario da professora. A categorizacéo dos
conteddos foi usada para organizar os dados coletados e os dados foram analisados pela

interpretacdo gréafica.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Rendimento do exercicio avaliativo

A Figura 3 mostra os resultados obtidos a partir das quatro perguntas que foi
aplicado para os alunos ap6s o termino da disciplina. A primeira questdo pedia para o
aluno citar duas caracteristicas das substancias idnicas. Nessa questdo somente trés
alunos responderam corretamente, citando os altos pontos de fusdo e ebulicdo dos
compostos ibnicos. A maioria dos alunos néo acertou a questao, sendo observado que 0s
que erraram escreveram algo relacionado a caracteristica da ligacdo i6nica, como por
exemplo “A formagdo do sal de cozinha ¢é idnica em que ocorre a transferéncia
definitiva de elétrons”. Nesse sentido, por mais que a maioria dos alunos ndo tenham
acertado a questdo foi possivel notar que teve a fixacdo do conceito de ligacdo i6nica, 0s
alunos através da visualizacdo do modelo iénico, que foi proposto como recurso
didatico neste trabalho, conseguiram fixar as interacGes dos cations e anions, como pode
ser verificado e ilustrado pela resposta de outro aluno “é obtido pela formacdo de ions

positivos e negativos que permanecem juntos por atragdo eletrostatica”.

A questdo 2 avaliava a habilidade dos alunos em diferenciar entre cinco
compostos quimicos, quais eram formados por ligacBes ibnicas. Os resultados
mostraram que nenhum aluno acertou totalmente a questdo, a grande maioria teve
acertos parciais. O ndo acerto dessa questdo pelos alunos pode estar relacionado com a

falta de entendimento do conteudo de tabela periodica, sabe-se que de forma geral os



compostos iBnicos sio formados pela transferéncia de elétrons entre metais e ametais. E
importante destacar que a maioria dos alunos para responderem a questao 2, escreveram
as substancias quimicas pela representacdo de Lewis, ou seja, 0 simbolo do elemento
quimico rodeado por pontos que representam os pares de elétrons da camada de

valéncia.
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Figura 3: Rendimento dos alunos no exercicio avaliativo

A terceira questdo pedia para aluno falar a respeito do que caracteriza uma
ligacdo covalente. A maioria dos alunos acertaram essa questdo falando que a ligacéo
covalente tem como caracteristica 0 compartilhamento de elétrons. As moléculas séo
ligadas por ligacGes covalentes, e o compartilhamento pode ser igual ou desigual e
depende da eletronegatividade dos elementos envolvidos na molécula. As moléculas
podem ser polares e apolares e depende do balanco das eletronegatividades das

moléculas e a sua geometria molecular.

Nesse sentido, a quarta questdo pedia para que os alunos determinassem a forma
geométrica e a polaridade das moléculas. Os resultados mostraram que a maioria dos
alunos acertou parcialmente essa questdo, observando a alternancias entre as respostas,

ou seja, de acerto de geometria e erro de polaridade e vice-versa.

Pode-se dizer que em média os resultados das avaliacBes de verificagdo da
aprendizagem dos alunos foram positivos, destacando a contribuicdo dos modelos
moleculares e ibnico como recurso didatico nas aulas de ligacdes quimicas e geometria
molecular. Os trabalhos de Abraham et al. (2010) e Al-Balushi e Al-Hajrib (2014)

também avaliaram o uso de modelos como um recurso positivo no ensino da quimica, a



manipulacdo e construcdo dos modelos motivam os alunos e torna a aula mais ludica,

contribuindo na capacidade de abstracéo.

Alguns cursos de licenciatura ndo tém no seu curriculo disciplinas de praticas de
ensino em que os graduandos e futuros professores sejam instrumentalizados para
trabalhar com os recursos didaticos disponiveis, visando superar as dificuldades do dia-
dia numa escola publica, com muitos problemas estruturais de falta de laboratorios,
materiais e reagentes. Nesse sentido, resultados mais positivos poderiam terem sido
alcancados se a professora da disciplina fosse instrumentalizada para trabalhar com os
modelos em sua aula. Uma forma de minimizar esse entrave seria socializar os recursos
e instrumentalizar os professores de Quimica do ensino médio, através de oficinas de
préticas de ensino. Isso mostra a importancia da formagdo continuada na atualizagdo da
atividade docente e até mesmo no estreitamento entre professores do ensino médio e
professores e alunos do ensino superior, para somar for¢as e minimizar os entraves no

processo de ensino e aprendizagem de Quimica.

Avalicdo dos modelos moleculares e i6nicos pelos discentes

A Figura 4 mostra os resultados das duas primeiras perguntas no tocante da
avaliacdo dos modelos utilizados nas aulas de ligacGes quimicas e geometria molecular.
A maioria dos alunos responderam que os modelos moleculares e i6nico sdo excelentes
como recurso didatico, e que as aulas de ligagbes quimicas foram excelentes. Nesse
sentido, pode-se dizer que 0 emprego de métodos alternativo como meios de promover a
compreensdo de conceitos abstratos no ensino de quimica € de grande valia, além de
contribuir na interacdo entre alunos e professor. Os resultados deste trabalho
corroboram com Migliato Filho (2005) e Fernandes et al. (2011), que afirmam que 0s
modelos moleculares teoricos alternativos, devido a visdo tridimensional das moléculas,
ajudam o aluno compreender a estrutura atbmica e suas interacfes, auxiliando na
compreensdo de contetidos abstratos, resultando em novos conhecimentos relacionando-

se a conhecimentos prévios do alunos.
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Figura 4: Avalia¢do dos alunos a respeito da contribuicdo do recurso

didatico nas aulas de ligacdes quimicas

A Figura 5, mostra os resultados das perguntas de nimero 3 a 7, a respeito da
utilizacdo dos modelos moleculares e idnicos, no que foi possivel verificar que a
maioria dos alunos concordaram totalmente que os modelos ajudaram no entendimento
do assunto ministrado e que as aulas ficaram mais dinamicas e atraentes. De modo
geral, os alunos gostaram da utilizacdo dos modelos nas aulas de ligacdes quimicas e
geometria, entretanto, quando foram questionados se com a utilizacdo desse recurso
didatico, passaram a gostar mais da disciplina de Quimica, a maioria respondeu que
concordavam parcialmente, 0 que mostra que o modelo por si s6 ndo € o unico
responsavel pela afinidade do aluno com a disciplina de Quimica.

A maioria dos alunos também respondeu que os modelos sdo boas
representacOes concretas dos &tomos, moléculas e formulas quimicas, e que esse recurso
ajudou a professora na explicacdo dos contetdos. Nesse sentido, 87% dos alunos
gostariam de ter aulas de outras disciplinas com o uso de algum modelo como recurso
didatico. A confeccdo dos modelos em sala de aula também foi questionada, e 0s
resultados mostraram que 94% dos alunos gostariam de construir 0s modelos
moleculares e ionicos e 100 % dos alunos confirmaram que a confeccdo dos modelos

em sala de aula ajudaria o entendimento do assunto de ligacdo quimica.
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Figura 5:Avaliacdo contribuicdo dos modelos no processo de ensino-

aprendizagem

Avaliacéo dos modelos moleculares e i6nicos pelo docente

Das 10 questdes do questionario aplicado para a professora 9 avaliaram as
contribuicdes dos modelos como um recurso didatico facilitador nas aulas de ligacdes
quimicas e geometria. A Ultima questdo pedia para a professora comentar sobre os
aspectos positivos e negativo do uso dos modelos em sua pratica pedagodgica. Os
resultados mostraram que a professora gostou muito de utilizar os modelos moleculares
e ibnicos em suas aulas e avalia que esse recurso tornou as aulas mais dinamica e
atraente, e que pela visdo da professora os alunos passaram a gostar mais da disciplina
de Quimica. A professora também concordou que as aulas ficaram bem mais
contextualizadas pelo fato dos modelos permitirem uma visualizagdo tridimensional e
manipulavel das moléculas e férmula quimica do NaCl.

Os modelos foram avaliados como uma boa representacdo de moléculas e
férmulas quimicas. A representacdo concreta da estrutura do modelo idnico, permitiu
que os alunos pudessem visualizar e manipular a estrutura da célula unitéaria do NaCl, e
com o0s cétions e anions estdo organizados no reticulo cristalino e ligados por uma
interacdo eletrostatica. Por outro lado, com os modelos moleculares foi possivel mostrar
uma analogia para as ligacdes de compartilhamento, a geometria genérica das
moléculas, através da anélise dos dominios de elétrons ligantes e ndo ligantes.

Uma das vantagens de incentivar alunos e professores confeccionarem os
modelos em atividades extraclasse é que possibilita aos alunos participarem do processo
de constrigdo do conhecimento e estimular a curiosidade com a manipulagéo. Do ponto

de vista econdmico 0s modelos podem ser construidos com poucos recursos, pois utiliza



como materiais reciclaveis que iriam demorar a serem degradadas no meio ambiente.
Nesse sentido, pode ser articulado nas atividades escolares questdes como coleta
seletiva, reciclagem e quimica verde. Alguns autores falam da importancia do uso de
recursos didaticos com materiais alternativos. Os modelos disponiveis no mercado sao
geralmente caros, e ndo muito acessiveis para serem adquiridos em escolas pablicas, por
isso 0 uso de garrafas PET, bolinha de isopor também séo alternativas para confeccionar
modelos com materiais do cotidiano do aluno (FABRI & GIACOMINI, 2018;
FERNANDES et al., 2011; SOUSA et al., 2012; PASSOLINI, 2012).

Além do mais os modelos foram bem avaliados como um recurso inclusivo
podendo minimizar as dificuldades dos alunos pela abstracdo e simbolismo da quimica.
Com isso, € possivel trabalhar e correlacionar os aspectos simbdlicos, macroscopicos e
microscopicos da Quimica. Adicionalmente, esses modelos podem ser utilizados como
ferramenta facilitadora para alunos com necessidades especiais.

A (ltima questdo pedia para professora escrever 0s aspectos positivos e
negativos dos modelos. Nesse sentido, foi verificado que os pontos positivos foram a
visualizacdo e manipulacdo dos modelos, e como aspectos negativos a néo
representacdo genérica de outras células unitarias para uma maior exemplificacdo de

compostos i6nicos.

CONCLUSAO

Os modelos molecular e iénico contribuiram no processo ensino-aprendizagem
de forma positiva na pratica de ensino do professor, bem como na empatia dos alunos
com os contetdos de ligagdes quimicas e geometria molecular. A boa aceitacdo dos
modelos tanto pela professora e alunos se deve ao fato da possibilidade de manipular as
estruturas moleculares e idnicos e da visualizacdo em nivel macroscopico dos atomos,
ligacGes entre &tomos nas moléculas e formulas quimicas, dominios de elétrons ligantes
e ndo ligantes e a geometria. 1sso demostra que pratica de ensino com recursos didaticos

visuais e manipulaveis torna as aulas mais dindmica, atrativa e participativa.
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Anexo

Escola: Centro Educacional Governador Gilberto Mestrinho

Data: _ / /

Sexo: ( ) Masculino () Feminino
Idade: ( )14 anos ( )15anos ( )16anos ( )17 anos ( )18 anosou mais

QUESTIONARIO DE PERCEPGAO DO ALUNO A RESPEITO DO MATERIAL DIDATICO E SUA
UTILIZAGAO COMO FERRAMENTA DE ENSINO

AVALIAGAO DO ALUNO

CRITERIOS A SEREM AVALIADOS 0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1. Como vocé avalia a aula de ligacGes
quimicas com a utilizagdo dos modelos 1 [1 [ O O 0O O O O 0O O
molecular e i6nico?

2. Qual a nota que vocé daria para os
modelos molecular e i6nico utilizadosna 1 O 0O O O O O O O O O
aula de ligagbes quimicas?

0-3=Insuficiente 4-5=Regular 6-8=Bom 9-10=Excelente

CRITERIOS A SEREM AVALIADOS 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

3. Os modelos molecular e i6nico
ajudaram na compreensdodoassuntode 1 [ 0O O O O O 0O O O 0O
ligacdes quimicas?

4., Os modelos molecular e ibnico
tornaram a aula mais dindmica e O O O 0O 0O O O O 0O O 0O
atraente?

5. Com a utilizacgo dos modelos
molecular e ibnico vocé passouagostar O OO O 0O O O O O O O 0O
da aula de quimica?

6. Os modelos molecular e i6nico
ajudaram a professora na explicacggodo 0 [0 O O O O O O O O O
assunto de ligacGes quimicas?

7. Vocé concorda que os modelos
molecular e ibnico sdo boas
representagdes microscopicas dos
atomos, moléculas e formulas quimicas?

o ooooooqooqooao b

0-3=discordo totalmente; 4-5=discordo parcialmente ; 6-8=Concordo parcialmente; 9-10=concordo
totalmente.

8. Vocé gostaria usar modelos em outras disciplinas? ( ) sim  (..) Ndo ( ) ndo sei responder

9. Vocé gostaria de construir os modelos molecular e i6nico em sala de aula? ( ) sim  (..)Ndo ()
nao sei responder

10. A confecgdo dos modelos molecular e ibnico em sala de aula ajudaria vocé entender melhor o
assunto de ligacbes quimicas? ( ) sim  (..) Ndo ( ) ndo sei responder



CENTRO DE ESTUDOS SUPERIORES DE TEFE
LICENCIATURA EM QUIMICA

Escola: Centro Educacional Governador Gilberto Mestrinho

Data: _ / /

Sexo: ( ) Masculino () Feminino
Idade:

QUESTIONARIO DE PERCEPCAO DO PROFESSOR(A) A RESPEITO DO MATERIAL DIDATICO E
SUA UTILIZAGAO COMO FERRAMENTA DE ENSINO

AVALIACAO DO PROFESSOR (A)

CRITERIOS A SEREM AVALIADOS 0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1. Como vocé avalia a sua aula de
ligagdes quimicas com a utilizagdo dos 1 [ 0O O O 0O O O O O O
modelos molecular e iGnico?

2. Qual a nota que vocé daria para os
modelos molecular e i6nico utilizado
como ferramenta de ensino do conteudo
de ligacGes quimicas?

N I I I B I N By

0-3=Insuficiente 4-5=Regular 6-8=Bom 9-10=Excelente

CRITERIOS A SEREM AVALIADOS 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

3. Os modelos molecular e ibnico
facilitaram a exposicdo do assunto de O OO O O O O O O O O 0O
ligacdes quimicas?

4., Os modelos molecular e i6nico
tornaram a aula mais dindmica e O O O O O O O O O O O
atraente?

5. Com a utilizaggo dos modelos
molecular e idnico vocé observou que os
alunos passaram a gostar da aula de
quimica?

6. Os modelos moleculares e ibnicos
ajudaram na contextualizacdo do O OO0 O O O O O O O O O
conteudo de ligagdes quimicas?

7. Vocé concorda que os modelos
molecular e ibnico sdo boas
representagao microscépica dos atomos,
moléculas e formulas quimicas

8. Pelo fato dos modelos molecular e

ibnico terem sidos confeccionados com

materiais descartados no lixo, vocé OO O O O O O O O O O 0O
concorda que neste trabalho foi aplicado

a quimica verde?

9. Vocé concorda que os modelos
molecular e i6nico sdo ferramentas de
ensino que proporcionam  praticas
inclusivas em sala de aula?




0-3=discordo totalmente; 4-5=discordo parcialmente ; 6-8=Concordo parcialmente; 9-10=concordo
totalmente.

10. Comente os aspectos positivos e negativos dos modelos moleculares e ibnicos como
ferramenta no processo de ensino e aprendizagem.

Obrigado pela colaboracao!



Escola: Centro Educacional Governador Gilberto Mestrinho
Estagiario: Aldo Rodrigues Marinho

Aluno (a): Série: 1° ano 0X
Data: / /2017 Turno: Matutino
Lista de Exercicio: LigacOes Quimicas.

1.Cite duas caracteristicas das substancias idnicas.

2.Quais dos compostos configura ligagdes idnicas? NaCl; CaCl,; BF;; KF; SO5.

3. O que caracteriza uma ligacao covalente?

4. Dada as formulas H,, HCI determine a forma geométrica e a polaridade.



