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RESUMO

O trabalho em questdo busca descrever a importancia de a Fisica Moderna estar inserida
na matriz curricular do Ensino Médio. Além da pesquisa bibliografica com trabalhos
publicados sobre o tema, foi realizado um levantamento de informacGes com os
professores atuantes nas escolas publicas da cidade de Tefé-AM na disciplina de Fisica
do Ensino Médio-EM, além desses, participaram professores ndo atuantes nesse nivel de
ensino e os ex-alunos do EM que atualmente sdo académicos na Universidade do Estado
do Amazonas-UEA em diversos cursos de graduacdo. Com intuito de conhecer as
possiveis dificuldades enfrentadas pelos professores atuantes, as expectativas dos ndo
atuantes e se os académicos tiveram algum contato com temas de Fisica Moderna e
Contemporanea — FMC no Ensino Médio. Além disso, foi realizada uma pesquisa
bibliografica nos documentos oficiais que regem a educacdo brasileira a fim de saber

como a FMC esta sendo apresentada nesses documentos.
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ABSTRACT

The paper in question seeks to describe the importance of aspects of Modern Physics
being inserted into the curriculum of High School. In addition to the bibliographical
search with papers on the subject, a survey of information was carried out with teachers
working in public schools in the city of Tefé in the subject of Physics of High School, in
addition to these, teachers who did not work at this level of teaching and former students
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of High School who are currently academics at the State University of Amazonas in
several undergraduate courses. To know the possible difficulties faced by active teachers,
the expectations of non-acting ones and if the academics had any contact with Modern
and Contemporary Physics in High School. In addition, bibliographical research was
carried out in the official documents that govern Brazilian education to know how this
issue is being presented in these documents.
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Introducéo

O presente trabalho tem como problema de pesquisa estudar a importancia da
Fisica Moderna e Contemporanea estar presente no Ensino Médio, abordando o ponto de
vista dos professores atuantes nas escolas do Ensino Médio de Tefe-AM, as dificuldades
que enfrentam e a perspectiva dos professores ndo atuantes graduados em Licenciatura
em Fisica do Centro de Estudos Superiores de Tefé-CEST da Universidade do Estado do
Amazonas-UEA para ministrar assuntos da area conforme a legislacdo pertinente e os

principais autores.

Nesta pesquisa foram abordados termos como Fisica Classica e Fisica Moderna e
Contemporanea que serdo entendidos conforme definido por DOMINGUINI (2012), para
o qual a Fisica Classica inicia com os trabalhos realizados a partir da triade Copérnico,
Galileu e Newton até a teoria classica sobre eletromagnetismo no final do século XIX. Ja
a Fisica Moderna e Contemporanea (FMC) é definida como o conjunto de teorias surgidas
a partir do inicio do século XX, com o trabalho de Planck sobre a Mecénica Quantica e a

teoria de Einstein sobre a Relatividade e as particulas subatdmicas.

Com base nas pesquisas bibliograficas descritas no decorrer deste trabalho €
notéria a importancia de a FMC estar presente no Ensino Médio, pois ela possibilita
acompanhar o avango da Ciéncia nos dias de hoje e com isso pode despertar o interesse

dos jovens/adolescentes nessa area.

Entretanto, como o ensino da Fisica tem sido tratado de forma mecanizada, é
bastante provavel que a simples insercdo dos assuntos que compdem a FMC no Ensino
Médio acabe significando apenas mais contetdo para se decorar de forma mecanizada, o
que certamente ndo havera de cumprir com o objetivo proposto com a introdugdo desses

temas nesse nivel de ensino.



Justificativa

Considerando que o Ensino de Fisica no Brasil é tido como defasado em relagdo
as ultimas novidades da Ciéncia Fisica e das necessidades do mundo do trabalho para o
século XXI, a presente pesquisa busca compreender as principais dificuldades
enfrentadas pelos professores para ministrar os conteudos relacionados a essa area da
Fisica e enfatizar a importancia de ela esté presente no Ensino Médio. MOREIRA (2018),

afirma que:

Paradoxalmente, no entanto, nos dias de hoje, o ensino de Fisica no Brasil esta
em crise, desatualizado, minimizado, desvalorizado. Este texto analisa
criticamente varios aspectos desse ensino que levaram a essa critica e apresenta
alguns desafios a serem enfrentados para reverter tal situacdo e recuperar o
ensino de Fisica no pais. (MOREIRA, 2018, p. 80).

Essas dificuldades podem estar relacionadas com a forma em que os conteldos
sdo transmitidos que pode tirar a esséncia da Fisica. Os assuntos desta disciplina
abordados no Ensino Médio, sdo relacionados a Fisica Classica e de maneira tradicional
que os estudantes sdo “forcados” a resolver problemas de Fisica que envolve a mecanica
newtoniana pouco aplicada em assuntos atrativos do cotidiano vivenciados pelos alunos
tais como o uso de laser, aplicacdes de aparelhos celulares, GPS entre outros. MOREIRA
(2018), afirma que:

A interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade sdo confundidas com ndo
disciplinaridade e tiram a identidade da Fisica. Os conteidos curriculares ndo
véo além da Mecénica Cléssica e sdo abordados da maneira mais tradicional
possivel, totalmente centrada no professor...(MOREIRA, 2018, p. 73)

Para Moreira (2018), é um erro comecar a ensinar sem usar situaces que tenham
sentido para os alunos. Logo, a FMC pode tornar o ensino atrativo além disso possibilitar
ao educando compreender ou ter, no minimo, uma mera no¢do dos avancos cientificos,
sejam eles tecnoldgicos, medicinais, nas vias de transportes etc. O PCN+ Fisica (2002),

afirma que:

Alguns aspectos da chamada Fisica Moderna serdo indispensaveis para
permitir aos jovens adquirirem uma compreensdo mais abrangente sobre como
se constitui a matéria, de forma que tenham contato com diferentes e novos
materiais, cristais liquidos e laser presentes nos utensilios tecnoldgicos, ou com
0 desenvolvimento da eletrbnica, dos circuitos integrados e dos
microprocessadores (PCN+, Ciéncias Da Natureza, Matematica e Suas
Tecnologias — Fisica, 2002, p. 70).



Apesar de a Fisica estar presente em muitos aspectos do cotidiano séo notorias as
dificuldades enfrentadas no ensino da mesma, por ser uma disciplina pouco atrativa,
segundo Pereira e Aguiar (2006) existe uma série de desafios a serem enfrentados na
tecnologia como entender o funcionamento dos aparelhos eletrénicos modernos. Para 0s
autores, a abordagem da FMC nas aplica¢des tecnoldgicas minimizaria a falta de interesse
por essa ciéncia, otimizando o processo de ensino e aprendizagem.

Entretanto, existem fatores internos e externos que interferem diretamente no
processo educacional, principalmente em escolas publicas, pois muitas escolas nao
oferecem um ambiente fisico propicio para as aulas experimentais. E a falta de preparacéo
dos professores para trabalhar com as ferramentas tecnolégicas atuais. Pereira e Aguiar
(2006), afirmam que:

Existem ainda outros desafios como: a falta de infraestrutura em muitas escolas
para oferecer ambiente adequado as aulas préaticas de ciéncia; a caréncia de
oportunidade para treinamento de professores; a dificuldade ao acesso a novas
tecnologias para educacdo que é um reflexo das desigualdades sociais
brasileiras; entre outros (Pereira e Aguiar, 2006, p. 67)

Por tanto, o presente trabalho busca compreender de forma significativa as
principais dificuldades enfrentadas pelos professores para ministrar assuntos t&o
importantes para a compreensdao do avanco da ciéncia. Assuntos esses que tém a
possibilidade de relacionar com o dia a dia do aluno dando énfase as diversas aplicacdes

presentes no seu cotidiano.

O que dizem os principais autores brasileiros que tratam do ensino da FMC

De acordo com Moreira (2018) € importante a insercdo da FMC no Ensino Médio.
Entretanto, isso ndo significa mais conteido para serem decorados, € preciso refletir sobre
metodologias que motivem os alunos e despertem o interesse deles nessa area. Ele afirma

que:

Contudo, “mais Fisica” ndo significa mais conteido a serem decorados,
memorizados mecanicamente. E preciso pensar em como ensinar esses
conteudos, é preciso dar atencao a didatica especifica, a transferéncia didatica,
a como abordar a Fisica de modo a despertar o interesse, a intencionalidade, a
predisposicdo dos alunos, sem os quais a aprendizagem néo sera significativa,
apenas mecanica para “passar” (MOREIRA, 2018, p. 76).

De acordo Ostermann e Moreira (2001), é possivel motivar os alunos do Ensino
Médio e despertar o interesse deles por Fisica levando-os a aprender os conceitos dessa

area cientifica. Para isso, os autores afirmam que: “E preciso formar professores criticos



em relacéo ao curriculo de Fisica e com ferramentas que possibilitem enfrentar a questéo

da atualizacdo curricular. Isto s6 € possivel com uma preparacao adequada”.

Para Moreira (2018), os professores sdo formados de forma tradicional e até
mesmo na graduacgédo ndo tém quase nada de FMC. Com isso 0 seu ensino ndo passa da
Fisica Classica, levando os alunos a ndo gostarem de Fisica. Para o autor é importante
que o professor pense didaticamente como abordar os conteudos de Fisica de forma que

desperte o interesse dos alunos e os estimulem a serem reflexivos.

A modelagem esté na base da Fisica, conceitos sdo muito mais importantes do
que férmulas, aprender a perguntar em Fisica € mais importante do que saber
respostas corretas. As melhores pesquisas decorrem das melhores perguntas.
Tudo isso € Fisica e deveria estar na formacdo de professores. Mas ndo est, e
o resultado é que a Fisica na Educacdo Basica, particularmente no Ensino
Médio, ¢é ensinada como se as teorias fisicas fossem acabadas, como se as
respostas as perguntas da Fisica fossem definitivas, como se 0s conceitos
fisicos fossem apenas definicdes. Isso ndo é Fisica, mas no ensino é abordada
como se fosse (MOREIRA, 2018, p. 76).

Além da abordagem metodoldgica dentro da sala de aula, os professores devem
ser criticos em relagdo aos contetdos abordados no curriculo do Ensino Médio, para
Terrazzan (1992), esses curriculos séo pobres, muito semelhantes e a pratica nas escolas
exclui tanto a historia da ciéncia como os avancos atuais. Além disso, dificilmente a carga
horéria da disciplina permite ao professor cumprir toda ementa desta forma os contetidos
se limitam basicamente ao que se convencionou chamar de Fisica Classica. Segundo o

autor:

Assim, os conteidos que comumente obrigamos sob a denominagao de Fisica
Moderna, ndo atingem 0s nossos estudantes. Menos ainda 0s
desenvolvimentos mais recentes da Fisica Contemporénea. (...)A influéncia
crescente dos conteldos de Fisica Moderna e Contemporanea para o
entendimento do mundo criado pelo homem atual, bem como a
insercdo consciente,
participativa e modificadora do cidaddo neste mesmo mundo, define,
por si s6, a necessidade de debatermos e estabelecermos as formas de abordar
tais contetidos na escola de 2° grau (TERRAZZAN, 1992, p. 2010).

Para Ostermann e Moreira (2001), é importante que assuntos da FMC sejam
inseridos Ensino Médio, porém o principal desafio € como abordar assunto de Fisica da

atualidade, os autores afirmam que:

E viavel ensinar Fisica Contemporanea no Ensino Médio, tanto do ponto de
vista do ensino de atitudes quanto de conceitos. E um engano dizer que os
alunos ndo tém capacidade para aprender topicos atuais. A questdo é como
abordar tais topicos (OSTERMANN e MOREIRA, 2001, p.145).



Segundo Pereira e Aguiar (2006), existem tentativas de inserir conceitos e
aplicacbes da FMC no ensino regular, porém em muitas escolas, ela é ensinada baseada
em conhecimentos do século X1X, ou seja, conceitos da Fisica Classica. Tornando a aula

pouco atrativa e afastando-se do conhecimento da FMC. Moreira (2018), afirma que:

O resultado desse ensino é que os alunos, em vez de desenvolverem uma
predisposicdo para aprender Fisica, como seria esperado para uma
aprendizagem significativa, geram uma indisposicdo tdo forte que chegam a
dizer, metaforicamente, que “odeiam” a Fisica. (MOREIRA, 2018, p. 73)

Com isso, nota-se que o principal desafio € como abordar esses contetdos, para
ndo ser apenas mais assuntos a serem decorados e repassados mecanicamente. Com isso,
é essencial que os professores formados sejam profissionais criticos em relacdo aos
curriculos de Fisica e reflexivos em relacdo as metodologias abordadas tanto para os

assuntos de FMC como para os de Fisica Classica.

O que dizem os principais documentos oficiais da Educacao Bésica Brasileira

A Educacao Basica Brasileira é norteada por uma série de documentos oficiais,
entre eles, o regimento mais importante de todos ¢ a Lei de Diretrizes e Bases da Educacgéo
(LDB)-Lei 9.394/1996, que “regulamenta o sistema educacional do pais tanto no ambito
publico quanto no privado[...]” (LDB, 2021, p.62).

Cada uma de suas se¢Oes aborda um aspecto especifico, a secdo voltada para o
Ensino Médio é composta por trés artigos, dos quais o art. 35-A é voltado para Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), que segundo a Lei de Diretrizes e Bases da

Educacao (LDB) deve seguir quatro areas de conhecimento.

Art. 35-A. A Base Nacional Comum Curricular definira direitos e objetivos de
aprendizagem do ensino medio, conforme diretrizes do Conselho Nacional de
Educacdo, nas seguintes areas do conhecimento: | — linguagens e suas
tecnologias; 1l — matematica e suas tecnologias; Il — ciéncias da natureza e
suas tecnologias; IV — ciéncias humanas e sociais aplicadas (LDB, 2021, p.25)

Dessa forma, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) € um dos documentos
utilizados para auxiliar o professor a selecionar os assuntos que ministrara durante o ano
letivo. Em que cada area de conhecimento aborda disciplinas e conteudos especificos. Na
area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias é abordado a Biologia, a Fisica e a

Quimica.

E importante destacar que aprender Ciéncias da Natureza vai além do
aprendizado de seus conteldos conceituais. Nessa perspectiva, a BNCC da
area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias — por meio de um olhar



articulado da Biologia, da Fisica e da Quimica — define competéncias e
habilidades que permitem a ampliacdo e a sistematizacdo das aprendizagens
essenciais desenvolvidas no Ensino Fundamental no que se refere: aos
conhecimentos conceituais da area; & contextualizagdo social, cultural,
ambiental e histérica desses conhecimentos; aos processos e praticas de
investigacao e as linguagens das Ciéncias da Natureza (BNCC, 2018, p.547)

E importante enfatizar que a area de conhecimento é estruturada para a aplicacio
de diferentes conceitos. No caso da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
alguns de seus conceitos sdo organizados abordando alguns conceitos da Fisica, entre
esses conceitos encontra-se a Fisica Moderna e Fisica Classica. Assim:

Ciéncias da natureza e suas tecnologias: aprofundamento de conhecimentos
estruturantes para aplicacdo de diferentes conceitos em contextos sociais e de
trabalho, organizando arranjos curriculares que permitam estudos em
astronomia, meteorologia, fisica geral, cl&ssica, molecular, quéntica e
mecanica, instrumentacdo, dptica, acustica [...] (BNCC, 2018, p.547).

Além disso, cada area é dividida em competéncias especificas, em que cada
competéncia possui uma determinada quantidade de habilidades, os assuntos de Fisica
Moderna e Contemporanea podem ser encontrados na primeira competéncia especifica

em algumas habilidades como as seguintes:

(EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radiacfes e suas origens
para avaliar as potencialidades e os riscos de sua aplicacdo em equipamentos
de uso cotidiano, na salide, no ambiente, na industria, na agricultura e na
geragdo de energia elétrica; (EM13CNT308) Investigar e analisar o
funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletrénicos e sistemas de
automacdo para compreender as tecnologias contemporaneas e avaliar seus
impactos sociais, culturais e ambientais (BNCC, 2018, p.557).

Outro documento que norteador da educacdo basica brasileira sdo os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN’s), segundo a Secretaria de Educacdo Fundamental (1997),
“Os Parametros Curriculares Nacionais auxiliam o professor na tarefa de reflexéo e
discussdo de aspectos do cotidiano da pratica pedagogica, a serem transformados

continuamente pelo professor”

Além dos PCN’s, que norteiam a educacdo basica do pais, 0 Amazonas se possui
uma Proposta Curricular Pedagogica (PCP), que tem como objetivo entregar as escolas
um curriculo que além de ajudar os professores a enfrentarem os desafios contemporaneos
da educacdo de forma que contribua diretamente na formacéo dos cidad&os, para que eles

sejam capazes de maneira responsavel da sociedade em que vivem.

Assim como o0s demais documentos citados, a FMC esta presente no PCP, na area

de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, na terceira série do EM, no primeiro bimestre



daterceira série na area de Fisica segundo topico que diz “sustentabilidade e uso de novas
tecnologias em Fisica” habilidade (EM13CNT303).

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgagdo cientifica que tratem de
tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias,
considerando a apresentacdo dos dados, tanto na forma de textos como em
equacdes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia
das conclusdes, visando construir estratégias de selecdo de fontes confiaveis
de informacdes. (PCP, 2021, p.321)

No terceiro bimestre da terceira série do EM, no tépico de Fisica diz que os alunos
deveriam estudar “Fisica Moderna, Bombas atdmicas, Historia do desenvolvimento da

bomba atémica”. A habilidade (EM13CNT305) referente a essa area diz o seguinte:

(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das
Ciéncias da Natureza na justificativa de processos de discriminagéo,
segregacdo e privacdo de direitos individuais e coletivos, em diferentes
contextos sociais e histdricos, para promover a equidade e 0 respeito a
diversidade. (PCP, 2021, p.323)

Como mostrado nos principais documentos que norteiam o Ensino de Fisica no
Brasil, a Fisica Moderna esta presente no EM, apesar de ser de maneira resumida e 0s
assuntos limitados. Entretanto nem sempre os professores ministram aulas dessa area da

Fisica como mostra a pesquisa qualitativa presente neste trabalho.

Metodologia

O presente trabalho busca levantar informacdes para uma analise qualitativa do
tema, para isso, foi realizada uma pesquisa de campo direcionada para os professores
formados em Licenciatura em Fisica atuantes no Ensino Médio, recém-formados néo
atuantes e ex-alunos do Ensino Médio que sdo académicos da Universidade do Estado do

Amazonas-UEA de qualquer curso que aceitaram participar.

A coleta de dados foi realizada via questionarios, buscando comprovacdo pratica
para hipo6teses que demonstram que a FMC ndo esta presente no Ensino Médio (no sentido
pratico). No processo de pesquisa, cada membro recebeu junto com o questionario uma
nota explicando a importancia de obter as respostas pois MARCONI e LAKATOS (2010)

afirmam que:

Junto com o questionario deve-se enviar uma nota explicando a natureza da
pesquisa, sua importancia e a necessidade de obter respostas, tentando
despertar o interesse do recebedor, no sentido de que ele preencha e devolva o
questionario dentro de um prazo razoavel. (MARCONI E LAKATOS, 2010,
p.184)



Os questionéarios foram apresentados aos entrevistados utilizando a ferramenta
Google Forms. Sendo que os professores receberam questionarios contendo 11 questdes,
entre elas perguntas relacionadas as dificuldades enfrentadas no processo de ensino. Os
egressos do curso de Fisica da UEA receberam um numero reduzido contendo apenas 6
questBes e os académicos ex-alunos do EM receberam um questionario contendo 9
questdes, voltados para a sua vivéncia no EM, em particular, temas envolvendo a FMC,
para isso as perguntas continham exemplos de aplicacdo que os ajudaram a lembrar se

estudaram tais assuntos ou nao.

Os questionarios foram enviados via WhatsApp para um ndmero grande de
pessoas que se enguadravam em algum dos critérios e aqueles que concordassem em
participar da pesquisa eram convidados a respondé-lo, enfatizando que os participantes
n&o seriam identificados. Mantendo a identidade de cada participante secreta, as respostas
foram utilizadas para analisar os dados, identificar o motivo de a FMC ndo estar presente
no Ensino Médio, comparar a realidade dos profissionais atuantes com a expectativa dos
professores formados ndo atuantes e as respostas dos professores com os ex-alunos de
EM.

Dados Coletados durante a pesquisa.

O procedimento para coleta de dados se deu por meio de trés questionarios
semiabertos, das 11 perguntas presentes no questionario dos professores atuantes no
Ensino Médio continham 6 perguntas fechadas e 5 abertas. Das 6 perguntas presentes no
questionario dos egressos do curso de Fisica da UEA, 3 eram fechadas e 3 eram abertas,
das 9 perguntas presentes no questionario dos ex-alunos do EM graduandos do CEST, 7

foram abertas e 2 fechadas.

Ao total, a pesquisa contou com 40 participantes, divididos entre os trés publicos-
alvo, sendo 13 (35,5%) professores, 2 (2%) egressos da UEA e 25 (62,5%) ex-alunos do
Ensino Médio. O Grafico 1 mostra as respostas deles em porcentagem de acordo com a

sua atuacéo profissional.



Grafico 1: Sobre a atuacéo profissional dos entrevistados.

40 respostas

@ Sou aluno de graduagéo.

@ Sou graduado em Licenciatura em
Fisica mas nunca ministrei aulas de
Fisica no Ensino Médio.

Ministro ou ja ministrei aulas de Fisica
no Ensino Médio.

Fonte: Acesso proprio (2023)

Visdo dos Professores que ministram ou ja ministraram Fisica no Ensino Médio

Das quarenta respostas apuradas na pesquisa, 32,5% foram de professores que
atuam no Ensino Médio, ou ja ministraram aula de Fisica no EM durante sua atuacdo
profissional. Dos entrevistados 53,8% atuam como professores de Fisica hd mais de 8
anos, 23,1% entre 2 e 4 anos, 15,4% menos de dois anos, 0s 3,2% restantes entre 6 e 8

anos, como mostra o Grafico 2.

Gréfico 2: Quantos anos atua como professor de Fisica no EM.

13 respostas

@ Menos de 2 anos.
@ Entre 2 e 4 anos.
Entre 4 e 6 anos.
@ Entre 6 & 8 anos.
@ Mais de 8 anos.

Fonte: Acervo proprio (2023)

Dos professores participantes da pesquisa, menos da metade afirmou que ja
ministrou aula de FMC durante o ano letivo e apontaram a metodologia abordada e 53,8%
responderam gque ndo ministram e apontaram os motivos e/ou dificuldades. Como mostra
o Gréfico 3.



Gréfico 3: Para os professores, se ministra ou ja ministrou aulas de FMC no EM.
Tem costume de ministrar ou j& ministrou assuntos de FMC no ano letivo?

13 respostas

® Sim.
® Nzo

46,2%

Fonte: Acervo proprio (2023)

Os professores que j& ministraram aulas de FMC no EM, foram questionados
sobre quais metodologias costumam utilizar, responderam: “Aula expositiva, com
resolucdo de exercicios, e quando possivel, aula experimental”; “Utilizo diversas
metodologias com o objetivo de ndo deixar cansativa a aula para os alunos”; “Aula
expositiva, Videos, animacgdes e experimento”; “Geralmente, no Final do ano Letivo,
procuro trabalhar com tais contedido. Para isso, utilizo videos (Documentarios) e na
medida do possivel, apresentacdo em slides”; “Aula expositiva e dialogada; tradicional...
aulas eorico-expositivas”

Observa-se que as metodologias utilizadas pelos professores sdo as destacadas por
Moreira (2018), as quais torna a aprendizagem mecanica, o autor afirma ainda que, as
Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) ndo permeiam o ensino de Fisica.

Assim:

E 6bvio que, no contexto atual, as Tecnologias de Informac&o e Comunicagéo
(TIC) deveriam permear o ensino de Fisica. Mas isso ndo acontece. Como ja
foi destacado, esse ensino é o mesmo de sempre: aulas expositivas e listas de
problemas, quadro-de-giz (slides em PowerPoint ¢ a mesma coisa), livro de
texto Unico (ou apostila Unica), contetdos desatualizados, aprendizagem
mecanica (“decoreba”) de formulas e respostas corretas. (MOREIRA, 2018, p.

76).

Os professores que ndo tém costume de ministrar, foram questionados sobre 0s
motivos de ndo o fazerem e responderam: “Devido a falta de tempo”; “Normalmente,
esse conteldo € um dos Ultimos do plano de curso e acaba que ndo da tempo de
ministrar.”’; “Muita das vezes 0 ano letivo ndo permite que os assuntos de fisica sejam
repassados por completo. Chegar ou finalizar a carga horaria do assunto por vez nao se

torna possivel pelos dias letivos que se tem.” “Por baixo conhecimento dos alunos e



interesses.” “A principal razdo de ndo ministrar conteddos de Fisica Moderna, é tempo,
pois trata-se de contetdos a serem contemplados s6 no fim do ano letivo.” “Reducéo da
carga horario com o novo Ensino Médio” apenas um professor disse que, “N&o constam
nos planos de curso.”, entretanto, a pesquisa bibliografica nos documentos oficiais que
norteiam a educacdo brasileira diz que sim, constam.

Quando perguntados se consideram importante a insercao de contetdos de FMC
contemporanea, a maioria dos professores respondeu que sim € importante ou muito

importante, como mostra o0 Grafico 4.

Graéfico 4: Para os professores, se ministra ou ja ministrou aulas de FMC no EM.

Vocé considera importante contetidos de FMC serem incluidos no Ensino Médio?

7 respostas

@ Muito importante
@ Importante
Desnecessario
@ Completamente desnecessario

Fonte: Acervo préprio (2023)

Quando perguntados se sentem preparados, a maioria respondeu que sim e 28,6%
responderam que ndo, no entanto, nenhum professor respondeu que se sente muito

preparado ou despreparado.

Graéfico 5: Para os professores, se ministram ou ja ministraram aulas no EM.

Se forem incluidos, sente-se preparado para ministrar aulas sobre tais assuntos?

7 respostas

@ Muito preparado

@ Preparado
Pouco preparado

@ Despreparado

Fonte: Acervo proprio (2023)

Além dos graficos mostrados neste topico os professores foram questionados se a

escola que trabalham ou ja trabalharam oferecem recursos para as aulas de Fisica, e quais



dificuldades enfrentam ao ministrar contetdos de Fisica Moderna e Contemporanea,
responderam: “N&o”, “em parte”, “por pouca experiencia e ter trabalhado em poucas
instituicOes de ensino, algumas sim”, “ndo, bem pouco material adequado por parte da

instituicdo”, “oferece pouco recursos” e “sim”.

Eles foram questionados sobre as dificuldades enfrentadas e responderam que a
principal é falta de interesse dos alunos, e falta de base matematica, além disso, as escolas

ndo possuem estrutura fisica para aulas diferenciadas, falta de material didatico.

Visdo dos professores que nunca ministraram Fisica no Ensino Médio

Dos entrevistados, 5% nunca ministraram aulas de Fisica no EM, finalizaram a
graduacdo nos anos de 2019 e 2021. Quando perguntados sobre sua preparacdo para
ministrar de FMC responderam de forma unanime que se sentem muito preparados.
Diferente dos professores atuantes que responderam que se sentem pouco preparados ou
apenas preparados. Pois de acordo com suas respostas na pesquisa tiveram aulas sobre a
Teoria da Relatividade Especial e Teoria Quantica (assuntos de FMC).

Gréfico 6: Preparacdo dos professores ndo atuantes na graduacao.

Considera a sua preparagao na graduagao adequada para ministrar assuntos de Fisica Moderna e
Contemporanea no Ensino Médio? Justifique.

2 respostas

@ Muitissimo preparado
@ Muito preparado

Pouco preparado
@ Pouquissimo preparado

Fonte: Acervo préprio (2023)

Quando perguntados sobre seus professores supervisores de estagio haviam
ministrado aulas de FMC durante o Estagio Supervisionado, responderam unanimemente
que “ndo”. Quando questionados sobre suas expectativas para ministrar aulas de FMC,

responderam que esperam fazer um excelente trabalho e cumprir com a ementa.



Grafico 7: Expectativa dos professores ndo atuantes.

Quais suas expectativas para ministrar assuntos de Fisica Moderna e Contemporanea?
2 respostas

o Espero fazer um excelente trabalho.

@ Espero cumprir com a ementa.

@ Acho que ndo conseguirei fazer um bom
trabalho.

@ Estou certo/a de que n&o farei um bom
trabalho.

Fonte: Acervo préprio (2023)

Observa-se que, os professores formados ndo atuantes consideram-se preparados
e possuem grandes expectativas para quando atuarem no EM, tiverem que ministrar aulas
de FMC.

Ex-alunos do Ensino Médio graduandos da UEA

Dos entrevistados 68,5% foram ex-alunos do EM graduandos da UEA de diversos
cursos que se disponibilizaram a responder. Destes, hd egressos de varias escolas
estaduais de Tefé, e do Instituto Federal do Amazonas (IFAM) campus Tefé e de outras

cidades da regido do Médio Solimdes.

Gréfico 8: Cidade que os graduandos cursaram maior parte do Ensino Médio

Contagem de Em que cidade fica essa escola?

Qutro

Tefe

Fonte: Acervo préprio (2023)



Sendo que a maioria dessas escolas estdo localizadas no municipio de Tefé-AM o
restante identificado por “outro” sao municipios do estado do AM como mostra o grafico
8. Formados entre os anos 2008 a 2022 como mostrados no gréafico 9.

Gréfico 9: Ano que se formou no Ensino Médio

Em que ano se formou no Ensino Médio?
25 respostas

6

1(4%)  1(a%) 1 (4% 2 1(4% 2 1 (4%
(4%) (4%) (4%) (8%) (4%) (8%) (4%)

2008 2009 2010 2012 2015 2016 2018 2019 2020 2021 2022

Fonte: Acervo proprio (2023)

Quando questionados sobre se sentiam dificuldades ou facilidades na disciplina
de Fisica, as respostas foram mistas, entre dificuldades e facilidades, porém houve ex-
alunos que responderam que sentiam dificuldades no primeiro ano do EM e facilidade no
segundo e terceiro ano do EM.

Gréfico 10: Dificuldade ou facilidade dos ex-alunos de EM.
Sentia dificuldade ou facilidade nas aulas de Fisica?

Dificuldade no 1° ano. Facilidade no 2° e 3°

Facilidade

Dificuldade

Fonte:

Acervo proprio (2023)

Os alunos disseram sentir dificuldades no primeiro ano e facilidade no segundo e
terceiro, justificaram suas respostas como: “Sentir dificuldades, mas somente no 1° ano
do ensino médio, o professor nédo tinha dominio. Ja no 2° e 3 o professor era 6timo, usava

pincéis coloridos, uma maravilha.” e “No primeiro ano do ensino médio senti muita



dificuldade. Mas no segundo ano em diante essa dificuldade diminuiu bastante, pois

comecei a entender muitos assuntos da disciplina de Fisica.”

Os alunos que responderam dificuldades, apontaram motivos como: “Muita
dificuldade, pois o professor ndo era formado em Fisica”; “Sentia dificuldade. Pois ndo
achava o professor muito didatico, o que prejudicava a fixacdo dos contetidos”;
“Dificuldades, pois odiava a disciplina”; “Um pouco de dificuldade, pois muitas das

vezes nao conseguia compreender 0 assunto.”

Considerando as respostas dos ex-alunos que sentiram dificuldades, seja em
algum momento do EM ou em todo o EM o comportamento do professor como dominio
de contelido e a didatica ao ministrar os assuntos podem estar relacionados com a

dificuldade enfrentadas pelos alunos.

Os alunos que sentiam facilidade apontaram alguns motivos como: “tinha
facilidade de aprender pois tinha um 6timo professor”; “Facilidade, sou boa em ciéncias
exatas”; “Facilidades na maioria das vezes, pois tinha um excelente professor
ministrando as aulas; Facilidade, sempre gostei das aulas de Fisica”; “Nao tive
dificuldade, porém, eles passavam poucos conteudos. Ndo foi bem aproveitada essa

matéria.”

Os graduandos também foram questionados se lembram de terem estudado

assuntos de FMC 80% dos entrevistados responderam que nao e 20% que sim.

Gréfico 11: Sobre ter estudado FMC no EM.

Vocé lembra de ter estudado Relatividade Restrita, Efeito Fotoelétrico ou Mecénica Quantica(MC)?

25 respostas

® sim
® Nao

Fonte: Acervo proprio (2023)

Dos que responderam “sim”, citaram exemplos de assuntos como: “Fisica

quantica. Mas ndo era um assunto da grade curricular, era uma informacao extra para



o vestibular” e “Relatividade Restrita”. Segundo os entrevistados, quando questionados
se os professores usaram exemplos, eles responderam: “Ele utilizou o paradoxo dos
irmaos gémeos” e “Considerando visar a interacdo das disciplinas, a quimica quantica
é excelente para se falar. Adicionalmente, usando o exemplo dos modelos quanticos e

orbitais s, p, d.”

Os que responderam ndo estudaram, foram unanimes em afirmar que “sim”,
gostariam de ter estudado os assuntos de Fisica Moderna e Contemporanea. Considerando
que a relatividade é utilizada no dia a dia com aplicacdes de GPS, a Mecéanica Quantica

no sistema de iluminacdo, nos aparelhos eletronicos, medicinais etc.

Comparando as respostas Professores atuantes com as dos Egressos da UEA

De acordo com o Gréfico 3 os professores que atuam ou ja atuaram como
professor de Fisico no Ensino Médio, 53,8 % ndo tem costume de ministrar assuntos de
Fisica Moderna e Contemporanea, segundo suas justificativas nas perguntas abertas, a
carga horéria da disciplina de Fisica durante o ano letivo ndo € suficiente para ministrar
todos os assuntos de Fisica. O Grafico 7, mostra que a expectativa dos egressos do curso
de Fisica na UEA, confronta a realidade da maioria dos professores, pois eles
responderam que esperam fazer um excelente trabalho, ou no minimo cumprir a ementa.
Como se vé as respostas dos professores essa ¢ uma “tarefa” um tanto dificil, pois nem

sempre a carga horaria do ano letivo permite no minimamente cumprir a ementa.

Para Moreira 2018, o ensino de Fisica esta em crise, a carga horaria que ja chegou

a 6h semanais, atualmente conta com apenas 1h.

Paradoxalmente, no entanto, esse ensino esta em crise. A carga horaria semanal
que chegou a 6 horas-aula por semana, hoje é de 2 ou menos. Aulas de
laboratorio praticamente ndo existem. Faltam professores de Fisica nas escolas
e 0s que existem sdo obrigados a treinar os alunos para as provas, para as
respostas corretas, ao invés de ensinar Fisica (MOREIRA, 2018, p. 73).

Além disso, as escolas publicas (as quais os professores entrevistados trabalham)
ndo oferecem recurso suficientes para auxiliar a professor a variar a metodologia
utilizada, principalmente para ministrar aulas de assuntos como os de FMC. Nota-se que
ao questionar os professores atuantes sobre 0s recursos que as escolas em que
trabalham/trabalharam, 85,7% responderam que as escolas ndo oferecem recursos, ou

oferecem poucos. Moreira afirma que:



Professores de Fisica sdo essenciais no ensino de Fisica. Mas suas condi¢fes
de trabalho néo Ihes permitem buscar um verdadeiro ensino que conduza a uma
verdadeira aprendizagem de Fisica. (MOREIRA, 2018, p. 76).

Certamente, sdo muitas as razdes, das quais salienta-se, de imediato, a
desvalorizagdo da carreira docente na Educagao Basica no Brasil. No discurso,
a educacdo é sempre prioritaria; na pratica, as condigdes do trabalho, em
muitos casos, sdo vergonhosas. Baixos salarios, muitos alunos, elevada carga
horaria semanal, falta de apoio na formacédo continuada, curriculos que nao
passam de uma lista de contetidos a serem cumpridos, preparagdo dos alunos
para a testagem. (MOREIRA, 2018, p. 73).

Além da falta de auxilio para os professores, no Gréafico 5, foram questionados se
sentem-se preparados 28,6% responderam “pouco preparado”, e 71,4% preparado,
enquanto os egressos do CEST formados em Fisica na UEA responderam unanimemente
“muito preparado” como mostra o Grafico 6. O que vem de encontro com o que Moreira

(2018) fala, de acordo com autor, a formacéo de professores em Fisica é fraca.

Professores de Fisica sdo essenciais no ensino de Fisica. Mas suas condicdes
de trabalho ndo lhes permitem buscar um verdadeiro ensino que conduza a uma
verdadeira aprendizagem de Fisica. Por outro lado, sua formacgdo em Fisica é
fraca. Além de serem formados com o ensino tradicional, das aulas expositivas
e listas de problemas, tém pouca Fisica na graduacéo, quase nada de Fisica
moderna e contemporanea. No seu ensino, ndo passam da Fisica classica,
iniciando com a Cinematica, na qual os alunos comegam a ndo gostar da Fisica.
(MOREIRA, 2018, p. 76).

Para Ostermann (2000):

N&o é dificil constatar a baixa qualificagdo académica dos professores e a falta
de base dos alunos que vém do ensino fundamental com deficiéncias
curriculares enormes. Transformar esta realidade ndo é trivial, pois esta
contextualizada em um cendrio mais amplo de pouca vontade politica de
melhorar a educagdo em nosso pais. Ao contrario de ser imobilizadora, esta
constatacdo pode ser um desafio que deve ser encarado com responsabilidade
por quem trabalha com formag&o de professores de Fisica e pesquisa na area
de ensino de Fisica. (OSTERMANN, 2000, P. 2)

Comparando as Repostas do Professores com os Ex-alunos de EM

Observando-se 0 ano em que graduandos entrevistados se formaram no Ensino
Médio (grafico 9), com o com o tempo que os professores atuam nessa area (grafico 2).
Nota-se que assim como tem alunos que se formaram h& mais de 8 anos, os professores

entrevistados trabalham ha mais de 8 anos.

O grafico 11 confronta o que os professores (em maioria, 46,2 %) falaram no
gréfico 3, onde afirmaram ministrar aulas de Fisica Moderna e Contemporanea durante o
ano letivo. Pois apenas 20% dos entrevistados responderam lembrar de ter estudado

assuntos relacionados a essa area da Fisica. Taylor e Zafirato (1991) defendem que os



principios basicos do conhecimento cientifico atual sejam ensinados no ensino regular,

caso os alunos ndo continuem na area, tenham no¢do do que acontece na ciéncia atual.

O objetivo da escola deve voltar-se para a formagdo do jovem,
independentemente de seus objetivos posteriores ao término do Ensino Médio,
instrumentalizando-o para a vida, para raciocinar, compreender as causas € as
razBes das coisas[...] (Pereira e Aguiar, p. 66)

Ao questionar os ex-alunos sobre o nivel de dificuldade, as respostas foram
divididas, com isso, nota-se que, a dificuldades dos alunos, seja em algum momento do
EM ou em todo o EM esta diretamente relacionada com o comportamento do professor
em sala de aula, como dominio de contetdo e a didatica ao ministrar os assuntos. Dessa
forma, pode-se concluir as metodologias utilizadas dos professores citadas abaixo do
gréfico 3, ndo sdo suficientemente eficientes para despertar o interesse dos alunos. Para
Ostermann e Moreira (2000) é o professor quem deve escolher uma metodologia que

torne a aula atrativa para os alunos, os autores afirmam que:

E o professor que deve “refinar” a escolha da metodolégica de acordo com seu
estilo e predilecdo. No entanto, reversar um papel destacado & historia da
ciéncia no ensino desta temaética e a utilizagcdo de experiéncias de pensamentos
como recurso didatico para a construcdo ou esclarecimento de conceitos e de
natureza controvertida (Ostermann e Moreira, 2000, p.28)

Segundo Freire (1983): “A educacdo é comunicagdo, é didlogo, na medida em
que nao é transferéncia de saber, mas um encontro de sujeitos interlocutores que buscam

a significacéo dos significados” (p.46).

Assim como o0s alunos que sentiam facilidades, as justificativas, também foram
relacionadas com o comportamento dos professores, nota-se que alguns alunos citaram
ter “Otimos professores”. Tornando o professor o principal uma peca essencial para o
ensino, entretanto para Joseany Silva Frota, Leonardo Mendes e N6lia Nabuco (2020) ele

precisa de apoio. Os autores afirmam que:

O ensino é feito de diversas formas e com muitas influéncias internas e
externas, embora o docente seja peca principal nesse processo de
aprendizado, é importante que se tenha apoio da escola, dos pais dos
alunos e principalmente do interesse dos proprios alunos em aprender.
Entretanto o professor tem que compreender que o interesse dos estudantes tem
que ser despertado em sala de aula e se faz necessario ser sempre uma ponte
entre o aluno e o aprendizado. (Frota; Xeres e Perante, 2020, p.62803)

Diante do exposto nota-se a influéncia do professor na vida académica do aluno e
como variar a metodologia pode tornar as aulas um tanto mais atrativo, entretanto para
alguns professores é mais viavel apenas repassar o que estar presente nos livros didaticos,

tornando até as aulas de laboratorio uma “obrigacao”.



[...] me referindo apenas a realidade brasileira, muito do ensino de Fisica em
nossas escolas secundarias estd, estd atualmente, outra vez vem referenciado
por livros, porém de ma qualidade com muitas cores, figuras e formulas — e
distorcido pelos programas de vestibular; ensinar-se o que cai no vestibular e
adota-se o livro com menos um texto para ler. (Moreira, 2000, p.95)

Além de questionados sobre o nivel de dificuldades, os ex-alunos foram
questionados se haviam estudado assuntos relacionados a Fisica Moderna e
Contemporanea como Relatividade Restrita, Efeito Fotoelétrico ou Mecanica Quantica.
Como mostra o grafico 11, 80% dos entrevistados responderam que “ndo” e 20%
responderam que “sim”. Essa pequena porcentagem que respondeu sim vem de encontro
com as respostas dos professores, mostrada no grafico onde quase 50% dos professores
responderam que j& ministraram esse tipo de contetdo.

Entretanto, nota-se que as respostas dos ex-alunos, estdo de acordo com o que esta
na literatura, Moreira, afirma que aprender fisica € um direito do Cidadéo, entretanto a
Fisica ensinada nas escolas ndo ¢ a atual, e nem mesmo de assuntos que permeiem o
avanco da ciéncia contemporanea.

A Fisica permeia a vida dos seres humanos. Est4 na base das Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo, da engenharia, das técnicas de diagndsticos e
tratamento usadas na medicina. A Fisica tem modelos e teorias que explicam
grande parte do mundo fisico em que vivemos. Biologia, Quimica,
Neurociéncia e outras areas cientificas usam conceitos, principios, modelos e
teorias derivados da Fisica. Entdo, aprender Fisica € um direito do ser humano.
Uma pedagogia libertadora deve resgatar o ser humano do senso comum, das
interpretagdes ingénuas, do conformismo acritico (Moreira, 2017) A Fisica diz
ndo ao senso comum, as interpreta¢des ingénuas, a aceitacdo cega de modelos
e teorias. As interpretacfes fisicas nunca sdo definitivas. A Fisica esta
permanentemente buscando melhores modelos e teorias para explicar o
Universo, desde perspectivas subatdmicas até macrocosmicas. Infelizmente,
ndo é essa a Fisica ensinada na escola. A educacdo da qual o ensino de Fisica
faz parte ndo estimula o ensino para a cidadania, sim para a testagem. (Moreira,
2010, p.77)

Os alunos que n&o estudaram assuntos de FMC foram questionados se gostariam
de ter estudado, e responderam unanimemente que sim gostariam. De acordo com
Moreira 2018, os alunos sdo preparados para testagem, segundo o autor o que € ensinado
no Médio ndo € Fisica, apesar de ser ensinada como se fosse ele afirma que:

A modelagem esta na base da Fisica, conceitos s&o muito mais importantes do
que férmulas, aprender a perguntar em Fisica é mais importante do que saber
respostas corretas. As melhores pesquisas decorrem das melhores perguntas.
Tudo isso € Fisica e deveria estar na formacao de professores. Mas ndo esta, e
o resultado é que a Fisica na Educagdo Basica, particularmente no Ensino
Médio, ¢é ensinada como se as teorias fisicas fossem acabadas, como se as
respostas as perguntas da Fisica fossem definitivas, como se 0s conceitos
fisicos fossem apenas definicdes. Isso ndo é Fisica, mas no ensino é abordada
como se fosse

Para o autor, o ensino de Fisica € uma pedagogia opressora, ele cita ainda alguns
grandes desafios para o ensino de Fisica na educacdo Contemporanea, entre eles estar:

Atualizar o curriculo de Fisica do Ensino Médio, incorporando tdpicos de
Fisica moderna e contemporénea, ndo apenas para constar na lista de



conteddos, mas sim para que seja ensinada a Fisica de hoje usando situagdes
da vida real, uma Fisica para a cidadania (Moreira 2018, p.78)

Introduzir a Fisica Moderna e Contemporanea no Ensino Médio é um desafio
devido alguns fatores, entre eles estd a atualizacdo da matriz curricular que se torna
complexo, devidos os assuntos de FMC serem considerados complexos, outro desafio a
ser considerado é a formacdo dos professores e os falta de recursos diadicos

principalmente nas escolas publicas.

Considerag0es finais e perspectivas.

Esta pesquisa ndo levou em consideracdo as alterac@es curriculares trazidas pelo
novo Ensino Médio, uma vez que quando os ex-alunos que foram entrevistados se
formaram no Ensino Médio, 0 novo ainda ndo estava em vigor. Portanto ha possibilidade
de uma possivel pesquisa realizada com alunos que estdo atualmente no cursando o0 novo

Ensino Médio mudar os resultados obtidos em um trabalho similar a este.

O pressente trabalho buscou comparar a expectativa dos professores recém-
formados que nunca ministraram aulas de Fisica no Ensino Médio com a realidades de
professores que ministram ou ja ministraram, além de comparar as respostas dos ex-
alunos de EM com as dos professores e relaciona as respostas com o que os atores dizem

na literatura.

Ao longo da pesquisa, tanto bibliografica quanto de campo, pode-se compreender
a importancia de a Fisica Moderna e Contemporanea estar presente no Ensino Médio.
Assim como os alunos confirmaram que gostariam de ter estudado, autores como Marco
Antdnio Moreira afirmam que aprender Fisica € um direito de todo estudante

independente de qual area ira seguir apés o Ensino Médio.

Entretanto, apesar da importancia, ha dificuldades para serem enfrentadas, os
professores afirmaram que a maioria das escolas ndo possuem recursos variar a
metodologia utilizada nas aulas, além disso a falta de interesse por parte dos alunos torna-
se um desafio. Para autores como Fernanda Ostermann, incluir assuntos que abordam a
evolucéo atual da ciéncia e do uso de tecnologias podem tornar o ensino mais atrativos
para os alunos. Além disso, para Moreira aprender conceitos Fisicos é mais importante

que aprender formulas.



Este trabalho, busca enfatizar a importancia da FMC para Ensino Médio,
considerando que assuntos relacionados a essa area da Fisica podem chamara atencdo dos

jovens/adolescentes durante sua passagem no ensino regular.
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