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RESUMO

O processo de ensino e aprendizagem em Ciéncias Naturais deve ser favorecido por meio de
maltiplas estratégias que propiciem a assimilagdo de conceitos cientificos na area e o letramento
cientifico. Para garantir o letramento cientifico é necessario a implementacdo de metodologias
de ensino e aprendizagem que estimulem os alunos a investigacao cientifica. Nessa perspectiva
da formacdo cientifica e cidada é que este trabalho teve o objetivo de avaliar a contribuicdo de
uma sequéncia didatica para a aprendizagem significativa de conceitos sobre Pteridéfitas com
alunos da Educacéo Basica. A metodologia utilizada foi pesquisa qualitativa e os instrumentos
para a coleta de dados foram reviséao bibliogréfica, questionarios a alunos do 3° ano do Ensino
Médio e sequéncia didatica. Os sujeitos da pesquisa foram 20 alunos do 3° ano do Ensino
Médio. Os resultados dos questionarios aos alunos apontam que 0S mesmos possuem
subsuncores sobre Botanica. 83% deles relataram que ja aprenderam sobre assuntos
relacionados a fotossintese, as vitaminas, nutrientes fornecidos pelas plantas aos seres humanos
e reproducdo. Esses conhecimentos sdo conhecimentos préevios sobre a fisiologia vegetal e
sobre a Boténica aplicada. As atividades da sequéncia didatica possibilitaram aos alunos
ampliar sua compreensdo sobre 0s vegetais, em especial, as Pteridofitas, bem como o
desenvolvimento de sua capacidade de refletir, argumentar e propor solugdes.

Palavras-chave: Ensino de Botanica; Aprendizagem Significativa; Sequéncia Didatica.



ABSTRACT

The teaching and learning process in Natural Sciences must be favored by means of multiple
strategies that allow the assimilation of scientific concepts in the area and scientific literacy. To
guarantee scientific literacy, it is necessary to implement teaching and learning methodologies
that encourage students to scientific research. In this perspective of scientific and citizen
formation, this work aimed to evaluate the contribution of a didactic sequence to the meaningful
learning of concepts about Pteridophytes with students of Basic Education. The methodology
used was qualitative research and the instruments for data collection were bibliographic review,
questionnaires to students in the 3rd year of high school and didactic sequence. The research
subjects were 20 students from the 3rd year of high school. The results of the questionnaires to
the students indicate that they have sub-subsectors on Botany. 83% of them reported that they
have already learned about subjects related to photosynthesis, vitamins, nutrients provided by
plants to humans and reproduction. This knowledge is prior knowledge about plant physiology
and applied botany. The didactic sequence activities enabled students to broaden their
understanding of plants, especially Pteridophytes, as well as the development of their ability to
reflect, argue and propose solutions.

Keywords: Botany teaching; Meaningful learning and didactic sequence
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INTRODUCAO

O processo de ensino e aprendizagem em Ciéncias Naturais deve ser favorecido por
meio de multiplas estratégias que possam propiciar a assimilacdo de conceitos cientificos na
area e o letramento cientifico.

O documento da Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) enfatiza que a
area de Ciéncias da Natureza tem um compromisso com o desenvolvimento do letramento
cientifico. Afirma que apreender ciéncia ndo ¢ a finalidade ultima do letramento, mas, sim, o
desenvolvimento da capacidade de atuacdo no e sobre o mundo, importante ao exercicio pleno
da cidadania (idem, 2018).

Para garantir o letramento cientifico é necessario a implementacdo de metodologias de
ensino e aprendizagem que estimulem os alunos a investigacao cientifica. 1sso pressupfe a
organizacao de situacdes de aprendizagem que partam de questdes desafiadoras e estimulem o
interesse e a curiosidade cientifica dos alunos (BRASIL, 2018).

Nessa perspectiva da formacéo cientifica e cidada é que neste trabalho propusemos o
desenvolvimento de estratégias de ensino e aprendizagem que favorecessem aos alunos 0 acesso
ao conhecimento cientifico e sua aproximacao aos procedimentos da investigacéo cientifica por
meio de uma sequéncia didatica proposta para o estudo das Pteriddfitas que partiu dos
conhecimentos prévios dos alunos sobre a Boténica para que pudessem construir novos
conhecimentos sobre o0 tema.

As atividades da sequéncia didatica possibilitaram aos alunos ampliar sua
compreensdo sobre os vegetais, em especial, as Pteridéfitas, bem como o desenvolvimento de
sua capacidade de refletir, argumentar e propor solugdes. Além de permitir a valorizacdo dos
saberes tradicionais e a apropriacdo de linguagens especificas da area das Ciéncias da Natureza
por meio de seus cadigos, simbolos, nomenclaturas e géneros textuais como parte do letramento
cientifico necessario a todo cidaddo (BRASIL, 2018).
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1. OBJETIVOS
1.1 Geral:

o Avaliar a contribuicdo de uma sequéncia didatica para a aprendizagem
significativa de conceitos sobre Pteridofitas com alunos da Educacao Basica.
1.2 Especificos:

o Identificar conhecimentos prévios sobre Botanica nos alunos participantes da
pesquisa.

o Implementar uma sequéncia didatica para ampliar os conhecimentos dos alunos
sobre o tema Pteridofitas.

o Contribuir com a educacéo cientifica a partir do desenvolvimento da sequéncia

didatica que influencie a aprendizagem significativa de conceitos sobre Pteriddfitas.
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2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 O processo de ensino e aprendizagem em Boténica e as aulas de campo.

A Botanica é a area da Biologia que estuda o Reino Plantae. O ensino de Botéanica é
considerado complexo por muitos alunos. Os motivos das dificuldades no ensino dessa area séo
diversos, um deles é o fato de que os alunos devem aprender listas de nomes e termos técnicos
da area, os quais sdo utilizados para definir conceitos pouco compreendidos pelos alunos.

Em um estudo desenvolvido por Cavalcante et al. (2016) os alunos relataram que o
ensino de ciéncias é repleto de termos de dificil identificacdo e a linguagem utilizada
principalmente referente a nomenclatura botanica, em latim ou latinizada, se torna algo
diferente do contexto atual que eles vivenciam. Sendo assim, acaba prejudicando o acesso a
estes contetidos por parte dos alunos e, consequentemente, sua aprendizagem sobre 0s conceitos
cientificos da area. Associado a essa dificuldade esta a metodologia de ensino adotada pelos
docentes.

Silva e Ghilardi-Lopes (2014) afirmam que os professores assumem uma metodologia
tradicional, visando a memorizacgdo de termos cientificos.

Kinoshita et al. (2006) aborda que a falta de interesse pelos conteudos botanicos nas
aulas de Ciéncias e Biologia pode estar relacionada a metodologia exclusivamente tedrica
desses conteidos, 0 que muitas vezes é desconhecido pelos alunos e na préatica nunca foram
visualizados.

Silva (2008) ressalta que o ensino da boténica continua sendo feito da mesma forma
como ha muitos anos atras, o que desmotiva o aluno a aprender. E preciso fazer com que 0s
alunos notem que sem a botanica e seus conhecimentos fica dificil viver num mundo cada vez
mais preocupado com as questdes ambientais.

Em um estudo desenvolvido por Bonfim et al. (2015) sobre o ensino de botanica em
escolas publicas e particulares no municipio de Barcarena, Para, observou-se que os conteldos
botanicos sdo planejados em sua maioria incluindo-se atividades teodricas em sala de aula,
usando como material de apoio o quadro negro, pincel e livro didatico. Os métodos de ensino
séo baseados nos principios de uma educacéo tradicional.

Para Kriger e Ensslin (2013) uma das principais desvantagens do método tradicional
€ que no processo de ensino e aprendizagem o aluno se torna um sujeito passivo, o0 que impede

a criatividade e iniciativa.
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Bonfim et al. (2015) defende que existe uma expectativa de que a visdo da botanica
apresentada por alunos e professores seja satisfatoriamente modificada a partir de uma
reorganizacdo da forma de ensinar este tema, aproveitando-se as atuais questfes ambientais.

O surgimento de novos modelos metodoldgicos de ensino nas areas bioldgicas exige
que repense-se na construcdo de praticas inovadoras, onde o aluno deixa de ser um agente
passivo do processo de ensino-aprendizagem e passa a ser um sujeito critico e ativo na
construcdo do seu conhecimento (AMADEU; MACIEL, 2014).

Dessa forma, os profissionais da educacdo sdo movidos a atuarem de forma
diferenciada, e assim buscando préaticas de ensino as quais possibilitem a construcdo do
conhecimento dos alunos (SILVA; CAVASSAN, 2006).

Segundo Castoldi e Polinarski (2009) com a utilizacdo de recursos didatico
pedagdgicos pode-se preencher as lacunas que o ensino tradicional geralmente deixa e, com
isso, além de apresentar o conteudo de uma forma diferenciada e dindmica, permite que 0s
alunos participem do processo de aprendizagem.

Em um estudo realizado por Cavalcante et al. (2018) a partir da utilizacdo de aula
pratica em sala de aula na escola Estadual de Ensino Médio Integral Brasilia, em Porto Velho-
RO, os alunos apresentaram um bom desempenho em relagdo a compreenséo e contextualizacao
das atividades do experimento, bem como relataram que gostaram de aprender Botanica de uma
forma diferenciada.

A partir do exemplo praticado na escola rondoniense, pode-se perceber que a insercao
de métodos didaticos diferenciados em sala de aula gera uma aprendizagem significativa aos
alunos. Dessa forma, propicia ao aluno algo inovador capaz de proporcionar um
desenvolvimento mais ativo e uma aprendizagem mais eficaz, como ja apontado por alguns

autores. Silva et al. (2015, p. 73) afirma que:

(...) Ao mesmo tempo em que sdo construidos significados sobre os conteudos de
ensino, os alunos constroem representacdes sobre a prépria situacdo didatica, que
pode ser percebida como estimulante e desafiadora ou, pelo contrario, como intratavel
e tediosa, desprovida de interesse ou inatingivel para suas possibilidades.

Entretanto a aplicagdo das disciplinas, como a de Ciéncias Naturais em muitas escolas
ainda ¢ transmitida de forma simplificada. Alguns professores ndao inserem em sua metodologia
recursos didatico-pedagogicos que possam favorecer a aprendizagem, devido a fatores como:
maior ocupagdo do seu tempo e maior dedicacdo do mesmo com novos métodos didaticos
(MAYER, 2013).
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No Brasil, as producbes cientificas em diferentes areas de ensino, sobretudo da
Boténica, é escassa, 0 que de fato existe € alguma contribui¢do em trabalhos apresentados em
eventos cientificos, os quais contribuem na conceituacdo de alguns assuntos até comuns, mas
de leve dificuldade para a sua exemplificacdo na préatica (SILVA; CAVALLET; ALQUIMI,
2005).

Para Boscoli (2007) o ensino da boténica € muito mais atraente que a préatica
pedagdgica desenvolvida pelo professor forneca métodos de ensino e aprendizagem inovadores
e busque ter os estudantes como centro desse processo.

De acordo com a realidade enfrentada pelo aluno, o professor pode desenvolver
situacBes problema para que o estudante procure solugfes, e assim, deixara de ser sujeito
passivo e passara a ser sujeito ativo na construcao dos seus conhecimentos (LIBANIO, 2013).

Uma estratégia metodologica para o ensino de Botanica consiste na aplicacédo de aulas
de campo.

Segundo Silva (2014) as atividades de campo sdo uma importante tatica para o ensino
de Ciéncias, pois permitem descobrir uma ampla diversidade de conhecimentos, permitem o
contato direto com o ambiente e a melhor compreensédo dos fenbmenos.

O espago educativo no qual sera realizada a aula de campo deve ter potencialidade
para 0 ensino do conteudo escolar. No caso da Botanica, 0s espagos naturais permitem o
reconhecimento da biodiversidade e, em especial, da flora.

Os espacos ndo formais de ensino, quando bem utilizados, tém muito a acrescentar no que diz
respeito ao aprendizado de boténica, pois cria oportunidade de interagdo homem-natureza, e possibilita
ao aluno entender como se comporta a vegetagdo, as matas, as plantas no seu ambiente natural, assim
como sua importancia para o planeta (SILVA, 2018, p.14.).

E importante usar recursos metodologicos diversificados, com o intuito de
proporcionar o contato direto dos alunos com as plantas em seu ecossistema natural, enfatizando
0s seus aspectos ecoldgicos e sua diversidade, o que geralmente é abordado na teoria e ndo é
visto na pratica (MELO et al., 2012).

Como afirma Seifert-Santos (2016) os espagos ndo-formais aproximam os alunos da
educacdo basica de ambientes que proporcionam estudos e conhecimentos acerca das suas
peculiaridades, as quais normalmente ndo podem ser visualizadas na escola.

O uso de métodos de ensino em Espacos Ndo Formais pode acarretar aos professores
de Ciéncias, a atribuigdo de sentido a conteudos exclusivos de Botanica, Zoologia, Ecologia,

entre outros, agregando-os as demais disciplinas do curriculo escolar (ARAUJO et al., 2012).
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2.2 Contribuicdes da Teoria da Aprendizagem Significativa para o processo de ensino e
aprendizagem em Biologia.

Moreira (2017) diz que a aprendizagem significativa é o processo através do qual uma
nova informacdo um novo conhecimento se relaciona de maneira ndo arbitraria e substantiva
(ndo-literal) a estrutura cognitiva do aprendiz. E no curso da aprendizagem significativa que o
significado l6gico do material de aprendizagem se transforma em significado psicolégico para
0 sujeito.

Para Ausubel (1963, p. 58), a aprendizagem significativa € 0 mecanismo humano, por
exceléncia, para adquirir e armazenar a vasta quantidade de ideias e informacdes representadas
em qualquer campo de conhecimento.

Segundo Falcédo (2012), sabendo da existéncia de diferentes tipos de aprendizagem, e
que estes ndo podem ser explicados com base em um Unico modelo.

Ausubel (2003) preocupou-se em diferenciar os dois principais tipos no que se refere
a sua forma de organizagdo em aprendizagem receptiva e aprendizagem por descoberta.

Contudo, a diferenciacdo feita entre aprendizagem mecanica e aprendizagem
significativa ndo podem ser confundida com a distingdo feita entre aprendizagem por
“descoberta” e por “recep¢ao” (MOREIRA, 1993).

Na aprendizagem receptiva o conteldo é apresentado a pessoa que aprende em sua
forma final, o que de acordo com Falcdo (2012, p.38) significa dizer que do aluno “é exigido
apenas que internalize ou incorpore a informacdo para que esta possa ser acessada ou
reproduzida em ocasido futura”, enquanto na aprendizagem por descoberta o contetido deve ser
descoberto pelo aprendiz.

A ndo-arbitrariedade e a substantivada séo caracteristicas primordiais da incidéncia da
aprendizagem significativa. Um novo conhecimento ser relacionado de forma ndo arbitraria
significa afirmar que houve uma relacéo entre o material utilizado no processo de ensino com
alguns conceitos especificamente relevantes quando estes ja estiverem presentes na estrutura
cognitiva do aprendiz (ROCHA; SPOHR, 2016).

O verdadeiro significado de aprendizagem significativa relaciona-se ao papel do
professor e do aluno no processo de ensino e de aprendizagem. Assim, a aprendizagem
significativa de um determinado conhecimento capacita o individuo para intervir com
autonomia na sua realidade, entdo é essencial que o professor esteja comprometido com a

aprendizagem do aluno, e ele com sua propria aprendizagem (GUIMARAES, 2009).
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De acordo com Ausubel, Novak e Hanesian (1980, p. 34), a Aprendizagem
Significativa “ocorre quando a tarefa de aprendizagem implica relacionar os contetdos de
Ciéncias de uma forma ndo arbitraria e substantiva (ndo literal), com uma nova informacao
,com as quais o aluno possua ideias prévias, onde possam ser relacionadas, e construindo novos
significados.

De acordo com Pozo e Crespo (2009) para que haja uma aprendizagem significativa é
necessario que o aprendiz possa relacionar o material de aprendizagem com a estrutura de
conhecimento de que ja se dispde. Ou seja, 0 material a ser apreendido precisa fazer algum
sentido para o aluno. Isso acontece quando a nova informagdo “ancora-se” nos conceitos
relevantes ja existentes na estrutura do aprendiz.

Uma das estratégias que o professor pode utilizar para trabalhar com a teoria da
aprendizagem significativa sdo as unidades didaticas. As unidades didaticas ou sequéncias
didaticas sdo possibilidades que vém sendo bastante usadas ultimamente, pois tém sido uma
forma de organizar os contetdos e dinamizar as atividades e/ou estratégias de ensino, de
maneira sistematizada e obedecendo a uma sequéncia ldgica que é vinculada a objetivos
pretendidos para a abordagem de diferentes contetdos. As unidades de ensino podem ser
significativas quando sdo voltadas para o ensino de conceitos relacionados a aprendizagem
significativa.

2.3 Mapas conceituais

O mapeamento conceitual trata-se de uma teoria desenvolvida em meados da década
de setenta por Joseph Novak e seus colaboradores. O uso de MCs ao longo do processo de
ensino e aprendizagem estd fundamentado de acordo com a Teoria da Aprendizagem
Significativa, descrita pelo psicélogo norte-americano. (ROCHA; SPOHR, 2016).

David Ausubel (Rodrigues; Barni, 2009). A perspectiva cognitiva classica da
aprendizagem significativa foi proposta originalmente na década de sessenta (Ausubel, 1963,
1968), porém, em trabalhos publicados por Moreira (2012b) esta teoria ndo € apresentada como
nova, mas sim, como atual e pertinente quando se refere a estratégias de ensino articuladas com
0 contexto que vivenciamos nos ambientes educacionais.

A validade do mapa como ferramenta avaliativa decorre de ela permitir ao professor,
e ao aluno, constatarem como o aprendiz esta reorganizando sua estrutura cognitiva face aos
novos conhecimentos. Com a explicacdo do mapa pelo aluno é possivel aferir, com alguma
propriedade, a maneira como o contetdo lecionado esta organizado em sua estrutura cognitiva
(SILVA, 2015).
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Mapas conceituais podem seguir um modelo hierarquico no qual conceitos mais
inclusivos estdo no topo da hierarquia e conceitos especificos, pouco abrangentes, estdo na base.
Mas este é apenas um modelo, mapas conceituais ndo precisam necessariamente ter este tipo
de hierarquia. Por outro lado, sempre deve ficar claro no mapa quais 0S conceitos
contextualmente mais importantes e quais os secundarios ou especificos. Setas podem ser
utilizadas para dar um sentido de direcdo a determinadas relagcbes conceituais, mas néo
obrigatoriamente (MOREIRA, 2012).

Além disso, embora possam ser usados para dar uma visdo geral do tema em estudo, é
preferivel usd-los quando os alunos ja tém uma certa familiaridade com o assunto, de modo que
sejam potencialmente significativos e permitam a integracéo, reconciliagéo e diferenciacao de
significados de conceitos (MOREIRA, 2010).

A teoria que esta por trds do mapeamento conceitual € a teoria cognitiva de
aprendizagem de David Ausubel (Ausubel et al., 1978, 1980, 1981, 2003; Moreira e Masini,
1982, 2006; Moreira, 1983, 1999, 2000; Masini e Moreira, 2009; Valadares e Moreira, 2009;
Moreira, 2011a).

Trata-se, no entanto, de uma técnica desenvolvida em meados da década de setenta por
Joseph Novak e seus colaboradores na Universidade de Cornell, nos Estados Unidos. Ausubel
nunca falou de mapas conceituais em sua teoria.

Na aprendizagem significativa ha uma interacdo entre o novo conhecimento e o ja
existente, na qual ambos se modificam. A medida que o conhecimento prévio serve de base
para a atribuicdo de significados a nova informacéo, ele também se modifica, ou seja, 0s
subsuncores vao adquirindo novos significados, se tornando mais diferenciados, mais estaveis
(MOREIRA, 2010).

2.4 Producdo de Colecdo de Pteriddfitas como ferramenta para a aprendizagem
significativa de conceitos cientificos em Botanica.

Para Silva (2018) na maioria das aulas de Botanica nota-se a necessidade de a¢fes que
possibilitem uma aprendizagem cientifica significativa, pois 0 que geralmente ocorrem séo
aulas tedricas, as quais séo distantes da realidade dos alunos. Sendo necessarios métodos que
acabem com os obstaculos encontrados em sala de aula. A partir disso, o ensino de Boténica
necessita inserir novas praticas pedagdgicas no ambiente escolar e, assim, gerar uma

modifica¢do quanto ao ensino de botanica nas escolas (BITENCOURT, 2013).
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A construcdo de um herbario escolar pode se constituir em um material
potencialmente significativo para a aprendizagem significativa de conceitos na area da botanica.
Na producdo do herbario, os alunos podem ser sujeitos ativos na construcdo do seu
conhecimento, contribuindo em diferentes estagios, desde a coleta, herborizacdo até a
classificacdo do material, 0 que acarretard em uma aprendizagem muito mais concreta (NUNES
etal., 2015).

Fagundes e Gonzales (2009) afirmam que os herbarios escolares sdo tidos como
colecdes botanicas didaticas com o intuito de tornar o ensino de boténica mais ladico e
relacionado com a realidade dos alunos. Sendo que os alunos participam ativamente de cada
fase de confecgdo da colecdo botanica. Sendo assim, é importante desenvolver a producdo de
uma colecdo de Pteridofitas, pois segundo Silva, Cavallet e Alquimi (2005) producdes
cientificas na area de ensino relacionadas a elas sdo bastante escassas.

As pteriddfitas sdo plantas sem flores, constituidas por plantas comumente conhecidas
por avencas, samambaias e afins. Estas plantas sdo consideradas com bases evolutivas como as
primeiras a apresentar tecidos com vasos condutores (LIMA, et al. 2014).

Documentos institucionais reconhecem a importancia das pteridofitas para o meio
ambiente e para 0 homem por se tratar de espécie vegetal de visivel contribui¢do para o meio
onde se registra sua presenca. Barros et al. (2015) em estudo formulado pelo Ministério do
Meio Ambiente, registra que:

As pteridéfitas sdo cosmopolitas, ocorrendo em uma enorme diversidade de
habitats, desde o nivel do mar até quase o limite da vegetacdo altimontana nas regides
tropicais, englobando situagBes subdesérticas (caatingas), ambientes salobros
(manguezais), florestas pluviais tropicais (planicie amazonica) ou pluviais de encosta
(como por exemplo, as Serras do Baturité, da Mantiqueira e do Mar) ou ainda nos
Andes, como exemplos paraa América do Sul. O mesmo se repete no resto do mundo,
onde as pteriddfitas SA0 encontradas nas latitudes correspondentes as regides
subtropicais e temperadas, até préximo aos circulos polares (Windisch 1990).
Contudo, a maioria das espécies de pteridofitas ocorre em solos que retém maior
quantidade de 4gua, mantendo seu rizoma e raizes na camada superficial do substrato,
onde ha maior umidade em relagdo as partes mais profundas. (p. 149-150)

A partir disso, estimular alunos da educacdo bésica a estudar espécies de pteridofitas
e conhecer suas peculiaridades torna-se de grande importancia, pois proporciona o contato

direto dos alunos com esse material vegetal. Segundo Araujo (2011, p.18):

O uso de material vegetal em sala de aula promove uma grande interacdo entre os
alunos e entre 0s mesmos e o professor favorecendo a aprendizagem, pois o aluno tem
em suas maos a “teoria palpavel”, aquelas defini¢cdes dos livros se tornam reais.
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Sendo que as espécies vegetais do bioma Amazénia sdo uma ferramenta em potencial
para auxiliar o processo de ensino e aprendizagem nas aulas de Boténica, que na maioria das

vezes sdo de forma teorica, limitadas ao contexto escolar (BONFIM, et al., 2015).
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3. METODOLOGIA DA PESQUISA
3.1 Local da Pesquisa

O colégio Batista de Parintins (Figura 1), localizado no centro de Parintins- AM, oferece aulas
de Ensino Fundamental I, Ensino Fundamental Il e Ensino Médio. Possui uma infraestrutura
que oferece conforto para o desenvolvimento educacional com internet banda larga, refeitorio,
biblioteca, laboratério de ciéncias, Laboratorio de Informatica, Auditdrio, Sala de professores
e merenda escolar. A escola é muito bem avaliada pelos pais, alunos e funcionarios, reflexo do

compromisso de um ensino de qualidade.

Figura 1. Colégio Batista de Parintins, escola pesquisada.
Fonte: TAVARES, 2020.

3.2 Tipo de Pesquisa

A metodologia da pesquisa é qualitativa, que tem por carater subjetivo, usando
narrativas descritas ou falada, muito utilizada para descobrir tendéncias de pensamentos e
opinides.
3.3 Sujeitos da Pesquisa

Os sujeitos da pesquisa foram 20 alunos do 3° ano do Ensino Médio.
3.4 Instrumentos para a Coleta de Dados

Utilizou-se como instrumentos para o desenvolvimento da pesquisa revisdo
bibliografica, questionarios a alunos do 3° ano do Ensino Médio e sequéncia didatica.

A revisdo bibliografica foi realizada nas revistas e periddicos existentes no banco de

dados do portal da Capes, Scielo, banco de teses e dissertaces das universidades brasileiras e
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livros da &rea em estudo de forma que possamos conhecer as contribuicdes cientificas
relacionadas ao ensino de Botanica, a aprendizagem significativa e a educacao cientifica.

O questionario foi aplicado a 19 alunos participantes da pesquisa para identificar os
seus conhecimentos prévios sobre Botanica, sendo constituido de perguntas abertas. Os pais e
responsaveis dos alunos assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice
A).

A sequéncia didatica foi realizada em ambiente natural, laboratoério vivo (Figura 2),
localizado na Comunidade do Anhinga, em uma area residencial, onde o local era uma trilha
com mata fechada. Nele haviam representantes das Pteridofitas como as Selaginellas e uma
variedade de outras espécies de plantas, o que proporcionou aos alunos adquirirem uma nova
postura diante do local. Utilizou-se, ainda, dependéncias da escola publica para a producao de
texto, construcdo da colecdo de pteridofitas e construcdo de mapas conceituais pelos alunos. A

sequéncia didatica abordou o tema Diversidade das Pteriddfitas e foi baseada em Araujo (2014).

Figura 2. Laboratdrio vivo, local da aula de campo.
Fonte: TAVARES, 2019.

3.1 Sequéncia didatica Diversidade das Pteridéfitas

A sequéncia ocorreu em 5 momentos:

1. Aula pratica em campo. A aula pratica em campo foi desenvolvida em laboratorio
vivo com o intuito de proporcionar aos alunos a observacdo da biodiversidade e, em especial,
as pteridofitas, onde participaram 20 alunos. Eles anotaram em seu caderno o que lhe agucou a
curiosidade, o interesse, onde posteriormente foram solicitados a expressarem o desvelamento

do conhecimento prévio.
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2. Producéo de exsicatas: Os alunos coletaram amostras de Pteridofitas presentes no
local da aula de campo. As amostras foram desidratadas para conservagdo na colecdo de
Pteridofitas do CESP.

3. Producédo de texto: os 20 alunos participantes da pesquisa foram orientados a
destacar o que mais Ihe chamou a atengdo durante a préatica de campo. Eles escreveram sobre
suas observacdes e impress@es iniciais e finais do laboratorio vivo buscando identificar os
conhecimentos que possuem acerca da biodiversidade ali presente. Foi entregue aos alunos um
roteiro (Apéndice E) para direciona-los na producéo do texto. Todos os textos produzidos pelos
alunos estéo no apéndice B.

4. Producao da Colecdo de Pteriddfitas: Esta etapa foi desenvolvida no laboratério
de Ciéncias da escola em estudo, durante uma aula pratica na qual os alunos organizaram a
colecdo de Pteridofitas. O objetivo da atividade foi buscar elementos relevantes no conteido
estudado para a superacdo do senso comum e a constru¢cdo do conhecimento cientifico
procurando corroborar com Tomita (2009, p. 131) na “busca da cientificidade e do
conhecimento consistente cientificamente enquanto condicdo fundamental para ir além da
descricdo, auxiliando os alunos a se posicionarem perante os fatos e fenbmenos naturais e
sociais que facilitardo a pratica da autonomia”.

5. Mapas conceituais - Orientacdo e construcdo de Mapas Conceituais sobre
Diversidade das Pteridéfitas: Em sala de aula, os alunos foram orientados a construir mapas
conceituais. Utilizou-se o conteldo da disciplina Biologia — Unidade Botanica — Filo
Pteriddfitas para orientar os alunos na construcdo de mapas conceituais. Foi preparado um slide
sobre mapas conceituais. O objetivo foi aprender a fazer mapas de conceitos. Em outro
momento, 0s alunos construiram mapas conceituais sobre a Diversidade das Pteridofitas. A
construcdo de mapas de conceitos teve o objetivo de avaliar a aprendizagem significativa de
conceitos sobre o tema. A atividade foi desenvolvida em sala de aula e cada aluno construiu
individualmente seu mapa de conceitos. Foram produzidos 13 mapas conceituais pelos alunos
e todos foram analisados, estdo no apéndice D.

Os dados obtidos na pesquisa foram analisados qualitativamente a partir da sequéncia
didatica. Os textos foram analisados a partir da analise textual discursiva. Para tanto, todos os
textos foram transcritos para quadros e, a partir disso, a desmontagem dos textos, ou seja, 0
processo de unitarizagdo que implica examinar os textos em seus detalhes para atingir unidades
constituintes. Apés a unitarizacdo seguiu-se o estabelecimento de relagdes, processo chamado

de categorizacdo que envolve a construcdo de relacGes entre as unidades de base, combinando-
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as e classificando-as para formar sistemas de categorias (MORAES; GALIAZZI, 2013). Os
fundamentos da teoria da aprendizagem significativa proposta por Ausubel e os principios da

Educacao Cientifica serviram como base teorica as analises dos dados obtidos.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Conhecimentos preévios dos alunos sobre Botanica

Perguntamos aos alunos o que é um vegetal? O objeto foi analisar os seus
conhecimentos prévios sobre 0s vegetais.

Resposta do aluno A4: “O vegetal é um legume que faz parte do reino Plantae .

Resposta do aluno A6: “E toda e qualquer planta ou erva.”

Resposta do aluno A10: Para mim um vegetal é algo que faz parte do Reino das
Plantas

Resposta do aluno Al4: Para min um vegetal é todo tipo de planta.

Eles sabem que os vegetais fazem parte do reino Plantae e que os vegetais sdo plantas
como relatam os alunos A4, A6, A10 e Al4 Esses conhecimentos sdo subsungores importantes
para a aprendizagem significativa de novos conhecimentos sobre Boténica. Os conhecimentos
prévios ou subsuncgores sao conhecimentos adquiridos durante o processo de desenvolvimento
das pessoas, podem ser aprendidos no meio familiar ou social a qual pertence e que esta contido
em seu cognitivo, podendo ser reconstruido e enriquecido com novas informacoes.

Para Gomes (2014) é evidente que ha dificuldades para ministrar e assimilar os
contetdos de Biologia no ensino médio, por conta de fatores como o excesso de palavras
desconhecidas e vocabularios técnicos e a existéncia das abstracdes dos conceitos abordados.
Muitos alunos desconhecem o conceito de vegetal, onde ndo compreendem conceitos
cientificos basicos sobre o tema ou quando sabem algo ndo conseguem desenvolve-lo. Araljo
(2011) afirma que os conceitos de botanica sdo ensinados de uma forma muito abstrata, sem
uma explicacdo com materiais potencialmente significativos, o que transforma a aprendizagem
em uma atividade mecanica, onde somente 0s alunos memorizam conceitos para as provas e
depois esquecem.

Perguntamos se os alunos gostam de estudar sobre os vegetais? Nesta pergunta os
resultados foram: 22% dos alunos afirmaram que ndo gostam de estudar sobre os vegetais.

O aluno Al14 afirmou que: “Nao, porque é muito complexo para mim.” A falta de
insercdo de metodologias de aprendizagem diferenciadas fazem com que o aluno nao apresente
interesse no assunto e ndo consiga assimilar os contetdos, sendo que na Biologia ha muitos

conceitos complexos para a compreensédo do aluno.
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Segundo Lima (2010) a educagdo ndo é feita com alunos apéaticos, mas sim com
aqueles que sdo envolvidos nas aulas e veem seu interesse despertar a cada nova metodologia
de ensino que lhe é apresentada.

Torna-se papel do professor sempre buscar métodos inovadores de ensino com a
finalidade de chamar a atencéo do aluno em sala de aula ou em espagos ndo-formais. Em suma
a teoria da aprendizagem significativa, estabelece segundo Ausubel (2003) e Moreira ( 2006),
que os alunos aprendam conceitos que fazem sentido para eles, levando em consideracéo os
conhecimentos prévios e integra-los a estes, transformando-os em novos conhecimentos, e com
0 estabelecimento de uma metodologia alternativas, tais objetivos sejam alcancados, levando a
aprendizagem significativa.

E evidente a necessidade de criar atividades que levem ao desenvolvimento do aluno.
O professor deve introduzir didaticas inovadoras e proporcionar condi¢Bes favoraveis para a
aprendizagem. Nenhuma mudanca educativa acontece sem que o docente aceite e aplique novas
propostas de ensino (CARVALHO, 2004).

Cerca de 28% dos alunos afirmaram que gostam de estudar sobre os vegetais.
Entretanto ainda ndo tiveram a oportunidade e relataram que acham importante o ensino
relacionado ao reino Plantae.

Resposta do aluno Al “Bom vou da a minha opinido, ndo vou falar que sou fa, é bom
pro nosso ensino, pra gente aprender sobre os vegetais.”

Resposta do aluno A12 “Mais ou menos, por um lado aprendo muito mais, por outro
lado as aulas sdo monotonas.”

Quando as aulas focam somente na teoria os alunos perdem o interesse na
aprendizagem do contetido. E necessario levar os alunos a obterem o contato direto com o
objeto em estudo, gerando assim uma relacdo entre a teoria e a pratica e acarretando na
aprendizagem significativa dos alunos. Na aprendizagem significativa os conhecimentos sdo
relacionados diretamente com o cognitivo do aluno, elaborando, reestruturando, assimilando,
diferenciando e organizando tais informagdes, de uma forma a fazer sentido ao mesmo.
(AUSUBEL, 2003; NOVAK 1984; CANAS, 2010)

Também obtiveram-se respostas positivas para a questdo 2, sendo 50% dos alunos
responderam que gostam de estudar sobre os vegetais, abordaram a sua importancia e que
gostariam de aprender mais sobre o assunto.

Resposta aluno A8 “Sim, por que os vegetais sdo muito importantes para a vida do ser

humano, pois podem ajudar as pessoas a terem uma vida mais saudavel.”
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Resposta do aluno A3: N&ao sei bem o que é , mas gostaria de estudar.

Contudo, os alunos muitas vezes ndo gostam de botanica, devido a metodologia
utilizada pelo professor. Se os professores de biologia realizassem pelo menos uma vez ao més
aulas de campo ou aulas praticas em laboratério os alunos ficariam muitos mais ativos e
dispostos a aprender sobre o contetido de ensino. As aulas de campo em ambientes ndao formais
de educacdo podem potencializar o ensino de Boténica, pois as percepg¢des dos alunos séo
agucadas. Pela observacdo e analise do ambiente, os alunos comecam a desenvolver o lado
critico e transformam a aprendizagem receptiva de conceitos em construcdo de conceitos
possuindo significados. (ARAUJO, 2011)

Quando perguntamos o que o aluno j& aprendeu sobre o0s vegetais, obtivemos respostas
bem diversificadas. Mas 83% deles relataram que ja aprenderam sobre assuntos relacionados a
fotossintese, as vitaminas e nutrientes fornecidos aos seres humanos, reproducao, etc. Muitos
alunos relatam algum conhecimento relacionado com a Botanica.

Resposta do aluno A7: “Aprendi que fazem fotossintese e assim ajudam na composicéo
do oxigénio. E que sdo muito importantes para o planeta terra”.

Resposta do aluno A 17: “Vegetais sdo plantas que podem ajudar na alimentacéo e
que podem fornecer muitas vitaminas para o ser humano”.

Resposta do aluno A 2: “Que séo seres fotossintetizantes, que dao frutos, flores tem
uma interpelagdo com o meio ambiente”.

Esses conhecimentos expressos por A7, A17 e A2 sao conhecimentos prévios sobre a
fisiologia vegetal e sobre a Botanica aplicada. Os conhecimentos prévios sdao principios da
aprendizagem significativa que devem ser levados em consideragcdo pelo professor para
compreender e elaborar uma metodologia adequada ao ensino de Botanica, que possa facilitar
os relacionamentos destes com novas informacdes. (AUSUBEL, 2003)

Ja cerca de 17% responderam que ndo tém nenhum conhecimento, mas gostariam de
aprender.

Resposta do aluno A3: N&o tive a oportunidade de estudar ainda.

Resposta do aluno A13: Pouca coisa.

Resposta do aluno A18: N&o sei.

Esses alunos que responderam que nao tem conhecimento sobre os vegetais podem ter
aprendido sobre a Botéanica por meio de uma metodologia tradicional e por memorizagéo de
conceitos cientificos sem nenhuma contextualizacdo. 1sso ocorre porque a aprendizagem

memoristica € uma aprendizagem passageira que é esquecida rapidamente. Por isso, 0 aluno
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ndo lembra do conteudo. Estes alunos ndo possuem conhecimentos prévios e precisam
inicialmente que tais informacdes gerais sejam aprendidas, para que outras informacgdo possam
ser “ancoradas” nestas ¢ transformadas em novos conceitos significativos. O professor deve
introduzir a priori tais informacdes, 0 que Moreira e Masini (2006) chamam de inseridores
prévios.

Sobre quais temas os alunos gostariam de estudar sobre o0s vegetais as respostas foram
diversificadas. Mas, a maioria dos alunos respondeu que gostaria de estudar sobre reproducéo,
anatomia das plantas, identificacdo de espécies do reino Plantae, nutricdo das plantas e também
como preserva-las.

Resposta do aluno Al12: “Identificacdo de tipos de plantas.”

Resposta do aluno A13: “A reprodugdo dos vegetais e sua anatomia.”

Resposta do aluno A9: “A fotossintese, os nomes mais profundamente das plantas ”.

Muitos alunos demostraram interesse em aprender contetidos que os chamam a aten¢do
em botanica, o que o professor deveria levar em consideragdo no ensino-aprendizagem, fazendo
com que os alunos participem ativamente do processo. Segundo Ausubel (1963 apud Moreira
2003; 2006) a aprendizagem tem que partir dos conhecimentos prévios dos alunos para
potencializar a aprendizagem significativa. Moreira (2012) fala que ndo existe ensino sem
aprendizagem, o ensino é o meio e aprendizagem é o fim. Assim para que 0 ensino-
aprendizagem sejam significativos, o professor tem que conhecer seus alunos, identificar o que
os chama a atencdo e procurar a melhor metodologia para trabalhar os temas de ensino e,
consequentemente, ao final realizara uma aprendizagem eficiente e eficaz.

No estudo da Boténica existem muitos assuntos interessantes. Entretanto para chamar
a atencdo dos alunos é necessério estabelecer métodos de ensino diversificados, pois na
Biologia existem muitos assuntos complexos, entdo torna-se necessario aborda-los de forma
ludica e dindmica.

Um estudo desenvolvido por Melo et al. (2012) aponta que a maior causa de
dificuldades no ensino de botanica estd relacionada a linguagem de dificil compreenséo,
auséncia de aulas praticas e falta de vinculo com a realidade. Demonstrando a importancia em
implementar praticas educativas em espacos ndo-formais e atividades praticas acompanhadas
do conteudo teorico aplicado em sala de aula.

Informamos que existem 4 grupos de vegetais: briofitas, Pteridofitas, gimnospermas e

angiospermas. Um exemplo de briofitas sdo os musgos, Pteridofitas as samambaias,
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gimnospermas 0s pinheiros e angiospermas todas as plantas com flores. Pedimos que
comentassem sobre as caracteristicas que eles conhecem sobre cada grupo citado.

As respostas dos alunos foram muito diversificadas. Entretanto foram limitadas e
algumas apresentaram erros quanto as caracteristicas dos grupos.

Sobre as Bridfitas os alunos disseram: “Eu acho que sdo aqueles matinhos grudentos
que ficam na lama (A10). ” Sdo plantas ndo vasculares (A11); S&o as primeiras de espécies de
plantas existentes (A14); Sdo os musgos (A17).

Sobre as Pteriddfitas tivemos os relatos com conhecimentos prévios sobre o grupo
vegetal: “Sdo aquelas plantas que crescem muito mas sdo baixinhas (A10).” Tecidos
condutores verdadeiros (A5); Nao possuem sementes (A9); Sdo plantas vasculares (A11).

Muitos alunos apresentaram conhecimentos prévios sobre as Gimnospermas:
Reproducéo pelo polen (Al); Ndo possuem flores e frutos (A9); Possuem raizes, caules, folhas
e sementes (A11); Plantas de jardim ndo séo frutiferas (A19).

Outros alunos apresentaram concepcOes erroneas sobre as gimnospermas:
“Produzem flores (A13)”; Tem flor, mas ndo apresenta frutos (A2).

Os alunos demonstraram conhecimentos prévios sobre as Angiospermas: Producao de
frutos (A2); Que elas tem flores que florescem na primavera (A7); Sao plantas que possuem
sementes protegidas por frutos (A9); Conhegco muitos tipos de plantas, assim tem a rosa,
girassol, etc. (A10); Possuem cores vivas, néctar e cheiros que atraem péassaros (All); Sédo
todas as plantas com flores (A17). Apenas o aluno A4 apresentou conhecimento errdneo sobre
0 grupo vegetal: Sdo arvores frutiferas e ndo frutiferas com muitas flores (A4);

Os conhecimentos prévios sdo importantes para que ocorra a aprendizagem
significativa, pois essas informagOes servem de &ncoras, onde serdo relacionadas as novas
informacBes adquiridas, enriquecendo-as, em especificidade (MOREIRA,2006). As
concepcdes alternativas sdo conceitos aprendidos de forma incorreta, na qual ndo possuem
conceitos chaves, delimitando uma ideia, caracterizando-a de forma incorreta (MOREIRA
2006;AUSUBEL 2003).

Segundo Melo et al. (2012) as dificuldades enfrentadas pelos alunos no processo de
ensino-aprendizagem estéo relacionadas a diversas situaces. Sendo que despertar o interesse
nos alunos pela botanica € um desafio, principalmente quando nas salas de aula o ensino é
somente voltado a livros didaticos e aulas teoricas.

Como as samambaias sdo 0 grupo de Pteridéfitas com maior representatividade

perguntamos se eles conhecem as samambaias e 0 que sabem sobre elas? Nesta questdo 72%
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dos alunos responderam que conheciam as samambaias e 28% responderam que néo conheciam
as samambaias.

Apresentamos alguns relatos dos alunos que responderam que conhecem as
samambaias: “A samambaia, é uma planta que nasce em lugares umidos, com folhas pequenas
e galhos compridos” (A4); Sim, elas sdo Pteridofitas (A5); Sim, sdo vegetais vasculares
membros do taxon, elas possuem tecidos vasculares, folhas verdes (A9);

Outros alunos demonstram ndo conhecer as caracteristicas das samambaias. Sim,
conheco porem sei muita coisa sobre elas (A13); Sim, estudei mas néo recordo (A17). Al3 e
A17 afirmam que conhecem as samambaias. Porém, ndo conseguem descrever as caracteristicas
desse grupo de Pteriddfitas. A17 afirma que estudou, mas ndo lembra. Para Ausubel (2003) isso
pode ser indicio de aprendizagem mecanica, pois nesse caso, a aprendizagem foi memoristica
e por um curto tempo. O que resulta no esquecimento do conteido pelo aluno que aprende. A
aprendizagem memoristica é superficial, na qual o aluno obtém para responder questfes rapidas
em determinado intervalo de tempo, ndo interagindo diretamente com os conhecimentos
prévios, assim nao ficam retidos e ndo sao assimilados no cognitivo do aluno, e que com tempo
sdo esquecidos ( AUSUBEL,2003; NOVAK 1984).

Finalizamos o questionario perguntando a opinido dos alunos sobre a importancia dos
vegetais. Em suas respostas os alunos reconhecem a dimensdo social dos vegetais quando
relatam a importancia dos nutrientes produzidos pelos vegetais para a alimentacdo humana, a
importancia para 0 meio ambiente e para a industria farmacéutica, por exemplo.

Eles contem bastante nutrientes e proteinas, que fazem bem para nossa satde (A3);

Eles sdo importantes para o planeta terra pois fazem fotossintese, criagdo do O2, sem
eles talvez néo teria vida na terra, porque precisamos de oxigénio (A7);

Sdo importantes para alimentacdo e respiracdo e outros seres vivos, além de
importancia cientifica (A14)

Os alunos de forma geral tém conhecimento sobre a importancia dos vegetais para o
equilibrio ambiental, para a pesquisa cientifica, para a producdo de alimentos, para todos os
seres vivos, etc. O que é muito importante para que haja um envolvimento e engajamentos dos
alunos a aprendizagem dos contetdos de botanica, pois eles reconhecem que 0s vegetais ndo
servem simplesmente de “decoracdo” para o ambiente, e assim 0 professor ndo teria que
comecar do zero, para faze-los mudar sua percepcéo em relacéo as plantas. Algumas pesquisas
veem demostrando que os alunos percebem as plantas apenas como um objeto de decoragéo do

ambiente e sem utilidade. Alguns autores defendem a teoria da Cegueira botéanica, na qual as
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pessoas ndo compreendem a importancia da fauna para o planeta, tendo o ensino da zoologia
como mais importante e interessante. (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016)

Em uma pesquisa feita por Araudjo (2014) a autora revela que apesar da iniciativa dos
alunos em estudar sobre a dimensao social da Boténica o curriculo escolar de Biologia nao
contempla contetdos que possam discutir sobre plantas medicinais, plantas importantes para a
alimentacdo e vestuario, biotecnologia de produtos naturais, técnicas de engenharia genética,

manipulacdo de DNA, cultivo de células vegetais e outros processos tecnologicos.

4.2 Aula de campo:

Inicialmente fez-se uma explicacdo sobre o que os alunos deveriam observar durante a
trilha e qual era o objetivo do trabalho. Ao iniciar a trilha (Figura 3) os alunos observaram
algumas caracteristicas do lugar como o tipo de plantas que existiam no ambiente. Ressalta-se
que o lugar possui representantes das Pteridofitas como as selaginellas. As selaginellas serviram

de exemplo para dar inicio a discussdo sobre as caracteristicas gerais das Pteriddfitas.

Figura 3: Aula de campo sobre ensino das Pteridofitas.
Fonte: Tavares, 2019.

Aulas de campo sdo alternativas de ensino viaveis para o0 ensino de botanica, pois 0
ambiente natural estimula a criticidade dos alunos e a participagdo ativa durante as aulas. Além
disso, as aulas de campo propiciam a interagdo dos alunos com o professor. Segundo Hencklein
(2013, p. 2) “As saidas de campo sdo, geralmente, bastante apreciadas pelos alunos e possuam
caracteristicas interessantes de ensino e aprendizagem”. Mas os professores precisam tomar

cuidado para ndo transforma essa pratica em uma atividade mecanica, para isso é necessario o
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professor rever suas metodoldgicas e tracar seus objetivos para que os alunos realizem uma
atividade que os fagam raciocinar. Durante a trilha os alunos faziam perguntas sobre a questao
ecologica das plantas de forma geral, as interacbes ecologicas como, por exemplo, 0
inquilinismo entre as plantas. Um aluno perguntou por qué haviam arvores que viviam umas
sobre as outras? Respondeu-se para os alunos que as plantas eram dependentes para
sobreviverem, ou seja, um processo ecolégico em que ambas se beneficiam sem prejudicar a
outra. Outros alunos questionaram como ocorria a reproducdo das selaginellas. Respondeu-se
que elas se reproduziam por esporos ajudadas pelo vento, assim as plantas femininas sao

fecundadas.

Quando nos referimos as atividades de campo no ensino de Ciéncias, nos reportamos
a ideia de uma estratégia de ensino em que se substitui a sala de aula por outro
ambiente, natural ou ndo, onde existam condi¢Bes para estudar as relagBes entre 0s
seres vivos ali presentes, incluindo a interagdo do homem nesse espaco, explorando
aspectos naturais, sociais, histdricos, culturais, entre outros. ( VIVEIRO; DINIZ, 2009
p.28)

Verifica-se que durante uma aula diferenciada os alunos ficam muito curiosos através
da observacao direta do material de estudos. Com suas observacdes comecam a relacionar o
assunto de botéanica a diversos assuntos das ciéncias; os estudantes ficam estimulados a falar
sobre o que eles sabem do conteudo e, através disso, conseguem relacionar esses conhecimentos
com novas informac@es significativas. O material potencialmente significativo tem que ter
informacdes logicas para os estudantes com as quais possa relacionar, porém o material ndo é
significativo, o significado esta no aprendiz (MOREIRA, 2012).

Ausubel (2003) ressalta que as experiéncias vividas pelos alunos com material
significativo é o que os leva a sensibilidade afetiva pelo contetdo de ensino. Nesse caso, 0
material significativo foram as plantas que os fizeram refletir sobre sua importancia para o meio
ambiente e o equilibrio entre as relagdes ecoldgicas, pois muitas vivem ou tem uma relacao
interespecifica ou intraespecifica com outras plantas e outros seres vivos que as permitem
sobreviver no ambiente.

Além disso no ambiente natural pode-se relacionar diversos conteldos com a botanica,
além da ecologia, a educacdo ambiental, conhecer a importancia das arvores para a vida na
terra, arvores que estdo ameacadas de extincdo, etc. Segundo Araujo, Silva e Teran (2011 p. 6)
“A floresta possui elementos bidticos como as arvores, os animais, os fungos, etc. e elementos
abiodticos como a agua presente nos rios e riachos, o solo que podem constituir-se de recursos

pedagogicos para o Ensino de Ciéncias”. O que torna bastante estimulante para os estudantes
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ter uma aula de botanica no meio da floresta, que possibilita ter uma visdo mais critica e uma
aprendizagem ativa.

Durante a trilha muitos alunos relatavam que conheciam algumas Pteridofitas como
as samambaias e que na evolucéo elas vinham depois das bridfitas. Assim foi reforcado para os
alunos um pouco mais das caracteristicas gerais das Pteriddfitas como: o pequeno porte, folhas
laminares e presenca de vasos condutores de seiva bruta e elaborada. Esta ultima caracteristica
as diferenciam das briofitas que ndo possuem tecidos condutores de substancias como xilema e
floema. Abordamos, ainda, sobre a utilizacao das pteriddfitas para a ornamentacdo. O ambiente
ndo formal de educacéo proporciona uma aula mais interativa e tem um tempo flexivel para que
os alunos expressem suas dividas, relatem suas experiéncias e possam sentir-se mais confiantes
da sua propria aprendizagem, além de incentiva-los a busca da aprendizagem significativa.
“Colocar o estudante amazdnida em contato direto com as plantas de sua regido pode colaborar
efetivamente para a constru¢do do conhecimento cientifico” (ARAUJO; SILVA: TERAN,
2011, p.7).

4.3 Coletas das Pteridofitas:

Em seguida os alunos foram orientados a coletarem representantes de Pteridofitas que
estavam no ambiente. Para a atividade, os alunos foram divididos em quatro grupos com cinco
componentes. Cada grupo coletou um exemplar de selaginellas, pois era a espécie mais
abundante no local. Segundo Correia e Oliveira (2013 p. 167) “Estudar os seres vivos apenas
teoricamente é muito restritivo, sendo bem mais interessante poder vé-los e senti-los em seu
habitat natural”. Com essa atividade pratica os alunos podem perceber no ambiente natural
exemplos de Pteridofitas e analisar também o habitat. Durante a trilha alguns alunos observaram
e relataram que as Pteriddfitas vivem em lugares umidos e com pouca luminosidade. Bassoli,
(2014, p. 580) ressalta que a definicdo de atividade pratica tem, portanto, como ponto central,
a presenca material dos objetos, espécimes ou fendmenos a serem investigados,
independentemente do tipo de contato que os estudantes estabelecem com eles. A coleta é
importante, pois o aluno observa na pratica 0 material de estudo, na qual o professor esta
trabalhando, o que os proporciona relacionar os conceitos cientificos com o material 16gico,
como uma forma de contextualizagdo do contetdo, além de fazer uma aula mais interessante
para os educandos.

Ao coletar espécimes de Pteridofitas, os alunos relataram a observacao sobre plantas

gue ndo possuem valor comercial e valor para a pesquisa cientifica. Em seu relato um aluno
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descreveu que quando ele chegou no local da trilha percebeu que haviam muito mato ao redor
e, logo depois, percebeu que existiam plantas conhecidas e importantes para a sociedade
académica e que era alvo de estudos. Assim fica evidente o poder que uma aula pratica/campo
possui para a mudanca de comportamento e percepcdo dos estudantes sobre os vegetais.
“Dentro do ensino de ciéncias existem diversos temas que tratam de estruturas observaveis em
nosso cotidiano, o que é apenas amplificado e melhor detalhado pelos instrumentos e pelas
teorias”. (HACKLEIN, 2013, p.3)

Portanto, aulas praticas sao mais estimuladoras para o ensino de ciéncias e somam as
aulas tedricas, proporcionando uma aprendizagem contextualizada, envolvente, levando-os a
criticidade, a troca de informac6es e contribuindo para a aprendizagem significativa, ou seja,
que possui uma logica e sentido (ARAUJO, 2011).

4.4 Producédo de Texto

Em sala de aula os alunos foram orientados a produzir um texto sobre as suas principais
impressdes apreendidas na aula de campo. Os alunos relataram sobre a diversidade das
Pteridofitas como selaginellas presentes no espaco nao formal onde ocorreu a aula de campo.
Em seus textos citaram a estrutura das samambaias, das selaginellas, dos vasos condutores e
sua reproducdo por esporos. Os relatos de A9 e A4 apontam caracteristicas das pteridofitas:

“Eu aprendi que as Pteridofitas possuem vasos condutores que levam o xilema e o
floema. O xilema é a seiva bruta que sai das raizes para as folhas. O floema € a seiva elaborada
que sai das folhas para o resto da planta. Aprendi que os pontinhos pretos debaixo das folhas
ndo sdo sementes, e sim esporos que ajudam na reproducdo. E as plantas sdo préximas umas
das outras para ajudar na reproducao” (A9).

“Na escala evolutiva, as Pteridofitas possuem vasos condutores como vantagem em
relacdo as briofitas. A raiz absorve nutriente e transforma seiva bruta em seiva elaborada. A
reproducdo das Pteridofitas ocorre através de esporos, a proximidade dessas plantas facilita
a reproducdo” (A4).

Tanto o aluno A9 como o aluno A4 conseguem descrever sobre os tecidos condutores
de substancias presente nas pteridofitas: o xilema e o floema. A4 vai além disso, afirmando que
a presenca dos vasos condutores nas pteridofitas € uma vantagem evolutiva em relacdo as
bridfitas. O contato dos alunos com o material de estudo potencialmente significativo
possibilitou-lhes o estudo concreto das pteridofitas, onde os alunos puderam identificar

fisicamente todas as caracteristicas morfologicas e analisar a fisiologia dessas plantas com a
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observagdo direta no ambiente natural o que torna uma experiéncia que é significativa,
articulando conceitos cientificos aos seus subsuncgores.

Dessa forma, as aulas de campo sdo indispensaveis para o0 ensino de ciéncias e
biologia, pois nestes locais os alunos sdo influenciados a questionarem sobre os fenémenos
naturais. (ARAUJO, 2011)

Os alunos, por sua vez, ainda relatam a importancia e a satisfacdo em participar da aula
de campo.

Aluno A9: “O estilo da aula é bem melhor para o aprendizado, pois é um modo mais
dinamico e interessante. N&o tem aquela aula chata da sala de aula e é bem mais facil aprender
na pratica do que na teoria.”

Aluno A4: “A metodologia da aula foi bastante interativa, a proximidade com as
plantas induziu a um estudo bem mais interessante do que uma aula apenas teorica.”

Aluno Al4: “Bom, no dia que foi realizado essa pesquisa de campo, tive muitas
impressdes, tipo foi bom a gente ter saido da sala de aula para conhecer novas coisas sobre as
selaginellas, que até entdo nunca tinha visto essas espécies de plantas”

Os alunos percebem a aula de campo como uma metodologia de ensino interativa,
dindmica e interessante para que pudessem aprender sobre as pteridéfitas (A9, A4 e A14). Dessa
forma, percebe-se que a relagdo teoria e pratica auxilia na interacdo entre o contetido ministrado
e o interesse dos alunos, a fim de obter um aprendizado significativo. A aula de campo
promoveu a aprendizagem dos alunos, por meio de uma metodologia aplicada em um espaco
ndo-formal, ou seja, fora da sala de aula e proporcionou aos alunos o contato direto com o objeto
de estudo.

Em um estudo desenvolvido por Vieira, Bianconi e Dias (2005) sobre Espacos néo-
formais de ensino e o curriculo de ciéncias retrata-se que as aulas em espacos ndo-formais séo
vistas como uma forma positiva de ensino, pois ocorrem de uma forma dinamica,
caracterizando-se como ludicas e prazerosas. Os alunos abordam que quando tém o contato
direto, os contetdos sdo melhor assimilados, sendo relevante para o ensino e a aprendizagem.

Entretanto, € importante salientar que a pratica de campo precisa de um bom
planejamento, pois sem isso podem surgir falhas que levem o aluno a construir o conhecimento
de forma errada. O planejamento proporciona ao professor a dimensdo da importancia da sua
aula e de seus objetivos. Promovendo a eficiéncia do ensino, bem como contribui na
concretizacdo de todos o0s objetivos estabelecidos e garante maior seguranga no direcionamento
do ensino (MESQUITA, 2017).
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Outros alunos relataram as suas observagdes sobre as relages ecoldgicas entre 0s seres
Vvivos presentes no ambiente estudado. Segundo os relatos:

Aluno A7: “Ao entrar mais na mata percebi que existem varias espécies de plantas
que precisam uma da outra, pra crescerem fortes e ajudar a natureza”.

Aluno A6: “Durante o passeio o que mais chamou atengdo foi a reprodugdo das
selaginellas, o modo de como séo encontradas e muitas vivem sem prejudicar uma a outra”.

Percebe-se pelos relatos dos alunos que eles realmente estavam atentos a observar a
natureza de uma forma mais critica, criando curiosidades em relacdo ao ambiente, o que na sala
de aula ndo seria possivel fazer tais questionamentos. A relacdo ecoldgica que os alunos
observaram € o inquilinismo, uma relacdo ecoldgica em que ambas as partes se beneficiam, ou
seja, ambas se ajudam para sobreviverem. A importancia das aulas de campo é imprescindivel,
aflora a percepcédo dos alunos, o que normalmente ndo seria possivel em sala de aula, através
de imagens, pois ele consegue assimilar por aquilo que observa concretamente, que o leva a dar
significado.

Os alunos observaram a diversidade de plantas existente no local da aula de campo.
Chamou a atencdo deles ndo somente a diversidade de pteriddfitas, mas a presenca de
angiospermas com seus frutos.

Aluno A8: “Bom no local podiamos observar a presenca de varios tipos de espécies
de plantas, desde o quintal da residéncia que tinha ali. E interessante que ha uma diversidade
das Pteridofitas no ambiente”.

Aluno A10: “Sdo variadas os tipos de Pteridofitas, as que vimos (Selaginellas) Sa0
bastante atraentes, ou seja, na cor, na forma de reproducdo, elas possuem também vasos
condutores e sdo plantas primitivas”

Aluno A5: “O que chamou a atengdo foram a diversidade de arvores que existem
naquele ambiente”.

Aluno Al5: “Vi vdrios tipos de drvores frutiferas, aprendi bastante coisa inclusive
que as selaginellas e as Pteridofitas tem vasos condutores e as briofitas ndo, vi também muitos
tipos de arvores nativas.

Assim as estratégias de aulas em laboratérios vivos (ambiente natural) para o ensino
de botanica séo alternativas que visam a aprendizagem significativa de conceitos, contetdos,
pois possibilita trabalhar diversos temas relacionados a area de ciéncias naturais.

Muitos alunos destacaram as caracteristicas diferenciais entre briofitas e pteridéfitas

como relataram A19 e A20:
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“Foi interessante saber que em um determinado lugar pode haver vérios tipos de
Pteridofitas, onde elas se diferenciam das bridfitas por apresentarem vasos condutores ” (A19).

“O estudo no campo observamos varios modos de samambaias, e as Pteridofitas
aprendi que elas tem habitos a viver pouco na agua, tem como caracteristicas que levam vasos
condutores, diferentes das briofitas que ndo possuem vasos condutores, e aprendi que vimos
tapetes de plantas, e que elas sdo rasteiras e primitivas e que sdo representantes de
selaginellas” (A20).

As diferencas apresentadas pelos estudantes sobre a bridfitas e pteridofitas demostram
gue, na sua estrutura cognitiva, existem conhecimentos prévios aprendidos durante a aula de
campo, tais conhecimentos sdo basicos e servem de ancoradouro para novas informacdes,
transformando-as a partir das interpelagcdes entre conceitos, produzindo novos conceitos
significativamente (AUSUBEL,2003). Essas diferencas sdo importantes também para
compreenderem 0s processos evolutivos das plantas, com o surgimento de caracteris