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TIKZ: UMA FERRAMENTA PARA CONSTRUCAO DE TRIANGULOS
RETANGULOS

Tikz: A Tool For Construction Of Rectangle Triangles

Bruno Souza da Silval

Fernando Soares Coutinho?

Resumo:

O presente artigo visa apresentar aos professores do ensino fundamental
das escolas publicas do municipio de Tefé-AM, a ferramenta Tikz com objetivo de
auxilid-los na construcéao de figuras geométricas com alta qualidade visando evitar
que as figuras sofrem alteragbes na hora da impressdo e que as deixassem
desproporcionais aos problemas criados. Para conhecer como os docentes da rede
publica de ensino desenvolvem suas atividades/avaliacdes realizou-se uma pequena
entrevista. Ficou evidente a importancia de apresenta-los uma nova ferramenta, o
Tikz. Este é formado por um conjunto de macros de alto padrdo que utiliza um
pacote de documentos elaborados juntamente com o Latex que pode ser bastante
util para construir, segmentos de reta, triangulos entre outas figuras geométricas. E
um conjunto de linguagens para construir imagens vetoriais descritas a partir da sua
descricdo geométrica. Apresentaremos o tutorial para instalacdo e em seguida
alguns comandos basicos para triangulos retangulos.

Palavras-chave: Tikz, Triangulos Retangulos, Tecnologias.

Abstract:

This article aims to introduce elementary school teachers in public schools in
the city of Tefé-AM, the Tikz tool in order to assist them in the construction of
geometric figures whith high quality in order to prevent the figures fron suffering
alterations at time of printing and that make them disproportionate to the problems
created. In order to know how public school teachers develop their
actividades/assessments, a small interview was carried out. The importance of
introducing them to a new tool, Tikz, was evident. This one is formed by a set of high
standard macros that uses a package of documents elaborated togerher with Latex
that can be very useful to build, straight segments, triangles among other geometric
figures. It is a set of languagens to build vector imagens described from their
geometric discription. We will present the istallation tutorial and the some basic
commands for ringht triangles

Key words: Tikz; Triangles Rectangles; Technologies
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INTRODUCAO

O assunto area de figuras planas no ensino fundamental € de suma
importancia para articulacdo de diversos conteddos matematicos, pois envolve
algebra e nog¢des geométricas. (BNCC, 2017). Em uma etapa onde o estudante se
depara com diversos conteldos abstratos, a area de figuras planas, em especial de
triangulos é uma oportunidade para que este tenha contato com algo mais préximo
da realidade.

O ensino da Matematica carrega consigo resquicios do ensino tradicional,
em que a memorizacdo de férmulas, por meio de aulas expositivas, é o principal
meio utilizado para viabilizar a aprendizagem. Como destaca Narzetti e Neves
(2017, p. 539) o0 que se observa na realidade com relacdo ao conteudo de area de
triangulos é que o professor de Matematica ministra sua aula de “[...] forma
tradicional, isto €, usando apenas o quadro e o pincel para a realizacdo de suas
aulas puramente teoricas”. Ainda nas palavras da autora o ensino do presente
conteudo € ministrado “[...] a partir de resolugdo de exercicios mecanicos, 0 que
dificulta a compreensao”.

Este assunto segundo Rech (2019. P.17), “esta presente de diversas formas
e em variadas situagdes de nosso cotidiano”, abordar figuras que estao presentes no
dia a dia dos estudantes ajuda-os a possam compreender os problemas propostos e
por consequéncia buscar meios para encontrar possiveis solucées.

Por outro lado, observa-se que muitos docentes tém certa dificuldade em
construir figuras geométricas para suas atividades, talvez por desconhecer
ferramentas tecnoldgicas que facilitam este processo, como o TIKZ. E comum
fazerem uso de figuras prontas da internet e livros, adaptando-as a realidade. O
problema €& que muitas vezes, os valores desejados destoam das propor¢cdes da
figura, o que pode prejudicar a aprendizagem.

Na maioria dos livros didaticos utilizados em Tefé-AM, existem atividades
repletas de figuras envolvendo area de triangulos. Porém quando, € necessario criar
seus proprios exercicios alguns professores se deparam com um desafio: como
construir figuras em suas atividades que tenham as dimensfes proporcionais aos

problemas colocados?



Como citado anteriormente, ao aproveitar figuras ja construidas com o intuito
de adapta-las aos problemas propostos, estas podem ficar desproporcionais a
realidade, o que pode prejudicar a compreensdo espacial focando apenas no
algébrico. Sendo assim, buscou-se trabalhar com a ferramenta TIKZ, com intuito de
responder ao seguinte questionamento: Como construir uma proposta de utilizacéo
do TIKZ que estimule professores a utilizarem esta ferramenta para construcéo de
triangulos retangulos voltados a aprendizagem de area de Triangulos?

Para isto, antes de comecar a elaborar uma proposta de utilizacdo do TIKZ
para este fim, buscou-se conhecer as formas utilizadas por alguns docentes de

escolas publicas de Tefé-AM para construir figuras planas em suas atividades.

1 FUNDAMENTACAO TEORICA

O ensino de Mateméatica vem ganhando novas maneiras de ser trabalhado
em sala de aula, visando estimular mais alunos a gostarem da disciplina, visto que
muitos tém certa aversao a ela por ndo compreenderem. As novas propostas de
ensino tém a finalidade de auxiliar o professor de matematica nas aulas, tornando-as
mais dindmicas e compreensiveis aos estudantes, pois os métodos de ensino de
matematica usados atualmente j4 estdo de certa forma, ultrapassados de acordo

com a realidade encontrada na sala de aula. De acordo com Soares (2021, p.13).

Os processos de ensino e aprendizagem de matematica estdo sofrendo
mudanc¢as nos ultimos anos devido a preocupacdo dos pesquisadores em
investigar as novas alternativas de producdo de conhecimentos
matematicos que despertem nos alunos motivacgao pelo estudo, e ndo medo
(SOARES, 2021, p.13).

A aprendizagem de areas de triangulos retangulos, como ressalta Dias e
Dalcin (2015, p.04), pode auxiliar na “[...] assimilacdo do espag¢o onde vive e seu
estudo no Ensino Fundamental adquire relevancia no desenvolvimento de
habilidades e na resolugédo de situagdes reais”. A sua presencga no cotidiano, faz
com que os estudantes possam relacionar os problemas propostos em sala de aula
com seu dia a dia, e por consequéncia elaborar conjecturas que levem a solucao
desses problemas, melhorando o desempenho e contribuindo para que
compreendam a nocdo de medida através do estudo de diferentes figuras,

associando o algébrico e o0 geométrico.



Tal conteudo é ensinado muitas vezes de maneira formal, apresentado com
aplicacao de formulas e exercicios do tipo calcule ou efetue. Para tentar mudar este
cenario, segundo Rosa (2011, p.18) “[...] cabe a utilizacdo de recursos alternativos,
que acompanhem a apresentagdo formal do conteudo”. Assim, as tecnologias
digitais surgem como uma possivel proposta para o professor de matematica.

A tecnologia surgiu para mudar o cenario da vida cotidiana da humanidade,
devido sua eficiéncia na realizacdo das tarefas diarias, e nas escolas nao foi
diferente, de acordo com Polli e Figueiredo (2017, p.1240).

A insercdo das tecnologias no ambiente escolar pode ser vista como uma
consequéncia natural da propria conformagéo da sociedade, permeada por
um fluxo constante de informacdes e artefatos que instigam os sujeitos a
buscar o acesso cada vez maior aos recursos tecnoldgicos disponiveis
(POLLI; FIGUEIREDO, 2017, p.1240).

A tecnologia no ambiente educacional foi inserida devido a necessidade de a
escola atualizar-se e, pelas contribuicbes que esta oferece para o ensino. Assim
através do uso de softwares matematicos o professor ganhou uma nova e
importante ferramenta de trabalho. Porém, ndo basta apenas usar as tecnologias, é
necessario saber utiliza-las de maneira adequada em sala de aula, conforme o
planejamento do docente.

Como destaca Catharina (2017, p. 32), “[...] o professor deve analisar o
software como objeto de estudo, pois para cada abordagem é preciso um dominio
de suas qualidades e caracteristicas”. E necessario que o professor de Matematica
tenha conhecimento da ferramenta, e tenha em mente como esta pode ser util em
suas tarefas diarias, para posteriormente usa-la como instrumento de trabalho. Nas
palavras de Rech (2019, p. 26), o uso da tecnologia em sala de aula “[...] oferece a
exploracdo de solugbes, por meio da tentativa e erro, possibilitando modificacées na
construgcao sempre que necessario”.

Nesse sentido, o Tikz pode ser um importante instrumento para constru¢ao
de figuras planas, em especial, de triangulos retadngulos. Como afirma Cabral,
Caldas e Simas (2020, p.03) esta ferramenta “[...] habilita comandos para produgao
de figuras precisas com estética elegante a partir de comandos escritos.
Acreditamos que ela possa ser uma bela aquisicdo para a caixa de ferramentas do
Professor de Matematica”. Com o uso de tal ferramenta, o professor de matematica
terd menos trabalhos e mais eficiéncia nos seus compromissos diarios, devido sua

precisao e eficiéncia.



Com o Tikz, a ilustragdo de problemas e conceitos matematicos torna-se
menos ardua porque 0 autor pode imprimir rigor matematico de aspectos
como proporcdo, simetria, distincia e forma descrevendo o que espera
obter diretamente no cédigo que gera a figura. Além da precisdo, com o Tikz
€ muito simples produzir diversas figuras seguindo o mesmo padrao
editorial, como tamanho, forma de pontos, estilos de linhas, estilo de fontes
e definicdo precisa de cores. (CABRAL; CALDAS; SIMAS, 2020, p.03).

O Tikz tem inumeras fun¢des que visam auxiliar o professor de Matematica
nas suas tarefas escolares, tornando suas aulas diferenciadas. A area na tela do
computador onde o desenho € manuseado € tratada como um grande plano
cartesiano, cada ponto da area sera representada de forma Unica através de um par
ordenado (X,y) com a precisdao decimal desejada. Além do mais o Tikz possui

pacotes para desenhos em trés dimensdes com coordenadas (X, Y, 2).

3 METODOLOGIA

Optou-se pela abordagem qualitativa. Segundo Gerhardt e Silveira (2009, p.
31), a pesquisa qualitativa ndo se preocupa somente com as representatividades
numéricas, mas “...] sim com o aprofundamento da compreensdao de um grupo
social, de uma organizacao, esta busca por meio de conceitos explicarem o porqué
das coisas”. Ainda nas falas da autora, “[...] cientista € ao mesmo tempo o sujeito e 0
objeto de sua pesquisa’.

Inicialmente, foi feita uma pesquisa bibliografica sobre ensino-aprendizagem
de area de triangulos e a ferramenta TIKZ. A ideia era conhecer 0s principais
desafios e possibilidades ao se trabalhar com tal assunto no ensino fundamental e
as varias estratégias existentes para se trabalhar com TIKZ. Esta modalidade de
pesquisa segundo Gil (2002, p.44). “...] é desenvolvida com base em material ja
elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos”.

Quanto a natureza, de acordo com Gerhardt e Silveira (2009, p. 35), esta
pesquisa se constituiu uma pesquisa, pratica teve como objetivo produzir um manual
basico de utilizacdo da ferramenta Tikz voltadas a solugdo de uma lacuna existente
na pratica docente.

O segundo passo foi conhecer a realidade da escola e os desafios dos
professores na construcdo de figuras e no ensino de area de triangulos. Para isto,
foram feitas entrevistas informais com eles para ajudar a identificar as principais

dificuldades dos alunos quanto a esta temética.



As entrevistas e observacdes completam as leituras. Elas permitem ao
pesquisador tomar consciéncia dos aspectos da questdo que sua propria
experiéncia e suas leituras ndo puderam evidenciar. As entrevistas ou
observacgbes exploratérias podem preencher essa funcéo quando ndo séo
muito diretivas, pois o0 objetivo ndo consiste em validar as ideias
preconcebidas do pesquisador, mas em encontrar outras ideias. (QUIVY;
CAMPENHOUDT, 1995, p. 44).

Em seguida com base nas informac¢@es obtidas até o momento foi elaborada
uma proposta de construcao de triangulos retangulos utilizando a ferramenta TIKZ,
acessivel a professores da rede publica de ensino de Tefé-AM, com o intuito de

servir como uma ferramenta possivel para utilizacdo no dia-a-dia.

4. DISCUSSAO DOS RESULTADOS E PROPOSTA DE UTILIZAGAO DO TIKZ

4.1 As Entrevistas com os professores

Foram feitas algumas entrevistas com 6 professores de escolas publicas de
Tefé-AM, com objetivo de conhecer a realidade em que trabalham e os recursos que
utilizam para construir figuras planas em atividades. As perguntas foram:

1) Nas suas atividades/avaliagdes vocé usa figuras geometricas?

2) Quando sim, como vocé faz pra construir?

3) Tem interesse em conhecer alguma ferramenta que pudesse |he auxiliar?

Abaixo se descrevem 0s pontos principais levantados nas respostas:

Professor 1: Na realizacdo das minhas atividades utilizo bastantes figuras
geométricas, na maioria das vezes retiro dos livros didaticos do ensino fundamental
baixados da internet, porque a escola nao fornece livro de apoio. Recorto do PDF e
colo no Word, faco a impressdo e em seguida repasso para meus alunos. Como
ministro em uma escola na zona rural ndo temos acesso a internet, entdo baixo todo
o0 material que vou precisar antes de retornar, toda vez que venho até a cidade de
Tefé.

Quando preciso criar minhas proprias atividades com as medidas que
desejo, realizo com o auxilio de papel A4, régua e compasso que aprendi na
faculdade nas aulas da disciplina de desenho geomeétrico ministrada pelo professor
Luiz Augusto, tiro fotos e colo no Word fago impresséo e repasso para meus alunos.

Tenho interesse em conhecer ferramentas que auxiliassem principalmente na



construcéo de figuras geomeétricas com as medidas e cores que desejo, ainda mais
se for uma ferramenta que possa ser manuseada sem acesso a internet.

Professor 2: Como trabalho com alunos do nono ano do ensino
fundamental, utilizo bastante figuras. Estamos trabalhando com o conteudo de
geometria, tento fazer com que eles observem figuras do dia-dia, as vezes utilizo
figuras dos livros didaticos. Estou ministrando algumas aulas no laboratério de
informatica com o auxilio da ferramenta Geogebra. Além disso, realizo algumas
aulas com materiais concretos, principalmente com jogos manipulativos que é uma
forma bastante interessante e os alunos gostam, porque eles se divertem e ao
mesmo tempo aprendem sobre o conteldo abordado. Gostaria de conhecer outra
ferramenta que auxiliasse na construcao de figuras, assim poderia fazer figuras de
acordo com as medidas que desejasse.

Professor 3: Faco uso frequente de figuras, quando quero criar problemas
com as dimensdes que preciso utilizo a ferramenta Geogebra copio e colo no Word,
as vezes uso as figuras prontas dos livros didaticos fornecidos pela escola tirando
xerox, quando o livro é em midia copio e colo no Word adaptando-as de acordo com
a necessidade, também ja baixei figuras prontas da internet e adaptei de acordo com
as medidas que precisava.

Quando comecei a ministrar aulas algumas vezes desenhei as figuras em
papel A4 com o auxilio de régua ou papel quadriculado e em seguida tirava foto e
colava no Word fazia impressao e repassava para as turmas.

Tenho interesse em conhecer novas ferramentas que possam nos auxiliar
em nossas atividades, porque precisamos criar problemas que estdo de acordo com
a realidade dos alunos, porque os livros que séo fornecidos para a escola abordam
poucos problemas que sdo comuns aqui com nossas realidades.

Professor 4: Quando uso de figuras geométricas faco print das figuras dos
livros eletrénicos em PDF baixados da internet, quando os livros séo fisicos retiro
copias das figuras nas maquinas de xerox e repasso para os alunos realizarem as
atividades. Quando desejo criar problemas com figuras e medidas especificas utilizo
a ferramenta Geogebra. Tenho bastante interesse em conhecer novas ferramentas
gue possam ser Uteis para a construgdo de figuras geométricas porque elas sao
bastante importantes para que os estudantes possam compreender os problemas

propostos.



Professor 5: Sempre que necessario faco uso de figuras, recorto de livros
eletronicos, outras vezes desenho manualmente, ou uso Geogebra, principalmente
guando se trata de assuntos que tenham uso de figuras geométricas e funcdes.
Tenho sim interesse em conhecer outras ferramentas que auxiliam na construcao de
figuras geométricas.

Professor 6: Em minhas avaliagGes utilizo figuras, dependendo do assunto
trabalhado. Quando trabalho com figuras geometria uso a ferramenta geogebra ou
copio e colo a figura de livros em midia. Tenho interesse em conhecer outras
ferramentas que possa auxiliar. No processo de ensino-aprendizagem é sempre
importante utilizar novas ferramentas que possam auxiliar o professor em suas aulas
didaticas, e se eu conhecer uma nova ferramenta seria muito util utiliza-la em
minhas atividades.

Diante destas respostas, pudemos perceber que a proposta do presente
artigo vem de encontro a uma grande necessidade dos professores, de conhecer
novas ferramentas que auxiliem na construcdo de figuras planas, em particular de

triangulos retangulo.

4.2 Como construir um triangulo retangulo utilizando o Tikz

Abaixo se descreve 0s passos para construgao de um projeto elaborado com
o TIKZ, com o intuito de auxiliar o professor nos seus primeiros passos utilizando

esta ferramenta, em particular, na construcao de triangulos retangulos.

Primeiramente crie uma pasta em seu computador e der um nome a ela. Em
seguida, baixe e instale o software Texmaker para Windows gratuitamente no site

https://www.xm1math.net.

Passo 1: Abra o Texmaker e cligue em novo.


https://www.xm1math.net/
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Figura 1- Pagina Inicial Texmaker

B Texmaker

Arquive Editar Ferramentas LaTeX FEormulas Assistentes  Bibliografia Usuario

& =l » |compilar | > |ver

&

e

mooe e B

Fonte: Silva (2021)

Passo 2. Digite as seguintes informaces e em seguida clique em H
salvar.

Figura 2- Primeiros Comandos

| Document : untitled?

irquive  Editar Ferramentas LaTeX Formulas Assistentes Bibliografia Usudrie  Visualizar Opgdes

Compilar Ver PDF
Gl 4 Rd |

RO 0cs MRA

‘documentclass [portugues, 12pt, adpaper] {article}

‘\begin{document}

Minha primeira atividade

‘end{document }

Fonte: Silva 2021

Salve na pasta exclusiva, criada anteriormente para esse fim.

Passo 3: Clique na seta para compilar.
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Figura 3- Primeira Atividade

B Document: CUsers/FERNANDO) Desktop/bruno atvidade 15.11/atvicade trianquosec

Arquvo Edtar Feramentes LeTeX Fomnulas Assistentes Bibliografia Usuano Visualzar Opees Ajuda

THE Y P fcmir | e |

S s ducs NARE Ay 008D

\documentclass [portuguss, 12pt, adpaper] {article}

\begin{document}

Minha primeira atividade

\end{document }

Minha primeira atividade

]
]
]
¢
]

Fonte: Silva 2021

Aparecera o texto “Minha primeira atividade” na tela do lado direito.

Passo 4. Para usar o Tikz digite \usepackage{tkz-euclide} conforme abaixo.
Construiremos um triangulo retangulo de lados 3 e 4, para isso escolheremos 0s
vértices (0,0), (4,0) e (4,3).

Figura 4- Comandos para um Triangulo Retangulo

B Document : C:\Users\FERNANDO'\Desktop\bruno atividade 15_11\atividade_triangulo.tex

Arquive  Editar Ferramentas LaTeX Fdrmulas Agsistentes  Bibliografia Uswadrio  Visualizar €

D D :_::- E| » |C-:-n'||:|i|ar | » |‘u’er PDF |

S

<> 0 eex

‘documentclass [portugues, 12pt, adpaper] {article}
“usepackage{tkz-suclide}

[+

e
=

“begin{documsnt}

Minha primeira atividade I
“begin{tikzpicture}

‘draw (0,0)-—-(4,0)--(4,3)--cycle;

‘end{tikzpicture}

“end{document}

A
B
i |
€]
=]
=]
=l

Fonte: Silva 2021
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Clique em compilar e aparecera na tela direita.

Figura 5- Triangulo Retangulo

Minha primeira atividade

Fonte: Silva 2021

Passo 5. Para colorir de vermelho, por exemplo, basta digitar os seguintes

comandos e clique em compilar.

Figura 6- Comandos para Colorir

“documentclass [portuques, 12pt, ad4paper] {article}
“usepackage{tkz-euclide}

‘“begin{document}

Minha primeira atividade

“begin{tikzpicture}

“draw(0,0)-——(4,0)--(4,3)--cvcle;

“draw[fill=red!'1l00, double] (0,0)--(4,0)--(4,3)--cvcle;
Yend{tikzpicture}

Y end{document }

Fonte: Silva 2021
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Vai aparecer na tela ao lado direito a seguinte figura.

Figura 7- Triangulo Retangulo Colorido

Minha primeira atividade

Fonte: Silva (2021)

Passo 6: Para colocar o desenho do angulo reto no triangulo retangulo,
basta ligar trés pontos correspondentes aos vértices do quadro, proXimos ao veértice
(4,0). Optamos, neste exemplo, pela distancia de 0.3cm. Assim 0s Vvértices serao
(3.7,0), (3.7, 0.3) e (4, 0.3):



Figura 8- Comandos para Aparecer angulo reto

‘documentclass [portugues, 12pt, adpaper] {article}
‘“usepackage{tkz-suclide}

“begin{document}

Minha primeira atividade

“begin{tikzpicture}

Vdraw(0,0)--(4,01--1(4,3) --cvcle;

‘Vdraw[fill=red!100, double] (0,0)--(4,0)--(4,3)--cycle;
‘draw(4,0.3)--(3.7,0.3)——(3.7,0):

‘end{tikzpicture}

Yend{document}

Fonte: Silva (2021)

Figura 9- Triangulo Retangulo

Minha pri:uvira atividade

Fonte: Silva (2021)

Passo 7: Para colocar os vértices, digite os comandos abaixo.

14
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Figura 10- Comandos para inserir os vértices

\documentclass [portugues, 12pt, adpaper] {article}
‘usepackage{tkz-suclide}

‘begin{document}

Minha primeira atividade

‘begin{tikzpicture}

‘draw[fill=red!100, double](0,0)--(4,0)--(4,3)--cycle;

Vdraw(0,0) node[below left] {S45} -- (4,0) node[below right] {SBS}
-- (4,3) node[above right]{35C5} -- cycle;

vend{tikzpicture}

\end{document }

Fonte: Silva (2021)

Figura 11- Tridangulo retangulo com os vértices

AMinha primeira atividade

{-_-

Fonte: Silva (2021)

Passo 8: Por fim mostraremos como colocar as medidas dos lados do

triangulo, que neste caso, sdo 4 cm, 3 cm e 5¢cm.



Figura 12- Comandos para inserir as medidas dos lados

‘documentclass[portugues, 12pt, adpaper] {article}
‘usepackage{tkz-suclide}

‘\begin{document}

Minha primeira atividade

‘\begin{tikzpicture}

\draw[fill=red!100, double] (0,0)--(4,0)--1(4,3)--cycle;
“draw(0,0) node[below left] {543} -- (4,0) node[below right] {5BS
-- (4,3) node[above right] {5CE} -- cycle;

“draw (0,0)--(4,0)node[below,pos=0.5,yshift=-0.1cm] {54 cmS};
“draw (4,0)--1(4,3)node[below,pos=0.5,xshift=0.5cm] {$3 cmS};

‘draw (0,0)--1(4,3)node[below,pos=0.5,xshift=-0.1cm, yshift=0.Tcm] {55 cms};
‘end{tikzpicture}

\end{document}

Fonte: Silva (2021)

Figura 13- Triangulo retangulo com as medidas dos lados

Minha primeira atividade

S5cm

A dermn B

Fonte: Silva (2021)
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo foi realizado com pretensédo de preencher lacunas existentes no
processo de ensino e aprendizagem de areas de figuras planas, dando enfoque na
de triangulos retangulos com auxilio das tecnologias digitais. Para entender como os
professores fazem para adicionar/desenhar figuras nos seus exercicios propostos,
realizou-se uma entrevista. Nesta, ficou evidente que esta ferramenta pode ser Uutil
em suas tarefas diarias. Apresentamos entdo o Tikz, e algumas contribuicbes que
este oferece ao professor de matematica, mostramos um tutorial para instalacdo e
comandos basicos para construcao de triangulos retangulos. Para leitores curiosos e
que desejarem aprofundar seus conhecimentos relacionados ao manuseio desta
ferramenta, basta consultar nossas referéncias citadas e outros materiais
publicados. Nestes podem ser encontrados varios comandos para construcdo de

inmeras e belas figuras geométricas.
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Turma: MATV-TO1 Periodo: Oitavo (8°) Turno: Vespertino

DATA ‘ CARGA HORARIA ‘ DESCRICAQ DA ATIVIDADE REALIZADA ‘ ASSINATURA ORIENTADOR (A

Onentacdo para elaboragéo do

1710321 | 1HA | arigo presencial no CEST. j | 9 O it |

Onentacdo para elaboragéo do
200921 |1HA  |arligo fol neste momento que M it u ,
pensamos em fazer uma )(l :

pesquisa bibliografica.

Estudo da Ferramenta TIKZ no

281021 |1HA | computador do professor. fﬁ( | 9 g . n ¢

Corigmos @ infrodugdo, j 2 o
06021 |1HA  |juniamente com o professor ;‘wa\lo

orientador.

Corego do referencial tedrico o
01 |1HA \jﬁrnmdn’ Jewns Opp i)t
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ela disciplina de Trabalho de Concluso |l
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Onentacdo para escria do arfigo
via WHATSZAP.
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21121

Onentacdo para escria do arfigo
via WHATSZAP.
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Onentaco para escrta do arfigo
via WHATSZAP.

(bs.: Este documento deve abrigatoriamente ser preenchido, assinado e anexado junto ao TCC a ser entreque & Profa. Denise Medim da Mota, responsavel
pela discipiina de Trabalho de Concluséo .
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ANEXO 2: TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

-
Centro e Fstudos 4 UEA
Supcrml_'ey “J i UNIVERSIDADE
de Tefé g B ESTARS 5O

GOVIRNG DO [STADD DO AMAZOHAS ANAZONAS

TEEMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, prof. Me. Femando Soares Coutinho, na qualidade de orientador de TCC
de Bruno Souza da Silva determinei que o mesmo ndo coletasse assinatura de termo
de consentimento dos pesquisados das escolas campo de pesquisa por entender que
as afividades da pesguisa eram as mesmas ja corriqueiras da escola e ocorreram
somente com professores. Ainda, nenhum dado de aluno, professor ou turma sera
divulgado de forma a identificd-los.

Diante do exposto, assumo total responsabilidade por esta orientacdo e suas
consequéncias perante a banca que ira avaliar tal trabalho ou civil  penalmente.

Tefé, 24 de novembro de 2021.

« Fomands Goaras Conline

Prof. Me. Fernando Soares Coutinho
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