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RESUMO

O objetivo deste trabalho € mostrar como o estwdddtematica se faz necessario na vida
das pessoas, pois em tudo o que existe a Matensétiiza presente, e 0s alunos precisam de
incentivo e de meios que facilitem o seu aprendizpchndo buscarem o entendimento dessa
matéria, pois a utilizardo em toda a sua vida.iklzatdo de recursos tecnoldgicos e digitais
no ambiente escolar cria uma serie de novas prapaost educacao, e a utilizacdo de recursos
digitais, para a producéo de softwares educacidre@suma aceitagcdo muito importante pelo
corpo discente, pois facilita o entendimento e apreensdo de assuntos que julgam
complexos dentro da Matematica. A utilizacdo ddvarfe Geogebra tem uma linguagem que
facilita a compreensdo e a construcdo de grafiessFlin¢gées Polinomiais do 1°grau no
aprendizado da Matematica, pois € um software ¢idocgue combina a Geometria e a
Algebra para fazer construgdes, incluindo pontegimentos e retas, em funcdes que podem
ser alteradas de forma dinamica. E um novo desafibusca da qualidade de ensino, pois a
tecnologia esta presente de forma constante eno rbasa dia. Estudos indicam que um
educador que utiliza as tecnologias em suas quddeg, obter muito mais resultados positivos,
e que além de contribuir para um ensino qualificadatribuem também para a melhoria de
suas praticas pedagdgicas. O contexto escolarsprestar inserido no contexto tecnolégico,
apresentando aos alunos situacdes mais reaisantirisuas atividades mais significativas e
menos abstratas, mais concretas e menos tedricasja o aluno aprende melhor na pratica.
Como forma de experimentar a tecnologia em sakutie a metodologia é aplicada em duas
aulas para alunos do 1° ano do ensino médio ddeEEstadual Vasco Vasques, onde se
aborda o assunto de Funcao e depois do estudedagériaplicada uma pratica usando o
software Geogebra, aonde eles pdem em pratica @mgpeederam na teoria, enriguecendo
ainda mais seu aprendizado.

Palavras-chave:Ensino; Func&o Polinomial do 1° Grau; Geogebra.
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1. INTRODUCAO

O aprendizado da Matematica esta diretamentedipadoria do ser humano, pois em
tudo que esta ao nosso redor existe matematicde demais simples construcdo até aos mais
variados projetos arquitetbnicos construidos erogar lugares do mundo, e até mesmo no
universo a matematica esta presente. De formdfisafina, essa matéria precisa ser ensinada
em toda a sua magnitude, para que o aprendizaduriddgpor parte dos discentes tenha um
referencial em sua vida académica, pois 0 conhetoresta em constante crescimento, e se
for construido com bases sélidas sera de grandeipsgara que o aluno do ensino médio,
por exemplo, ndo tenha muitas dificuldades reladas com essa matéria quando chegar a
faculdade.

Desde os tempos aureos da educacao, tem-se arfplessao de que a Matematica é
muito dificil, mas na verdade, quando docentesseedies se dedicam ao aprendizado dessa
matéria descobrem que existe um mundo maravilhogtdgnito de oportunidades que
muitas vezes nos passa despercebido justamenesgerfalso tabu de que a Matematica é
muito dificil, € bem verdade que ela ndo pode serdada de qualquer jeito, exige dedicacdo
e comprometimento de educadores e de educandosdescobertas que com certeza virdo
com muito estudo e dedicagdo no processo de eapnendizagem da Matemética.

O ensino da Matematica serve de base na partic@pé, direta e objetiva do aluno
na elaboracdo do conhecimento que se quer quereleda. Estudar so faz sentido se for para
ter uma profunda compreensao das relacdes matesyapiara ser capaz de entender uma
situacdo ou um problema e poér as ferramentas adggicom o conhecimento matematico
para resolver as questdes. O aluno que ndo dommmanhecimento fica dependente do que
o professor espera que ele responda, e o profesgoprecisa ter uma postura flexiva, capaz
de mostrar que ndo basta abrir um livro de matem&in sala de aula para que seus alunos
aprendam, o trabalho desse professor requer deds@das de forma particular ou coletiva,
baseadas em uma soélida bagagem conceitual, traagurdtica para o ambiente escolar.

A arte de ensinar a Matematica em sala de aulagepta um desafio para o professor
na medida em que exige que ele a conduza de fogmificativa e estimulante para o aluno.
Cabe entdo a esse profissional da educagdo desoobns métodos de trabalhar com a
Matematica, de modo que as pessoas percebam gaanpEs matematicamente o tempo
todo, resolvemos problemas durante varios momelttaia e somos convidados a pensar de
forma l6gica cotidianamente. A matematica, portafan parte da vida e pode ser aprendida

de uma maneira dindmica, desafiante e divertidd@éamcom o uso do computador.



Na pratica, a tecnologia de novas midias educasiomean sendo bastante valorizada,
pois a sociedade vive os impactos de uma nova omtEmoOmica e social, na qual essas
transformacdes referem-se as tecnologias da inf@opgois se bem utilizadas, podem tornar
mais rapidos e precisos o0s resultados esperadosacatilizacdo dessa aprendizagem da
Matematica. A finalidade do uso do Software Geogébffacilitar, para que o professor de
Mateméatica em sua atividade de ensinar a congraficos das fungfes polinomiais do 1°
grau, ndo apresente simplesmente um conjunto dmigiefs, propriedades, nomes e
férmulas, aplicadas ndo s6 no papel, e também amnoa$ relacdes da informatica com a
educacéo e compreender como sdo produzidos oseosd@cnologicos associados ao ensino
da Matematica. Assim, € abordado neste trabalhest®do Software Geogebra na construgéo

de gréaficos da Funcéo Polinomial do 1° grau nant°d ensino medio”.

2. REFERENCIAL TEORICO
Nesta secdo sdo apresentados conceitos sobre oed@mologicos, ensino da

matematica e caracteristicas do Software Geogebra.

2.1 OS RECURSOS TECNOLOGICOS NO ENSINO DA MATEMARC

Com o avanco tecnologico e com as novas politicagazionais que vem sendo
introduzido nas escolas de todo o pais, entendpisese a Matematica for trabalhada de
forma mecanizada pouco contribuird para o desemehto de novas habilidades nos
alunos, mas se trabalhada com ferramentas dinaraitesn diferenciada, contribuira para
uma melhor compreensao e aprendizagem. Neste Geosidecursos tecnoldgicos, tais como
o computador, tornam-se elementos fundamentais mbit@ escolar, e devem ser
gradativamente inseridos nas aulas de MatematiEiaamtlo de ser apenas uma simples
tecnologia e passando a ser um recurso didatice, pgpae contribuir e acrescentar no
desenvolvimento das potencialidades dos educandos.

Segundo Mori Onaga, (2012. p. 4),

Os acontecimentos ao longo da histéria das ciénuigssram que a producao tedrica
tem suas raizes nos problemas que surgem na praticdia a dia. Atualmente,

muitos matematicos produzem conhecimentos purantedtecos, mas nao resta
davida de que, muitas vezes, esses conhecimemtdma subsidiam as solucdes
praticas, ainda que para o aluno isso venha aarcapenas no futuro.

A utilizacdo do Software Geogebra como recursotdidao ensino da Matematica

constitui um caminho que o professor pode seguiperapectiva de chegar a uma maior



satisfacdo da utilizagdo da chamada era digitatetrdo para o contexto dentro da sala de
aula o aprendizado adquirido com a utilizagdo dopmgdador, bem como a melhor recepc¢ao
dos alunos nesta nova forma de aprendizagem, déatton contexto atual e moderno. Em
alguns casos € possivel trabalhar com o aluno bwdsdrio de informética, e em outros é
mais conveniente, utilizar o recurso da barra deegacdo para a construgao e, apresentar
slides na TV ou no pen-drive. No laboratorio devinfatica das escolas, alguns contetdos
devem ter a construcéo feita pelo aluno, outrootepsor prepara antes, com antecedéncia, e
disponibiliza através de sua pasta para que o @papas manipule os objetos e visualize as
propriedades aplicadas.
Nos PCN'’s, (1998 pag. 12) se afirma que:
“Nas sociedades tradicionais, a estabilidade damzgcéo politica, produtiva e social
garantia um ambiente educacional relativamentevelstd\gora, a velocidade do
progresso cientifico e tecnolégico e da transfoémalps processos de producao torna o

conhecimento rapidamente superado, exigindo-seatnaizacéo continua e colocando
novas exigéncias para a formacao do cidadao”.

Segundo Allevato, Onuchic e Jahn (2010), “o conghrtarivilegia o pensamento
visual sem, contudo, implicar na eliminacao do laligé”. Além disso, a abordagem visual
tem demonstrado facilitar ao aluno a formulacaealeulos, oposicbes e explicacdes, dando
espaco, portanto, a reflexdo. Juntamente com o wi@agr, os softwares educacionais tém
papel importante no ensino da Matematica. Dentrediosrsos recursos tecnoldgicos
disponiveis, acredita-se que para a educacdo mitapn@computador merece destaque, pois
pode auxiliar na construgcdo de conceitos algéhridasilita a visualizacdo grafica e
geomeétrica, e ainda, contribui para o aumento dagpeténcias e habilidades dos alunos.

Com a insergédo dessas tecnologias no ambienteagsootomputador passa a fazer
parte do cotidiano dos alunos e é papel de todwmocadministrativo, pedagogico e docente
da escola preparar o aluno para lidar com todatessalogia, proporcionando uma educacao
voltada cada vez mais para o desenvolvimento tégial, preparando o individuo para viver
numa sociedade cada vez mais tecnologicamenteadgeia.

Conforme Pocho; Aguiar; Sampaio, (2009 p. 7),

Assim como a tecnologia para uso do homem expare pacidades, a presenca
dela na sala de aula amplia seus horizontes elsanca em direcdo a realidade.
Para que os alunos interajam pedagogicamente @rdeemodo critico e criativo —
0 que ira contribuir para a formacdo de cidaddoss mtuantes na sociedade
tecnolégica em que vivemos.



A presenca de novas tecnologias na sala de aulkasanpapacidade dos alunos para
que interajam de modo pedagdgico, absorvendo ifpdes de modo critico e criativo,
contribuindo assim para sua formacdo como cidadamss @mtuante na sociedade em que
vivemos hoje, utilizando todas as tecnologias diggas para poder transmitir e receber
qualquer tipo de informacao e em qualquer lugar.

Entretanto, é de fundamental importancia que atddsvar qualquer programa a sala
de aula, o educador faca uma avaliacdo da qualidatbs implicacbes que tais programas
trazem a educacdo e ao aprendizado de seus alumasyez que nem todos podem ser
classificados como contribuintes & aprendizagepara que se obtenha sucesso na utilizagdo
de um software educacional, faz-se necessarioifidantnele a presenca de alguns aspectos
pedagogicos, dentre os quais pode-se destacarpacidade de gerar concentracdo e
motivacdo; o espaco para o desenvolvimento de d@mgas e habilidades; a preservacéo do
ritmo individual de aprendizagem; a geracao deraurtoa para que o discente construa seu

proprio conhecimento; a sua contextualizacdo c@nmoposta curricular.

2.2. FUNCAO POLINOMIAL DO 1° GRAU

As funcdes polinomiais aparecem com freqUéncia ieergbs tipos de problemas nas
mais variadas areas do conhecimento, por isso e8criths algumas caracteristicas que
definem a funcéo polinomial do 1° grau, sua remitag@o algébrica e grafica.

Definicdo de Fungao Polinomial: Chama-se fung¢ampoiial do 1° grau, ou fungao
afim®a qualquer funcébde IR em IR dada por uma lei da forme) f€ a + b, onde a e b s&o
nameros reais dados =a 0.

Na funcéo ) = & + b, o nimero a é chamado de coeficiente de (xphémero b é
chamado termo constante.

Veja alguns exemplos de fungdes polinomiais dadd:g
f(x) =5x-3,ondea=5eb=-3
f(x) =-2-7,ondea=-2eb=-7
f(x) =11x,ondea=11eb=0

O grafico de uma funcdo polinomial do 1° grau= & + b, com = 0, é uma reta
obliqua aos eixosxCe 0.

Exemplo:

Vamos construir o grafico da fungiie 3x - 1:

% Retirado do site: http://www.somatematica.comrbgdio/funcaol.



Como o grafico é uma reta, basta obter dois depenu®s e liga-los com o auxilio de
uma régua:
a) Parax=0, temos =3 - 0 -1 =-1; portanto, um pon(0,&1).

1 1 ]
== =, 0
X = 2
b) Para = 0, temos 0 x31; portanto, 3 e outro pontc[3

1
1 .;.]
Marcamos os pontos (O, -1)[3 no plano cartesiagambs os dois com uma

reta.

[y

Tabela 1: Pontos cartesianos

_—

1 ®

%

0 -1 / -

! 0

Grafico 1: Gréfico da funcdoy =3x -1

A funcéo y = 3x — 1 gera uma reta, conforme ilustgaafico 1.

O coeficiente de, a, € chamado coeficiente angular da reta e, c@r@mos adiante,
a, esté ligado a inclinagdo da reta em relacaaxadg.

O termo constante, b, € chamado coeficiente lideaeta.

Parax =0, temog=a - 0 + b = b. Assim, o coeficiente linear é@deoada do ponto

em que a reta corta o eixg.0

2.3 O PROGRAMA GEOGEBRA

Criado pelo professor Dr. Markus Hohenwarter darié#d Atlantic University, em
2001, o programa Geogebra reune recursos de geéan@tebra e célculo. O trabalho no
software é simples e facil, e por isso pode salausanto na educagcdo basica como no ensino
superior. Segundo Hohenwarter, criador do softwarearacteristica mais destacavel do
Geogebra € a percepc¢ao dupla dos objetos: cadass&prna janela algébrica corresponde a
um objeto na janela gréfica e vice-versa (J. CASSIDZ CLAUDIO, 2010).

Dessa forma o aluno tem a possibilidade de visarabrjuilo que esta calculando,

facilitando a compreensao do conteudo trabalhadse Eplicativo permite a realizacdo de



diferentes atividades, entre elas, podemos destamamstrucéo de pontos, segmentos de reta,
retas paralelas e perpendiculares, construcacafieay das funcdes de 1° grau, construcao de
figuras geométricas, permite ainda calcular o pomédio dos segmentos, a area, o perimetro
das figuras, medir angulos, entre outras. O sofiwarssui na parte superior uma barra
contendo todas as ferramentas necessarias pabzagéo das atividades. Cada icone tem ao
lado a sua funcéo especifica facilitando a comg@®rde quem esta manuseando-o. E
compativel com diferentes sistemas operacionaisg eftes, a Microsoft Windows 98, 2000,
XP, Vista, entre outros.

No decorrer do trabalho com o software, o papelpdifessor é de fundamental
Importancia nesse processo. Ele precisa criar nozsinismos para fazer com que os alunos
reflitam e percebam o que de fato esta por trazxdastrucdes que eles estado fazendo, além
de auxilia-los nas justificativas das construc8e€ASSIO; LUIZ CLAUDIO, 2010).

O Geogebra é um programa de geometria dindAmicdccpgara ser usado dentro e fora
da sala de aula. Com ele é possivel fazer conssug@m pontos, vetores, segmentos, retas,
secbes conicas bem como funcbes e muda-los dinamemta depois. Assim também, é
possivel incluir equacdes e coordenadas diretamiziendo com que o educando seja capaz
de lidar com mudancas de variaveis para nimertaregee pontos, derivar e integrar funcdes
e ainda, oferecer comandos para encontrar raipestes extremos dentro da funcdo do 1°
grau. Assim eles tém a vantagem didatica de apsgs@o® mesmo tempo duas representacdes
diferentes de um mesmo objeto, interagindo entre si

Além dos aspectos didaticos, o0 Geogebra € umaesteeferramenta para criar se
llustracdes profissionais para serem usadas nambbérWord, no Open Office ou no LaTeX.
Escrito em JAVA e disponivel em portugués, o Geoy€bmultiplataforma e, portanto, ele
pode ser instalado em computadores com Windowsrax1(J. CASSIO; LUIZ CLAUDIO,
2010).

2.4 RECURSOS DISPONIVEIS NO GEOGEBRA

Pode-se observar que o que se espera do aprendiaada utilizacdo de softwares
educacionais € a realizacdo de aulas mais criatwasvadoras e dindmicas, que envolvam
0s alunos para novas descobertas e para a apmgemiz&endo assim, reforcam conceitos e
propriedades em que o aluno tem mais dificuldadesislalizar, alteracdes de posicdes e
movimentos imaginarios, como as limitacoes da rdta,semi reta e segmentos de reta,

propriedades de poligonos, teorema de Tales, cdmdie existéncia de triangulos.
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Ha muitos recursos disponiveis no programa quemddeilitar o preparo de aulas
para o ensino das fung¢des de 1° grau. Dentre sfés e protocolo de construcao e barra de
navegacao para passos de construcao. Para acassansadeve-se clicar sobre o menu exibir
e selecionar o recurso desejado. Ao selecionalavrpaProtocolo de Construgcédo, pode-se
visualizar o passo-a-passo da construcao, a nomeacseus elementos e a sua definicdo. Na
parte inferior do quadro encontra-se a barra degegdo para 0os passos da construcao. Essa
barra pode ser acessada via protocolo de constnuc@ie maneira isolada através do menu
exibir do Geogebra. O menu exibir do quadro Prdtode Construcao disponibiliza opcdes
de comando, ponto de parada, somente pontos ddapagaotocolo colorido.

Existem algumas limitacbes observadas durante w@stobre o uso do programa
Geogebra. No programa a marcacao é de ciclo commatseja, 0 programa € orientado, e
para usa-lo de forma a ndo confundir o aluno, s@essarios alguns cuidados, observando o
gue se segue: Quando selecionar a ferramentaizedahs duas possibilidades de marcar o
angulo que sera medido: Trés pontos ou duas fes&aa.medir angulos opostos pelo vértice,
por exemplo, devera marcar pontos nos lados dol@npara utilizar a opcao trés pontos,
caso contrario o programa so considera dois dasajaagulos. Mas para tanto € preciso que
tenhamos professores preparados e com um bom dowmee desse recurso tecnoldgico
disponivel para auxilia-los no ensino da Matematimanando suas aulas muito mais atrativas

para seus alunos.

2.5 SOFTWARE GEOGEBRA E SUA UTILIZACAO NA FUNCAOB1° GRAU

Pode-se observar na Figura 1, a janela inicial eog@bra. Cada espaco importante na

imagem esta sendo descrito em contornos e letraseles.
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Figura 1. Tela Inicial do &wadire Geogebra
Fonte portaldoprofessor.mec.govshrAcesso em: 19/07/15
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Exemplo:

Usando a entrada algébrica digite a funcdo y= 2k Fazer a interseccdo ente a
funcao e o eixo x. Conforme ilustra a Figura 2.
Obs.: Explicar que este ponto da interseccédo entitncéo e o grafico é raiz ou zero da

funcao, pois neste ponto a funcao tem valor iguares.
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Figura 2. Exemplo de atividade realizada no Geagebr
Fonte: <matematica. seed.pr.gov.br/modules/contetdo/cooteAdesso em 27-07-2015

As atividades desenvolvidas com o software Geogelostra que € possivel ensinar a
Matematica de forma muito mais dinamica, tornandla instigante e atrativa, na qual o
aluno participa, é motivado a interagir com seusgas, e através de suas construcdes vai
formulando o seu proprio conhecimento. Tudo issm wntribuir para o aumento das
habilidades e potencialidades dos educandos, qubjetivo dos docentes.

Quando fala-se em tecnologia costuma-se pensaridatagtente em computadores,
video, softwares e internet. Tecnologias sédo ossrag apoio, as ferramentas utilizadas para
transmitir o conhecimento de maneira que os alaprendam melhor. A forma como se
colocam os alunos organizados em grupos, em satasputros espagos, isso também é
tecnologia.

Atualmente existe uma grande gama de recursosiatidamas a falta de preparacao
de muitos profissionais da area da educacao, destgeiais se destacam os professores que,
em sua grande maioria ndo sabem fazer uso dososcque Ihes sao disponibilizados, para
melhor proveito em suas aulas e s6 ensinam cordadigicos, |hes falta énfase no preparo do
ensino das disciplinas e aprofundamento em suasichd para estabelecer relacdes praticas

de aprendizagem.
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3. METODOLOGIA DA PESQUISA

Essa pesquisa foi aplicada na forma qualitativamualalidade pesquisa-acdo. A
metodologia usada foi a de comparacao de resultaml@studo das Func¢des Polinomiais do
1° Grau, especificamente na construcdo de graf@esalunos do Ensino Médio do turno
matutino da Escola Estadual Vasco Vasques, forpapalacdo alvo deste estudo.

Para comprovar toda a parte da teoria de que altgga facilita e muito o
aprendizado dos alunos na sala de aula, foi uihizasoftware Geogebra em uma atividade
com parte da turma e comparado com a outra queuhBzou o software. Por ser o
computador uma ferramenta que os alunos tém tatatirdo foram realizados dois
experimentos simultaneos com os alunos.

Experimento 1. abordagem tradicional, tendo commamfeenta principal o papel
milimetrado, caneta, lapis e borracha;

Experimento 2: utilizando recursos computacionaeglizado no laboratorio de
informatica da escola, e como ferramenta princgmhente o computador com o uso do

software Geogebra, conforme ilustra a Figura 3.

FIGURA 3: Atividade realizada pelos alunos com o de Geogebra
FONTE: A autora

Na aula seguinte aos experimentos, foi realizadopequeno debate em sala para
perceber o sentimento dos alunos em relacdo aiérpiex. Foi unanime a resposta quando
Ihes perguntado sobre o que eles acharam da exgarga aula anterior. Muitos afirmaram
“que estudar sobre fungdo do 1° grau se torna nmgie facil com a utilizagdo do software
Geogebra, pois visualizando os calculos na telaatoputador facilita o entendimento dos

conceitos e resolucdo das questdes”. Com issoreiaese, empiricamente o que a literatura
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afirma “a utilizacdo dessa ferramenta tecnoldégetosna muito mais facil e pratico aprender
Matematica”.

A interacdo entre os alunos foi uma dinamica que tesultados surpreendentes, pois
os alunos que foram ao laboratério de informatioamseguiram assimilar de forma rapida o
contetdo sobre Fungdes do 1° Grau e ainda tirasaiiddas que os outros colegas tinham
sobre o conteddo.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho € importante, pois aborda conceit@sasobre o uso das tecnologias na
escola beneficiando a educacado. A tecnologia m&erd ambiente escolar se for usada de
maneira eficaz, contribui para um melhor desempenfas atividades didaticas
desempenhadas pelos alunos, desperta o interessesw#a curiosidade na busca do
conhecimento. Com base na abordagem desse artigeimpse elaborar novas maneiras de
transmitir o ensino da Matematica aos alunos.

Analisando as dificuldades dos alunos do Ensinoidid construcao de graficos das
Funcgbes Polinomiais do 1° Grau, foi percebido gsiepmfessores precisam trabalhar de
forma Iudica, aprender a usar o computador conmarfeanta pedagdgica. A utilizacdo do
software Geogebra, sem sombra de diuvida auxil@uwss a compreenderem e assimilarem
de forma bem mais rapida, pratica e divertida odestios conteddos matematicos.

O conceito de educar ndo € mais dominar todas fagniacbes e as repassar aos
alunos, mas sim acompanha-los na pesquisa de$samagdes, estimulando o pensamento
critico e autbnomo e preparando-os para um aprataimais amplo, ele deve ser sempre,
um estimulador da aprendizagem, que saiba peroeipae se passa na cabeca de seus alunos,
que identifigue suas dificuldades de aprendizageme procurem criar estratégias
facilitadoras da construcao e aquisicdo do conhestion

Na sociedade, as novas tecnologias sao incorpokai@smente, mas persistem na
escola uma grande desconfiangca, morosidade e aséacincorporacdo da tecnologia,
entende-se que além da capacitacdo dos docentemnhém a necessidade de participacao
dos gestores nos cursos de qualificacdo para odasoovas tecnologias, no sentido de que
possam incentivar a presenca da tecnologia no xdontaministrativo e pedagodgico na
escola, ou seja, 0s gestores precisam participaprdoesso de inclusdo digital ou de
alfabetizacao tecnoldgica.
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As tecnologias permitem um novo encantamento nalasdespertar no aluno essa
visdo de que ele pode utilizar a tecnologia pasfajgoar e até mesmo aprender de forma
mais rapida e dinamica no seu proprio ritmo, faz @hecimento e seu interesse aumentar

de forma significativa, conforme mostrou o expeninaealizado neste trabalho.
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