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INTRODUCAO

O processo ensino-aprendizagem vivenciado em sala de aula, em sua
maior parte, se distancia da realidade dos alunos, o conhecimento que se
adquire em geral ndo é utilizado para questdes do dia a dia. Uma vez que o
discente n&o relaciona esses dois mundos, o aprendizado se torna
desinteressante, chega um momento que surgem algumas indagagdes que
infelizmente ficam sem respostas. Desse modo, o quantitativo de desisténcias
€ alarmante nas turmas de Educacéo de Jovens e Adultos (EJA), nimero que
traduz expressa evasdo escolar nesta modalidade de ensino nas escolas

publicas.

Para muitos, a matematica possui historico desagradavel, ao longo dos
tempos tem sido ignorada por estudantes do ensino basico, tornando-se uma
tormenta de dificuldades para quem a estuda. Muitas metodologias tém sido
empregadas para ensinar a matematica, pois a realidade persiste
demonstrando a necessidade de associar a realidade da vida aos problemas

matematicos.

Um fator que dificulta é a falta de formacao dos professores na area, nas
séries iniciais da Educacédo de Jovens e Adultos, alguns sdo formados em
pedagogia ou licenciatura em letras, mas tem que ministrar todas as
disciplinas, e a falta de uma formacgéo continuada dos professores da area,
gue em parte € falha e tem muitas deficiéncias, fato este que configura um
ensino pautado em aprendizagens superficiais, assim muitos formadores

ensinam com a mesma defasagem que aprenderam.

Dessa forma, a matematica que deveria ser divertida e encantadora, se
torna macgante e sem sentido. Nessa perspectiva, a modelagem mateméatica
pode possibilitar a experimentacao da integracéo do cotidiano com a sala de
aula, sobretudo o despertar da relevancia da aprendizagem da matematica
diante da socializacdo de pequenas tarefas diarias com o aprendizado na

escola.

Diante disso, este trabalho visa aproximar a viabilidade da utilizacéo de
um material concreto para a subsisténcia e execucdo do uso da arte de

confecgdo de porta trecos, porta joia, e utilizacdo das garrafas pet, tampas,
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latinha, permitindo assim, o aluno fazer arte a sua maneira, aprendendo

matematica com possibilidades da modelagem matematica.

Para tanto, pretende discorrer sobre o papel da modelagem matematica
no contexto da EJA, destacando a importancia de interligar a matematica
formal escolar com a matemética vivenciada nos contextos sociais, culturais,
fenomenoldgicos do cotidiano, a fim de aprimorar o processo de ensino e
aprendizagem, bem como conscientizar a aplicagdo da modelagem
matematica as resolucdes de situacdes-problemas do dia a dia, elucidando-
0S por meio de conceitos matematicos, e assim adquirir conhecimentos
matematicos utilizando-se da analise e construcdo de modelos matematicos
e possibilitar formas diferenciadas na maneira de pensar e agir sobre a

matematica.



CAPITULO 1

1.  FUNDAMENTACAO TEORICA

Atualmente muito se tem discutido a respeito do ensino da Matemaética,
iISSO porque, anos apo0s anos, tal disciplina tem se destacado pelo baixo
rendimento escolar, tudo isso tem levado pesquisadores a se inquietarem e
sairem em busca de novas formas de obter um processo ensino-aprendizagem
eficaz, capaz de suprir esse quadro negativo, além disso, percebe-se que 0s
alunos que ndo compreendem a matematica, passam a nao gostar, ndo se
esforcando para aprendé-la, o que tem levado alguns pais a buscarem
alternativas como cursinhos, aulas particulares, entre outros, que sejam capazes

de suprir a necessidades dos discentes.

Assim assevera Demo (2002):

(...) alguns casos, ja s&o paradigmaticos, como em matérias
consideradas “bicho-papao”, a exemplo da matematica. E comum a
relagdo perpendicular, com toques frequentes de sadismo didéatico, na
qual o professor repassa, a quilo, férmulas, equacdes, matéria, estando
no outro lado, um aluno dedicado a tomar nota, acompanhar a
evolucdo do assunto, para depois, reproduzir na prova. Para este
aluno, estudar significa, literalmente, memorizar, decorar e colar. O
sadismo se completa, quando, ao final de semestre, 90% de uma turma
ndo passam, utilizando-se isto como indicador da qualidade do
professor. (DEMO, 2002, p.76)

Nesse contexto, ha de se concordar com o0 autor, pois para muitos
discentes a Matematica ndo € atraente, visto que néo representa algo concreto
e nao faz parte de sua realidade, para que o0s alunos gostem das aulas € preciso
mais que ser um aluno passivo ao qual o professor precise enché-lo de
conhecimento, é fundamental que haja interacdo professor-aluno, que as aulas
sejam motivadoras e tenham significado, e uma forma de isso acontecer € utilizar
0s mais variados métodos que permeiam a educacdo matemética, e que estes
sustentem essa possibilidade, como por exemplo, a utilizacdo de jogos, a
resolucdo de problemas, a etnomatematica e a modelagem matematica,
preocupacao relatada na proposta curricular da educacédo de jovens e adultos,

segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) 2002:
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A elaboracao desta proposta parte do principio de que a construgdo de
uma educacao basica para jovens e adultos — voltada para a cidadania
— ndo se resolve apenas garantindo oferta de vagas, mas
proporcionando ensino comprometido com a qualidade, ministrado por
professores capazes de incorporar ao seu trabalho os avancos das
pesquisas nas diferentes areas do conhecimento e de estar atentos as
dindmicas sociais e suas implicacbes no ambito escolar. (BRASIL,
2002, p. 3)

No campo da educacdo matemética, a modelagem tem papel fundamental
voltada para o ensino que desempenha contribui¢cdes diferenciadas por meio de
etapas que anunciam e € explorada para o ensino aprendizagem, sua existéncia
no Brasil é de aproximadamente 30 anos. Como afirma Biembengut (2007): (...)
No Brasil, um dos primeiros trabalhos de modelagem no ensino foi do professor
Aristides Carmagos Barretos, da PUC do Rio de Janeiro na década de 1970”,
porém, o intuito de desenvolver modelos matematicos é tdo antigo quanto a
prépria matematica que revela situacfes praticas do nosso cotidiano frente a
modelagem matematica, que traduz problemas em linguagem matemaética,
assim essa autora descreve que esta € uma arte, ao formular, resolver e elaborar
expressdes que valham ndo apenas para uma solucdo particular, mas que
também sirvam, posteriormente, como suporte para outras aplicacdes e teorias.
Biembengut (1999)

1.1 BREVE HISTORICO DA MODELAGEM MATEMATICA

A matematica surge a partir de observacbes da natureza, de
necessidades do homem, buscando respostas para indagacfes, impasses em
situacdes rotineiras, surgindo entdo modelos matematicos, ou seja, uma forma,
uma equacdo, uma funcao ou férmulas, dos quais facilitariam a resolucao dos

mais variados problemas reais.

Modelo matemético é quase sempre um sistema de equacbes ou
inequacdes algébricas, diferenciais, integrais, etc., obtido através de
relagBes estabelecidas entre as variaveis consideradas essenciais ao
fendmeno sob andlise. (BASSANEZZI, 1994, p.31)

Segundo Boyer e Merzbach (2012), os registros matematicos do Egito
Antigo, chegam aos nossos dias em papiros, os dois principais foram o papiro

Golonishev ou de Moscou (figura 1), escrito em cerca de 1890 a.C., onde
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encontramos 25 problemas e o papiro Rhind ou Ahmes, figura 2, datado
aproximadamente no ano 1650 a.C., onde encontramos 85 problemas.
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Figura 1 Papiro de Moscou
Os primeiros registros dos escritos matematicos levam a questionar, como

as antigas civilizacées conseguiram criar modelos tdo complexos e com poucos

recursos?

Figura 2: Papiro de Ahmes ou Rhind
Fonte: Boyer e Merzbach (2012)

Segundo Boyer e Merzbach, (2012) “(...) no papiro de Ahmes (figura 2), o
Problema 51 mostra que a area de um tridngulo isésceles era achada tomando
a metade do que chamariamos base e multiplicando isso pela altura”.

Note que, um modelo matematico (1) € desenhado a partir desse
pensamento algébrico:
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A area (A) do triangulo isésceles é igual a base (b) desse triangulo divido

por dois e multiplicado pela sua altura (h), assim tem-se:

bxh
2

A= (1)

As maiores descobertas matematicas, em que a modelagem matematica
possa estar de alguma forma inserida, tém Pitagoras, que para alguns autores
(RUTHERFORD,1991; THOMSON, 1974; HIRSCHBERGER, 1969), € uma
figura misteriosa, ndo apenas por seu carater lendario, mas, principalmente,
porque o filosofo nada deixou escrito e tudo o que temos sédo doxografias, ou
seja, relato de suas ideias, interpretadas por outros autores, pela perda de
documentos daquela época, permanecendo uma figura obscura. Algumas
descobertas e estudos Ihe sao atribuidos, porém existem didvidas se eram seus
os feitos ou dos chamados pitagéricos, que eram seguidores inspirados ou
iludidos, que espalhavam suas crencas pelo mundo grego, e contribuiram ndo
somente para a mateméatica em si, mas tiraram inUmeros modelos matematicos
de seus estudos geométricos, o teorema foi a maior prova dessa aptiddo em

modelar ideias.

O Teorema de Pitdgoras pode ser considerado um modelo, onde temos:
O quadrado da diagonal a é igual a soma dos quadrados do lado b com o lado

¢, modelo matematico (2), do qual é geometricamente demonstrado na figura 3:

a2 + b2 — C2 (2)

Figura 3: Demonstracdo Geométrica do Teorema de Pitagoras
Fonte: Adaptado de Boyer e Merzbach (2012)
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Nesse sentido, 0 PCN (1998), orienta formas de o teorema ser trabalhado
em sala de aula, dando significado ao conteudo aplicado em sala de aula,
levando em consideracdo os conhecimentos anteriores que o discente possui,

para fortalecer o conceito ligado a construcdo e montagem de material concreto.

O professor prop8e ao aluno, por exemplo, um quebra-cabeca
constituido por pecas planas que devem compor, por justaposicéo, de
duas maneiras diferentes, um modelo material de um quadrado.
Utilizando o principio aditivo relativo ao conceito de area de figuras
planas, observa-se que a? = b2 + c2. Diz-se, entdo, que o teorema de
Pitagoras foi provado. (...) Posteriormente, os alunos poderédo também
demonstrar esse teorema quando tiverem se apropriado do conceito
de semelhanca de triangulos e estabelecido as relagbes métricas dos
triangulos retangulos. (PCN, 1998, p.126- 127)

Conforme cita Boyer (2012), um dos cientistas que pode ser visto como
um criador de um modelo matemético, foi Aryabhata, matematico e astrénomo,
cuja obra mais conhecida, escrita em 499 d.C, foi intitulado Aryabhatiya onde
sdo dadas entre outras equac0des, a area do triangulo e a area do circulo, e que
utilizou uma das primeiras equivaléncias do que chamamos de funcdo seno da
trigonometria, e que deu origem a lei dos cossenos, que pode ser considerado
outro modelo matematico (3), conforme geometricamente e algebricamente

representado na figura 4:

a’=b*+c*—2bhccosa 3)
b®* =a’+c” —2.accospf (4)
c’=a’+b*—2.abcos@ (5)

L: -

Figura 4: Deducéo Grafica da Lei dos Cossenos
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Fonte: Adaptado de Boyer e Merzbach (2012)

Os livros de matematica, em sua maioria, trazem uma histéria mesmo que
pequena, sobre o0 assunto a ser tratado, porém os professores pouco se utilizam
disso, iniciam as aulas indo direto ao conteudo, tornando a matematica sem
sentido e fora da realidade, o que leva ao desinteresse por parte dos alunos.
Porém, € relevante levar em consideracdo que esses discentes tenham um
conhecimento historico sobre o surgimento, desenvolvimento e insercdo das
disciplinas, a serem estudadas em sala de aula, especialmente a matemética
que traz uma rigueza substancial histérica, para que 0 acesso a escola nao seja

meramente para cumprir um ciclo, mas um entusiasmado aprendizado.

1.2 A TENDENCIA METODOLOGICA DA MODELAGEM MATEMATICA
COMO ESTRATEGIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Segundo Meyer, Caldeira e Malheiros (2013), da maneira como eram
vistos 0s objetos matemaéticos, o ensino deles aparece como numa forma de funil
que deve ser colocado na cabeca de nossos alunos: os numeros arabicos, as
geometrias gregas, as areas egipcias, as sequéncias italianas, o rigorismo
francés, a axiomatizacao inglesa, a teoria dos numeros, as topologias, a analise
numeérica, entre outros. Eram os objetos matematicos e existiam, sem levar em
conta aquilo que nés éramos e faziamos, o professor era apenas um transmissor
de conteldos vagos, sem perspectiva de utilizagcao futura, apenas cumpridor de
um programa escolar, seu planejamento era baseado em copiar o planejamento
pedagdgico anual e dividi-lo para os bimestres e dias letivos, porém a
necessidade de reestruturacdo da educacdo de uma forma geral exige mais,
exige um professor que tenha objetivos concretos e flexiveis a realidade escolar
dos individuos que deixam de serem meros receptores para colaborar da

engrenagem do processo ensino-aprendizagem.

O individuo é parte integrante e ao mesmo tempo, observador da
realidade. Sendo que ele recebe informacfes sobre determinada
situacdo e busca, através da reflexdo, a representacao dessa situagao
em grau de complexidade. Para se chegar ao modelo é necessario que
o individuo faga uma andlise global da realidade na qual tem sua agéo,
onde define estratégias para criar 0 mesmo, sendo esse processo
caracterizado de modelagem. (O’AMBROSIO, 1986, p. 65)
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Entdo, com toda essa necessidade de evolugdo do conhecimento, a
educacdo tem um de seus maiores desafios, buscar formas de estimular o
aprendizado mediante observacao, reflexdo, interpretacdo e aplicacdo do
aprendizado adquirido na escola em situagbes reais, 0 que a modelagem
matematica engloba em sua esséncia, nesse sentido o enfoque esta no aluno

gue precisa desenvolver sua cognicdo e pensamento critico.

No PCN (1998), essa preocupacao era bem presente, que relatava que
“‘entre os obstaculos que o Brasil tem enfrentado em relagdo ao ensino de
Matematica, aponta-se a falta de uma formacéo profissional qualificada, as
restricBes ligadas as condi¢des de trabalho, a auséncia de politicas educacionais
efetivas e as interpretagdes equivocadas de concepgdes pedagdgicas”, € nos
dias atuais, ainda é possivel constatar grande dificuldade de alguns docentes na

pratica do processo.

Alguns professores buscam, individualmente, novos conhecimentos,
porém um namero expressivo destes necessita de uma reestruturacao de seus
objetivos como profissionais e no campo educativo, onde a forma de ensinar seja
revista, analisada e entdo, adaptada as diferentes realidades encontradas em
sala de aula, pois existem nesse meio as mais diversas caracteristicas, as mais
diversas culturas, formas diferentes de criacédo, onde cada individuo age e reage
a sua maneira para cada situacdo, sendo assim Parra e Saiz (1996) afirmam

que:

O mundo atual é rapidamente mutavel, a escola como os educadores
devem estar em continuo estado de alerta para adaptar-se ao ensino,
seja em conteldos como a metodologia, a evolucdo dessas mudancas
gue afetam tantas condi¢cdes materiais de vida como do espirito com
gue os individuos se adaptam a tais mudancas. Em caso contrario, se
a escola e os educadores descuidarem e se manterem estéticos ou
com movimento vagaroso em compara¢ao com a velocidade externa,
origina-se um afastamento entre a escola e a realidade ambiental, que
faz com que os alunos se sintam pouco atraidos pelas atividades de
aula e busquem adquirir por meio de uma educac¢édo informal os
conhecimentos que consideram necessarios para compreender a sua
maneira no mundo externo a matematica precisou ser revista,
buscando formas de um melhor aproveitamento na aprendizagem
(PARRA e SAIZ, 1996, p. 11).

7z

Na educacdo matematica, uma das alternativas, é a etnomatematica,

onde D'Ambrosio (2002), propde uma definigdo légica, utilizando os termos etno
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e matematica, porém pouco explicativa do real sentido dessa area de estudo, de
forma mais explicita, define que esta é a arte de entender e explicar os diferentes
contextos sociais, dai dependendo do publico alvo que se pretende alcancar,
seria um instrumento positivo de aplicagdo em sala de aula, visto que valoriza o
discente que ndo sabe resolver um problema de conta matematica, mas é um
excelente vendedor, sabe dar troco, fazer negdécios, e partindo desse
conhecimento, o professor adapta essa realidade a sala de aula, valorizando
esse conhecimento extraclasse, o que contribui para uma aula mais dinamica e

contextualizada.

Individuos e povos tém, ao longo de suas existéncias e ao longo da
historia, criado e desenvolvido instrumentos de reflexdo, de
observacéo, instrumentos materiais e intelectuais [que chamo ticas]
para explicar, entender, conhecer, aprender para saber e fazer [que
chamo matema] como resposta a necessidades de sobrevivéncia e de
transcendéncia em diferentes ambientes naturais, sociais e culturais
[qgue chamo etnos]. Dai chamar o exposto acima de Programa
Etnomatematica. (D'’AMBROSIO, 2002, p. 60).

Dessa forma, o professor motivado encontra nessas areas da educacao
matematica, solucao valida para a maior parte dos problemas e dificuldades que
enfrenta no dia a dia em sala de aula, pois existem inUmeras maneiras de aplicar
esse conhecimento, avaliando, voltando em pontos que falharam, consertando
os erros e buscando acertar, assim alcancando resultados positivos em seus
objetivos tracados anteriormente. Assim, Scheffer (1996), argumenta que a
pedagogia, de uma forma geral, propée a educacdo pelo trabalho, que nédo
significa educacédo pelo trabalho manual e sim a unido entre intelectualidade e
manipulacdo pensamento e acdo, e que para chegar ao valor educativo do
trabalho propde inicialmente a observacdo, em seguida a expresséo, depois a
experimentacéo; o valor educativo destas operacdes esta no resultado da uniéo

das trés.

Nesse contexto, a modelagem matemética € outra forma diversificada de
ensinar matematica, que bem planejada pelo professor pode se tornar grande
aliada, além disso, o professor precisa estar sempre se capacitando e buscando
cada dia melhorar suas praticas por meio de metodologias diferenciadas.
Segundo Scheffer (1995) citado por Viecili (2006):
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Modelagem é um ambiente de aprendizagem no qual os alunos séo
convidados a problematizar e investigar, por meio da Matematica,
situagdes com referéncia na realidade. Atende-se dessa forma um dos
grandes desafios deste século, que é fazer o aluno compreender a
importdncia do seu papel na sociedade, como agente ativo e
transformador, e da importancia da Matemética no seu dia-a-dia.
(VIECILI, 2006, p.29)

Para a modelagem matematica ser aplicada € necessério que haja todo
um processo de adequacao do curriculo escolar ao que se pretende, para que
nao cause dano ao programa definido pela escola, e ao mesmo tempo cumpra
0 papel de despertar nos discentes o prazer na aprendizagem da matematica,
mesmo com dificuldade na efetivagéo, pelo fato dessa tendéncia esquivar-se do

tradicionalismo escolar.

Skovsmose (1990) distingue trés tipos diferentes de conhecimento que

podem ser relacionados a Modelagem Matemética:
- 0 conhecimento matematico em si;

- 0 conhecimento tecnolégico, que se refere a como construir e usar um

modelo matematico;

- 0 conhecimento reflexivo, que se refere a natureza dos modelos e os

critérios usados em sua construcdo, aplicacado e avaliacao.

A modelagem matemética pode ser desenvolvida por meio dos temas e
projetos que estejam sendo tratados no ambito escolar, propiciando o

envolvimento com outras disciplinas, inclusive com os temas transversais.

Barbosa (2004), assim define a modelagem: “Modelagem, para mim, é um
ambiente de aprendizagem no qual os alunos sdo convidados a problematizar e
investigar, por meio da matematica, situagdes com referéncia na realidade”. Do

mesmo modo, Rosa e Orey (2012) descrevem que a Modelagem é:

(...) um ambiente de aprendizagem, que tem como objetivo facilitar a
investigacao de uma situacdo-problema através da elaboracdo de
atividades pedagodgicas contextualizadas, que auxiliem os alunos na
conversdo e na utilizacdo dos conhecimentos matematicos tacito e
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explicito para a resolugéo de situagdes-problema que sdo propostas
nesse ambiente. (ROSA; OREY, 2012, p.264)

Assim, o aluno é levado a ser critico, observador, investigador, deixando

de ser apenas um receptor de conhecimentos aleatérios, mas importante em

todo processo, sendo, portanto o objeto principal. Nesse contexto, Meyer,

Caldeira e Malheiros (2011), afirma que: “(...) O sujeito do processo cognitivo €

o aprendedor, € o aluno (...)".

Autores como Barbosa (2001), Bassanezi (2009), relatam maneiras

diferenciadas do processo de implantacdo da modelagem matematica, da

mesma forma, Biembengut (2007) sugere cinco passos para que professores

possam alcancar seus objetivos, nesse ramo da educacdo matematica, como:

Diagndstico, onde se realiza uma verificacdo geral do ambiente
escolar, da quantidade de alunos em sala de aula, o nivel de
aprendizagem, da situacdo econbmica, que havendo uma
defasagem grande, o trabalho pode ser realizado, porém héa de se

buscar caminhos adequados para os fins desejados;

Escolha do Tema ou Modelo Matematico, onde é recomendado
gue fosse consoante ao conteudo programatico, aprazivel, se nao
a todos, mas a maioria, para que haja um sentimento de
cooperacao e bem-estar para 0 processo, sendo necessario que
nao seja um tema muito complexo, pois levado em consideracéo a
realidade escolar, poderia adiar e até prejudicar o resultado

esperado;

Desenvolvimento do Conteddo Programatico, no qual alguns
autores precisam de forma clara e precisa com citacdes e
esquemas de aplicacdo da modelagem matemaética, eficientes na
busca de resultados mais adequados para cada situacao real, e
que reflete o processo de escolarizacdo da modelagem

matematica;

Orientagdo de Modelagem, onde € necessario que haja um
planejamento detalhado para a aplicagdo da modelagem, com

horas-aulas suficientes para assimilar a teoria, conhecer, executar
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e estar apto a pratica, fazendo parte dessa etapa: a escolha do
tema, a interagcdo com o tema, planejamento do trabalho a ser
desenvolvido, contetdo programatico e validacédo e extensdo dos

trabalhos desenvolvidos;

= Avaliacdo do processo, esta devera ser realizada levando em
consideracao os erros e acertos durante o processo, para intervir
de forma a amenizar, reformular e até preconizar o trabalho
desempenhado e a aprendizagem dos alunos, averiguando
desempenho, comprometimento e colaboracdo ao grupo de

trabalho.

Os modelos matematicos tém se tornado tendéncia nos ultimos anos por
despertarem o interesse dos discentes e tornarem as aulas bem-sucedidas e
atrativas, assim, muito professores, no intuito de melhorarem suas praticas, tém

utilizado em seu cotidiano modelos matematicos.

Dai a importancia do diagndéstico supracitado, para empregar

procedimentos que condigam com 0s objetivos e publicos pretendidos.

7

Para o desenvolvimento do conteddo programatico, € proposto o
esquema (Figura 5), onde relata procedimentos que representam uma situacéo
real com um modelo mateméatico, com as etapas de: Interacdo, matematizacao

e modelo matematico.

MODELAGEM

MATEMATICA
MODELO

Figura 5: Esquema de Modelagem Matematica segundo Biembengut (2007)
Fonte: Adaptado de Biembengut (2007)
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Da mesma forma, Bassanezi (2009) sugere que a modelagem matematica
de uma situacdo ou problema, deve seguir uma sequéncia de etapas, que
orientam uma das variadas formas da aplicacdo da modelagem séo elas:
experimentacéo, abstracéo, resolucao, validacdo e modificacdo, salientada na

figura 6:

Matematico

r 4 § 2 9 ’ I

I - Problema nao = -
E— 2 - Abstracao > | lll - Modelo Matematico

3 - Resolugao: Estudo

1 - Experimentagao
Analitico e Numérico

Y

o 4
: 2>
: | 5 - Modificagao |
L v o l v
= - —> >
Il - Dados Ex:crmc"ntnu;i‘___§l 4 - Validagao I S S T > IV - Solugao l

| 6 - Aplicagao I

Figura 6: Esquema de Modelagem Matematica segundo Bassanezi (2009)
Fonte: Bassanezi (2009)

Mesmo ndo havendo uma obrigatoriedade de regularidade, estes esquemas
sdo propostos de forma simples, coerentes e de facil manipulagéo, pois caso o
modelo final ndo cumpra o esperado, € possivel voltar os passos, verificar se
houve algum erro, consertar ou modificar e entdo recomecar para a entao
concepc¢ao do modelo ideal.

Podemos ressaltar que h& diferentes perspectivas de outros autores em
relagdo a aplicacdo da modelagem matematica, pelo fato da diversidade de
temas em que esta pode ser apresentada.

Assim sendo, Caldeira (2009) prop6e a Modelagem como uma proposta para
educar matematicamente, no sentido de nédo considera-la “apenas” como um
método de ensino, e sim como uma concepgao de ensino e aprendizagem. Tal
concepgao deve gerar um programa no desenvolvimento do seu processo, e
nesse devem ser incorporadas também, além da Matematica dita universal,
outras que por ventura possam advir de situagdes vivenciadas no processo de
sua consecucao. Assim, ele deve ser programado, flexivel e em espiral, e ndo

rigido e linear, conforme Meyer (2011).
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Além disso, a modelagem matemética pode ser incluida no curriculo

escolar, conforme defende Barbosa (2003) apud Parana (2013):

Motivagdo: os alunos sentir-se-iam mais estimulados para o estudo de
matematica, ja que vislumbrariam a aplicabilidade do que estudam na
escola; Facilitacdo da aprendizagem: os alunos teriam mais facilidade
em compreender as ideias matematicas, ja que poderiam conecta-las
a outros assuntos; Preparacéo para utilizar a matematica em diferentes
areas: os alunos teriam a oportunidade de desenvolver a capacidade
de aplicar matematica em diversas situacdes, o que é desejavel para
moverem-se no dia-a-dia e no mundo do trabalho; Desenvolvimento de
habilidades gerais de exploracdo: os alunos desenvolveriam
habilidades gerais de investigacdo; Compreensdo do papel
sociocultural da matemética: os alunos analisariam como a matematica
é usada nas praticas sociais. (PARANA 2013, p 4-5).

Cabe esclarecer, que as aulas por meio da modelagem trazem grandes

ganhos tanto para o professor quanto para o aluno, dos quais se pode citar:
e As aulas sdo mais interessantes e motivadoras;
e O aprendizado ocorre de forma mais significativa;
e O professor e o0 aluno interagem de forma dinamica;
e O aluno se torna sujeito do seu préprio aprendizado;

e O aluno tem oportunidade de manusear material concreto e aprender de

forma mais dinamica;
e Desenvolve o raciocino l6gico e matematico;

e O professor se sente mais motivado em trabalhar, pois percebe o

desenvolvimento do aluno.

Consequentemente, a modelagem matematica auxilia no que se refere a
romper as barreiras do curriculo escolar aplicado habitualmente, fracionado, de
conhecimentos separados, mesclando esses conhecimentos, dando sentido a

aprendizagem escolar.

Vale ressaltar que, no cotidiano da sala de aula, muitos desafios
necessitam ser vencidos, bem como a falta de qualificacdo de muitos
profissionais que estdo em sala de aula, mas ndo possuem formacéo especifica,

muitos professores trabalham em vérias escolas para garantir o sustento da
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familia e isso causa sobrecarga, cansaco fisico e mental, muitos alunos chegam
a escola sem motivacdo nenhuma para aprender, principalmente os alunos do
turno noturno, o que acaba motivando a indisciplina, a escola muitas vezes nao
proporciona momentos de planejamento por meio de projetos escolares e acaba
que o professor, apesar de saber como fazer, ndo o faz, pois ja se adaptou a
trabalhar de forma tradicional, muitas vezes néo se planeja, utiliza o livro como

Unico método de trabalho.

Todos esses fatores geram nos alunos, certo preconceito a respeito da
Matematica, determinando-a como dificil, e isso faz com que os resultados finais

das avaliacOes internas e externas sejam um total fracasso.

Dessa forma, fazer a diferenca no processo de ensino-aprendizagem, é
um trabalho arduo e desafiador onde ndo ha mais espaco somente para o
tradicional, a rotina diaria é buscar novos aprendizados para atrair os discentes,
que tem o mundo de novidades a sua volta, com tantas tecnologias, jogos, redes
sociais, aplicativos que atualizam diariamente, conduzindo a um mundo cada vez
mais dinamico no ambito escolar. Porém sempre atentado ao fato de que a
modelagem matemética, ndo deve ser utilizada a parte do ensino, mas em
conformidade com o programa escolar, ndo dando mais encargos ao professor
e sim auxiliando de maneira eficaz no processo ensino-aprendizagem em sua

esséncia.

1.3 MODELOS MATEMATICOS PARA O ENSINO DA MATEMATICA

Na tentativa de romper com os moldes tradicionais de aulas nas quais 0s
alunos ndo passam de meros expectadores, trabalhar com novas metodologias
principalmente voltadas para modelos matematicos é necessario, € muitos
educadores ja entenderam que os alunos precisam de aulas mais criativas que
despertem o interesse e ative a curiosidade, pois permitem aos discentes novas
alternativas de resolucdes de problemas de forma mais dinamica e criativa.

As Diretrizes Curriculares da Rede Publica de Educacéo Bésica do Estado

do Parana denotam:

As possibilidades de trabalho suscitadas pela modelagem matemética
contribuem para a formacdo do estudante, de modo que ele alcanca
um aprendizado mais significativo. Por meio da modelagem
matematica, fendbmenos diarios, sejam eles fisicos, bioldgicos e
sociais, constituem elementos para analises criticas e compreensdes
diversas de mundo. (PARANA, 2006, p.21-22)
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Algumas definicbes de modelo matematico:

Para Maki e Thompsom (1988 apud Gazzeta), “Modelo matematico € um
sistema axiomatico consistindo de termos indefinidos que sdo obtidos pela
abstracao e qualificacdo de ideias essenciais do mundo real”.

Segundo Swetz (1992), “Modelo matematico é uma estrutura Matematica
que descreve aproximadamente as caracteristicas de um fenémeno em
questao”.

Para Biembengut (2007), “Genericamente, pode-se dizer que matematica
e realidade sdo dois conjuntos disjuntos e a modelagem é um meio de fazé-los
interagir”.

Portanto, os modelos matematicos progridem em conformidade com o
avanco do processo da modelagem matematica.

Todavia, o trabalho com modelagem matematica é sistemético, sendo
necessario um direcionamento didatico e estratégico para sua aplicacao,

podendo ter erros, riscos, deixando professores e alunos vulneraveis.

A presen¢ca da modelagem na escola representa desafios para os
professores, pois as aulas de Matematica apresentam uma dindmica
diferente, ja que acontecerdo diversos caminhos propostos pelos
alunos para a resolucdo do problema. Com isso, ndo ha a
previsibilidade do que ocorrera nas aulas na utilizagdo deste ambiente
de aprendizagem movendo os professores para uma zona de risco.
OLIVEIRA e BARBOSA (2011, p. 267-268).

Biembengut (2007) apresenta sete propostas que podem nortear todo
esse trabalho em sala de aula, sédo eles: Embalagens, Construcédo de Casas,
Arte de Construir e Analisar Ornamentos, Razdo Aurea, Abelhas, Cubagem da
Madeira, onde cada modelo tem trés etapas fundamentais: interacao,

matematizacéo e modelo.

No caso das embalagens, alguns professores, mesmo sem saber, fazem
uso da modelagem matematica, aplicando as formas geométricas, no célculo de

equacodes e fungdes, entre outras formas de insergdo em sala de aula.

Muitos educadores entendem que para vivenciar essa fantastica
aventura é necessario preparar-se muito. A nossa experiéncia como
professora e pesquisadora, mostra que precisamos simplesmente de
um Gnico momento: eu quero participar dessa aventura. FLEMMING
(2004, pg. 274)
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Sendo assim, podemos concluir que um modelo matemético ndo é a
embalagem em si, ou a construcdo de casas, mas um projeto com objetivos
concretos, que permeiam a integracdo de uma forma diferenciada de interacdo
da matematica com o mundo real, advinda das necessidades do ser humano em
interligar o mundo escolar com seu mundo cotidiano e assim, tentar solucionar
guestBes geradas no meio em que vive. Para isto, € necessario que o professor
amplie sua visdo em relacdo ao processo de ensino-aprendizagem em sua
totalidade, tornando-se motivado e um motivador das geracgdes futuras, como

descreveu Flemming (2004).
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CAPITULO 2

2. METODOLOGIA DA PESQUISA

Neste capitulo, serd apresentada a natureza da pesquisa, 0s instrumentos
de coleta e andlise dos dados para chegar aos objetivos da pesquisa e para
responder a pergunta: como utilizar material concreto para facilitar a
compreensao da modelagem matemética no processo de ensino aprendizagem

e interpretagéo de questdes contextualizadas?

2.1 SUJEITOS DA PESQUISA

Os sujeitos da pesquisa sao 13 alunos da turma do EJA 1° segmento, no
ano de 2017 do turno noturno da Escola Municipal Roxana Pereira Bonessi,
localizada neste municipio de Presidente Figueiredo com alunos entre 18 e 54

anos.

2.2 A ABORDAGEM METODOLOGICA

Quanto a natureza da pesquisa, a metodologia adotada serd pesquisa
qualitativa, pois a resposta ao problema se dard por meio da utilizacdo de
variaveis qualitativas que se baseardo na descricdo de comportamentos dos
alunos, dificuldades de aprendizagem, métodos de resolucdo das equacdes e
suas representacdes adotados pelos alunos, embora usados dados quantitativos
na pesquisa para mostrar esses indicadores. Sampieri ET AL (2013), afirma que:
“(...) o foco da pesquisa qualitativa € compreender e aprofundar os fenébmenos,
que sao explorados a partir da perspectiva dos participantes em um ambiente

natural e em relacdo ao contexto”.

Quanto a finalidade da pesquisa, sera adotada a pesquisa explicativa,
pois, h&a interesse em observar, registrar, analisar, classificar e interpretar os
fatos coletados buscando aprofundar como utilizar material concreto para facilitar
a compreensdo da modelagem matematica, facilitando a aprendizagem dos
alunos a medida que podemos fornecer ferramentas metodoldgicas de ensino
mais dinamicas para diminuir as dificuldades dos alunos quanto a compreensao

do assunto, disciplina ou tema, através da interferéncia do pesquisador.

Pois segundo Gil (2007), este tipo de pesquisa preocupa-se em identificar

os fatores que determinam ou que contribuem para a ocorréncia dos fendmenos.
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2.3 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Para coletar os dados da pesquisa, foi aplicada a aula (Apéndice A), foi
utiizado o Jogo das Figuras (Apéndice B) como avaliagcdo observatoria,
questiondrio avaliativo da aula, aplicado a professora (Apéndice C) e uma
avaliacao da aula aplicada aos alunos (Apéndice D).

Foi manipulado o uso de material concreto por meio da modelagem
matematica.

Foi realizada a observacao participante com registros através de notas
de campo e fotografia para verificar aspectos como processo de participacao,
acolhimento do questionario de avaliacdo da aula, qualificando a facilitacdo de
aprendizagem, estimulo ao interesse pela disciplina e a interacédo entre alunos e

professor, dentre outros.

2.4 PROCEDIMENTOS PARA A ANALISE DE DADOS

Em relacdo aos dados do questionario e aos fatos comportamentais,
dificuldades de aprendizagem identificadas durante a aplicacdo das atividades
foi feita andlise junto aos autores da fundamentacao teodrica.

Foi apresentado como ocorreu a pesquisa, a descricdo das aulas
observadas anterior a aplicacdo da pesquisa, onde houve um reconhecimento
da turma, verificando dificuldades de aprendizagem e descri¢cdo das aulas nas
quais foram aplicadas as atividades propostas com material concreto para
facilitar a compreensdo da modelagem matematica, a aula sobre perimetro,
continuou com um jogo avaliativo e finalizou com questionario avaliativo da aula
aplicado aos alunos e a professora da turma do EJA 1° Segmento e posterior
analise que visou observar e comprovar a contribuicdo no processo de

aprendizagem.
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CAPITULO 3

3. APRESENTAC}AO E ANALISE DOS RESULTADOS

O desenvolvimento das atividades com material concreto para
compreensdao da modelagem matematica, avaliacdo observatéria do jogo
(Apéndice B), questionario avaliativo da aula, aplicado aos alunos (Apéndice D)
e a professora (Apéndice C), realizadas na turma do EJA 1° Segmento da Escola
Municipal Roxana Pereira Bonessi no municipio de Presidente Figueiredo — AM,
no periodo de 20/10/2017 a 04/10/2017. Para as atividades aplicadas com os

alunos foi elaborado plano de aula (Apéndice A).

3.1 DESCRICAO DAS AULAS ANTES DA PESQUISA

Aula 01:

Série: EJA 1° Segmento

Turma: Unica

Data: 17/10/2017

Conteudo(s) abordado(s): Unidades de medida
Passo a passo da aula:

A professora iniciou a aula explicando sobre algumas medidas néo
convencionais utilizadas desde muitos anos, que ajudava na realizacdo de
variados trabalhos, utilizava-se o proprio corpo para obter algumas medidas
como a palma da mao, os dedos, os pés, os bracos, entre outras formas de
medicdo, porém havia necessidade de uma medida convencional, pois se
encontravam muitas diferencas entre as medidas feitas por uma pessoa ou outra,

foi entdo que comecou a pensar nas medidas convencionais.

Assim, a professora apresentou a régua e a trena, pediu que os alunos se
reunissem em grupos e prop6s uma atividade, onde cada grupo de alunos
utilizasse um tipo diferente de medida, o grupo 01 mediu comprimento da mesa
da cantina com palmos, o grupo 02 mediu a largura da sala em polegadas e o
grupo 03 mediu a largura da porta em passos, depois disso cada grupo mediu
novamente, mas com a trena e fez as comparacdes, nesse momento foi
identificada a grande dificuldade dos alunos em reconhecer o metro, o

centimetro, enfim as unidades de medidas.
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No segundo momento da aula, a professora passou um exercicio, com
guestBes problema, onde era necessario fazer a conversdao das medidas, por
exemplo, de metros para quildmetros ou vice-e-versa, os alunos tiveram grande
dificuldade em entender o problema e converter esses valores, mas 0s
estagiarios se propuseram a ajudar os alunos individualmente, obtendo um bom

resultado.

Figura 7: Estagiario auxiliando na atividade sobre conversao de medidas

No final da aula a professora passou uma atividade para os alunos
realizarem em casa, onde pedia para que eles trouxessem as plantas de suas
casas, com as medidas dos coémodos e da casa toda e também de suas medidas

pessoais como cintura e altura.

A professora, formada em pedagogia, busca formas diferenciadas de
motivar seus alunos, mas tem muitas dificuldades, pois a matematica se torna
dificil, sem uma formac&o apropriada, nesse sentido, utiliza os meios que
conhece e pesquisa, sem conhecimento de metodologias adequadas, esses
alunos perdem o interesse e desistem, aumentando significativamente o numero

de evasao escolar nessa modalidade de ensino.

E indiscutivel a necessidade de uma formac&o na area de atuacio dos
professores em geral, pois no caso da matematica, para o PCN (1997), cabe ao
professor identificar as principais caracteristicas dessa ciéncia, de seus métodos,
de suas ramificacOes e aplicacbes, conhecendo a histéria de vida dos alunos,
sua vivéncia, seus conhecimentos informais sobre um dado assunto, suas
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condic¢des sociologicas, psicolégicas e culturais, percebendo a clareza de suas
préprias concepcdes sobre a Matematica, uma vez que a pratica em sala de
aula, as escolhas pedagogicas, a definicdo de objetivos e conteddos de ensino

e as formas de avaliacdo estdo intimamente ligadas a essas concepgoes.
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Aula 02:

Série: EJA 1° Segmento

Turma: Unica

Data: 23/10/2017

Contetdo(s) abordado(s): Unidades de medida
Passo a passo da aula:

A professora iniciou a aula verificando se os alunos haviam feito a
atividade proposta da aula anterior, alguns fizeram e outros n&o, pois nao tinham
o0 material necessario para realizar a atividade, entdo houve auxilio dos
estagiarios para aferir as medidas pessoais como cintura e altura. Com as
medidas das casas dos alunos, a professora ensinou a medir 0 perimetro e a

area.

Figura 8: Estagiarios auxiliando nas medidas corporais dos alunos

Duvidas dos alunos: Os alunos dessa turma tem grande dificuldade de ler,
escrever e assim resolver problemas matematicos, porém com essas aulas onde
foram utilizadas medidas de suas casas e suas medidas pessoais, foram
estimulados com o desejo de saber medir suas moradias, seus quartos,

banheiros, seu corpo, enfim, os aproximou mais desse mundo matematico.

Sugestao: Paulo Freire (2002), em Pedagogia da Autonomia, deixa claro que o
professor deve ser um grande aprendiz e estar disposto a aprender com a
realidade dos seus educandos, mas para que iSS0 ocorra € preciso que se tenha
uma metodologia rigorosa, que o professor tenha consciéncia de seu papel em
sala e use o rigor no momento em que estiver ministrando a sua aula. Nesse
sentido, o professor criativo, desperta seus alunos a buscar cada vez mais
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conhecimento. Para isso é necessario que o professor reflita sobre seu

importante papel como educador, como descreve Saviani (1987):

A palavra reflexao vem do verbo latino 'reflectire’ que significa “voltar
atras”. E, pois um (re) pensar, ou seja, um pensamento em segundo
grau. [...] Refletir € o ato de retomar, reconsiderar os dados
disponiveis, revisar, vasculhar numa busca constante de significado. E
examinar detidamente, prestar atengéo, analisar com cuidado. E é isto
o filosofar. (SAVIANI, 1987, p. 23)

3.1.1 Analise das aulas observadas

Nas aulas observadas, os alunos foram pouco participativos, nao
entendiam bem os assuntos, e quando surgiam duvidas, a professora explicava
de variadas formas para que eles pudessem compreender melhor o assunto,
mas ainda sim, era perceptivel o desconforto deles por ndo entenderem o
assunto, ou como era para realizar as tarefas solicitadas. Dessa maneira, existe
uma organizacao de documentos curriculares da EJA para facilitar a visdo que

deve ser adotada.

Um caminho (para a organizagdo pedagodgica) é transformar as
situagdes do cotidiano que envolve nogfes e notacdes matematicas
em suporte para a aprendizagem significativa de procedimentos mais
abstratos. Alguns exemplos de fatos e situa¢des cotidianas que podem
propiciar interessantes explora¢cdes mateméaticas séo: levantamento de
dados pessoais, enderecos, cddigos postais, nimeros de telefone etc.,
para reconhecimento das varias fun¢des dos ndmeros; atividades de
compra e venda, célculo do valor da cesta béasica, de encargos sociais,
de orcamento doméstico, para exercicios de calculo; leitura e
interpretacao de informagfes que aparecem em moedas e cédulas de
dinheiro, contracheques, contas de luz, extratos bancarios, para
observar as escritas numéricas e fazer célculos mentais; leitura e
tracado de itinerarios, mapas e plantas e constru¢do de maguetes, para
identificar pontos de referéncia (...). (MEC, 2001, p. 239)

Para que isto ocorra, o plano tem que ser a médio e longo prazo, podendo
adotar a ideia de um diagnostico até uma avaliacdo dos resultados, como no
processo de aplicacdo da Modelagem matematica segundo Biembengut e Hein
(2007), para programar a modelacdo matematica sugere-se que o professor
faca, inicialmente, um levantamento sobre os alunos: a realidade
socioeconbmica, o tempo disponivel para realizacéo de trabalho extraclasse e o

conhecimento matematico que possuem — diagnostico. Com base nesse
32



diagnostico, planeja-se como aplicar a modelacao, isto €, como desenvolver o
conteudo programatico, como orientar os alunos na realizacao de seus modelos

matematicos e como avaliar o processo.

Para melhoria das aulas, é necessario, também, que o professor esteja
motivado para cumprir 0 que Ihe cabe, mesmo que exista inUmeros impasses,
pois inovar € primordial para que haja sentido no processo de ensino
aprendizagem, e para que o aluno receba tudo que este processo possa lhe
proporcionar sendo de suma importancia conhecer a mateméatica e o quanto
esse conhecimento pode auxiliar, a até fazer toda a diferenca, como expde
Rabelo (2002):

[...] & necessario ver a Matematica, tal qual a lingua, como um
instrumento de intervencdo nos processos gerais do conhecimento
para a formacéo cultural do homem. Se um dos principais objetivos de
se trabalhar a lingua escrita € a formagédo de um bom leitor e “escritor”,
um dos principais objetivos de se ensinar a matemética é, repito, a
formagdo de um bom formulador e resolvedor de problemas.
(RABELO, 2002, p. 83).

3.2 DESCRICAO E APLICACAO DAS ATIVIDADES DURANTE A PESQUISA

3.2.1 Andlise dos resultados do Jogo das Figuras

Ao final da aula, foi aplicado o Jogo das Figuras (Apéndice B), onde a
turma foi dividida em grupos, para obter o perimetro da figura descrita pelo
orientador do jogo, depois escrever a medida no quadro.

<

Figura 9 Explicacdo das regras do jogo das figuras
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No inicio apresentaram certa dificuldade, no entanto foi reforcado o
conceito de perimetro e dado exemplos no quadro para despertar a percepcao
metodoldgica, a partir dai houve resultado positivo, devido a participacdo e

compreensao de toda turma.

PRp  w¥
S

8w,

Figura 10: Alunos participando do jogo das figuras

3.2.2 Andlise dos resultados do Questionario Avaliativo

Foi elaborado um questionério avaliativo, aplicado a professora com 5
guestBes estratégicas para mensurar a contribuicdo, ou ndo, da aula aplicada
(Apéndice C).

Na questdo 1, foi perguntado a professora, quais sdo as maiores
dificuldades encontradas ao ensinar matematica, ela respondeu que é falta de
material didatico, que nem sempre a escola dispde, pois segundo ela, ha
contetdos que carecem desses materiais, outra dificuldade foi a falta de tempo,
ou pouco tempo para ensinar o numero elevado de alunos, o que é relato de
muitos professores das escolas do municipio. Disto isto, foi sugerida a utilizacédo
do material concreto confeccionado pelos préprios alunos, o que auxilia no
sentido de ter esses alunos como parte integrante e interativa do processo.

Na questdo 2, foi perguntado da importancia da utilizacdo do material
concreto no ensino da matematica, da qual respondeu que é de suma
importancia, pois a aprendizagem ocorre de maneira significativa e eficaz. Nesse
momento foi discutido de forma harmdnica, o quanto isso é indispensavel em
disciplinas cuja sua aplicacdo é menos vista na rotina diaria do aluno, isso pela
falta de entendimento desse olhar mais profundo da matematica.

Na questdo 3, foi perguntado sobre as dificuldades em ensinar perimetro,
no que foi respondido que seria a falta de conhecimento ou dominio do assunto,
necessarios para a aprendizagem e resolucdes de atividades. Assim frisamos a
necessidade de ter professores lecionando nas areas nas quais foram formados,
ou ao menos cursos de formacdes basicas para estes professores que ndo
atuam na sua area de formacao.
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Na questdo 4, foi perguntado sobre a relagdo dos assuntos a serem
trabalhados em sala de aula com os conhecimentos do cotidiano dos alunos, que
respondeu que sempre que possivel, busca fazer essas relacdes, tornando a
aprendizagem significativa. Dessa forma, foi reforcada a importancia dessa
relacdo, para que os alunos consigam enxergar o sentido de estudar essa
disciplina.

Na questéo 5, foi perguntado sobre a aula aplicada, no que respondeu
que achou 6tima, criativa e estimulante, que despertou o interesse dos alunos,
dissociando teoria e pratica.

Dessa forma, foi consolidada a importancia e o sucesso de aplicar a
modelagem matematica em sala de aula, pois com a fusdo da matematica
escolar com a realidade, desperta o interesse e melhora significativamente o
aprendizado do discente.

3.2.3 Andlise dos resultados do Questionario Avaliativo

Foi elaborado um questionario avaliativo, aplicado aos alunos com 8
questdes estratégicas para mensurar a contribuicdo, ou ndo, da aula aplicada
(Apéndice D).

Na questédo 1, foi perguntado se o método utilizado ajudou para que as
aulas fossem mais interessantes, todos responderam que sim, 0 que é um
diferencial, pois para alunos de EJA, sdo necessérias aulas que motivem, o que
pode contribuir para sanar a questdo da evasdo escolar nessa modalidade de
ensino.

O método utilizado pelo estagiario
ajudou para que voceé tivesse mais
interesse nas aulas?

uSIM

= NAO

Figura 11 Grafico 1

Na questdo 2 foi pedido que citassem exemplos utilizados na aula
aplicada que mostrassem onde a matematica é usada no cotidiano, a turma ficou
dividida entre compras de ar condicionado e compras em geral que foram os
exemplos utilizados durante a aula, mostrando a importancia da associacao de
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situacdes reais onde a matematica esta inserida, mesmo que haja quem nao
perceba.

Na questdo 3 foi perguntado sobre quais atividades mais gostaram de
fazer e 0 porqué, todos os alunos responderam que foi a atividade que envolvia
as medidas para a construcéo da caixa de coracdo, o que destaca que ficou foi
uma atividade prazerosa na qual houve aprendizado.

Na questéo 4 foi pedido que fizessem um resumo sobre o contetdo que
mais entendeu e para que ele serve, todos os alunos responderam que foi a aula
sobre area e perimetro, mostrando que a aula aplicada foi marcante para os
alunos, pelo seu diferencial.

Na questdo 5 foi perguntado se o tempo foi suficiente para a realizacéo
das atividades, e todos responderam que sim, fato esse que € observado na
conclusao da construcéo de todas as caixas em forma de coracao.

Na questao 6 foi perguntado se a atividade possibilitou a interagéo entre
0s colegas e apenas um dos alunos ndo respondeu 0s outros responderam que
sim, o que foi observado que houve ajuda muatua entre eles.

Na questdo 7 foi perguntado sobre o nivel de satisfacdo em relacdo as
atividades realizadas, apenas 1 aluno respondeu que estava indiferente quanto
a aula, o restante respondeu que estavam satisfeitos, o que torna o esforco de
uma aula diferenciada, gratificante.

Qual o seu nivel de satisfacao em
relagao as atividades realizadas?

B Satisfeito
H Insatisfeito

Indiferente

Figura 12 Grafico 2

Na questdo 8 foi pedido que dessem uma sugestdo para melhorar as
aulas, 2 dos alunos colocaram que nao tinham nada a declarar e o restante
sugeriu mais aulas praticas, o que exige do professor aulas mais criativas para
incentivar os alunos.
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3.2.4 Andlise das aulas aplicadas

Houve interesse e participacdo de toda a turma na confeccéo das caixas,
foi imprescindivel a participacdo dos alunos para que a aula resultasse no
alcance dos objetivos esperados.

Para sanar as duvidas, foi reforcado o conceito e interpretacdo de
perimetro como a medida de um contorno.

Com essa atividade os alunos interagiram bem mais que nas outras aulas
e terminaram motivados a buscar conhecimento sobre diferentes formas da
apresentacao da matematica.

Como cita Antunes (2002): “(...) os saberes ndo se acumulam, nao
constituem um estoque que se agrega a mente, e sim ha a transformacéo da
integracédo, da modificacdo, do estabelecimento de relacdo e da coordenacao
entre esquemas de conhecimento que ja possuimos em novos vinculos e
relagdes a cada nova aprendizagem conquistada”.

Nesse sentido, vale apostar em aulas mais dinamicas, com maior
participacéo concreta dos alunos na montagem de material que possa se utilizar

em sala de aula.
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3.2.5 Descricao das aulas

Aula 1 (Apéndice A)

Data: 30/10/2017

Serie/turma(s): EJA 1° Segmento
Conteudo(s) abordado(s): Perimetro

Passo a passo da aula: Iniciei a aula falando um pouco sobre area e perimetro
para os alunos e em seguida mostrei a atividade que iriamos realizar a
construgdo de uma caixa de bombons em forma de coragao, utilizando o
compasso para a area circular e a régua para medir o comprimento do restante
da caixa. No inicio os alunos, por serem todos adultos, ndo aceitaram muito bem
a proposta, diziam que estavam ali para estudar e ndo para brincar, porém apos
0 inicio das atividades perceberam o quanto era necessario o conhecimento de
medidas para que a caixa construida saisse perfeita. Apdés o término da
construcdo, utilizei das medidas efetuadas para modelar equacdes, para
posterior utilizacdo, como a medida do quadrado, do semicirculo e da tira que
envolve a caixa de bombom, surgindo assim uma equagéo, ou seja, um modelo
matematico para a soma de todos os contornos da caixa, logo apés foi aplicada

uma avaliacdo com a utilizacao do Jogo das figuras.

Figura 13 Construcéo da caixa de bombons em forma de coracéo
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Figura 14: Conclusédo da construcdo das caixas de bombons em forma de coracdo
O PCN, na sua proposta curricular para a Educacéao de Jovens e Adultos
(EJA), enfatiza uma maneira de ensino-aprendizagem da matematica
significativa, contribuindo para a formacgédo pessoal, profissional e cidadad do

individuo.

No entanto, um ensino baseado na memorizagdo de regras ou de
estratégias para resolver problemas, ou centrado em contetidos pouco
significativos para os alunos certamente ndo contribui para uma boa
formagdo matematica. Quando, porém, estimula a construgdo de
estratégias para resolver problemas, a comprovagéo e a justificativa de
resultados, a criatividade, a iniciativa pessoal, o trabalho coletivo e a
autonomia advinda da confianga na prépria capacidade para enfrentar
desafios, a matematica contribui para a formacgéo dos jovens e adultos
gue buscam a escola. Ou, ainda, quando os auxilia a compreender
informacdes, muitas vezes contraditérias, que incluem dados
estatisticos e a tomar decisfes diante de questdes politicas e sociais
gque dependem da leitura critica e da interpretacdo de indices
divulgados pelos meios de comunicacédo. (BRASIL, 2002, p.11).

Foi aplicado o questionario avaliativo da aula aplicada aos alunos
(Apéndice D) e o questionario (Apéndice C) a professora da turma para mensurar

a contribuicdo, ou ndo, da aula aplicada.
Duvidas dos alunos: As duavidas que surgiram foi em relacdo a medida do

perimetro, quando formaram outras figuras geométricas com as que eles tinham.

O que foi esclarecido quando foi reforcada a nog¢do de contorno, onde se
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somariam as medidas do contorno da figura e nao levariam em consideracao as

medidas internas.

3.3 ACOES NAO EFETIVADAS
Todos os objetivos e programacéao foram alcancados e seguidos conforme

o plano.
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CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que a matematica é desafiadora, sendo assim, quem &
incumbido a ensinar tem que estar em continuo processo de aperfeicoamento,
com o mundo mutével constantemente, é impossivel ensinar sempre da mesma
maneira, com as mesmas metodologias, a inspiracdo e amor pela profissdo sao
imprescindiveis nestes casos, onde ha de se buscar significar essa educacao
gue tem permanecido distante da realidade de quem tem o papel de aprender,
gue por sua vez precisa motivar-se constantemente, buscar o conhecimento que
nao teve na escola em outras fontes, como livros, acesso a internet, que esta

cada vez mais acessivel.

E necessario que o professor saia de sua zona de conforto, uma vez que
fazer a diferenca exige tempo, dedicagao, flexibilidade, fazendo bom uso de
opinides e criticas construtivas, e muitas vezes 0s resultados ndo sao
agradaveis, havendo de recomecar sem perspectivas de sucesso, nesses casos
ha todo um procedimento metddico, com um diagndstico inicial, para perceber
quais objetivos tracar, uma intervencdo adequada, para que diminua 0S riscos
de adversidades, e uma minuciosa tarefa de mensuracdo de resultados para

entdo progredir ou voltar onde houve falha.

O discente, com papel principal de aprendedor, ha de dar um retorno ao
seu professor, sendo receptivo e participativo as diferentes metodologias,
empreendendo opinides, criticas, esclarecendo suas principais dificuldades, que

vao auxiliar na melhor escolha de procedimentos a serem adotados no processo.

A vista disso, a pesquisa realizada em sala de aula, mostrou que as
metodologias usuais sdo macantes e sem sentido, manifestado isso pelos
alunos, na observancia das aulas, e que a utilizacdo da modelagem matematica
0S motivou, 0s tornou participativos e receptivos, quando perceberam situagdes

em seu dia a dia, nos quais a matematica estava presente.

A maior dificuldade foi falta de tempo e continuidade, que se nao fosse
dessa forma, € consideravel que o0s resultados seriam maximizados, e
possivelmente, o professor poderia adequar suas aulas, colocando em pratica

esse método para um maior rendimento escolar e pessoal dos alunos.



Portanto, a aplicacdo adequada da modelagem matematica proporciona
gue a matematica e a realidade estejam visivelmente conectadas, dando sentido
e entendimento a extensa presenca matematica, que vai dos pequenos

problemas matematicos dos livros aos mais variados contextos sociais ou

situacdes rotineiras.
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APENDICE A - Plano de aula
Data: 30/10/2017

Serie/turma(s): EJA 1° Segmento
Conteudo(s) abordado(s): Perimetro
Conceitos: Definicdo, construcdo e concepc¢ao do modelo matematico.

Objetivo(s): Conceituar perimetro utilizando a construcdo de uma caixa de

bombom com a abstra¢do de um modelo matematico.

Procedimentos Metodoldgicos: Material Concreto; Modelagem Matemaética;

Aula expositiva.

Recursos didaticos: Quadro branco, pincel, apagador, papel cartédo, tesoura,

compasso e régua.
Passo a passo da aula:

1° momento: Conceituacdo de perimetro e explicacdo da construcdo da caixa
de bombons. Em um pedaco de papeléo, se desenha uma caixa de 5 cm de cada
lado, em um dos lados e desenhado um semicirculo assim como no outro lado
lateral com o compasso, depois o recorte do papelédo e da mesma forma do papel
cartdo na mesma medida e cola dos dois lados do papelédo, depois a medida e
recorte de uma tira de 5cm de largura e 52 cm de comprimento e colagem na
lateral e repeticdo do mesmo processo para a tampa da caixa. Assim com todos

os calculos cada aluno constréi sua caixa.

2° momento: Serd aberto um espaco para tirar davidas com alunos e uma
atividade oral. A aula sera finalizada com um jogo, que sera objeto de avaliacédo
de entendimento dos alunos, a turma sera dividida em 2 grupos, o Jogo das
Figuras, serdo figuras geométricas com suas respectivas medidas do seu
contorno, onde 0s grupos terdo que obter o perimetro dessas figuras e escrever
no quadro e entdo formar outras figuras com as que ja terdo e medir o perimetro
e escrever no quadro, o grupo que escrever primeiro e de forma correta sera o

campedo. Posteriormente sera aplicado um questionario avaliativo a professora.



APENDICE B - Jogo das figuras
O jogo consiste em figuras geométricas, recortadas de papel cartdo, com

medidas do seu contorno, tais como triangulo, quadrado e retangulo.

A turma é divida em grupos onde estes tem que obter o perimetro da figura

descrita pelo orientador do jogo, depois escrever a medida no quadro.

Conforme o orientador do jogo forma as figuras, os grupos obtém os

valores e copiam no quadro.

A brincadeira finaliza quando a ultima figura é descrita e o primeiro grupo
termina de copiar a medida desse contorno no quadro, sendo entédo, considerado

0 campeao.



APENDICE C - Questionario de Avaliac&o aplicado ao professor

1. Professor, quais sdo as maiores dificuldades encontradas ao ensinar
matematica?

2. Qual a importancia da utilizacdo do material concreto no ensino da
matematica?

3. Quiais as dificuldades encontradas para ensinar perimetro?

4. Vocé relaciona os assuntos a serem trabalhados em sala de aula com os
conhecimentos do cotidiano dos alunos?

5. O que vocé achou da aula aplicada?

Foi inserido o Questionario Avaliativo aplicado a professora



APENDICE D - Questionario de Avaliac&o aplicado aos alunos

QUESTIONARIO DE AVALIACAO DAS ATIVIDADES

Caro estudante, este questionario tem como objetivo avaliar as aulas ministradas
pelo estagiario, saber as dificuldades que vocé sentiu para compreender os conteudos,
para realizar as atividades solicitadas e, assim, analisar possiveis estratégias e
metodologias para melhorar o ensino e a aprendizagem de Matematica no nivel
fundamental. Asseguramos o compromisso com o sigilo das informacdes, respeitando
a privacidade de cada estudante. Na certeza de sua colabora¢do, antecipadamente
agradecemos.

1) O método utilizado pelo estagiario ajudou para que voceé tivesse mais interesse nas
aulas? ( ) Sim ( ) Nao
2) Cite alguns exemplos utilizados pelo estagiario que mostram onde a Matemaética é

usada no cotidiano.

3) Quais atividades vocé mais gostou de fazer? Por qué?

4) Faga um resumo sobre o conteudo que mais entendeu, para que ele serve.

5) O tempo foi suficiente para realizagdo das atividades? ( ) Sim ( ) N&o
6) As atividades permitiram a interacdo com os colegas? ( ) Sim ( ) Nao
7) Qual o seu nivel de satisfacdo em relagcéo as atividades realizadas?

() satisfeito () insatisfeito () indiferente

8) Dé sugestbes para melhorar as aulas.

Foi inserido o Questionario Avaliativo aplicado a professora



