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INTRODUCAO

Um dos maiores matematicos de todos os tempos Pitagoras,
indiscutivelmente foi um dos responséaveis pelo avanco da matematica, dedicou-se a
ao estudo da Filosofia, Astronomia e Geometria. Um dos seus principais trabalhos foi
a resolucao de problemas praticos no triangulo retangulo, foi o primeiro homem a
provar o teorema, que lhe foi atribuido o seu nome que diz: que o quadrado da
hipotenusa € igual a soma dos quadrados dos seus catetos.

O ensino da Matematica provoca sensacdes distintas, tanto para os
professores quanto para os alunos: de um lado uma &rea do conhecimento
importantissima, do outro, a insatisfacdo com os resultados negativos ou sucesso com
0s positivos. Todavia, cada professor sabe que enfrentar os desafios em sala de aula
ndo é nada simples. No decorrer dos estagios para a formacdo em licenciatura em
matematica, foi perceptivel observar uma grande dificuldade dos alunos referente as
aplicacdes da matematica no cotidiano, notou-se que os alunos possuem bastante
dificuldade no estudo da Geometria, um tema que esta presente constantemente em
nossa vida.

Na busca por melhorias de métodos para o ensino da Matematica em sala
de aula, a utilizacdo de material concreto para provar uma demonstracdo se torna uma
metodologia interessante e facilitadora para que os alunos possam perceber a
utiidade da matemética, e como esta relacionada com o mundo, aprendendo a
desenvolver e construir o seu proprio conhecimento.

Um dos teoremas mais utilizados no meio em que vivemos é o teorema de
Pitagoras, que basicamente esta presente em todos os lugares, porém, com tantas
aplicacoes e mais de 500 maneiras possiveis de demonstrar, surgem alguns
guestionamentos: Por que, os alunos tém tantas dificuldades de perceber que a
matematica esta em tudo? Qual seria a causa dessa dificuldade?

Esse trabalho apresenta estudo sobre o famoso teorema de Pitagoras,
buscou-se abranger assuntos relacionados a ludicidade por meio de demonstracdes
e aplicacbes geométricas, utilizando materiais concretos em sala de aula, visando a
melhorias no ensino-aprendizagem da matematica.

As demonstracdes assim como as construgdes de objetos geométricos, sao

de extrema importancia para o desenvolvimento da aprendizagem do aluno. A



utilizacdo de materiais concretos em sala de aula, auxiliam na constru¢do do
conhecimento, tonando as aulas mais dinamicas e participativas, fazendo que os
alunos tenham a percepcdo como a matematica esta presente em tudo que nos
rodeia.

O presente trabalho buscou possiveis melhorias para o ensino desse
determinado assunto, utilizando o material concreto para realizar demonstracdes
geomeétricas, tornando assim um facilitador de ensino da matematica, para que 0s
alunos possam perceber o quanto o teorema de Pitadgoras esta presente em nossas
vidas, bem como da sua respectiva utilidade.

Desse modo, verificou-se se a metodologia utilizada por meio de materiais
manipulaveis o ensino da matematica foi satisfatoria, avaliou todas as possiveis

caracteristica das dificuldades do ensino em sala de aula.



CAPITULO 1

1. FUNDAMENTACAO TEORICO

Neste capitulo, o presente trabalho buscou expor um pequeno resumo da
vida de Pitdgoras, 0 ensino na matematica no ensino médio e a utiliza¢cdo de materiais

concretos em sala de aula e suas tendéncias metodoldogicas.

1.1 BREVE HISTORICO SOBRE O TEOREMA DE PITAGORAS

De acordo com Oliveira (2016), Pitdgoras (figura 1) foi um grande
matematico grego, que nasceu por volta de 572 a.C, na ilha de Samos, foi discipulo
de Tales de Mileto, este conhecido por muitos como o pai da Geometria. Existe muitas
lendas e mitos sobre a sua vida, pois ndo ha documentos escrito a mao por ele, suas
historias e seus trabalhos chegaram até nos por mediacdo de outros autores.
Pitagoras viajou por Egito, Babildnia e india nas suas viagens aprendeu a aritmética
e algebra por quem ficou fascinado. Retornou para Samos, onde encontrou a cidade
sobre o dominio de Policrates, um tirano grego que governava a ilha, decidindo assim
migrar para Cotrona, uma comunidade grega localizada no sul da lItalia, segundo

relatos morreu em Tarento.

Figura 2- Pitagoras

Fonte: Lages Lima (2013)



Foi o fundador da Escola Pitagérica, que na verdade era uma sociedade
secreta, focalizava seu estudo a areas da Astronomia, MUsica, Matematica e Filosofia.

“Pitagoras aprendeu matematica com Tales, tornando-se, posteriormente,
matematico, lider religioso, mistico, sabio e filésofo. Como todos os
documentos da época se perderam tudo o que sabemos veio de referéncias
de outros autores que viveram séculos depois. Pitagoras esteve no Egito, na
Babildnia, na india, lugares em que absorveu os conhecimentos matematicos
e as ideias religiosas de cada regiao”. (BOYER, 1974, p. 35)

Segundo Kamers (2008), o teorema que foi nomeado Pitdgoras, ja era
conhecido dos babilénios havia mais de um milénio. Porém, quando Pitagoras viajou
pelo Egito, ficou maravilhado com as Piramides, desse momento em diante dedicou-
se ao estudo do triangulo retangulo, ndo se sabe até hoje qual foi a prova apresentada
pelos Pitagodricos para demonstrar o teorema. De acordo com Pereira (2013), o
resultado foi supostamente feito por Pitagoras, que ficou assim num “tridngulo
retangulo, o quadrado da medida da hipotenusa é igual a soma dos quadrados das

medidas dos catetos”.

1.1.1 NA BABILONIA

Segundo Oliveira (2016), existe provas que os babilénicos ja conheciam o
teorema de Pitagoras, arquedlogos descobriram varios documentos e anotacdes em
placas de argila, que foram escritas no periodo de 1800 a 1600 a.C, a mais conhecida

se chama Plimpton 322, (figura 2) que esta guardada na Universidade de Columbia.
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Figura 3-Placa de Plipton
Fonte: Balbino Junior (2015)

Muitos anos antes de Pitagoras provar o seu teorema, os babilénicos ja
calculavam relacdes em um triangulo retangulo, ndo se sabe bem a forma que eles
utilizavam para resolver os problemas, porém, se tem uma pista em uma placa

guardada até hoje no museu Britanico, ela contém a seguinte inscricéo.

4 € o comprimento, 5 é a diagonal. Qual é a altura?
4 vezes 4 da 16, 5 vezes 5 d4 25, Tirando 16 de 25 o resto € 9.
Quanto vezes quanto devo tomar para ter 9?

3 vezes 3da9, 3 é a altura.

Dessa forma, os historiadores puderam perceber que babilénicos, ja

utilizavam o teorema de Pitagoras, porém uma outra maneira.



1.1.2 NA CHINA

De acordo com Oliveira (2016), por volta de 1000 a. C, na China ja havia
um manuscrito, que continha a seguinte afirmacao: "Tome o quadrado do primeiro
lado e o quadrado do segundo e o0s some, a raiz quadrada dessa soma é a
hipotenusa". Na india bem antes da era Crista, ja sabia que os triangulos de lados 3,
4e5o0ub, 12,13 ou 12, 35, 37 sdo retangulos.

Um livro chinés que continha 246 problemas muito antigos, chamado de
Zhoubi Suanjing do século 3 a.C, onde um desses problemas mateméticos era
chamado de “Gou Gu”, que equivale ao problema do teorema de Pitagoras (figura 3).
Desse modo, esse problema permanecia pendente do livro, dando o entendimento

gue o povo chinés ainda néo sabia resolve-lo.
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Figura 4-Manuscrito "Gou Gu"

Fonte:portalprofes.com/marcosrendak/blog/teorema-de-pitagoras



1.1.3 A DESCOBERTA DOS NUMEROS IRRACIONAIS.

Para Pereira (2013), Pithdgoras tinha a percepcao que “todas as coisas eram
numeros”. Uma das importantes descobertas da escola Pitagorica foram os nimeros
irracionais, os pitagoéricos acreditavam que em quaisquer dois segmentos de um
tridngulo retangulo, existia uma razéo entre eles.

Segundo o Teorema de Pitagoras representado (figura 4), se um triangulo

retangulo tem catetos de comprimento 1, sua hipotenusa terd um comprimento,

a’=b?+c?=a’=12+12=>a=+2.

=
i3]

1

Figura 5-Diagonal de um quadrado lado 1

Portanto a razdo entre a hipotenusa e um cateto ndo sera um fracédo de

inteiros, ja que a \/E € um namero irracional.

De acordo com o Teorema de Pitagoras, o comprimento da hipotenusa de um
triangulo retangulo, no qual os outros dois lados possuem o comprimento de
uma unidade, serd igual a raiz quadrada de 2. O problema é que raiz
guadrada de 2 é incomensuravel, isto é, ela ndo pode ser expressa como

relacdo entre dois nimeros, ou, para dizer de outro modo, ela é "irracional”.
(OLIVEIRA, Apud, MONK, 2016, p. 25-26)

Essa foi uma das grandes descobertas da Escola Pitagoérica, portanto nem
sempre dois segmentos sS40 comensuraveis, ou seja, nem sempre a razao entre 0s
comprimentos de dois segmentos de catetos € uma fracdo de niumeros racionais. Para
alguns autores, essa descoberta deixou Pitagoras angustiado pois ele acreditava que

tudo funcionava com perfeita harmonia e relacdo, mas olhando do ponto de vista dos



matematicos da época era uma descoberta totalmente nova que contrariava filosofia

do grande matemético Pitagoras.

1.2.1 TENDENCIA METODOLOGICA DE DEMONSTRACOES DO TEROREMA DE
PITAGORAS

Sabemos que os professores ao ensinar matematica se deparam com
desafios, propor que os alunos se interessem pela disciplina € algo extremamente
dificil, dessa maneira os professores buscam recursos para que 0s alunos possam
sentir vontade de aprender, tendo a curiosidade de buscar o conhecimento. A
matematica possui alguns tabus, um deles é a relacdo ensino da matematica em sala
de aula com a vida cotidiana, a maioria dos alunos se queixam afirmando que nao
precisam aprender a matematica, pois o0s mesmos ndo sabem como e onde irdo

utilizar.

A missédo dos educadores é preparar as novas geracdes para o mundo em
gue terdo que viver. Isto quer dizer proporcionar-lhes o ensino necessario
para que adquiram as destrezas e habilidades que vao necessitar para seu
desempenho, com comodidade e eficiéncia, no seio da sociedade que
enfrentardo ao concluir sua escolaridade.

(SANTALO, 1996, p .11).

A geometria € um tema que esta presente no nosso cotidiano, possui
caracteristicas de ter objetos (abstratos e concretos), a primeira esta relacionada com
a parte logica e a segunda com a parte geométrica, por meio de formas, desenhos e
outros, isso se torna um facilitador para os professores aplicarem trabalhos que fujam
um pouco da parte mais tradicional de ensino.

De acordo com o Parametros Curriculares Nacionais PCN (1998) o
professor deve estimular os alunos através de representacfes gréficas, desenhos,

construcoes.

No ensino da Matematica, destacam-se dois aspectos basicos: um consiste
em relacionar observacdes do mundo real com representactes (esquemas,
tabelas, figuras); outro consiste em relacionar essas representaces com
principios e conceitos matematicos. Nesse processo, a comunicagdo tem
grande importéncia e deve ser estimulada, levando-se o aluno a “falar” e a
“escrever” sobre Matematica, a trabalhar com representagbes graficas,
desenhos, construcdes, a aprender como organizar e tratar dados.

(PCN, 1998, p. 19).



A aprendizagem da matematica estéd relacionada com o tratamento de
conteldo, as aulas abordas devem conter recursos que despertem o interesse dos
alunos. O significado da palavra matematica deve ser mudado, a visdo que a
matematica € uma area que serve somente para ter o rigor para outras ciéncias, que
0 sucesso da mateméatica cabe apenas aos alunos intelectuais da sala de aula, que
se torna acessivel apenas para mentes privilegiadas.

Para Lucchesi (1994), se alunos ndo puderem perceber o conhecimento
matematico que ja possuem, dificiimente terdo um bom aprendizado, pois tal
competéncia vem sendo continuamente sendo negada em sua histéria de vida.

Cabe ao professor verificar a melhor metodologia para ser aplicada em sala
de aula, verificando a necessidade e dificuldade de cada aluno, as aulas ministradas
devem abranger conexdes relacionadas com o seu cotidiano possibilitando a
aplicabilidade da matematica de forma que os alunos possam entender que a
matematica esta presente em tudo, e que sem a matematica, ndo ha evolucéo
humana.

Para Santal6 (1996), o professor tem facilidade de ensinar para aqueles
que vao ser matematicos profissionais, pois basta mostrar as grandes linhas gerais e
ensinar a aprender, deixando que cada aluno va selecionando segundo seu gostos e
sua vocagdo a matematica que mais seja deu interesse, pois tem toda a vida pela
frente para ir completando a formacéo recebida na escola.

A matematica tem como caracteristica a utilizacdo constantemente de
modelos, equacdes, de teoremas e métodos. Mas os teoremas matematicos tratam-
se de uma linguagem formalizada da matematica, sdo rigorosamente demonstrados
através de provas por um raciocinio l6gico. A demonstracdo na matematica e indicada
como competéncia no ensino fundamental e médio, nesse nivel os alunos ja sdo
capazes de produzir (conjectura e provas) se forem colocados em condicbes de
aprendizagem ideal.

A demonstracdo € considerada como procedimento de validacao,
caracterizando a matematica e a distinguindo-a das ciéncias experimentais.
A demonstracdo € uma prova aceita pelos matematicos, as provas sao
divididas em duas categorias: pragmaticas e intelectuais. A primeira se refere
aos conhecimentos préaticos, ou seja, demonstracbes de desenhos
observacdo de figuras a segunda requer uma habilidade mais intelectual
conhecimentos de propriedades matematicas é ai onde surge a dificuldade
dos professores ensinar as demonstracfes aos alunos, dificilmente os alunos
do ensino médio se interessam por propriedades da matematica, se tornando

assim o método mais pratico mais eficaz no ensino aprendizagem da
matematica. (OMENA, 2015, p.16-17).

7



O uso de materiais concretos para realizar demonstragdes de torna um
facilitador para que os alunos possam entender como as demonstracbes s&o
realizadas, a utilizacdo de materiais para construcdo de formas e desenhos
geomeétricos, desempenham um papel importante, pois dessa maneira todos os
alunos participam das aulas. Para realizar demonstragdes algébricas é necessario um
uma habilidade, tendo em vista que € preciso conhecer as propriedades assim se
torna um pouco mais dificil para os alunos, que muitas das vezes encontram

dificuldades no ensino basico da matematica.

1.3 PAPEL DA MATEMATICA NO COTIDIANO

Na geometria existe um amplo campo de conhecimento, formado por
conceitos histéricos um 6timo assunto parar despertar a curiosidade e instigar a
capacidade de projetar e abstrair o conhecimento, favorecendo o desenvolvimento da

aprendizagem podendo trabalhar em sala de aula a ludicidade.

Uma oficina se caracteriza por colocar o aluno diante de uma situacao-
problema cuja abordagem o leve construir o seu conhecimento. E desejavel
gue a situacdo desencadeadora seja suficientemente rica e aberta de
maneira que o préprio grupo-classe possa levantar inlmeros problemas cuja
a. As discursdes envolvendo todos os alunos da classe, que se originam da
apresentacéo dos diversos procedimentos que foram utilizados na resolucéo
de problemas. (LUCCHESSI, 1994.p. 24)

A geometria faz parte da vida de todas as pessoas, constantemente nos
deparamos com problemas praticos que envolvam um certo conhecimento
matematico. Na construcéo de estruturas, na organizacao de atividades corriqueiras
do dia-dia a matematica se apresenta como um conhecimento de muita aplicabilidade,
a construcdo do conhecimento matematico deve ser explorado de forma que né&o
ultrapasse etapas fundamentais para a construgdo do seu conhecimento, que tenha
aplicabilidade na vida do aluno. O ensino da Matematica ndo deve ser somente
atribuido como uma forma de capacidades intelectuais, ndo deve ser usado somente
na escola, o aluno deve entender como a matemética fora de sala de aula tendo a

percepcao que a matematica existe ao s eu redor.



Para Hamburger (2004), pequenos erros no processo de ensino da
matematica tornam muito dificil a assimilacdo de novos conceitos e procedimentos,
gerando traumas futuros. A matematica também esta presente na formacdo do
homem é desempenha um papel muito importante em meio sociedade, que tem um
conhecimento melhor na matematica é visto com outros olhos pela a sociedade.

E necessario que o professor conheca os processos de ensino, para que
possa identificar quais as principais caracteristicas das dificuldades de ensino que
devem ser desenvolvidas, conhecendo e interagindo com os alunos para que possa
estabelecer um planejamento de melhores métodos, pois cada aluno tem uma
realidade de vida diferente, e preciso conhecer onde vivem, seus costumes, suas
culturas, as suas condicdes sociologicas, tendo a percep¢do do seu conhecimento
sobre a matem atica, uma vez todos utilizamos a matematica, porém o professor deve
identificar e atribuir metodologias que possam trabalhar com a realidade dos alunos,
escolhendo as melhores praticas em sala de aula definindo objetivos e contetdo de

ensino.

1.4 DEMONSTRACOES

Diante de todos os fatos apresentados por historiadores, o Teorema de
Pitagoras talvez seja um dos mais conhecidos e utilizados do mundo, podemos dizer
que Pitdgoras provou seu teorema através da matematica grega, apesar de
documentos ndo chegarem até nosso dias, foi provado por muitos matematicos que
vieram depois de Pitagoras.

Segundo Rosa (2004) um professor de matematica chamado Elisha Scortt
Loomis, de Clevenland Ohio nos Estados Unidos, durante o periodo de 1907 a 1927,
colecionou 230 demonstracdes do teorema de Pitagoras. Ele publicou no livro "The
Pythagorean Proposition" (A Proposi¢cdo de Pitagoras). Em 1940, ele publicou a
segunda edicao do livro, nesta ja possuia 370 tipos de demonstragfesbbb.

De acordo com Castro (2013) o site do Guinness World Records, sob o
titulo de “Maior quantidade de provas do Teorema de Pitagoras’, um grego apontou
520 maneiras distintas de provar o teorema de PitAgoras. Lommis, afirma que nao é
possivel realizar demonstragfes pelas propriedades da trigonometria pois a relagéo

fundamental da trigonometria, ja € um caso particular desse teorema. O Teorema pode
9



ser demonstrado por dois tipos: as provas algébricas (onde se usa as relag6es métrica
no triangulo retdngulo) e as formas geométricas (realizadas através de comparacfes

de area).

1.4.1 A TEORIA DE PARZYSZ

Bernard Parzysz, buscou o desenvolvimento tedrico dos sujeitos
geomeétricos, por de meio das provas e deducles, para ele existe 2 modelos, 0
primeiro ele classifica de GO a G1, onde os objetos trabalhados sdo materiais
concretos, objetos fisicos e perceptiveis, e de G2 a G4 onde, o estudo da geometria
passa a ser um estudo mais tedrico e dedutivo. O pensamento fundamenta-se na
natureza dos objetos em (jogo fisico), e o (perceptivo x l6gico).

Abaixo, as segue as quatro etapas no desenvolvimento do pensamento
geomeétrico.

Nivel 0 (Geometria Concreta): nessa parte do pensamento a geometria €
uma geometria ndo axiomatica, ou seja, hessa etapa as noc¢des sdo primitivas, nao é
possivel realizar demonstracdes.

Nivel 1 (Geometria Espaco-Gréafica): € a construcdo de desenhos
produzidos numa folha ou numa tela de um computador. Nesse nivel o aluno
consegue aprender e identificar as propriedade obtidas na figura ainda sem saber
explica-las.

As materiais utilizados pode ser instrumentos como régua, compasso,
transferidor e esquadro. E uma geometria ndo-axiomatica.

Nivel 2 (Geometria Proto-axiomatica): os conceitos sado tedricos e as
demonstracdes dos teoremas sao feitas pelos aluno de modo intuitivo; nesse nivel
nao ha necessidade de explicitar os axiomas.

Nivel 3 (Geometria Axiomatica): nesse nivel os axiomas s&do todos

explicitados. O aluno é capaz demonstrar 0s axiomas e comparar.

Considera que nessa articulacéo entre os niveis G1 e G2 a gestdo do salto
conceitual entre elas € um elemento essencial na problematica do ensino
obrigatério da Geometria, devendo ser fixados os conceitos em jogo e sua
articulacdo. (OMENA, Apud PARZYSZ, 2015, p.20)

A geometria possui um grande campo para ser trabalhado em sala de aula,
o professor deve conhecer as etapa da construcédo desse conhecimento, pois quando
10



se pula um a etapa, a possibilidades de se ter uma decadéncia no ensino € muito
maior, dessa forma o professor deve ter conhecimento do planejamento que sera

proposto.

1.4.2 DEMONSTRACAO ALGEBRICA

A figura do triangulo retangulo esta presente praticamente em qualquer
lugar que possamos imaginar, o estudo da semelhanca de tridangulos é uma situacao
problema particular. A o triangulo retangulo com o tracado da sua altura relativa a
hipotenusa, mostra a semelhanca dos triangulos desta configuracao (figura 6).

Tracando a altura AD relativa a hipotenusa de um triangulo ABC, obtemos

dois triangulos retangulos DBA e DAC semelhantes ao triangulo ABC.

Temos:

-

2 B

¢
i B
i

o |
D
Figura 6-Triangulo ABC

Fonte: Rosana Cunha (2004)

Desse modo temos, a congruéncia dos angulos indicados na (figura 7).

Semprando os trés tringulos retangulos retangulos.

AABC ~ ADBA AABC ~ ADAC ADBA ~ ADAC

Figura 7- -Separacao dos triangulos semelhantes

Fonte: Rosana Cunha (2004)
11



Comparando os triangulos temos:

E=E:>bc=ah 4
Cc h
a_c 2 _

AABC ~ADBAlC —m ¢ —am )
b_¢ . ch—bm (6)
h m
E29:>b2=an @
b n
a C

AABC ~ ADAC E__:bc_ah )
b_C L bh=cn (5)
n h
c_ P bh=cn (5)
b n
C m

ADBA ~ ADAC{p ~ n — ch=bm (©)
oM ke —mn 3)
n h

Resumindo as relacdes encontradas, excluindo as repetidas, temos:

(D) b*=an (3) h>=mn (5) bh=cn
(2) c*=am 4) b.c =a.h (6) ch=bm
O Teorema de Pitagoras diz que: “A soma dos quadrados é igual ao

quadrado da hipotenusa”

b?+c?=a’
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Demonstracgao:

Se somar membro a membro (1) e (2), podemos provar o teorema de

Pitagoras de forma algébrica.

b>=a.n
CZ

}:>b2+c2:am+an:>b2+c2=a(m+n):>b2+c:2:a2

=a.Mm

Essa ultima relagao é o famoso teorema de Pitagoras.

RELACOES METRICAS NO TRIANGULO RETANGULO

I b.c =a.h
I b> = a.m
I ¢’ =a.n
\Y h> = m.n
V a=m+n
Vi a’ =b? + ¢’
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1.4.3 DEMONSTRACAO GEOMETRICA CLASSICA

Construindo 4 triangulos retos com lados a, b e c.

b b

b b

)
c . c .
o
c - c -
Figura 8-Quatro triangulos retangulos

Fonte: Lenilson Oliveira (2016)

Organizando os quatro triangulos, formando o maior lado de — bc, com um

2

quadrilatero de lado d ao seu anterior.

Figura 9- Quatro tridngulos reorganizados

Fonte: Lenilson Oliveira (2016)

Os quatro triangulos construidos na (figura 10) sdo todos congruentes.

1
Portanto, ttm a mesma area, dada por: E be.
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Na (figura 10) ainda concluimos que a area do quadrilatero (l) é igual a

, A 2 . ~
soma das areas dos quatro triangulos — = b. ¢” mais o guadrado de C. Entédo

2

temos:

= a’+41bc = a?+2hc (1
2

Arrumando os quatro triangulos de outro modo.

B

Figura 10-Quatro Triangulos retangulos de outro modo

Fonte: Lenilson Oliveira (2016)

Podemos observar na figura 10, que é possivel formar um quadrilatero

maior com lado C+D.

c

Figura 11- Quatro tridngulos formando um quadrado

1
Podemos observar que a area da figura 5" b. c®siguala (b+c)?, ou seja.

b’ +2bc+c (Il)
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Comparando as equacdes I e I, temos:

a’+2bc = b*+2bc+c®* = a’ = b*+c’ (1)

Figura 12-Comparacédo dos quadrados

Fonte: Lenilson Oliveira (2016)

Portanto podemos provar geometricamente que a° = b” +¢’

1.4.4 DEMONSTRACAO DE BHASKARA

Considerando quatro triangulos retangulos iguais, como os da (figura 9), de

lados a, b e ¢, porém arrumados de forma diferente.

b

Figura 13-Quatro triangulos organizados de forma diferente

Fonte: Lenilson Oliveira (2016)
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A (figura 13), que possui area a’, é formada por 4 triangulos de area igual
1
a, A= 4Eb = 2bC, e por um quadrado de lado ¢ - b, cuja area é igual a

(c—h)? =b? - 2bc+c?.
Somando a area dos quatro triangulos com a area do quadrado interno,

P . . , 2 .
encontrar-se a area do quadrado maior, cujo valor € a° (figura 14).

Figura 14-Area do quadrado maior

Fonte: Lenilson Oliveira (2016)

a’ =2bc+(c-b)°
a’ =2bc+b? -2bhc+c?

a’=h%+c?

Dessa forma, Bhaskara provou o teorema de Pitagoras.
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CAPITULO 2

2. METODOLOGIA DA PESQUISA

2.1 Sujeitos da pesquisa

Os sujeitos da pesquisa foram 25 alunos do ensino do EJA 2° noturno de
uma Escola Estadual, localizada no bairro Honério Rolddo em Presidente Figueiredo,
os alunos tem a idade entre 18 e 54 anos. A escola funciona em trés turnos, atendendo
alunos do 1° ao 9° ano dos turnos matutino e vespertino e do 1° ao 3° ano do ensino
médio e EJA 1° e 2° etapa. A estrutura escolar dispdes de sala dos professores,

secretaria, diretoria, biblioteca, auditério e cantina.

2.2 A abordagem metodoldgica

Foi adotada um pesquisa qualitativa, pois buscou-se a verificar alguns
pontos cruciais para a melhoria de ensino, por meio de construcbes de materiais
concretos geométricos para demonstrar o teorema de Pitdgoras. A pesquisa utilizada
foi uma pesquisa qualitativa, pois buscou investigar e compreender acontecimentos
em sala de aula, que necessitam da percepcdo do pesquisador por meio da
compreensao e subjetividade. Dessa forma buscamos analisar os dados para obter
possiveis caracteristicas das dificuldades encontradas no ensino da matematica, no
gue se relaciona ao tema teorema de Pitagoras, a modalidade utilizada foi uma
pesquisa metodoldgica, ocorreu uma investigagdo de metodologia, elaborando,

avaliando e validando os dados coletados dos instrumentos da pesquisa.

As abordagens qualitativas de pesquisa se fundamentam numa perspectiva
gue valoriza o papel ativo do sujeito no processo de producdo de
conhecimento que concebe a realidade como uma construcao social. Assim,
o mundo do sujeito, os significados que atribui as suas experiéncias
cotidianas, sua linguagem, suas producfes culturais e suas formas de
interacdes sociais constituem o0s nudcleos centrais de preocupacao dos
pesquisadores. (DALMAZO, 2005, p. 47)
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¢ Os dados dessa pesquisa foram coletados por meio de observacgao,

entrevistas, fotografias, questionarios e prova.

¢ Houve uma maior atengao na metodologia aplicada, que foi o uso de
materiais concreto para realizar demonstragdo do teorema, pois os
professores geralmente preferem utilizar uma equacgéo pronta sem

precisar demonstrar como sio realizadas.

e Os dados da pesquisa foram analisados baseados em referéncias

de autores que sao conceituados no assunto.

2.3 Instrumentos coleta de dados

Na coleta de dados da pesquisa, foram utilizados uma avalicdo diagnostica
(Apéndice A), para verificar o conhecimento dos alunos sobre o teorema de Pitagoras,
foi aplicado um questionario (Apéndice B) e uma avaliacdo (Apéndice C), para verificar
e validar os dados sobre a metodologia adotada em sala de aula.

Nessa pesquisa foi utilizada uma maquina fotogréfica para registrar os
momentos em sala de aula, a participacdo dos alunos na constru¢cdo geométrica,

utilizando os materiais concretos, bem como a interacao entre alunos e professor.

2.4 Procedimentos para a analise de dados
A analise e interpretacao de dados do questionario sera exposta em tabelas

e graficos. Em relacédo as observacdes do comportamento dos alunos durante a aula

sera apresentado com a fundamentacgéao teodrica dos autores.
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CAPITULO 3

3. APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

3.1 Descricao das aulas antes da pesquisa

Observando que para obter uma boa analise de dados de um projeto,
trabalho ou pesquisa, € necessario aplicar um questionario ou avalicdo diagnostica
para coletar dados do nivel de conhecimento dos alunos. Assim como também é
necessario aplicar uma avalicao de aprendizagem, apds ser aplicada a metodologia
proposta na pesquisa, para obter a coleta e validacao de dados.

A professora de matematica estava ministrando para os alunos o0s
contelidos sobre matematica financeira e nimeros complexos. Podemos observar que
a professora adota uma metodologia tradicional e expositiva, onde busca resolver
alguns exercicios e logo apés solicita que os alunos continuem as atividades. E notério
observar que a professora sempre revisa assuntos repassados anteriormente, pois
segundo a mesma, busca fixar os assuntos anteriores passando em sala de aula, para
gue os alunos possam ter a capacidade de resolver as atividades propostas.

Segundo a professora as dificuldades encontradas, sdo 0s conhecimentos
anteriores dos alunos, pois verificamos nessa pesquisa que muitos tem dificuldades
em algumas operacfes basicas da matematica como: Jogo de sinais, expressdes
numeéricas e resolucdes de problemas contextualizados. A professora comenta que
os alunos possuem uma certa dificuldades nesses assuntos, devido os conhecimentos
anteriores, pois boa parte ndo foram vistos por eles, dessa maneira prejudica um

pouco o seu trabalho, porém enfatiza que eles sdo muitos esforcados.

Mas, sem duavida, esse ndo é um comportamento que se observa apenas nos
professores, porque toda a sociedade vem se manifestando no mesmo sentido, ou
seja, reagindo quando se fala em abolir o sistema tradicional de realizag¢éo de provas
obrigatdrias e atribuicdo de notas e conceitos periodicamente, basicamente como
“‘uma rede de segurancga” que se constituiu sem se refletir exatamente por qué.
(MELLO, p.18)

Para que os professores mudem uma metodologia mais tradicional, eles
precisam enfrentar alguns obstaculos como a falta de materiais e um conhecimento

defasado dos alunos.
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3.2 Descricao e aplicacao das atividades durante a pesquisa

3.2.1 Anédlise dos resultados do questionario diagndstico

Antes da pesquisa, foi aplicado uma avaliacdo diagnostica relacionado ao
assunto dos triangulos retangulos e teorema de Pitdgoras, com a turma do EJA 2°
Etapa 1, envolvendo conhecimentos basicos como o estudo de um triangulo retangulo,
calculo de area de figuras planas, produtos notaveis e resolucdo do teorema de
Pitagoras, conforme o (Apéndice A). Na atividade, foi proposto problemas envolvendo
propriedades que foram necessario para ser realizado a demonstragdo do Teorema
de Pitdgoras, dessa forma foi aplicado a atividade para que fossem coletados os

dados do nivel de conhecimento da turma.

Cabe & avaliacéo fornecer aos professores as informacges sobre como esta
ocorrendo a aprendizagem: os conhecimentos adquiridos, os raciocinios
desenvolvidos, as crencas, habitos e valores incorporados, o dominio de
certas estratégias, para que ele possa propor revisdes e reelaboracdes de

conceitos e procedimentos ainda parcialmente consolidados. (PCN, 2005, p.
54).

A avalicao diagnostica se torna importantissima para que o professor possa
medir o conhecimento dos alunos sobre o determinado assunto que ird ministrar em
sala de aula, como podemos observar o conhecimento adquirido pelo aluno é
fundamental para a constru¢ao de conhecimento, pois facilita o ensino, dessa maneira
o professor pode observar qual a maior dificuldade que o seus alunos estdo
encontrando para realizar as atividades propostas em sala de aula. Dessa forma poder
buscar recursos para incrementar e facilitar o desenvolvimento dos seus alunos.

As cOpias das atividades respondidas por alguns alunos estdo no Apéndice

Al, com questbes de 1 a 5.
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Tabela 1 - Sim e Nao da avaliacdo de aprendizagem aos alunos

Questa Qtd. _ Qtd % ) o )
o sim % sim o no Comentarios dos principais erros cometidos
Do total de alunos 39% dos disseram que nao
1 9 39% 15 61% gostam de matematica e 61% disseram que nao
gostam de matemética.
Essa questdo propunha aos alunos o desenho
2 8 35% 16  65% de um triangulo retangulo, 35% desenharam de
forma correta, 65% dos alunos néo souberam.
Nessa questdo os alunos tiveram mais
3 0 0% 23 1;0 dificuldades, 100% dos alunos ndo souberam
responder ou deixaram em branco
4 5 200 18 78% A dificuldade dos alunos foi verificar onde ele

iria utilizar o teorema de Pitdgoras.

| S
o

Na questéo 1, foi solicitado aos alunos se eles gostavam de matematica e
dependendo das resposta eles descreveriam o0 motivo, nessa questdo 39% dos alunos
disseram que sim, entre 0os motivos, alguns disseram que a matematica € utilizada em
tudo, outras 61% dos alunos disseram que ndo gostam de matematica, alguns

disseram que é um assunto muito dificil, outros disseram que por mais que se
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esforcem para aprender ndo conseguem, um aluno declarou que a matematica que é
ensinada em sala de aula nem sempre é bem definida pelo professor,

Na questdo 2, foi solicitado para o aluno o conhecimento de triangulo
retangulo, consequente se o aluno soubesse ele desenharia, nessa questdo 35% dos
alunos desenharam de forma correta um triangulo retangulo, e 65% n&o desenharam
de forma correta, alguns desenharam um tridngulo equilatero, outros desenharam um
triangulo qualquer e um retangulo ao lado, outros deixaram em branco.

Na questao 3, foi proposto aos aluno o conhecimento de célculo de area de
um triangulo retangulo e um quadrado, essa questéao foi formulada para que os alunos
posteriormente possam construir a demonstracdo do Teorema de Pitagoras. 100%
dos alunos ndo souberam responder como era calculado o teorema de Pitagoras.

Na questédo 4, foi atribuido aos alunos a resolucdo de produtos notaveis,
22% dos alunos, responderam de forma correta, ou seja, sabiam resolver a questao,

78% ncao souberam resolver ou deixairam em branco.
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3.2.2. Descrigcéo das aulas

Aula 01: (Apéndice A.1)

Série: EJA 2°

Turma: 1

Data: 28/10/2018

Conteldo (s) abordados(s): Avaliacdo diagnostica

Passo a passo da aula:

A aula iniciou faltando apenas 20 minutos do final, pois os alunos estavam
em reunido referente a sua formatura a professora deu-me autonomia para ministrar
a aula. Assim gue os alunos voltaram para a sala de aula, informei que precisaria que
eles colaborassem com a pesquisa e que iria passar uma avalicdo que seria aplicada
em sala de aula, mas néo valeria nota, porém, necessitava dessas informagfes para
minha pesquisa. Na avaliacdo apresentada (Apéndice A), foi sugerido alguns
conhecimentos basicos da matematica que seriam necessarios para realizacdo da
demonstracdo do Teorema de Pitagoras utilizando o material concreto, para verificar
quais as principais dificuldades encontradas pelos alunos, posteriormente foi feito uma
revisdo sobre algumas propriedades basicas, para que ndo comprometesse 0

desenvolvimento da atividade.

O objetivo fundamental da didatica da matemética é averiguar como
funcionam as situac8es didaticas, quer dizer, quais as caracteristicas de cada
situacéo sdo determinantes para a evolu¢do do comportamento dos alunos
e, consequentemente, de seus conhecimentos. Isto ndo significa que seja s6
de interesse analisar as situagfes didaticas exitosas. (GALVEZ, 1996, p.28).

Foi notério perceber que os alunos possuiram uma enorme dificuldades em
resolver as questbes, que necessitavam de alguns conhecimentos béasicos da
matematica, talvez uma das causas desse problema foi 0 ensino anterior, pois 0s
alguns aluno nédo estudaram esses assuntos detalhadamente, o ensino do EJA, pula
algumas etapas de construgdo de conhecimento, dificultando a continuidade de

algumas atividades.
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Aula 02:

Série: 3° Ano

Turma: “B”

Data: 29/10/2018

Conteudo (s) abordados(s): Matematica Financeira
Passo a passo da aula:

No primeiro momento a professora apresentou-me para a turma, logo em
seguida pediu que me apresentasse, falei que eu era estagiario em mateméatica da
universidade do Estado do Amazonas (UEA) e estava para poder somar
conhecimento e poder aprender junto com eles. Nesse momento pareceram bem
tranquilos, aceitaram a minha presenca. Desse momento em diante, a professora
tentou motivar os alunos, falando uma pouco da sua histéria na instituicdo de ensino,
também falou sobre a situacdo de desemprego no pais e deu alguns exemplos de
sucesso de seus alunos, pois na semana que sucede essa aula, ocorrera o vestibular
da UEA, ela informa que ird fazer um grupo no WhatsApp para poder manter contato
e tirar as duvidas dos alunos.

A professora informa aos alunos que irdo estudar matematica financeira e
porcentagem, pede para que os alunos peguem o livro e abram na pag. 153 (Anexo
C), nesse momento ela pede para que eles copiem a tarefa no caderno, somente uma
guestdo. Logo em seguida ela vem em minha direcdo e diz aos alunos que eu irei
explicar essa questdo no quadro. Dando continuidade comecgo a escrever a questao
no quadro para que possamos fazer as coletas de dados da questédo, porém ocorreu
uma queda de energia, aguardamos mais um tempo, porém a energia ndo chega

entdo a professora acaba interrompendo a aula.

O aluno constréi 0 seu conhecimento na interagdo com 0 meio em que vive. Portanto
depende das condigbes desse meio, da vivéncia de objetos e situagBes, para
ultrapassar determinados estagios de desenvolvimento a ser capaz de estabelecer
relagdes cada vez mais complexas e abstratas (MELLO, 2005, p. 41)

O professor pode utilizar o cotidiano do aluno para ensinar matematica,
alguns alunos dizem néo saber onde aplicar a matematica tornando assim algo
diferente em sua vida, porém como sabemos a matematica esta presente em tudo,

esta atribuida a vida cotidiana.
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Figura 16-Aula sobre matemadtica financeira, no 32 Ano “B”

Participacdo e duvidas dos alunos:

Houve a participacéo de alguns alunos, mais especificamente um aluno que
falou sobre as suas expectativas de vida de ser um empresario futuramente, a respeito
das duvidas dos alunos nessa aula, ndo houve pois a aula foi interrompida devido a

gueda de energia.

Sugestodes

A professora poderia utilizar o livro didatico como um facilitador, ou seja,
solicitar que os alunos fizessem apenas a resolucdo da questao, ja que tinham o livro
em sua posse, pois a aula acabou ficando incompleta devido ao tempo e os fatores
gue aconteceram, dessa forma os alunos ndo puderam assimilar os assuntos que
seriam programados para a aula, de acordo com MELLO (2005), dado o envolvimento
efetivo do professor acaba tendo com a sua pratica profissional, é inevitavel que o
fracasso de seus alunos acabe por atingi-lo em sua autoimagem colocando em
guestao sua propria competéncia, dessa maneira o professor devera sempre achar
maneiras que 0s seus alunos possam sempre assimilar um pouco de cada

conhecimento abordado na sala de aula.
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Aula 03 (Apéndice A.2)

Data: 23/10/ 2018 (EJA FINAL)

Série: EJA 2°

Turma: 1

Data: 29/10/2018

Conteudo(s) abordado(s): Demonstracdo do teorema de Pitdgoras utilizando

material concreto.

No primeiro momento apresentei-me para turma, informei que a professora
nao estaria presente pois a mesma, estava de atestado médico. Os alunos olharam-
me com um olhar atdnito, nesse momento senti ansiedade e um pouco preocupado.
Pois alguns alunos estavam com uma fisionomia um tanto que fechados pedi a
colaboracédo deles, pois seria a minha primeira aula mas que eu iria me esforgar o
maximo para que eles gostassem da aula dindmica e compreendessem o assunto que
seria abordado em sala de aula.

Iniciei a aula falando sobre um breve histérico da vida de Pitagoras, logo
em seguida expliquei a importancia da aprendizagem da vida cotidiana e como esta
presente ao nosso redor, expliquei onde era utilizado o triangulo retangulo, usando o
quadro a sala de aula, expliquei o teorema de Pitagoras por meio de um material

concreto que reproduzi.

Figura 17-Demonstracéo do Teorema de Pitadgoras
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Continuando a aula, dessa vez comuniquei que iriamos fazer uma
demonstracao do teorema de Pitagoras, ou seja, que iamos entender construindo de
forma geométrica o teorema de Pitagoras, foi distribuido o material e solicitei que
fossem realizando passo a passo, desenvolvi no quadro a parte do calculo algébrico
para que eles pudessem acompanhar, e eles foram desenvolvendo na folha de papel
quadriculado que lhes foram entregues.

Participacéo e duvidas dos alunos:

Alguns alunos no inicio pareciam um poucos cansados, outros estavam
com a fisionomia um pouco fechada. Porém aos poucos foram participando da aula
acharam bastante interessante a parte da demonstracéo do teorema de Pitagoras, no
momento que foi distribuido o material para a confec¢cdo do material geométrico, foi
perceptivel que eles estavam bastante entusiasmados, solicitei que os que fossem

terminado primeiro, ajudasse 0s outros, dessa maneira interagindo entre si.

Figura 18 - Utilizacdo de material concreto

Os alunos nao tiveram muitas duvidas, pois a professara ja tinha trabalhado
o teorema de Pitagoras com a turma, a principal divida foi no desenvolvimento do

calculo algébrico, na parte dos produtos notaveis.
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Sugestdes:

A geometria € um assunto que esta presente no nosso cotidiano, possui
caracteristicas de ter objetos (abstratos e concreto), isso abre caminhos para os
professores aplicarem trabalhos quem estédo relacionado com a ludicidade, fugindo
um pouco da parte mais tradicional de ensino, e que € possivel trabalhar com materiais
concretos em sala de aula.

De acordo com o Parametros Curriculares Nacionais (PCN, 1998) o
professor deve estimular os alunos através de representacfes gréficas, desenhos,

construcoes.

No entanto, um momento fundamental da investigacdo em didatica se
constitui na andlise a priori da situacdo. O pesquisador em didatica deve ser
capaz de prever os efeitos da situacdo que elaborou, antes de coloca-la a
prova em aula; s6 posteriormente poderd comparar suas previsées com 0s
comportamentos observados.

(GALVEZ, 1996. p.29)

Para Oliveira (2015), as pesquisas apontam a importancia a historia da
matematica como alternativa para o ensino da geometria. Nessa perspectiva, 0
professor deve fundamenta-se e usufruir desse recurso pedagoégico utilizando
paralelamente aos conteudos geométricos desenvolvidos nos diferentes niveis de

escolaridade.

Acdes nao efetivadas: ndao foi possivel realizar a demonstracdo de teorema de
Pitagoras por Bhaskara, que também iria ser trabalhado por meio de material concreto,
por ser um pouco mais complexa resolvi ndo expor para eles, pois faltava pouco tempo
na sala que apliqguei essa metodologia, pois tinha dois estagiarios que também

estavam aplicando as suas intervengoes.

. Recursos utilizados: Quadro; pincel; cola; papel cartdo, papel oficio; papel

quadriculado.
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3.2.3 Aplicacdo de uma avaliagéo de aprendizagem aos alunos

Foi aplicada uma avaliacdo de Aprendizagem (Apéndice B), foi proposto 4
guestbes contextualizadas sobre o conteudo que foi ministrado durante a aula
envolvendo o do teorema de Pitagoras, os problemas foram exposto com a aplicacao

na vida cotidiana.

Tabela 2 - Acertos e erros da avaliacdo de aprendizagem aos alunos

Questd Qtde % Qtde % Comentarios dos  principais  erros

o] acertos Acertos erros rros cometidos

Os alunos ndo apresentaram muitas

dificuldades, excerto uma que n&o
1 15 94% 1 6% _ _ o

aplicou as propriedades da poténcia de

maneira correta

Essa questdo era muito semelhante a

5 15 94% 1 6% guestdo, a finalidade era que eles
0 0

percebessem os mdultiplos do tridngulo

retangulo,

Nessa questdo os alunos tiveram mais
3 13 81% 3 19% dificuldades, pois foi necessério analisar

0 problema proposto.

A dificuldade dos alunos foi verificar
4 14 88% 2 13% onde ele iria utilizar o teorema de

Pitagoras.

Tabela 3-Notas dos alunos com a avaliacdo de aprendizagem.

Notas Qtde %
00F25 0 0%
23F5,0 2 13%
5075 4 25%
7,5F 10,0 10 63%
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Andélise dos resultados da avaliacao

Foi aplicado na turma do EJA final, uma Avaliacdo Diagnodstica de
Aprendizagem sobre o contetdo do teorema de Pitagoras que conta no apéndice B.2,
para coletar os dados sobre o nivel de conhecimento dos alunos, foi proposto 4
problemas contextualizados, buscando analisar as principais dificuldades em aplicar
a formula resolutiva do teorema de Pitagoras.

As coépias das Avaliacbes de Aprendizagem constam no Apéndice B.1.

A avaliacdo que consta no Apéndice B, possui questfes de 1 a 4. Sendo que
na questao 1. Foi sugerido que os alunos soubessem aplicar a formula resolutiva do
teorema de Pitagoras, o objetivo era que o alunos pudessem identificar qual a
incégnita que o problema estava propondo a sua solugéo. A questdo busca que fosse
determinado o valor do X, ou seja, a hipotenusa do problema ja que os catetos
equivalem 2 e 3.

N&o houve dificuldades na resolucdo desse problema, como os alunos ja
haviam estudado o assunto

Para a questao 2, foi proposto um problema semelhante a questado 1, esse
problema foi proposto aos alunos para que eles pudessem perceber os multiplos do
triangulo retangulo 3,4 e 5, como foi explicado na aula 2. A questdo sugere que seja
determinado o comprimento de uma escada apoiada em uma cerca de altura 8 metros,
gue tem a sua base distante da parede igual a 6 metros.

Nessa questdo ndao houve problemas, houve apenas 6% de erro na turma de
uma aluna que no momento final da equacéo, apresentou o resultado ainda com o x2.

Na questdo 3, o problema propunha um pouco mais de andlise logica, pois
consistia em medir o comprimento de uma lagoa com medidas dos catetos
equivalentes a 24 metros e 18 metros.

A questéo 3 necessitava de uma interpretacdo do problema os alunos que
erraram ndo conseguiram identificar como iriam utilizar o método do teorema de
Pitagoras.

A questado 4 representa uma figura de um terreno, solicita que o aluno possa
perceber que o lado que falta para medir todo o perimetro desse terreno equivale a

hipotenusa dessa determinada figura.
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3.2.4 Analise dos resultados do questionario para avaliar contribui¢céo da

metodologia aplicada

Foi realizada um avaliacdo descritiva do resultado do questionario aplicado no
final da pesquisa, (Apéndice C).
As Copias dos questionario estdo no Apéndice C.1.

Na questéo 1, foi proposto aos aluno o questionamento se eles se interessavam
pela matematica e cerca de 63% dos alunos informaram que gostam de Matemética

e 38% alegaram ndo ter interesse apresentado no gréfico 3.

Grafico 3 — Questionario vocé gosta de matematica?

1) Vocé gosta de matematica?

Para (MOREIRA, 1991, p. 131), o ato de avaliar esta presente em todos 0s
momentos da vida humana a todo momentos pessoas sao obrigadas a tomar decisées
que, na maioria das vezes, sao definidas a partir de julgamentos provisérios.

Na questdo 2, foi perguntado aos alunos, se haviam estudado utilizando
material concreto, 88% responderam que sim, enquanto 12% responderam que ainda

nao tinham estudado com essa metodologia.

32



Gréfico 4- Questionario utilizacdo de material concreto

2) Vocé havia estudado o teorema de Pitagoras,
utilizando material concreto?

88%

= Sim% = Ndo %

Na questédo 3, cerca de 38% dos aluno afirmam que a maior dificuldade em
estudar o teorema ade Pitagoras e entender o assunto proposto na atividade, ou seja,
0s problemas que sdo contextualizados sao mais dificeis, para outros 31% relacionar
contas se torna 0 momento mais dificil de cada atividade, 25% acreditam que aplicar
as propriedades de poténcia e o fator que mais dificulta o0 andamento do ensino
apenas 6%. De acordo com SAVIANI (1984, p 9), a escola existe “para propiciar a
aquisicdo dos instrumentos que possibilitam o acesso ao saber elaborado (ciéncia),
bem como o préprio acesso aos rudimentos do saber”. Nestes termos, os contetdos
nao podem ser considerados acabados. Nestes termos, precisam ser conduzidos de
forma que, a0 mesmo tempo em que transmitam a cultura acumulada, contribuam

para a producado de conhecimento.

Gréfico 5 — questionario dificuldades encontradas

3) Quais a dificuldades encontradas ao estudar
o teorema de Pitagoras?

6%

N

\

= Entender o assunto proposto na atividade?

= Aplicar a propriedade de poténcia?
= Realizar contas relacionado as operagoes?

= Relacionar a o teorema de Pitdgoras com a vida cotidiana?
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Na questao 4, o aluno foi questionado o que ales acharam da utilizacao de
material concreto na construcdo da demonstracdo geométrica do teorema de
Pitagoras, cerca de 63% disseram que foi bom, 31% excelente e 6% 6timo, ruim e

péssimo ndo foram opinadas nesse questionamento.

Grafico 6- Questionario- utilizacdo de material concreto

4) O que vocé achou da utilizacao de material
concreto na construcao da demonstracao geomeétrica
do Teorema de Pitagoras?

\

= Péssimo = Ruim Bom = Otimo = Excelente

Na prética pedagdgica atual o processo de planejamento do ensino tem sido
objeto de constantes indaga¢bes quanto a sua validade como efetivo
instrumento de melhoria qualitativa do trabalho do professor. As razdes de
tais indagacgfes sdo multiplas e se apresentam em niveis diferentes na prética
docente. (OSIMA, 1991, p.41).

A utilizacdo do material concreto para a construcdo da demonstracdo
geométrica do Teorema de Pitagoras, torna as aulas mais atrativas para os alunos
gue geralmente estdo habituados as aulas expositivas isso desperta o interesse dos
alunos, alguns alunos passam a interagir um pouco mais a partir do momento que
comecgam a visualizar as aplicagfes da matematica, ou seja, algo que parecia ser tdo
dificil eles comegam a ter m olhar mais expandido sobre.

Na questdo 5, na medicdo do nivel de dificuldades dos problemas
contextualizadas 31% acha dificil, 69% aponta intermediario e facil n&o foi opinado.
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Gréfico 7- Dificuldades em problemas contextualizados

5) Qual o nivel de dificuldade dos problemas
contextualizados na avaliagao?

= Dificil = Intermediario = Facil

Na questdo 6, 75% dos alunos dizem que apds as aulas conseguem

perceber a utilizacdo do teorema de Pitdgoras, 25% afirma que ainda nao

conseguiram perceber.

6) Apds a aula ministrada vocé consegue
perceber a utilizacao do teorema de Pitagoras

5 Sim% = Ndo %

E preciso que o educador tenha sempre presente para si que o conhecimento
ndo € algo pronto e acabado, mas algo em constante movimento e
transformacgdo. Essa percepcdo ird orientar a maneira de trabalhar os
contelidos passando ao educando ao mesmo tempo a compreensao do
estagio atual da ciéncia, as conquistas até aqui empreendidas e impulsiona-
los para continuar esse esfor¢o da espécie. (EUGENIA, 1991, p.53)

Talvez umas das maiores conquistas que o educador pode conseguir e

instigar os seus alunos a buscarem conhecimento matematico por suas vontades

préprias, mudar o tabu que a matematica é uma disciplina que nao é para todos.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

O estudo da matematica tem como caracteristica a sua rigorosidade,
ensinar matematica requer dedicacdo e estratégias, pois 0 ensino da matematica
ainda e conhecido como um grande tabu a ser quebrado em sala de aula.

O professor deve buscar metodologias que facilitem o ensino em sala de
aula, propor que os alunos se interessem € um desafio enorme, a aplicacdo de
metodologias mais tradicionais por meio de aula expositiva, aplicando contetdos e
exercicios torna a aula menos atrativa para a maioria dos alunos, pois requer um
conhecimento especifico sobre determinados assuntos

O professor deve conhecer a realidade de seus alunos, verificar as
guestBes psicoldgicas e sociais de cada individuo. Observando quais os principais
obstaculos para o ensino da matematica, depois da observacéo ele deve planejar
estratégias que melhor se adequam a turma relacionando os conteddos com
tendéncias metodoldgicas, tornando o ensino mais pratico, permitindo que os alunos
possam aprender é a partir dai ter a capacidade de construir o seu préprio
conhecimento.

Todas as metodologias sdo extremamente importantes para o ensino da
matematica, dependendo da realidade de cada aluno, o professor pode fazer que as
aulas se tornem mais atraentes e participativas, apresentar contetidos de diferentes
maneiras, permite que os alunos tenham uma infinidade de op¢des de aprendizagem,
pois alguns alunos se adequam com metodologias diferentes. O professor deve fazer
o0 ensino da matematica prazeroso para os alunos, buscando a aplicacdo na vida
cotidiana, relacionado os conteddos ministrados, dessa maneira 0os alunos nédo terao
tantas dificuldades quando se depararem com problemas contextualizados.

A pesquisa realizada busca analisar se a aplicagéo da ludicidade é benéfica
para o ensino da matematica em sala de aula, a aplicagdo de materiais concretos para
realizar demonstragbes geométricas sobre o teorema de Pitdgoras, o principal
propdésito era mostrar que é possivel que os alunos possam ver como a matematica
esta presente em nosso cotidiano.

Durante a observacao das aulas, foi perceptivel que os alunos possuem
bastante dificuldades, referente a atividades contextualizadas, a professora busca

aplicar mais aula expositiva e exercicios aplicados, isso se torna um dos fatores,



quando para que os alunos tenham dificuldades quando é proposto uma atividade
contextualizada.

Na avaliacdo diagnostica dos assuntos relacionados foi notério perceber
gque uma das maiores dificuldades dos alunos sé@o as operacdes basicas da
matematica, isso traz um prejuizo para a continuacao de todos os assuntos

A professora informa que os alunos tem essa dificuldade é isso atrapalha
bastante a continuacéo de todo assunto ministrado.

A utilizacao de material concreto foi algo novo para os alunos, percebi que
a didatica aplica foi satisfatéria, todos os alunos participaram da aula, intencéo era
gue todos os alunos interagissem entre si e pudessem aprender como o teorema de
Pitagoras ser demonstrado, uma das cosias interessantes e que os alunos
respondiam quando eram feitos as perguntas, acharam a interpretacdo geométrica

mais facil.
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APENDICE A
QUESTIONARIO ANTES DA PESQUISA.
Nome Série_ Turma

Caro aluno, esse questionario tem como objetivo avaliar o seu conhecimento antes da
metodologia que sera aplicada em sala de aula, sobre o conteudo do teorema de
Pitagoras. Asseguramos o total sigilo das suas informacdes, respeitando cada aluno.

Desde ja agradecemos por sua colaboracéo para essa etapa da pesquisa.

1) Vocé gosta de matematica? Por qué?

2) Vocé sabe o que € um tridngulo retangulo? Se sim. Desenhe abaixo.

3) Vocé sabe calcular a area dessas figura s? Se sim. Determine a equacgéo.

b a

4) Resolva os produtos notaveis abaixo.
(a+h)? =
(a-b)* =



APENDICE A1
Copias da Avaliagdo diagnostica sobre o Teorema de Pitagoras.













APENDICE B

Plano de aula n® 1

Aula 02
Data: 12/11/2018
Série/Turma: EJA FINAL

Conteudo(s) abordado(s): Teorema de Pitagoras, Histdria da Matematica, conceitos
da geometria plana, demonstracédo do teorema de Pitagoras por meio de utilizagdo e

construgcao de material concreto.

Conceitos: Defini¢cao do tridngulo retangulo, teorema de Pitagoras, a’=b®+c?

Objetivo(s):

e Perceber como o Teorema de Pitagoras estar presente em nosso
cotidiano

e Saber utilizar da formula do Teorema de Pitagoras.

e Construir a demonstragao geométrica do Teorema de Pitagoras.
Procedimentos Metodologicos: Aula expositiva e dialogada.

Recursos didaticos: Quadro branco, pincel, apagador, material produzido de

demonstracao, papel cartao, cola, folha de A4.

1° momento: No primeiro momento informarei aos alunos que estarei ministrando
uma aula para conclusao do estagio da Universidade do Estado do Amazonas (UEA),
gue ministrarei o conteudo relacionado ao Teorema de Pitdgoras.

2° momento: Iniciarei a aula definindo o teorema de Pitagoras, em seguida sera
abordado um pouco da historia da matematica em relacéo a Pitadgoras, demonstrarei
o teorema de Pitagoras por meu de recursos fabricados, no ultimo momento distribuirei
0 matéria para que os alunos possam construir o teorema de PitAgoras em um folha

de papel A4.



AVALIACAO DIAGNOSTICA DE APREDIZAGEM
QUESTAO 01

Veja abaixo do desenho de um escorregador.

| e RN
Qual o comprimento x desse escorregador? “”’ N\
- ("___,:—d_lﬂn—"—”’d

) e e
QUESTAOQO 02 : -

Uma escada apoiada em uma parede tem sua base distante cerca de 6 metros da

parede. Sabendo que a parede mede cerca de 8 metros, determine o comprimento da
escada.

QUESTAO 03

Pedrinho ndo sabia nadar e queria descobrir a medida da parte mais extensa (AC) da

“Lagoa Funda”. Depois de muito pensar, colocou 3 estacas nas margens da lagoa,
esticou cordas de A até B e de B até C, conforme figura abaixo. Medindo essas cordas,
obteve: med (AB) =24 m e med (BC) =18 m.

Usando seus conhecimentos mateméaticos, Pedrinho concluiu que a parte mais

extensa da lagoa mede:

QUESTAOQ 04
Considere o terreno representado pelo poligono LIMA, representado na figura abaixo.

O perimetro desse terreno é igual a:

90 m I

l_t-‘

30m

A 50m M



APENDICE B.1.1
AVALIACAO DIAGNOSTICA DE APREDIZAGEM
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APENDICE B.1
Material de apoio a Aula n° 01
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Material de apoio a Aula n° 01




APENDICE C
QUESTIONARIO DE AVALIACAO DAS ATIVIDADES
Nome Série Turma

Caro aluno, esse questionario tem como objetivo avaliar as dificuldades de ensino
aprendizagem da matematica relacionado ao conteudo do Teorema de Pitagoras,
verificando a metodologia adotada em sala de aula, a utilizacdo de material concreto
para construcao da demonstracdo geométrica do teorema de Pitagoras. Asseguramos
o total sigilo das suas informacdes, respeitando cada aluno. Desde ja agradecemos
por sua colaboracdo para essa etapa da pesquisa.
1) Vocé gosta de matematica?

( )sim ( )néo
2) Vocé havia estudado o teorema de Pitagoras, utilizando material concreto?

( )sim ( )néo
3) Quais a dificuldades encontradas ao estudar o teorema de Pitagoras?

() Entender o assunto proposto na atividade?

() Aplicar a propriedade de poténcia?

( ) Realizar contas relacionado as operacfes?

( ) Relacionar a o teorema de Pitagoras com a vida cotidiana?
4) O que vocé achou da utilizagdo de material concreto na construgao da
demonstracao geométrica do Teorema de Pitagoras?

( )Péssimo ( )Ruim ( )Bom ( )Otimo ( ) Excelente

5) Qual o nivel de dificuldade dos problemas contextualizados na avaliagéo?

() dificil ( )intermediario ( ) facil
6) Apos a aula ministrada vocé consegue perceber a utilizagdo do teorema de
Pitagoras

( )sim ( )ndo

Se sim, cite exemplos

7) Qual o nivel de satisfacao e, relagao as atividades envolvidas nessa pesquisa?



APENDICE C
COPIA QUESTIONARIO DE AVALIAQAO DAS ATIVIDADES
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