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RESUMO:

Este artigo versa sobre o processo de desenvoliomdo pensamento geométrico
utilizando as visualizacbes turisticas da cidade Mnaus, cuja problemética de
investigacdo consistiu em saber como acontece ocavdo pensamento geomeétrico.
Assim, este trabalho se enquadra na linha de EEsquie trata do ensino e aprendizagem
de Matemética, e fez uso de aspectos da Historiadematica para nortear sua proposta
metodoldgica de ensino. Esta proposta consistica@atar em pratica um plano de ensino
diferenciado para alunos da 32 série do Ensino ®#1ddi turno noturno de uma escola
estadual localizada na Zona Oeste de Manaus, noden&stembro de 2015. O objetivo
maior que se tentou alcancar foi estudar de maneieadisciplinar a Geometria em
conjunto com as Artes presentes em alguns locaistitos da cidade de Manaus,
contextualizando aquilo que € produzido e vistom@delo de Van Hiele e a Teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel consistirass fundamentos tedéricos do trabalho.
Para a realizacdo da pesquisa, alguns alunos dser@® do Ensino Médio foram
selecionados e, a partir de dialogos, da observpgéicipante do professor-pesquisador,
da andlise das atividades propostas e dos registrograficos, os dados obtidos foram
processados ao longo do trabalho. Ao final, vexifios que a proposta é viavel e pode ser
aplicada nas escolas. Porém salienta-se que, paraegobtenha um maior éxito, existe a
necessidade da disponibilidade de um tempo maica parealizacdo das atividades,
recursos para levar os alunos para a pesquisanj@cama prévia organizacado de material
e uma pesquisa de imagens a serem utilizadas.
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1. INTRODUCAO
Ao longo da histdria da humanidade, observa-sea@cppacado do homem com o belo, com
a harmonia das formas, que esta presente nasag0iis, nos pisos e paredes, nos objetos
pessoais e de adorno, nas pinturas e esculturasatividade e beleza estética sdo visiveis
nas composi¢cdes geomeétricas e nas esculturas.l@@o dessa histéria, percebe-se que
Arte e Matematica estdo conectadas no aspectodisuaiplinar das situagdes-problemas
gue exploram a arquitetura com os segmentos de eefagulos a partir do século XX ,
onde atualmente as obras de arte ocupam lugarésqsiifazendo com que os individuos
sejam capazes de intervir matematicamente no munddéPollak,1978). Entretanto,
aplicando a Arte e producdes artisticas nas atieisla@le Matematica, possibilitando assim,
uma integracdo com o contetdo de Matematica, ajudruno a compreender melhor o
estilo apresentado e mostrando a capacidade degderiartistica de varios artistas e
arquitetos das Artes no mundo.
Vincular Matematica e a Arte constitui-se numa farde levar os alunos a enxergar a
Matemética como uma realizacdo do espirito humamo equilibrio, harmonia, beleza e
delicadeza nos detalhes. Aprender Matematica nuefi@xdo sobre o ensino e a
aprendizagem da Arte oferece um espaco de reflax@oacado e discussado sobre multiplas
relacbes mateméticas existentes nas diversas ¢iagaae, em particular nas linguagens
artisticas; coloca o cotidiano escolar cada ves roamprometido com a formacéo de um
individuo em sintonia com o0 seu tempo e seu cotalidNesta perspectiva, o objetivo
principal deste trabalho foi estudar de maneirarth$ciplinar a Geometria em conjunto
com as Artes presentes em alguns locais turistiaasdade de Manaus, contextualizando
aquilo que € produzido e visto. Pesquisou-se eratisgraticas educativas desenvolvidas
no contexto da sala de aula referentes ao usotealistiplinaridade entre Matemética e
Artes no ensino de Geometria. Para realizar essgua levantamos as seguintes
indagacdes: E possivel ter uma aprendizagem d@&nhédica através da Arte? A relacio da
Matematica e Arte pode ser um facilitador do ensip@ndizagem de Geometria?
Um dos pressupostos para a realizacdo desse twadglhopiciar despertar o sentido do
belo viabilizando uma melhor compreensao das refaeistentes entre a Matemética e a

Arte, estabelecendo uma conexdao em suas dimensd@gms, estéticas e culturais.



2. FUNDAMENTACAO TEORICA
O Modelo Van Hiele

O Modelo Van Hiele, definido por Dina van Hiele @@l e seu marido Pierre Marie van
Hiele, tendo por base as dificuldades apresentaolaseus alunos do curso secundario na
Holanda, identifica o comportamento na aprendizagenmo o nivel de maturidade
geomeétrica do aluno. Assim o modelo geométrico peteisado para orientar na formacao
e também para avaliar as habilidades do aluno.efidrincipal do modelo Van Hiele é
gue os alunos progridam de acordo com uma sequéeciaiveis de compreensdo de
conceitos, enquanto aprendem Geometria. Esses SB@i

Visualizacdo (Nivel 1)- reconhece visualmente uigar&d geométrica, tem condicbes de
aprender o vocabulario geométrico e ndo reconhéuda aas propriedades de uma
determinada figura.

Andlise (Nivel 2)- Identifica as propriedades deauheterminada figura, e ndo faz incluséo
de classes.

Deducéao Informal- (Nivel 3)- J4 é capaz de fazerchusdo de classes, acompanhar uma
prova informal, mas ndo é capaz de construir unhi@.ou

Deducdo Formal- (Nivel 4)- E capaz de fazer prdeasais, e raciocina hum contexto de
um sistema matematico completo .

Rigor (Nivel 5)- E capaz de comparar sistemas llaseam diferentes axiomas, e neste

nivel que as geometrias ndo — euclidianas sdo eangidas.

A Teoria da Aprendizagem Significativa

A aprendizagem significativa, que € o conceito re¢rita teoria de Ausubel (1968) e que
foi aprofundada pelo proprio Ausubel, Novak e Hareg1980), é definida como a
aprendizagem que ocorre quando as ideias novas lggéas a informacgdes ou conceitos
ja existentes na estrutura cognitiva do individuo,seja, a aprendizagem significativa s6
ocorrera quando uma nova informacao relacionasenaheira substantiva (néo literal) e
nao arbitraria, a um aspecto da base de formag@eitoal do educando. Nesse processo a
nova informacao interage com uma estrutura de comieato especifica, a qual Ausubel
chama de “conceito subsungor” existente na estutognitiva de quem aprende. No

entanto, deve-se frisar que a aprendizagem sigtiifec caracteriza-se pela interacdo de



uma informagdo a um aspecto relevante da estraagaitiva do sujeito, ndo a qualquer
aspecto. Uma informacgéo é aprendida de forma ggtiifa, quando se relaciona a outras
ideias, conceitos ou proposicdes relevantes esivds, que estejam claros e disponiveis ha
mente do individuo e funcionem como ancoras. Ausulevak e Hanesian (1980)
salientam que a aprendizagem significativa aprasqoatro grandes vantagens sobre a
aprendizagem por memoriza¢cao ou mecanica:

1. Os conhecimentos adquiridos significativameit@nf retidos por um periodo maior de
tempo;

2. As informagfes assimiladas resultam num aumdataliferenciacdo das ideias que
serviram de “ancoras”, aumentando, assim, a cagpdeidle uma maior facilitacdo da
subsequente aprendizagem de materiais relacionados;

3. As informacdes que ndo sdo recordadas (sdoa@daseapos ter ocorrido a assimilacao
ainda deixam um efeito residual no conceito asaniile, na verdade em todo o quadro de
conceitos relacionados;

4. As informacgbes apreendidas significativamentelepp ser aplicadas em enorme
variedade de novos problemas e contextos.

Essas quatro caracteristicas “vantajosas” da apeggem significativa em relacdo a
automatica sdo de fato, a nosso ver, o diferenciaiotermos de aprendizagem, pois, se
analisarmos cuidadosamente, percebermos que grarngedo que temos posto atualmente
nos sistemas de escolares ndo apresentam relagdesssas ideias. Muitas vezes, nas
atividades de ensino, em particular no campo daatica, exige-se dos estudantes que
aprendam uma gama de conceitos que nao |lhe satafes)i sem que antes tenham
adquirido um corpo adequado de subordinadores amefes em nivel adequado de
exclusividade. E possivel, em muitos casos, qualwms possuam essas ideias de base,
mas elas néo estejam ativadas. Caberia entdo &sswg por meio de uma estrutura de
organizadores prévios, descobrir esses conhecisy@mntcoras, ativa-los e, a partir disso,

ensinar o novo tema.



Historia da Matematica

A Historia da Matematica € uma ferramenta que pogai a contextualizagdo, a
representacdo da Mateméatica em linguagem simbd@ica auxilio no conhecimento
matematico, ajudando o aluno a compreender métedosmulas usadas na Matematica
hoje. Um bom programa de Histéria da MatematicaNBAS, 2007) é aquele capaz de
responder as questfes norteadoras: Por que issoiniscoberto/criado antes? A partir de
gue problemas esse tema se desenvolveu? Quaisasrfamgas que o impulsionavam? Por
gue foi essa descoberta/criagdo tdo importantejiorfoi ela praticamente ndo notada
pelos seus contemporaneos (ndo matematicos) egarassim até hoje?

Estudiosos do assunto argumentam que um programaléxo nas cinco questdes acima
reconhece que a Historia da Matematica deve séreconento integrado, mais guiado pela
Hist6éria que pela Matematica, analisando mais @eq®sos que 0s produtos. Também
exortam que existe o perigo de se fazer uma hastdredotaria: notas historicas em livros
escolares muitas vezes sao pequenas histériaadasplmuitas vezes enganadoras e mais
entretenimento que verdades. Porém, € possivelzee fla Historia da Matematica algo
interessante e atrativo, evitando todas essasrgbst Contextualizar ndo quer dizer

apresentar um texto menos rigoroso, imprecisoieiddb” da Matematica correta.



3. METODOLOGIA DA PESQUISA
O presente projeto foi desenvolvido com uma turmaldnos da 32 série do ensino médio
do turno noturno de uma escola estadual localinadéona Oeste de Manaus
No primeiro momento foram realizados didlogos comolgetivo de verificar o
conhecimento geométrico basico de cada aluno. uids tendo como ponto de partida
imagens, materiais concretos, buscou-se a expldaghistéria da Geometria apresentada
através de documentérios na propria escola, prosgEgcom a exibicdo de imagens de
locais turisticos da cidade de Manaus orientand@losos a observarem o0s aspectos
geomeétricos existentes.
Por meio de documentarios e de seus comentarioggeraplaram-se 0s aspectos da
matematica relacionados as artes, culminando cgeometria espacial, que € o objetivo
do trabalho aqui apresentado. Muitos foram os mgtalmejados com a realizacdo desse
trabalho, dentre eles o de aproximar as construpdegstao presentes na realidade em que
vivem os alunos, tornando para eles o tépico enst§aeainda mais cativante e intenso.
Além disso, buscou-se explorar 0s aspectos geawm®tpresentes em cada imagem
apresentada, em correlacdo com as demais &reasoudloecimento e ainda o
desenvolvimento da sensibilidade para melhor ugefru e sentirem as artes. Outro
objetivo foi de proporcionar que os alunos idegtiém, no mundo fisico, a presenca de
aspectos matematicos e sua importancia para odemiemto de variadas situacdes, além da
percepcdo do homem como agente de producdo de comeméo cultural, artistico e
cientifico, ao longo de toda a sua histéria.
Dessa maneira, foi possivel fazer com que os altgamsdassem os poligonos, a partir dos
poliedros que foram sendo explorados, por meiedbzacao da atividade de identificacao
de semelhancas e diferencas entre figuras bidimmgisi e tridimensionais diversas, bem

como calculos de area.



4. APRESENTAGAO E ANALISE DOS RESULTADOS
A principio, didlogos com o objetivo de verificarconhecimento geométrico basico de
cada aluno foram realizados. Feita a analise dedsdegos verificou-se grandes
dificuldades no reconhecimento de formas geométtamato plana como espacial por parte
desses alunos. Logo apos, tendo como ponto dedgadrtiagens, materiais concretos,
atividade considerada atraente para os alunosrdo twoturno que estdo em uma faixa
etaria de distorcdo idade série, buscou-se a egdorda historia da Geometria apresentada
através de documentéarios na prépria escola, segladexibicdo de imagens de locais
turisticos da cidade de Manaus orientando os alaraiservarem os aspectos geometricos
existentes. Por meio de documentérios e de seusntarios, contemplaram-se os aspectos
da Matemaética relacionados as Artes, culminando eofdeometria Espacial, que é o
objetivo principal do trabalho aqui apresentadoitduforam os objetivos almejados com
a realizacdo desse trabalho, dentre eles o deiapoas constru¢bes que estdo presentes
na realidade em que vivem os alunos, tornando glaso topico em questdo ainda mais
cativante e intenso. Além disso, buscou-se explosagspectos geomeétricos presentes em
cada imagem apresentada, em correlacdo com assdéreas do conhecimento e ainda o
desenvolvimento da sensibilidade para melhor uBefru e sentirem as Artes. Outro
objetivo foi de proporcionar que os alunos idegtiém, no mundo fisico, a presenca de
aspectos matematicos e sua importancia para odemiemto de variadas situacdes, além da
percepcdo do homem como agente de producdo de comeméo cultural, artistico e
cientifico, ao longo de toda a sua historia. Mudepectos geométricos estdo presentes nas
obras de arte de diversos artistas, assim commastracdes que podemos visualizar e até
mesmo Vvisitar, pois as mesmas fazem parte do lmwalque vivemos como o Teatro
Amazonas como mostra a figural, Centro Culturajbate Sdo Sebastido como mostra a
figura 2, Ponte metdlica Benjamin Constant comotracs figura 3, Prédio da Alfandega
como mostra a figura 4, Palacete Provincial comstraa figura 5, a Orla da Ponta Negra
como mostra a figura 6, Parque Senador Jeffersogs R&mMo mostra a figura 7, Usina
Chaminé como mostra a figura 8, Reservatorio dodvmemo mostra a figura 9, Praca 5 de
Setembro como mostra a figura 10, Catedral Nosehd®a da Conceicdo como mostra a

figura 11, entre outros exemplos.



Figura 6: Orla da Ponta Negra
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Figura 10: Praga 5 de Setembro

Figura 11: Catedral Nossa Senhora da Conceicao



Partindo dessas imagens que foram apresentadasuaos se proporcionou uma pesquisa
de campo a cada local citado, na qual os mesmasnfaguas proprias identificacoes
geométricas, os deixando fascinados pela geonmeetsiaa ampla aplicacdo, estimulando
assim a aprendizagem da leitura e exploragéo diea$o A partir dos aspectos encontrados
no mundo fisico, os alunos construiram a repregs@otatraves de maquetes de cada local
visitado e apresentaram em forma de seminario @dagegeométricos que identificaram
em cada local.

Durante a aplicacdo das atividades, os resultamtasnf aparecendo gradativamente. Em
todas as atividades, sem excecao, levou-se mamtdmque o previsto.

Ao final de todas as atividades aqui citadas raadin-se novos didlogos que tinham como
objetivo verificar se os alunos tinham conseguidsethvolver o nivel de reconhecimento
das figuras geométricas, associando nomes asdigieaanalisar as figuras, conforme suas
propriedades e de abstrair as inter-relacdes astfeguras geométricas e suas definigdes.
Buscou-se simultaneamente a abordagem de figuidimménsionais e bidimensionais,
relacionando-as, inicialmente, aos sélidos geonufripresentes nos locais visitados,
identificados ou nao pelos alunos.

Buscando uma proposta de ensino de Geometria ni@va e significante para a
aprendizagem do aluno, estabeleceu-se uma conexfioacArte nas suas dimensoes
criativas, estéticas e culturais. Tais vinculosaror analisados como ferramentas
matematicas que ao serem trabalhadas podem favonaceompreensdo de alguns
conceitos geomeétricos. Construir uma nova relagiensino e aprendizagem sobre outras
bases cognitivas e afetivas é um desafio compledmente, uma vez que educar ndo €
repetir regras e memaorizar técnicas, mas sim iclédas e encantar.

Com isso, surgiu um guestionamento: de que fornda poprofessor apresentar aos alunos
novas perspectivas e fazé-los descobrir as beadatematica? Um dos caminhos é
fazer a conexdo da Matematica com a Arte, j4 gs@sesreas do conhecimento caminham
juntas e sao fundamentais a evolucdo do ser humamdo isso contribui para o
desenvolvimento do pensamento critico, da serdaoié, tdo necessarios num mundo de
individualismo e da criatividade na solugcédo de [mmias que surgem na vida pessoal e
profissional. Também colabora na constru¢cdo de sawéedade mais humana e justa,

desenvolvendo o ser humano integralmente, fortattlze como agente modificador da



realidade na qual esta inserido. Conforme afirmaelas Diretrizes Curriculares Estaduais
(p.24), “pela apropriacdo do conteudo matematicestdante também se apropria de
conhecimentos que |he possibilitam criar relagfesiass”. O ensino de Matematica
relacionado a Arte torna-se mais atrativo, criatevale encantamento pelo assunto em
guestdo, o que propicia que os alunos tenham raitiases sobre essa disciplina. Esse foi
um dos motivos que influenciou o estudo de consaj@omeétricos envolvidos nas artes,
como os solidos e algumas figuras geométricas plgmaporcao e perspectiva. Sabe-se
gue a Matematica desenvolve o raciocinio dedutivaugilia na estruturacdo do
pensamento, além disso, também esté presentefesntis atividades humanas e areas do
conhecimento. E por isso que se buscou, por messedestudo, associar a arte a
matematica. As Artes propiciam a ampliacdo do usiveultural e da participacdo social,
tendo em vista que toda producdo artistica fazepaet um contexto histérico, social,
filosofico, religioso, cultural e politico, denuaaido violéncias e injusticas. Segundo
Oliveira (2006, p.20) “a experiéncia estética quarte proporciona € uma forma de
felicidade muito especial porque é transformaddiéa modifica pela emocdo que
proporciona”.

Com esse estudo, foi possivel explorar a Geomdispacial, assunto de dificil
entendimento pelos alunos, pois se exige que aseisakm 0s elementos presentes nos
sélidos geométricos. Portanto, pretendeu-se debamvioos alunos, através de diferentes
estratégias, “o olhar geométrico sobre a realidade os circunda”, fazendo-os perceber
gue tudo ao seu redor constitui-se de formas gemaetespaciais e que a partir delas
podem-se explorar os conceitos geometricos, qualsfmatos.

No decorrer da proposta, conforme os alunos foreatizando as atividades, puderam
identificar situacdes conhecidas como sélidos erdig geométricas planas; apresentadas
em seu cotidiano. Ja no que diz respeito a abondadge Geometria tridimensional e
bidimensional foram relembrando conceitos e relacde area e volume; o que foi
favorecido pela construcdo das maquetes, pois ualizacao foi clarificando conceitos
importantes nos calculos de area e volume e tanpaSsibilitou que as outras geometrias
ficassem conhecidas.

O estudo foi de grande relevancia no ambito edanatia partir do momento em que se

percebeu que os questionamentos sobre a promocam @dprendizado significativo em
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Matemética fizeram parte da cotidianidade escd@arersos pesquisadores voltam suas
atencbes para o pragmatismo que a Teoria de Au§l®Ed) representa, enfatizando que
ela pode contribuir para que uma sala de aula ree tom espaco ideal onde ocorre a
Aprendizagem Significativa, para a melhoria e qlsle da educacdo, bem como a
formacéo integral do nosso alunado. Para AusulB@l1(? uma Aprendizagem Significativa

pode ser alcancada baseada na compreensdo do mmanndovalores sociais e culturais que
o aluno possui. O professor necessita compreensea @prendizagem Matematica € uma
construcdo pessoal e ativa do educando e que adipagem Significativa exige que as

novas informacgdes se inter-relacionem com os camiestos existentes. Neste caso, 0s

desafios e situacBes-problema sao indicadorestisheuds na busca do conhecimento.
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5. CONSIDERACOES FINAIS
Ensinar Geometria usando Arte atingiu 0 objetivaatear as aulas de Matematica mais
interessantes, foi um processo inovador para ososlue estavam participando da
pesquisa. Os resultados obtidos mostram que a sieopoviavel e pode ser aplicada nas
escolas, porém, necessita-se de um tempo maiorapaatividades, recursos para levar os
alunos para a pesquisa de campo, uma prévia oegailmizle material e uma pesquisa de
imagens a serem utilizadas. A utilizacdo dos resursultimidia facilita a exposicado das
imagens e suas leituras, bem como a utilizacamdendentarios previstos para a aplicacao
das atividades. Aliar Matematica e Arte para emsiBaometria foi uma experiéncia
fascinante, os resultados foram significativos.is<dal dos lugares que foram mostrados e a
fundamentacdo matematica dos mesmos mostraram laoss,auma nova forma de
conceber a Mateméatica. Direcionando novas visdes ddgiplina, ampliando os
conhecimentos, deixando as aulas de matemética oadas, contextualizando,
descobrindo, criando e inovando. Preparando-segammtinuacéo das pesquisas e novas
ideias para uso dos conceitos de Artes na Matematit sala de aula. O projeto teve a
pretensdo de incentivar o conhecimento e o godtp geometria, fazendo com que os
alunos se sentissem envolvidos pelo trabalho eepessem, durante seu desenvolvimento,
gue a atividade com visdes geométricas podem sadagel, bem compreendida e situada.
Neste trabalho, foi realizada uma Pesquisa-Acam, eofoque qualitativo, objetivando a
construcdo de formas geograficas espaciais, coonstante envolvimento dos alunos da
classe com a qual foi desenvolvida no projeto, bemo do professor orientador.
O trabalho foi desenvolvido na 32 série do ensigalioy com total enfoque na atividade
realizada pelos alunos nele envolvidos, necessitadd grande interacdo entre o

pesquisador e os pesquisados, fazendo com queragi&o fosse uma constante.
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