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RESUMO

O objetivo deste trabalho de pesquisa é mostrarocomuso da tecnologia facilita o
entendimento e o aprendizado da Matematica, e @sraunos melhoram seu entendimento
dos contetdos abordados durante as aulas. Em quaogea do conhecimento humano, a
Matematica esta presente, e com 0 avanco tecnoldgis Ultimos tempos o computador se
tornou o simbolo principal de toda essa tecnolqg@vem sendo inserido nas escolas de todo
0 pais. Hoje o computador desempenha um imporpagel na vida dos alunos, pois facilita
a compreenséo, por exemplo, do estudo dos Séliddlatdo, que sao poliedros formados
pela reunido de um namero infinito de regides polads planas que sdo camadas de faces e
as regides limitadas por elas. Com a utilizacacalmputador o professor deixa o estudo
muito mais interessante para os alunos, quandpautis softwares voltados para o ensino da
Matematica. Durante o estudo dos poliedros o psofesealiza uma oficina com os alunos
dos 3°s anos do ensino médio da Escola Estadusiovdasques, apresentando aos alunos
situacdes mais reais e concretas levando-os parie fdo computador e colocando em prética
0 que eles aprenderam de forma tedrica, tornandaiadades mais significativas e menos
abstratas. Portanto, aprender algo novo requeicipagéo, envolvimento e interesse de
ambas as partes. Estudos indicam que um educadartifjga as tecnologias em suas aulas,
pode obter resultados positivos, e que além deribait para um ensino qualificado,
contribuem também para a melhoria de suas pribedagogicas. Portanto, neste trabalho
sera apresentado um contexto de como os softwalesa@onais aliados a uma boa
metodologia de ensino, na qual sera aplicada uv@aae para duas turmas de 3° ano da
Escola Estadual Vasco Vasques, onde ap0s o es@ddimot e pratico sobre as formas
geométricas dos poliedros os alunos serdo levadosal@oratério de informatica para
aplicarem esse conhecimento atraves dos softwaregeBra e o Poly Pro, que juntos atuam
como ferramentas facilitadoras do aprendizado ho®a.
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! Curso de Especializacdo em Matematica. E-maitirant m_saraiva@hotmail.com. Instituicdo: Univerdiela

do Estado do Amazonas.

’Professor Orientador — Coordenador do curso dervittea da Universidade do Estado do Amazonas — UEA.
E-mail: dooham2007@gmail.com.



1. INTRODUCAO

O uso do computador tem se espalhando de formdarapirangendo todo o ambiente
escolar através do uso de novas metodologias deoenas escolas e a utilizacdo desses
recursos tecnolégicos e digitais, cria uma seriendeas propostas para a educacao, a
informatizacdo adquiriu muita importancia econéméca revolucéo tecnoldgica € um dos
fatores fundamentais para as transformacdes socidisirais, politicas e econdmicas da
atualidade dentro da sociedade.

Tendo em vista que 0 avancgo tecnologico esta carlamais acelerado e presente em
todas as areas sociais, € muito importante queadagpor ser a responsavel pelo alicerce dos
conhecimentos basicos de seus alunos, se atersteopaso das tecnologias, pois se bem
utilizadas, podem tornar mais rdpidos e precisosessltados esperados com relagdo ao
aprendizado dos alunos com a utilizacdo dessanferni@ de comunicacdo. O uso das
Tecnologias de Informacao e Comunicacao (TICs)duaagcdo, no que se refere ao ensino da
Matematica € um novo desafio na busca de qualidadensino para professores e alunos.
Estudos realizados indicam que um educador queautis tecnologias em suas aulas, pode
obter resultados mais positivos, e que além deribait para um ensino qualificado,
contribuem também para a melhoria de suas prgie@agogicas junto a seus alunos.

Existe uma infinidade de softwares livres que podemutilizados nas aulas. Cabe ao
professor escolher o aplicativo adequado, baseadoonteldo que deseja trabalhar e nos
objetivos que pretende atingir. O que se espeaptendizado com a utilizacdo dos softwares
educacionais é a realizacdo de aulas mais criatwagvadoras e dinamicas, que envolvam
os alunos para novas descobertas e para uma rapiiemdizagem dos conteudos abordados.

Sendo assim, o uso dos recursos tecnolégicoséatrdos softwares educacionais
voltados para o ensino da Matematica, reforcanoaoseitos e propriedades em que o aluno
tem mais dificuldades na compreensao dos contegtis,na tela do computador ele pode
visualizar as alteracdes das posicoes dos poliedraseus movimentos, realizando a
construcdo de angulos poliédricos, inserindo osslath uma tabela, onde o aluno pode, por
exemplo, contar a quantidade de faces, arestadieegéde cada poliedro, valorizando ainda

mais o aprendizado da Geometria na Matematica.



2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 ESTUDOS DOS POLIEDROS

E chamada de sélido geométrico, a regido do espagé limitado por uma superficie
fechada ou formada por arestas, formando algum dgmbjeto que ocupa um lugar no
espaco. Objetos que estdo diante dos olhos saqsede formas geométricas soélidas. No
seu exterior pode haver uma superficie fechadas@dlidos podem ser a armagéo de formas
feitas de arame. Os sélidos sao por vezes desigmdfmrmas sélidas, figuras espaciais e até
mesmo de figuras geométricas, essas sao designpafedodas as formas que ocupam
espaco. Além dos modelos fisicos como prédios,dascdambém podemos representar 0s
sélidos através de desenhos geométricos.

As Orientac¢6es Curriculares para o Ensino Médi@&2875 afirmam que:

O estudo daGeometria deve possibilitar aos alunos o desenvolvimento da
capacidade de resolver problemas praticos do qaotid...]. Também é um estudo
em que os alunos podem ter uma oportunidade e§pamia certeza ndo a Unica, de
apreciar a faceta da Matematica que trata de temre&margumentacdes dedutivas.
Esse estudo apresenta dois aspectos — a geomadrilevp a trigonometria e a
geometria para o calculo de comprimentos, areatuenes.

O matematico grego Pitdgoras que viveu no séclido®., nasceu em Samos, estudou
no Egito e na Babildnia antes de se fixar no Sult@le, onde fundou a Escola ltalica, ele
pode ter levado consigo alguns conhecimentos adertia@s destes solidos os de quatro, seis
e oito faces, os solidos regulares sdo os maigeg#antes, 0os outros dois, com doze e com
vinte faces podem ter sido estudados na prépri@lae$endada por Pitdgoras, que também
formou uma irmandade secreta. Nesta sociedadelidesséepresentavam o fogo, a terra, o
ar, 0 universo e a agua, ou seja, os elementoatdeena.

Um grego chamado Platdo cerca de 2400 anos astasloe sobre estes poliedros
regulares, sendo esse 0 motivo pelo qual chamas &8lidos de os cinco poliedros regulares
platbnicos. Estes cinco poliedros séo regularesda am deles tem as faces com a mesma
forma e tamanho, em cada um dos poliedros as ar&stao mesmo comprimento e as faces
de cada um tém angulos iguais nos vértices, efatas juntam-se segundo o0 mesmo angulo.

Quando o aluno for estudar sobre os poliedros, snmoevera que eles sao figuras
geomeétricas formadas por vértices, arestas e \mpse através da expressao de Euler, €
possivel determinar o niamero de vértices, arest@ses dos poliedros. Existem ainda as

figuras geométricas espaciais que também recebeome de sélidos geométricos, que sao



divididos em poliedros e corpos redondos. Um paliel considerado regular quando suas
faces sdo poligonos regulares e congruentes. Desitpoliedros existentes, existem alguns
considerados Poliedros de Platédo, pois todas as fawssuem o mesmo numero de arestas,
todos os angulos poliédricos possuem 0 mesmo nudeeapestas e se enquadram na relacao

de Euler.

FACE

VERTICE

FIGURA 01: Face, Vértice e Aresta
Fonte<http://www.brasilescola.com/matematica/poliedrashiAcesso em 30/09/2015

2.1.1 SOLIDOS DE PLATAO

Platdo foi um fil6sofo grego, que viveu entre osusgs V e IV a.C., nasceu em
Atenas, depois de passar um tempo viajando volfeaqua cidade natal e passa a comandar a
Academia, escola fundada por ele, destinando masgia no estudo e na pesquisa em
diversas areas do conhecimento: ciéncias, mateanagtorica (arte de falar em publico),
além da filosofia. Foi seguidor de Sécrates e estabu importantes propriedades em alguns
poliedros.

Os solidos de Platdo também sdo denominados dedpmdi pois sdo formados por
faces, arestas e vértices. As faces sao consstyidiasectes de planos, considerando que
entre duas faces temos as arestas, as quais possusmas extremidades os vértices e cada
um possui caracteristicas proprias.

O numero de arestas é igual em todas as facesngd$od poliédricos possuem o
mesmo numero de arestas. Nos solidos consideradiesinos de Platdo vale a relacéo de

Euler (V — A+ F = 2) onde V = vértices, A = arestaF = faces.

Tetraedro Cubo

Dodecaedro lcosaedro

FIGURA 02: Poliedros de Platao
Fontexhttp://objetoseducacionais2.mec.govtdtesso em 04/10/2014.



2.1.2 POLIEDROS DE KEPLER-POINSOT

Os chamados poliedros de Kepler e de Poinsot pelo de Johannes Kepler
apresentar dois deles, o pequeno dodecaedro dsteelgrande dodecaedro estrelado em seu
trabalho HarmoniceMundi, em 1619. Embora ilustragdesses solidos ja existissem, Kepler
recebeu os créditos por ser o primeiro a considsrdmatematicamente. Em 1809 LOUIS
POINSOT descreve o0s quatro, o pequenododecaedreladst o grande dodecaedro
estrelado, o grande icosaedro e 0 grande dodecamarsua obra PolygonsandPolyhedra.
Assim como no caso dos poliedros descritos pordéeph ilustracbes do grande dodecaedro
anterior a obra de Poinsot. Mas esse foi 0 motuefgz com que esses poliedros passassem,
entdo, a serem conhecidos como poliedros de Keglgsot.

Esses poliedros de Kepler e Poinsot sdo poliedgrgslares ndo convexos. Existem
apenas quatro destes solidos: pequeno dodecaddetads, grande dodecaedro estrelado,
grande icosaedro e grande dodecaedro. Para canfdideromo poliedros regulares € preciso
admitir que nesta categoria as faces possam dgopok regulares ndo convexos e que estas
faces podem se intersectar.

Sendo assim, portanto, nove os poliedros regulagesinco poliedros de Platdo e os
quatro de Kepler e Poinsot. CAUCHY provou que g&nas estes os poliedros regulares. No
pequeno dodecaedro estrelado e no grande dode@striado as faces sdo pentagramas, no
grande icosaedro, as faces séao triangulos e ndeydodecaedro, as faces sdo pentagonos.

Estas figuras abaixo sé&o os quatro Poliedros déeKepPoinsot, e cada um tem seu

nome expecifico, chamados de:

¥k %@

Pequeno dodeczedro esrelado  Grande dodecaedro estrelade  Grande dodecaedro Icosaaedro Estrelado
FIGURA 03: Poliedros de Kepler e Poinsot

Fonte: <http://www.professores.uff.br/hjbortol/geogebra/gelra.overview.htrAcesso em 02/10/2015.

3. SOFTWARES USADOS NO ESTUDO DA MATEMATICA
3.1 O SOFTWARE POLY 1.11

O software Poly Pro é um programa usado como feméamno ensino da Matematica,

gue constroi e explora os poliedros, permitind@lamo girar uma imagem para uma melhor



visualizacdo das dimensfes do objeto, tendo unéo \esn trés dimensdes no estudo dos
Poliedros de Platdo, dos poliedros de Arquimedes,quiatro Poliedros de Kepler e Poinsot,
no estudo dos prismas e os ante prismas, dos sdlelaohnson e Cataldo, dentre muitos
outros. O software Poly Pro, permite ao usuario anwas cores dos objetos estudados, o
quetorna o programa mais interessante visualmente as pecas podem ser coloridas a
gosto dos usuarios. Além disso, podera decomppoledros nas duas dimensdes permitindo
realizar a impressao das planilhas no papel patargwiar suas proprias pecas reais.

Ele ainda ndo tem uma versao em portugués, mas®mi possivel ver, observar e
estudar determinada clase de poliedros fazendonalgwperacbes como, por exemplo, girar,
planificar e salvar, imprimir o desenho tanto em &Wno também planificado, construir
tabelas com as dimensdes desses poliedros. O usoftgare permite maior liberdade e
autonomia entre o aluno, o professore o conheconamtaprendizado da Matematica no que
se refere ao estudo dos poliedros.

Este software permite ao professor muita facilidadeplanejamento de suas e na
maneira como este vai apresentar os poliedroslanssa onde o professor pode imprimir 0s
moldes ja prontos, planificando o poliedro escalhighsta copia-lo em uma pagina do Word
em branco, imprimir e recortar para que os aluogeccionem o poliedro.

De acordo com Moran (2000, p.44)

Cada vez mais poderoso, em recursos, velocidadgrgmas e comunicagéo, o
computador nos permite pesquisar, simular situacdestar conhecimentos
especificos, descobrir novos conceitos, lugareéiasd Produzir novos textos,
avaliagBes, experiéncias. As possibilidades vadealseguir algo pronto (tutorial),
apoiar-se em algo semi desenhado para complenwratte|criar algo diferente,
sozinho ou com outros.

3.2 O SOFTWARE GEOGEBRA 5.0

O Geogebra é um software matematico multiplatafaqoeada a todos a oportunidade
de experimentar as percepcdes extraordinarias gMatematica torna a ser possivel ao
estudante, um melhor resultado no seu aprendizégErando-o mais motivado, pois, cria
uma conexao entre Geometria e Algebra de um maul@dor e visual, onde os estudantes
podem finalmente ver, tocar e experimentar a Matieende uma forma nunca antes por eles
imaginada sem a utilizacdo do computador na satailde

Foi criado porMarkusHohenwater, sendo um softwaratugo de Matematica
dindmica que reune recursos de geometria, algeloé@calo. Por um lado, este programa
possui todas as ferramentas tradicionais de unwadtde geometria dindmica: pontos,

segmentos, e retas e secdes coOnicas. Por outrp dgdacdes e coordenadas podem ser



inseridas diretamente. Assim, o programa Geogelonaatvantagem didatica de apresentar, ao
mesmo tempo, duas representacdes diferentes deesmarobjeto que interagem entre si:
sua representacdo geométrica e sua representgéioicd.

Como este software relune recursos de geometrigbralg tabelas, graficos,
probabilidade, estatistica e calculos simbolicosueminico ambiente. No trabalho com esse
software, o papel do professor é de fundamentabiitépcia, poisele precisa criar novos
mecanismos para fazer com que os alunos reflitparabam o que de fato esta por traz das
construcdes que eles estdo fazendo, além de al@slidas justificativas das construcdes (J.
CASSIO; LUIZ CLAUDIO, 2010).

Além dos aspectos didaticos, o Geogebra é umaemteeferramenta para se criar
llustracdes profissionais para ser usado no Mid¢tdatmrd, no Open Office ou no LaTeX.
Escrito em JAVA e disponivel em portugués, o Geo€bmultiplataforma e, portanto, ele
pode ser instalado em computadores com WindowsixLiu Mac OS. Este software € um

programa dinamico e pode ser usado dentro e fosaldale aula.

4. METODOLOGIA, RESULTADOS E DISCURSOES

Despertar no aluno o interesse pelo aprendizadoVideematica requer muito
dinamismo por parte do professor, e este ao insetiso do computador com programas
educacionais dentro da sala de aula, contribui paranelhor desempenho nas atividades
didaticas desempenhadas pelos alunos, despeteresse e aguca a sua curiosidade na busca
do conhecimento, auxilia os alunos a compreendereassimilarem de forma bem mais
rapida, pratica e divertida o estudo dos contedauatematicos.

A prética aplicada pelo professor é qualitativdas pgsa melhorar o desempenho dos
alunos no aprendizado dos conteudos matematicosadhiocada uma atividade para duas
turmas de 3° ano da Escola Estadual Vasco Vasquds, apos o estudo tedrico sobre as
formas geométricas dos poliedros, uma turma dedenvoa sala de aula de forma manual a
confeccdo dos solidos geométricos utilizando camudeassa de modelar, cola e papel,

contendo os desenhos dos simbolos que os alubathimeam na confeccgao.
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FIGURA 04: Construindofsliedros com as maos
FONTEO autor

Outra turma também de 3° ano, foi levada ao laboocatle informatica e com a
utilizacdo dos softwares Geogebra e o Poly Proalesos puderam ver na pratica com o
auxilio do uso do computador, aliado esses sofay&@ossivel ver uma classe de poliedros
fazendo algumas operacGes como, planificar, gisaivear como gif animado, sendo possivel
também imprimir o desenho tanto em 3D quanto ptaib em 2D, este programa € ideal
para o ensino e aprendizagem da Geometria Esp@gaalunos aprenderam mais sobre a
Geometria de uma forma bem diferente e muito efieamle essa forma de estudo
proporcionou um aprendizado mais dinamico e comtanmiais entusiasmo por parte dos

alunos, que demonstraram maior interesse nas @eillssatematica.

FIGURA 05: Uso dos softwares matemético estudo dos Iidros
FONTE:O autor

O maior interesse, envolvimento e rendimento degaiaplicacdo das aulas foram na
turma onde se aplicou a atividade com os softwaaematicos, onde alunos acharam a aula
extremamente interessante e inovadora, com aagiz da informética. Houve uma maior
participacdo da turma e demonstraram uma grandesmade em relacdo a utilizacdo dos

softwares no estudo dos sélidos e em outros cooganidtematicos.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O que mais gratifica o professor de Matematicafét@ de que quando este tira seu
aluno somente da teoria dos conceitos matematicaky a esta oportunidade deste poder
praticar os conceitos abordados em sala de aulaluoss se sentem desafiados e isso o0s
motiva a darem o melhor de si no desempenho ddugdsodas atividades propostas pelo
professor.

A tecnologia ndo traz mudancgas apenas no que se&ztambém no comportamento
dos alunos e professores, na maneira como elabasatonhecimentos e na relacdo com o
mundo. Quando utilizam essas ferramentas, naaartlide forma neutra, simplesmente para
apresentar um conteudo, quando os alunos a ustin,sesido modificados por ela.

Com o uso dos softwares educacionais, 0s alunosut@maproveitamento muito
melhor dos conteudos, tanto na parte geométricatguaa parte algébrica. E o professor
percebe esse resultado, pois ele é imediato. Rerdebo potencial dessa ferramenta,
introduzir a informatica de forma educativa, aléenpdomover o contato com o computador,
auxilia na aprendizagem do conteudo lecionado,omatoucdo do conhecimento pelo aluno.
Com isso, atendem as demandas que os Parametnosulaues Nacionais para o Ensino
Médio (PCNEM), incentivam a pesquisar abordagensaoédgicas para 0 ensino.

Professores que atuam no ensino da Matemética podesduzir o computador no
ensino que aplicam para seus alunos e ver como dasses recursos tecnoldgicos possibilita
uma nova e divertida maneira de construir conhetiose matematicos mais sadlidos,
interagindo e exigindo dos alunos uma nova postraelacdo ao que lhe é ensinado e ao seu

aprendizado.
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