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RESUMO

Este artigo tem por objetivo discorrer sobre osafies que o professor tem em ensinar a
Algebra na Matematica, que comeca com 0 estudo deizds e Sistemas Lineares. Os
profissionais da educacdo se empenham muito pgeamniaar os conteddos programaticos
dentro deste contexto. Mas as dificuldades enadedr@or muitos alunos e professores no
processo de ensino aprendizagem da Matematicas#msre conhecidas, de um lado o aluno
nao consegue entender a matematica que a escaadima, muitas vezes é reprovado nesta
disciplina, ou entdo, mesmo que aprovado, senieuliihdes em relacionar a aprendizagem
com o seu cotidiano. Por outro lado se faz nedesadanovacao por parte dos profissionais da
educacdo na forma de abordagem dos conteudos dmmitata aplicados aos conceitos
algébricos, relacionando a aprendizagem com oianotiddo aluno, buscando compreender as
dificuldades encontradas pelos alunos do 2° an&rino Médio no desenvolvimento de
procedimentos no seu aprendizado, que envolveudesta Algebra, que é um dos principais
ramos da Matematica e possui uma vasta aplicaddidas ciéncias exatas. Cabe ao professor
buscar trabalhar de maneira diferenciada nas atdagndo-as mais atrativas, trazendo a
realidade do aluno para dentro da sala de aulandasenento de uma metodologia
alternativa e diferenciada para o ensino e apragdim da Matematica no ensino médio, com
0 objetivo de proporcionar aos alunos do 2° anmpgrcionando aos alunos uma
aprendizagem mais significativa dos conceitos eedascdes matematicas, para que possam
compreender os procedimentos algébricos no proakssesolucdo de sistema de equacgdes
lineares. Dessa forma, torna o ensino mais int@ends® ao mesmo tempo desperta nos alunos
o0 interesse pelo estudo, e na utilizacdo da Matead@b seu cotidiano.

Palavras-chavesEducacéo; Algebra; Métodos Pedagdgicos.

1. INTRODUCAO
O ensino da Matematica € um campo de pesquisa, tgume como objetivo
compreender e analisar a descricdo dos fenbmegedol a Matematica, como parte desse
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campo a Didatica da Matematica, tem por metodolegiborar conceitos e teorias de acordo
com as particularidades do saber matematico escetado a Matemética uma érea de
conhecimento que requer uma concentracdo maiorppde do aluno e até mesmo do
professor como educador, para encontrar alterrsatigasolucédo que possibilitem uma melhor
compreensao dos conceitos e procedimentos algébdentro do estudo do contetdo de
Matrizes e Sistemas Lineares.

O professor acredita que seu aluno nédo tem conkatindo que ele vai ensinar e,
sobretudo imagina que o aluno precisa se esvaaiaonhecimento adquirido no cotidiano,
para se preparar mentalmente para que tal aprgedizacorra. A metodologia de ensino é
deixada de lado pelo professor quando este coasifler o raciocinio l6gico dedutivo torna-
se 0 unico bem necessario e suficiente para quano abtenha o conhecimento que ele
deseja transmitir para um aprendizado mais conptparte do aluno.

O professor de Matematica tem o desafio de ensindlgebra, que geralmente
comeca com o estudo de Matrizes, Determinantessteensas Lineares. Esse estudo €
importante devido as varias aplicagfes e facilidgoi®porcionadas ao serem relacionados
seus conceitos, permitindo ao aluno reconhecemidetientificar, classificar e calcular o
determinante de uma matriz, realizando atividadesrgforcardo o seu aprendizado.

Entende-se que se a Matematica for trabalhadarae fimecanizada pouco contribuira
para o desenvolvimento de novas habilidades nasoslumas se ela for trabalhada com
ferramentas dinamicas e de forma diferenciadayibomt para uma melhor aprendizagem. O
professor de Matematica em sua atividade de ensindigebra, por exemplo, nido deve
apresentar simplesmente um conjunto de definicpespriedades, nomes e formulas,
aplicadas ao papel, cabe a esse profissional daediu descobrir novos métodos de trabalhar
com esta parte da Matematica, de modo que os alp®sebam que pensam
matematicamente o tempo todo, resolvem problememttuvarios momentos do dia e séo

convidados a pensar de forma ldgica cotidianamente.

2. REFERENCIAL TEORICO
2.10S DESAFIOS NO ENSINO DA MATEMATICA

Ser professor ndo € uma tarefa facil, exige muddiod¢cdo e forca de vontade
determinacdo na arte de ensinar, entretanto érlarfuental importancia que antes de levar
qualquer material didatico a sala de aula, o eductta uma avaliacdo da qualidade dos

materiais e das implicacbes que tais metodologiem trazer a educacdo, uma vez que



existe uma gama de materiais para o ensino da Mét@me em particular o ensino da

Algebra. Todos podem ser classificados como carnitribs & aprendizagem, mas o professor
precisa estar atento para a qualidade dos matquaigitiliza em suas aulas, para facilitar o
entendimento de seus alunos.

A Matematica € cercada de muitos tabus e mitosdpi@nciam os alunos do objetivo
de aprender, dificultando assim o trabalho do gs@ie que ao se depara com afirmacoes
como estas: ‘é a disciplina mais dificil de aprehdsd pessoas inteligentes que sao capazes
de aprendé-la’, ‘ndo gosto de numeros’, ‘A matecaat muito chata’, e muitas outras
afirmacdes dos alunos.

De acordo com Ferreira, (1998, p.20).

Ao perceberem a Matematica como algo dificil e s&oacreditando capaz de

aprendé-la, os estudantes, muitas vezes, desenvohesmcas aversivas em relagdo a
situagdo de aprendizagem, o que dificulta a comgéeedo conteddo e termina por

reforcar sua postura inicial, gerando um circutiogo.

Isso faz com que muitos alunos se julguem incapdeesprender a Matematica, faz

com que sintam medo da disciplina e manifestem aniireento negativo em relacdo a
mesma e para que se obtenha sucesso na missasidar évlatematica hoje em dia, o
professor precisa fazer uso de todos os recursameidnais disponiveis para auxilia-lo, faz-
se necessario identificar a presenca de algunstaspgedagdgicos nesses materiais, dentre
0S quais podemos destacar:

A capacidade de gerar concentracdo e motivacao;

O espaco para o desenvolvimento das habilidadealdoss;

A preservacgao do ritmo individual de aprendizagem,;

A geracdo de autonomia para que o discente corsgruproprio conhecimento;

A sua contextualizacdo com a proposta curricuf@dagdgica da escola.

Para Pocho; Aguiar; Sampaio, (2010, p. 7)

Assim como a tecnologia para uso do homem expamte apacidades, a presenca
dela na sala de aula amplia seus horizontes elsanca em direcdo a realidade.
Para que os alunos interajam pedagogicamente @rdeemodo critico e criativo —
0 que ira contribuir para a formacdo de cidaddoss ratuantes na sociedade
tecnologica em que vivemos.

Um professor precisa repassar seu conhecimentorioha fclara, atento a responder as
perguntas dos alunos, deve escutar as opinidesias idos alunos durante as atividades,
sempre que possivel tirar as dlvidas existentesceif@ar entender seus alunos.

Um bom professor € aquele que ensina o que sabdadicas de como resolver um

problema da forma correta que seja possivel, maidranais de uma maneira de resolver o



mesmo problema, pois hoje o que podemos percebénsatisfacdo de alguns alunos quanto
ao ensino e a aprendizagem da Matemética.

Segundo RODRIGUES (2001): “a Matematica tem sidontgla como a disciplina
gue mais suscita davidas e questionamentos deotommtexto escolar, provocando desde a
indiferenca por parte dos alunos até traumas pessdéesse sentido, é bastante comum
encontrarmos pessoas que, relatando suas expasfrepontem a Matematica como
responsavel por seu fracasso enquanto estudantes.

Segundo os PCN’s de Matemat{ca9s, p.79)

Essas novas preocupacdes, que se instalam na esd@wkbns, podem interferir
positivamente no processo de ensino e aprendizagenMatematica, quando o
aluno avalia que os conhecimentos dos quais s@gma escola sao fundamentais
para seus estudos futuros e para que possa issedpmo profissional, no mundo
do trabalho. Para que isso aconteca é preciso queeamdizagem da Matematica
esteja ancorada em contextos sociais que mostean@nte as relacdes existentes
entre conhecimento Matematico e trabalho.

Ao acreditar que as atitudes dos alunos refletemesdesempenho escolar e que o
professor tem papel fundamental na transmissaccoloeudos escolares, SOARES (2003)
diz que os professores podem contribuir para madaatitudes negativas por partes dos
alunos. Ele acredita que para que todos os esagld@hham acesso aos conhecimentos
matematicos, independente de possuir habilidade gdtatematica ou néo, o professor deve
valorizar os conhecimentos que o aluno ja posssiracomo as diferentes estratégias para

solucéo de problemas, valorizando a atividadeenteal do aluno.

2.20 ENSINO DE ALGEBRA - MATRIZES

Matrizes séo tabelas em que se dispbe um conjumtenco. Onde cada um destes
nameros é denominado elemento da matriz. Elas egsgor convencdo, nomes em letras
mailsculas e seus elementos a minuscula. Funciamemo mecanismo de resolucdo de
sistemas lineares’Costuma — se representar as matrizes por letragscudds e seus
elementos por letras mindsculas, acompanhadas mws ¢hdices que indicam,
respectivamente, a linha e a coluna que o elentenipa.

Assim, uma matriz A do tipo m x n é representamia

® Retirado do sitekttp://www.somatematica.com.br/emedio/matrizes/irestphp



[, an =3 - a3y |
g1 Agx Bzz - . Ag
gz = iz . Ly,
o=
dm1  Apy Hgpz - - - Hgy
i 10u, abreviadamente, A =jla x n, €m que i e j representam,

respectivamente, a linha e a coluna que o elenmupa. Por exemplo, na matriz anterior,

&3€ 0 elemento da 22 linha e da 32 coluna.

2 -1 35 a,, =2,8, =-lea;; =
1 1
s=| 4 > JZ a21=4,an=§ea33=ﬁ
. 0 1 -2 = 0.q., =lea,, =-2
Na matriz , temo F31 7 Nz T IE A

Ou na matriz B = [-1 0 2 5], temosj;a=-1 a, = 0, a=2 e a4 = 5.
Denominacgdes especiais:
Algumas matrizes, por suas caracteristicas, recelemwminacdes especiais.
v Matriz linha: matriz do tipo 1 x n, ou seja, comaifmica linha. Por exemplo, a matriz
A=[47-31],dotipo1lx4.

v' Matriz coluna: matriz do tipo m x 1, ou seja, comauunica coluna. Por exemplo,

1
E=]2
1 ,dotipo3x1

v Matriz quadrada: matriz do tipo n x n, ou seja, ammesmo numero de linhas e de

2 7

1] € do tipo 2 x

c ] [

colunas; dizemos que a matriz € de ordem n. Pangee a matriz 4
2, isto €, quadrada de ordem 2.
v Matriz nula: matriz em que todos os elementos sdwsné representada pay O,

000

Oy =
oo 0
Por exemplo,

v Matriz diagonal: é a matriz quadrada em que todoglementos que nao estdo na

diagonal principal sédo nulos. Por exemplo:



4 0 0

2.0 PR

a) by, = 0\1 B B,,=|0 3\3
o0

v Matriz identidade: matriz quadrada em que todoslesientos da diagonal principal

sao iguais a 1 e os demais sao nulos; é represeptad, sendo n a ordem da matriz. Por

exemplo:

i 5 L 0 0
a)l, =[m\1] B =|0 1\0
001

v/ Matriz transposta: matriz'Aobtida a partir da matriz A trocando-se ordenastgmas
linhas por colunas ou as colunas por linhas. Pemgio:

Desse modo, se a matriz A é do tipo m x'&,d® tipo n x m.
Note que a 12 linha de A, corresponde & 12 eoldm Ae a 22 linha de A,
corresponde & 22 coluna dée A

v Matriz simétrica: matriz quadrada de ordem n ta A= A'. Por exemplo:

€ simétrica, pois;|a= @1 =5, az= a1 = 6, a3 = a2 = 4, OU Seja,
temos sempreje a;.
v Matriz oposta: matriz obtida a partir de A trocais@oo sinal de todos os elementos

S b = -3 0
-4 1

dessa matriz. Por exemp. _,

0
],Em&b A=

v lgualdade de matrizes



Duas matrizes, A e B, do mesmo tipo m x n, géiais se, e somente se, todos 0s
elementos que ocupam a mesma posi¢ao séo iguais:

A=8<ay=bepara todoliiimetodolijin

wa-? Yl e=|? “lea-p enttoc-0eb=3
1 b 13

y :{“}1 32} 5:[34—1 9.]
As matrizes Vo —=2] 3 1-3] saoiguais.

2.3 SISTEMAS LINEARES

Equacao linear
“Equacdo linear é toda equacdo que pode ser esaftama @ + aXo+ aXs +... +
an, Xn = b, em que @ &, &,... , & sS40 numeros reais, denominados de coeficientes das
incégnitasx, xo, Xs,..., %, € b € um numero real denominado termo indepeedgpiando
b=0, a equacao recebe o nome de linear homogénea).
Veja alguns exemplos de equacdes lineares:

v 3Xx-2y+4z=7 v 2Xx+4z=3t-y+4
, xty-3z-f11=0 (homogénea)

Sistema linear
Um conjunto de equacdes lineares da forma:
’anxl +@px, tagx; +.o.+a,x, =b

Aoy + Ry Xy + 250+ a,,0, = b,

| @1 X F Ty T2+ F X, = b,

E um sistema linear de m equaces e n incognitas.

A solucdo de um sistema linear € quando numeras oedenados {f Iy, r3,..., )
soluciona cada equacédo do sistema, ou seja, gasisfaltaneamente todas as equacgdes do
sistema.

Matrizes associadas a um sistema linear

* Retirado do sitettp://www.somatematica.com.br/emedio/sistemasfsias4.php.
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A relacdo existente entre um sistema linear e uraaianconsiste na resolucao de

sistemas pelo método de Cramer.

v" Regra de Cramer

D

x, = —
Todo sistema normal tem uma Unica solu¢éo dad !, D emquei€ {1,2,3,...,

x

n}, D= det A € o determinante da matriz incomplessociada ao sistema, g B o
determinante obtido pela substituicdo, na matgonmpleta, da coluna i pela coluna formada
pelos termos independentes.
A um sistema linear podemos associar as seguirdgezes:
v Matriz Incompleta: a matriz A, € formada pelos aehtes das incognitas do sistema.

Em relac&o ao sistema:

2x+3y—z=10 2 2 .1
dx+y+z="7 A=|4q
—2X+_}J‘+Z=4 -2 1

a matriz incompleta _.

v Matriz Completa: a matriz Bque se obtém acresceotan matriz incompleta uma
ultima coluna formada pelos termos independentegdaacdes do sistema.

Assim, para 0 mesmo sistema acima, a matriz comgplet

2 3 -1 0
E=14 1 17
-2 1 1 4

Classificacdo de um sistema quanto ao niumero dedses:
x+w =%

Resolvendo o sisterr.{zx_y =1

, encontramos uma unica solaec@ar ordenado
(3,5). Assim, dizemos que o sistema € possivelysotigm solucdo’ e determinado porque
‘tem solucdo unica.

x+y=8

No caso do sistem.{zx+ 2y =16

, verificamos que os pares addsn(0,8), (1,7),
(2,6), (3,5), (4,4), (5,3),..., sdo algumas de duohsitas solug¢des. Por isso, dizemos que o

sistema é possivel ‘tem solucao’ e indeterminadquym‘tem infinitas solucdes’.
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{x +y =10
paral” * 77 =19 yerificamos que nenhum par ordenado satisfaztaneamente as
equacdes. Portanto, o sistema € impossivel porgueetém solucao’.

Em resumo, um sistema linear pode ser:
v' SPD_ Sistema Possivel e Determinado: Possui urca &alucéo;
v' SPI_ Sistema Possivel e Indeterminado: Possuitasisolucdes;
v Sl_ Sistema Impossivel: Nao possui solugao.

v' Sistema normal

Um sistema é normal quando tem 0 mesmo numerquiEcées e de incognitas, e 0

determinante da matriz incompleta associada aensést€ diferente de zero, isto €, se m=n e

det A= 0, entdo o sistema é normal.
3.METODOLOGIA DA PESQUISA

Aprender Mateméatica de uma forma contextualizattagrada e relacionada a outros
conhecimentos traz em si o0 desenvolvimento de ctnp@s e habilidades que sao
essencialmente importantes para o desenvolvimentotelecto do aluno. Sou professora de
Matematica de uma escola estadual e realizei und@sobre os assuntos acima abordados
da Matematica, pra saber quais as dificuldadesn¢ractas pelos alunos do 2° ano do ensino
médio, em relacdo a Algebra.

Tem 4 turmas de ensino médio do 2° ano (01, 02,08)econde 0 assunto a ser
ministrado é matriz e sistema lineares, Mas, quaedi@la de matriz € necessario definir, ou
mostrar uma noc¢do de matriz, na qual apresentguinse declaragdo: Dados dois niumeros m
e n naturais e ndo nulos, chama-se matriz m pmdicada na tabela formada por nimeros
reais distribuidos em m linhas e n colunas.

Logo nesse momento se percebe que alguns alungsifam o conteludo por acharem
gue ndo conseguirdo compreender o assunto aborffadese necessario dar exemplos
numericos para tentar explicar para os mesmos gjletras nada mais sdo do que um valor
desconhecido, ou seja, as letras sdo usadas quaondse conhece o valor de uma grandeza
ou quando queremos indicar que as letras poderas@mar nimeros. E mostrado para os
alunos que tudo que se aprendeu nas séries ingggise sendo valido. A seqiiéncia de

operacdes € um deles. Vejamos alguns exemplosdeasmo isso ocorre.
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Exemplo 1.

"Joao tem 200 bonequinhos e comprou mais 50, dej@nis30 para seu amigo, com
quantos ficou?". O mais usual, em situacdes corna ésealizar as operacbes em sequéncia
(primeiro, somam-se 200 e 50, e depois, subtraie38e total). No fim, chega-se ao resultado,
quase sempre um numero real "de verdade".

Exemplo 2.

"Sabendo que o produto de dois nimeros é 5.542 seua o resultado se somar 1 ao
primeiro dos numeros e depois o multiplicar pelguselo?" Perceba que 0 passo a passo
aritmético ndo funciona nesse caso. Aqui, a tramlygia a linguagem matematica tem de
envolver, de uma vez s0, todas as informac¢fesnderduas equacdes: axb =5542ea+ 1 x
b = ¢, sendo a e b 0os dois niumeros multiplicadoe eesultado pedido no enunciado.

Dando seqiiéncia ao assunto de matrizes foi infaynaad alunos que a matriz pode
ser “operada”, ou seja, fazer uso das quatro opesaftindamentais, como soma subtracao,
multiplicagéo e diviséo, respeitando a forma cora gumatriz faz tais correspondéncias, e
ainda possui todas as propriedades garantidasitn@ética, ou seja, no calculo através de
nameros. Surge entdo outra problematica, a resoldedquacdes, que envolve a questado da
igualdade, vale ressaltar que a maioria dos alm@osaprendeu, ou melhor, ndo entendeu
como se resolve uma equacéo na base, quando estud@&nsino fundamental II.

Entéo, foi preciso deixar claro que ha outras difeas importantes a serem entendidas
por eles, uma delas que esta relacionada ao quegfieito ao sinal de igualdade, pois alguns
alunos, ainda néo estédo acostumados a entenderguesesta do lado esquerdo da igualdade
sdo as parcelas da conta, e o que vem do laddoditegjo depois do sinal de "=", é o
resultado, geralmente expresso por um Unico numero.

Isso ocorreu quando apareceram equacdes do tipp 7a= 4a + 19 onde eles
guestionaram essa interpretacdo, na qual considsrgoe expressdes do tipo "7a" e "4a" e
"ab" indicam multiplicagcbes entre o primeiro e gwedo elemento, como 7 xae 4 xae ax
b. E necessario mostrar ao aluno para que eledsntgre, mais do que um indicar resultado,
o sinal de igualdade serve para mostrar também equévaléncia. O paralelo com a
aritmética ajuda: indique que 144 + 50 ndo somé&nigual a" 194, mas também equivale a
194, da mesma maneira como 130 + 64 ou entdo @06ntre outras possibilidades.

Foi fundamental explicar aos alunos o que sigmficas tais "a", "b" e "c" que
aparecem nas operacdes. N&o basta dizer que s@ertogidesconhecidos"”, dependendo do

contexto matematico, as letras podem se compartao ¢gncognitas assumindo valores fixos,



13

ou variaveis que podem assumir diversos valoresa Wima maneira de sublinhar essa
diferenca é pela comparacao de problemas.

Com isso, cerca de 90% dos alunos de cada turmareenderam melhor como
funciona o estudo de Algebra e Matrizes, e peregheue estudar essa parte da Matematica,
requer a compreensao de assuntos ja vistos ers aéteriores, que na verdade servem como

ferramentas de base para 0s assuntos abordadedriessatuais desses alunos.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O professor precisa ficar atento para o ensino dgiats e de Sistemas Lineares, pois
€ um assunto muito extenso dentro do estudo dandddtea e por isso é de fundamental
importancia o ensino de estruturas algébricas ster rotivo a Algebra deve ser apresentada
de maneira a fazer sentido ao aluno.

Os alunos precisam entender e perceber que a Algglera por uma légica diferente,

e durante o trabalho aritmético, as criancas camturlidar com problemas que pedem
resultados com base em dados previamente estalmseogue se caracterizam pela
importancia da obtencao de informacdes intermediamas que, quando se trata de resolver
matrizes ou até mesmo uma equacao, alguns proaadsngrecisam ser modificados.

Estudar s6 faz sentido se for para ter uma profuwmapreensdo das relacbes
matematicas com o seu cotidiano, para ser capantdader uma situa¢cdo ou um problema e
por as ferramentas adquiridas com o conhecimenternddico para resolver a questdo. Cabe
ao professor o desenvolvimento de uma metodoldigimativa e diferenciada para o ensino e
aprendizagem da Matematica no ensino médio, corpjetivo de proporcionar aos alunos
que estdo neste nivel, uma aprendizagem mais is@ivé dos conceitos e das equacdes
matematicas, e a escola por sua vez precisa dar @igatico e pedagogico a esse professor.

Atuar como professor de Matematica € ter a opatade de transmitir um
conhecimento indispensavel aos alunos, que lhes&eor toda a vida em tudo o que forem
fazer, por esse motivo, € muito importante que @sséssional da educacdo detenha um
conhecimento solido dos conceitos e da historiddematica. Os assuntos abordados neste
trabalho podem servir de base para que outrosgs@fes e mesmo outras pessoas, utilizem

esses contextos para enriquecer seus conhecinursiasarea do saber.
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