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RESUMO

Para este artigo foi utilizado a metodologia biipiadica e de campo, pois além do uso de
livros e artigos sobre a temética, utilizou-se aiadaplicacdo de um questionario a fim de
verificar a aprendizagem dos alunos na Mateméaties, especificamente na trigonometria. O
principal objetivo deste artigo foi estimular aeqtizagem dos alunos por meio da utilizacao
de jogos ladicos. A matematica, por sua univeradkg ocupa uma posi¢cao singular no
cenario cientifico e social, pois, possivelmentép rexiste nenhuma atividade da vida
contemporanea, em que a matematica ndo comparegarggra insubstituivel para codificar,
ordenar, quantificar e interpretar as mais divergasaveis. Como resultados pode ser
observado que a aplicagcdo dos jogos em sala de desgpertou a atencdo dos alunos,
estimulando para uma maior aprendizagem e fixagdocodteudo, tornando a matematica e
suas fungBes mais simples, muitos alunos descobg@mo a mateméatica e suas funcgdes
podem ser aplicadas no cotidiano. Concluiu-se guestir tempo no trabalho com jogos
voltados ao estudo da trigonometria possibilita geealunos aprimorem o calculo mental,
memorizem valores usuais de func¢des trigonométmedemem e ampliem os conhecimentos
referentes a nUmeros e operacoes.

Palavras-chave:Jogos ludicos; Trigonometria; Aprendizagem.

1 INTRODUCAO

Esse trabalho foi aplicado em uma Escola EstadaaZaha Norte de Manaus. A
mesma contou com a participacdo dos alunos do @°danEnsino Médio. O que levou a
realizar esse trabalho foi devido aos poucos aenims descritores que envolvem a
trigonometria nas avaliacbes externas realizadde peverno do Estado. Além do
acompanhamento do ensino da matematica nos 2°danessino médio, percebemos que os
alunos sé@o desprovidos dos contetdos de trigonameétra falta de conhecimento desses
contetdos leva os alunos a ndo ter se interesspetgmaplicacdo desses conhecimentos
importantes nas areas das ciéncias exatas.

Existem fatores que contribui para esses baixoslimantos. A quantidade de
professores insuficiente para ministrar aulas deematica. Priorizacdo de conteudos e falta
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de materiais didaticos para trabalhar os contetritgsnométricos. A falta de interesse por
parte dos alunos. Pois julgam nao haver uma cordx&ontelddo com sua vida cotidiana.

Verificou-se uma necessidade de se trabalhar essésiidos de forma lidica onde os
alunos possam aprender a teoria e pratica juntais. & julga na forma tradicional que
matematica sO se aprende através de formulas ei@mer Uma crenca bastante difundida na
sociedade, principalmente no ensino médio ondelioad(é pouco usado devido ser o final da
educacao basica onde preparara o aluno o mercadabdého e o nivel superior.

Logo, o jogo no ensino medio foi por tasivezes esquecido por ser visto como um
passatempo. Mas o0 jogo tem a possibilidade de w@stima aprendizagem e o
desenvolvimento de habilidade matemética por prsealunos.

Ao se criar jogos trigonométricos parsensino médio, buscaremos compreender
como 0s jogos contribuem como ferramenta pedagduaca o aprendizado da matematica
dos alunos do 2° do ensino médio, sem perder actspque influenciam na aprendizagem
de situacbes matematicas. Além disso, procuramelsti 0 ensino criando exercicios
contextualizados.

2 REFERENCIAL TEORICO

E sabido que o estudo da trigonometria é impaetaar possibilitar o célculo de
distancias inacessivel, por ter seu valor cultyraf, permitir o desenvolvimento do pensar
algébrico e geométrico por favorecer a conexdoeepuitras areas do conhecimento
matematico, como por exemplo, a fisica (STMOLH.e2a08).

A discussdo sobre como se aprende matematica é@ntesiliscutida em nossa
sociedade. Ainda existem professores que defendendtea tradicional de repeticdes de
formulas. O aluno que conseguir reproduzir maioangidade de informacédo seque mais
adiante no processo de ensino aprendizagem. Parosbgue esse método deixa o aluno
desmotivado sem interesse em absorve o conteliigoleometria.

Tradicionalmente, a trigopnometria é apresentadacthestada das aplicacdes, pois
prioriza-se o calculo algébrico das identidadesqeaedes em detrimento dos
aspectos importantes das fungfes trigonométricdes analise de seus graficos. O
gue deve ser assegurado sdo as aplicacbes daotrigbia na resolugdo de
problemas que envolvem tradicionalmente, a trigatodm € apresentada
desconectada das aplicacdes, pois prioriza-secalg&lgébrico das identidades e
equacdes em detrimento dos aspectos importantefsiniz@es trigpnométricas e da
analise de seus graficos. O que deve ser assegwanloas aplicacdes da
trigonometria na resolucdo de problemas que enroliedicfes, em especial o
calculo de distancias inacessiveis e para constnomlelos que correspondem a
fendmenos perioddicos. Dessa forma, o estudo detéas-guncdes seno, cosseno e
tangente, com énfase ao seu estudo na primeira doltirculo trigonométrico e a
perspectiva histdrica das aplicagfes das relag@gmométricas (BRASIL 2002,
p.177).

Conforme as novas Diretrizes Curriculares Naciopai® o Ensino Médio. Orienta e
valoriza as experiéncias e a contextualizagcdo enal@r de maneira interdisciplinar e de
forma dindmica e ludica. Essa valorizacdo surgimnezessidade que se verifica ndo sé no



campo educacional, mas também em outras do sadEgneentos sociais as mudancgas que
ocorrem nesse novo tempo se faz necessario adequariculo dessa etapa de ensino as
novas condic¢des sociais, econémicas e culturaiestap pela sociedade tecnoldgica.

O ensino da trigonometria deve possibilitar aoscaddos o desenvolvimento da
capacidade de solucionar problemas praticos ddiant, orienta-se no espaco, ler mapas,
calcular areas volumes, etc. Tais conhecimentossséam de recursos de praticas de um
novo olhar de novos métodos. Cabendo ao profesdever de ter uma postura para desafiar
os paradigmas tradicionais quando ao ensino damaéita. Para Gardner (1998), o que falta
para o professor é a coragem de assumir uma pdstwadora e criativa diante de uma
escola estagnada pelo tempo.

Investir tempo no trabalho com jogoftadn ao estudo da trigonometria possibilita
que o aluno aprimore o célculo mental, memorizeresl usuais de funcdes trigonométricas
(SMOLE et al., 2008, p.30). Existem dois tipos dgos matematicos educativos que podem
ser usados nas aulas de matematica o de estratégie conhecimento. O de estratégia sao
aqueles como xadrez, dama dentre outros, cujo etiwdj€ encontrar uma estratégia
vencedora. Os de conhecimentos sdo aqueles que faferéncia a um assunto estudado em
matematica. Os jogos de conhecimentos sdo fundaentte um recurso para um ensino e
aprendizagem dos temas matematicos, no caso adrigria.

O jogo por natureza tem desafios, encanta, trazimemto, barulho e uma certa
alegria desde sua elaboracdo até a sua execugasu@dimenséo ludica, o jogar pode ser
visto como uma das bases sobre qual se desenvaspinto construtivo, a imaginacao, a
capacidade de sistematizar e abstrair e a capacd@dnteragir socialmente. No jogo, ha
erros, e 0s erros sao previstos de forma natumaldeéxar marcas negativas, mas propiciando
uma nova tentativa. Ao vencedor a o prémio do cuniento de aprendizagem ao derrotado
novo desafio e rever os erros para uma nova jogadkidico do jogo pode auxiliar na
superacdo de uma da maior preocupacao dos praestmensino médio em relacdo aos seus
alunos, qual seja, a mudanca de atitude no quesdpeito & matematica para torna-la mais
positiva (SMOLE et al., 2008, p.10).

3 METODOLOGIA

Para realizar esse trabalho foi realizada ooleta de dados e em seguida a aplicacéao
de um questionario (anexo), em uma turma de 2darensino médio do turno vespertino de
uma escola publica estadual na zona norte de MaRausciparam dessa pesquisa, 40 alunos
na faixa etaria entre 14 e 15 anos. Tal propésito tomo fundamento averiguar o
conhecimento dos alunos em trigonometria. Verificemgue a maioria ndo tinha
conhecimentos basicos nesse contetdo. Aplicamaomteidos de trigonometria desde o
mais simples ao mais complexo, comecando pelariaisi@ trigonometria até as equacdes
trigonométricas. Os exercicios foram resolvidosisnecam ajuda do professor. O modo de
fazer os exercicios foi de forma tradicional e mmsse cansativa e aos poucos muitos
perderam o interesse pelo mesmo. Esse métodolivadg durante quinze dias em seis aulas
de matemaética.

Tradicionalmente, a préatica mais frequente no endaMatematica tem sido aquela
em que o professor apresenta o conteldo oralmg@ateindo de definicdes,



exemplos, demonstracdes de propriedades, seguidesedcicios de aprendizagem,
fixacdo e aplicacdo, e pressupbe que o aluno apreeth reproducdo. Assim,
considera-se que uma reproducéo correta é eviddacgjae ocorreu a aprendizagem
(BRASIL, 1998, p.37).

A partir dessas averiguacdes foram feitas a amsatiseproblema onde foi proposto
trabalhar os contetudos de trigopnometria de formas mdamamica e atrativa, através da
aplicacao de jogos.

Foram apresentados varios jogos que podem semdpsicem trigonometria como:
batalha naval, batalha trigopnométrica, trilha tnigmétrica, labirinto e comando naval. Foram
escolhidos a batalha naval circular e a batalhgonométrica. Em seguida os alunos
analisaram 0s jogos mais interessantes para Sg jogam organizadas as equipes para a
confeccdo dos materiais e constru¢cdes dos mesmos.

Sabe-se que a matematica permeia em varias areasldecimento, sendo assim, é de
grande relevancia trabalha-la de forma praticargextualizada sempre que possivel dando
sentido e significado para seu aprendizado. Aa@egiitque 0s jogos ndao devem ser feitos de
forma ingénua, visto que ele sera de grande impceépara as aprendizagens serem
realizadas, pois aparece para dar sentido na fdiiea ao conhecimento matemético
escolar.

4 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Os dois jogos apresentados neste artigo foram jptéoede modo a permitir ao aluno
pensar mais sobre medidas em triangulos bem comoduagdar conceitos e procedimentos
trigonomeétricos.

4.1 BATALHA NAVAL CIRCULAR

O objetivo deste jogo € desenvolver a localizagdgantos no circulo orientando
envolvendo angulos notaveis.

* O jogo em duplas;

* Uma copia do tabuleiro para cada jogador e lap®ico

Regras do jogo

» Cadajogador posiciona a esquadra em seu tababinaue seu oponente veja.

Uma esquadra € formada por;

1 porta —avides (4 marcas X em posicAo consesutya uma reta ou em
circunferéncia);

* 2 submarinos (3 marcas O em posi¢cdes consecutivaganea reta ou em uma
circunferéncia);

* 3 destroyrs (2 marcas em posicdo consecutiva em uma reta ou em uma
circunferéncia);

* 4 fragatas (1 marca #);

Decide quem comeca 0 jogo.



Figura 1: Académico 2° ano em batalha naval
Fonte: Pesquisadora (2015)

Figura 2: Alunos do ensino médio (2015) — Batallaadl
Fonte: Pesquisadora (2015)

4.2 BATALHA TRIGONOMETRICA

O jogo € em dupla.

1- Cada jogador em seu tabuleiro duas ternas, umadi#ecor, sem que seu oponente
veja. Uma terna corresponde a trés pontos. Seguaimdirculo trigonométrico.

2- Decide quem comega o jogo. Os jogadores alternam-se

3- Na sua vez o jogador faz um lancamento, tentaneéotasicum dos pontos de
alguma das ternas de seu oponente. Um lancamembgp@r de condicdes retirado



da caixa de possibilidades, desde que esse pdemida sido utilizado em alguma
jogada anterior, sua ou de seu oponente.
Exemplo de langcamento:

O lancamento (sem= % ,tfga = - v'rg) atinge o vanr%n correspondente ao ponto P

que, no tabuleiro do exemplo, significa um tiro &gua.

4- O oponente deve informar se o lancamento atingjunah de suas ternas ou a
agua.

5- Cada lancamento sO podera ser feito uma vez dusapéetida. Caso um jogador
queira fazer langamento no mesmo ponto que seleapmrele ter4 de mudar pelo
menos uma das condi¢des do par para ter um lantawedito.

6- Caso um dos jogadores fagca um lancamento incont@steu seja, o par de
condicbes nao corresponde a nenhum ponto do tedpuleie serda multado,
deixando de jogar uma vez. Por exemplo, ndo exiptra o langcamento (cos -

2, e sem = -1).
7- Ganha o jogo, aquele que conseguir atingir priméidas as ternas de seu
oponente.

Figura 3: Alunos do 2° ano do ensino médio (2018) e
Batalha Trigonométrica
Fonte: Pesquisadora (2015)

Figura 4: Alunos do 2° ano do ensino médio (201®) e
Batalha Trigonométrica
Fonte: Pesquisadora (2015)



4.3 APLICACAO DE EXERCICIO DE TRIGONOMETRIA

1- Calcular o valor da expresséao:

sen 180° +cos 1807 —zen 270°
zen 30° +oos 3607

E=

A partir dos valores de seno e cosseno na cirodmée trigonométrica, temos:

E_ss-.v! 150° +cos180° —zen 2707 =
zen 907+ cos 360°
-1 -1y

1+1 -

Fa |

4.4 RESULTADOS ALCANCADOS

Os jogos foram aplicados em sala de aula, obsesgaguie os alunos do 2° ano do
ensino médio souberam diferenciar elementos maitersgtiresentes na elaboracdo dos jogos
e desenvolver habilidades de logicas e mostraramase interessados e participativos nos
assuntos de trigonometria, pois 0s jogos requenggnog alunos tenham noc¢des basicas de
trigonometria.

Entre os 40 alunos 80% conseguiram desenvolvetidedis de logica e construgédo
para solucionar situacdes problemas por meio descieis aplicados em sala de aula.
Apenas 20% nado conseguiram solucionar situacdeblgonas mostraram-se apéticos e
desinteressados pelo pelos jogos. Um dos motivossaptados foi que ndo gostam de
matematica, passando este mesmo sentimento pggossmatematicos.

Para tanto, foram desenvolvidos alguns graficos copropésito de apresentar o
resultado do questionario (Anexo) que foi aplicads alunos.

O gréfico 1, observou-se que 80% dos entrevistadilgnam que possuem
conhecimentos basicos de trigopnometria, quant®qéedos entrevistados dizem nao possuir
conhecimentos de trigonometria.
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Gréfico 1: Vocé tem conhecimentos basicos em tagmiria?

Foi questionado aos alunos do 9° ano do ensinoafumdtal se eles estudaram
conteudos de trigonometria? Dentre as respostaglasbtobservou-se que 5% dos
entrevistados disseram que as vezes; 20%respondémm75% responderam que sim.

O gréfico 2 apontou que 20% dos entrevistados mdiss€ue conhecem os valores
notaveis de seno cosseno e tangente; enquantdéiee8ponderam que desconhecem esses
valores.
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Grafico 2: Vocé conhece os valores notaveis de sesgeno e tangente?

Foi questionado se os académicos conhecem o vatoénto den? As respostas
afirmam que 25% dos entrevistados disseram queesammaioria formado por 75% dos
entrevistados afirmam que desconhecem o valar de

Por meio do gréafico 3 foi questionado se os acac#npossuem conhecimentos de
medidas de angulos e arcos numa circunferéncia.egqusa apontou que 20% dos
entrevistados disseram que sim e a maioria fornpafo80% afirmam desconhecer essas
medidas

Foi questionado aos académicos se ja estudaram siobunferéncia? O resultado da
pesquisa apontou que 20% dos entrevistados disspramsim, enquanto que 80% afirmam
gue nao estudaram sobre circunferéncia.

Em seguida, foi questionado se os académicos estndaobre o raio de uma
circunferéncia? Observou-se a partir de suas resposie 20% dos entrevistados disseram
que sim, enquanto que 80% afirmam que ndo estudsohre o raio de uma circunferéncia.

Foi ainda perguntado na entrevista se os acadénaiensficariam uma semelhanca
de triangulo? As respostas apontaram que 12% dosvetados disseram que sim, enquanto
que 88% afirmam que nao identificariam uma semekhae triangulo.



Conforme Costa (2007), ha indicios que a trigonaméénha surgido em paises do
continente Asiatico. No entanto, foi no antigo Bgifue a trigonometria ganhou destaque
surgindo a partir do calculo de razdes entre nusnerentre lados de triangulos semelhantes.
No Egito a trigonometria era aplicada nas consegsglie piramides, pois era essencial manter
uma inclinacdo constante das faces e também coleiaade associar a sombra projetada por
uma vara vertical a sequéncias numericas relacitmseus comprimentos com horas do dia.

O préximo questionamento apontou se 0s académab@siam identificar uma funcéo
trigopnométrica? As respostas chegam a surpreendandq apontam que 12% dos
entrevistados disseram que sim, enquanto que 88¥aah que nao.

A pergunta de n.° 10 do questiondrio perguntou seacadémicos conseguem
relacionar a trigopnometria com o seu cotidianoP&A4 dos entrevistados disseram que nao.

A trigonometria, da forma como a conhecemos, sgugedo Euler (1707-1783) adota
a medida do raio de um circulo como unidade e ddtingcdes aplicadas a um numero e ndo
mais a um angulo como era feito até entdo, em 1X4fansicdo das razdes trigonométricas
para as funcbes peridodicas comecou no século Xyllsionado com o aparecimento do
Célculo Infinitesimal (COSTA, 2007).

O grafico 4 ilustra a resposta ao gquestionamentensealgum momento de aula de
matematica o professor utilizava jogos em sua allp@sar de ser um grande recurso
didatico, apenas 25% dos entrevistados dizem queezass os professores utilizam este
recurso, enquanto que 75% afirmam que nunca tewaeauta em que seu professor utilizasse
tal recurso.

25%

Mao

As vezes
75%

Gréfico 4: Em algum momento de aula de matematjmafessor utilizava jogos
em sua aula?

Entretanto os 80% dos alunos que se destacaranativedades de trigonometria
compreenderam como 0S jogos contribuem como fer@ampedagogica para o0 ensino
aprendizagem. Através dessa ferramenta os alumsggoiram aprender os conceitos basicos
de seno cosseno, tangente, circunferéncia, anguos a raios. Aprenderam de forma ladica,
pois 0 jogo necessita dessas noc¢des basicas dectoehto. Quando foram aplicadas as
funcbes trigonométricas a maioria se destacou wvesdb as questbes com acertos
significativos.
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Assim, diante de uma atividade diferenciada conezaio de trigonometria, pode-se
perceber que todo conteudo pode ser trabalhadorde fcontextualizada, trazendo para a
sala de aula, ou para uma experiéncia fora delarsdis formas de se trabalhar um conteudo,
e propondo assim, um ensino dindmico aos alunosfod®ea que a construgcdo do
conhecimento seja realizada de maneira autonowertida, mas sem deixar as propriedades
matematicas que o envolvem.

5 CONCLUSAO

O objetivo de nossa proposta de ensino era reflebre as contribuicdes do uso de
jogos como uma alternativa para o ensino de trig@toa. Dessa forma foi possivel observar
que o ensino de trigonometria merece atencao pte gas professores, sejam eles de escola
publica ou privada.

Por outro lado, a metodologia abordada por nostriboiu para que os alunos
pudessem compreender de maneira diferente os tmmapie foram propostos, e de certa
forma, contribuindo para uma melhor compreensacodteudo.

Assim, diante de uma atividade diferenciada cometato de trigonometria, pudemos
perceber que todo conteudo pode ser trabalhadorde fcontextualizada, trazendo para a
sala de aula, ou para uma experiéncia fora delarsdis formas de se trabalhar um conteudo,
e propondo assim, um ensino dindmico aos alunosfodea que a construgcdo do
conhecimento seja realizada de maneira autonowertida, mas sem deixar as propriedades
matematicas que o envolvem.

Portanto, devemos compreender que 0s jogos é umaaninta importante na area
educacional, que devemos coloca-la em pratica emstos conteudos de matematica, pois
essa pratica estimula, incentiva e ensina os alangsr mais participativo, construtivo e a
desenvolver suas habilidades de raciocinio |6gictodna mais atrativa e significativa.
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ANEXO
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QUESTIONARIO

Este questionario tem como objetivo coletar dados obre conhecimentos em
trigonometria dos alunos do 2° do ensino médio dema determinada escola da zona
norte de Manaus. Esses dados serdo no utilizados exm projeto para verificar o
conhecimento dos alunos no conteudo de trigonomedri

1- Vocé tem conhecimentos basicos em trigonometria?
()sim ( ) Nado ( agoavel

N
1

No 9° ano do ensino fundamental vocé estudou ag@édas de trigonometria?
() sim ( ) ndo ) (azoavel

w
1

Vocé conhece os valores notaveis de seno cosgangente?
() sim ( ) ndo

4- Vocé conhece o valor numérico zi2

()sim ( ) ndo

a1
1

Vocé tem conhecimento de medidas de angulos e anrona circunferéncia?
()sim ( ) ndo

6- Vocé ja estudou sobre circunferéncia?
() sim ( ) ndo

\]
1

Vocé ja estudou sobre raio de uma circunferéncia?
()sim ( ) ndo

(0]
1

Vocé identificaria uma semelhanca de triangulo?
() sim ( ) ndo

O
|

Vocé saberia identificar uma funcgéo trigonométrica?
() sim ( ) ndo

10-Vocé relaciona a trigonometria com o seu cotidiano?
()sim ( ) ndo

11-Em algum momento de aula de matematica o profesiiaava jogos em sua aula?
() sim ( )ndo ( )asvezes



