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RESUMO

Os fungos séo organismos eucariotos extremante versateis que apresentam crescimento
celular vegetativo na forma de micélio seguido pela mudanca da forma e estrutura com a
formacao de esporos assexuados e sexuados. A parede celular do fungo ndo contém
glicopeptideo, presentes nas bactérias, mas sim varios tipos de polissacarideos. Estao
amplamente distribuidos na natureza, podendo ser encontrados na agua, no ar
atmosférico, no solo, sobre os animais e vegetais vivos parasitando-0s, na matéria
organica em decomposi¢cdo, nos produtos alimenticios e produtos industriais. S&o 0s
mais efetivos biodegradadores de materiais lignocelulésicos na natureza, mais
especificamente os fungos causadores de decomposicdo (podriddo) branca, pois
degradam todos os componentes da madeira. Apesar do seu papel nos ecossistemas e
suas aplicagbes na biotecnologia, o0 conhecimento sobre os fungos amazonicos ainda
permanece num nivel incipiente e quase nenhum estudo tem sido feito na area de
enzimas com potencial industrial advindas de fungos amazobnicos. Dos fungos
amazonicos estima-se que somente cerca de 7% das espécies € conhecida, e que muito
pouco é conhecido sobre a sua biologia. Atualmente, a medida que se observa o
ambiente como um todo, percebe-se a necessidade de compreender detalhe do
funcionamento do “bio” componente, o que por sua vez, tem possibiltado o
desenvolvimento de novas atividades industriais, referidas como Biodegradacdo de
compostos recalcitrantes, farmacos, alimento biotecnologia, producao de enzimas dentre
outras . Por tanto o presente projeto objetivou identificar e catalogar as principais
espécies encontradas na comunidade do Purus no Municipio de Boca do Acre —AM. A
identificacdo foi realizada por meio de analises das caracteristicas morfologicas dos
fungos, sendo identificados através da taxonomia classica 18 espécies e 08 género. A
diversidade dos microrganismos representa uma fonte importante de recursos genéticos
para 0o avanco da biologia e biotecnologia. A biotecnologia é baseada na busca e
descoberta de recursos biologicos industrialmente exploraveis.

Palavras-chave : Amazo6nia Fungos ; Taxonomia .



ABSTRACT

Fungi are extremely versatile eukaryotic organisms that exhibit vegetative cell growth in
the form of mycelium followed by a change in shape and structure with the formation of
asexual and sexual spores. The fungal cell wall does not contain glycopeptide, present in
bacteria, but several types of polysaccharides. They are widely distributed in nature and
can be found in water, atmospheric air, soil, living animals and vegetables, parasitizing
them, decaying organic matter, food and industrial products. They are the most effective
biodegraders of lignocellulosic materials in nature, specifically the fungi that cause white
decay (rot), as they degrade all wood components. Despite their role in ecosystems and
their applications in biotechnology, knowledge about Amazonian fungi remains at an
incipient level and almost no studies have been done in the area of enzymes with industrial
potential derived from Amazonian fungi. Of the Amazonian fungi it is estimated that only
about 7% of the species is known, and very little is known about their biology. Nowadays,
as one observes the environment as a whole, one realizes the need to understand the
details of the functioning of the “bio” component, which in turn has enabled the
development of new industrial activities, referred to as Biodegradation of Recalcitrant
Compounds. , drugs, biotechnology food, enzyme production among others. Therefore,
this project aimed to identify and catalog the main species found in the Purus community
in Boca do Acre - AM. ldentification was performed by analyzing the morphological
characteristics of the fungi, being identified through classical taxonomy 18 species and 08
genus. The diversity of microorganisms represents an important source of genetic
resources for the advancement of biology and biotechnology. Biotechnology is based on
the search and discovery of industrially exploitable biological resources.

Keywords: Amazon Fungi; Taxonomy. .
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1. Introducéao

A Amazobnia é a maior reserva de biodiversidade do mundo. O Brasil detém cerca
de 20% desta biodiversidade mundial, principalmente, na floresta Amazonica, a maior do
planeta e fonte inestimavel de matérias-primas nos mais variados setores. Segundo
Petrini (1991) existem mais de 10 milhBes de espécies vivas em toda a floresta, mas o
namero real € incalculavel. Estudos mais recentes mostram que somente 1,7% da
biodiversidade global ja foram catalogadas, fato que torna necessario o desenvolvimento
de novas pesquisas a fim de promover o desenvolvimento sustentavel. Apesar da imensa
diversidade biolégica amazbnica, as espécies que a compdem e suas relacbes
filogenéticas sdo pouco conhecidas, muito menos seus microrganismos e suas
interagcdes com outros seres.

O potencial biotecnolégico de microrganismos, especialmente aqueles da
biodiversidade amazénica, tem despertado grande interesse de pesquisadores de todo o
mundo em funcdo do seu potencial industrial. O avanco dos estudos na area da
biotecnologia tem contribuido para esse interesse e vém contribuindo com produtos e
processos de importancia industrial.

Os fungos sdo bastante diversos estando distribuidos em todos os biomas
mundiais, os estudiosos estimam que possam existir aproximadamente 1,5 milhdes de
espécies. Eles podem ser macroscopicos ou microscépios, sao unicelulares,
pluricelulares e heterotréficos. O reino dos fungos possui caracteristicas a parte dos
demais reinos, a caracteristica classica destes organismos sdo 0s crescimentos em
formas filamentosas, sdo desprovidos de células moveis que ndo possuem ligacdes
diretas com as plantas (RAVEN, 2001). Estdo distribuidos em sete grupos:
Chytridiomycota, Neocallimastigomycota, Blastocladiomycota, Microsporidia,

Glomeromycota, Ascomycota e Basidiomycota.

Geralmente os fungos estao propicios a viver em viver em ambientes em que as
bactérias ndo prosperam, eles se desenvolvem em ambientes que o pH varia entre 5.
Eles sdo aerdbicos, crescem em baixas umidades, e produzem agucares complexos,

como a lignina, que favorecem na decomposicao da madeira, essas propriedades Ihe dao
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condicdes de viverem em varios substratos (TORTORA et al, 2005). Se reproduzem de
forma sexuada e assexuada, geralmente por esporos, células especializadas em
reproducdo assexuada. Possuem grande importancia ecoldgica, sendo responsaveis
pela decomposicdo de matéria organica em ambientes florestais e em demais outros,

tendo como o solo seu principal substrato de nutricdo (HYDE 1997).

Alguns fungos sdo usados para a biorremediacdo, que € a utlizacdo de
organismos vivos para descontaminar e remover impurezas do ambiente, e neste caso
os fungos macroscopicos sdo os mais utilizados para esta acéo, pois os Basidiomycota
sdo um grupo de fungos tido como o mais adaptéaveis dentre o reino fungi. Dessa forma,
sdo caracterizados por apresentar organizagdes tipicas chamadas Basidios, que por sua
vez estdo compostas por Basidiocarpo, que sao conhecidos vulgarmente por orelhdo de
pau e cogumelos, visto que sua maioria se nutre de madeira morta (KIRK et al. 2001).
Entre os Basidiomycota, ha dois grupos conhecidos em geral como Hymenomycetes e
Gasteromycetes (ALEXOPOULOS et al. 1996). Os Hymenomycetes produzem basidios
em himénio (camada de hifas férteis) bem definido, que € exposto antes dos
basidiésporos atingirem a maturidade. Entretanto, os Gasteromycetes, ndo reconhecidos
por (KIRK et al 2001). Nesse sentido, este trabalho trata-se de um dos mais importantes
filos do reino dos fungos, os Basidyomicota, ou seja, os fungos macroscoépicos. Por tanto
0 presente trabalho teve como objetivo realizar um levantamento dos fungos citados
acima e confeccionar um catadlogo destes fungos para uma escola do ensino
fundamental, com o intuito de levar o conhecimento destes organismos de relevante
importancia na natureza e que geralmente sdo menosprezados pelas comunidades por

falta de conhecimento.
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2.1 Objetivo Geral

Catalogar e identificar os principais fungos macroscopicos coletados na comunidade

floresta do Purus no municipio de Boca do Acre-Am

2.2 Especifico

v' Fazer o levantamento dos principais fungos na comunidade floresta do Purus na
zona rural do municipio de Boca do Acre-Am.

v Descrever e identificar taxonomicamente os espécimes coletados.

v" Produzir um catalogo com os principais fungos macroscoépicos encontrados no
municipio de boca do Acre-Am gue sera distribuido na escola estadual E.M.
Prof.2 Nilce Avilar.
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3. Material e Método
3.1 Area de estudo

A area a ser pesquisda localiza-se em Boca do Acre-Amazonas, a mesma possui
as seguintes coordenadas geograficas 08°48'59.2" Sul e 67°30'05.6" Oeste, a qual esta
inserida na zona rural do municipio e distante a 1,5 km via fluvial da cidade de Boca do

Acre. Possui uma densidade demografia de 950 habitantes.

Mapa de Localizagdo

| Amazonas
I Boca do Acre

200 0 200 400 600 800 km

Legenda 200 0 200 400 km

L Floresta do Purus 50 Imagens &2018 TerraMetrics | Termoe de Uso | Informar

Levantamento de dados

Figura: 1. Localizacdo da area experimental

As coletas foram realizadas no periodo compreendido entre setembro e dezembro
de 2018. As areas visitadas incluiram as distintas propriedades encontradas na area,
tanto ao longo de trilhas pré-existentes como trilhas novas, procurando abranger toda a

area onde o acesso fosse possivel.

Foram utilizados sacos de papel, facdo, etiquetas, lapis e uma camera de alta
resolugédo e um GPS. Os corpos frutiferos encontrados foram acondicionados em sacos
de papel de forma separada e etiquetados e identificado as caracteristicas do material

coletado, como por exemplo substrato dentre outras caracteristicas. Apos a coleta com a
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ajuda de um guia de identificacdo taxonémica especifica de fungos Macroscoépicos da
Universidade Federal de Pernambuco — UFPE procedeu-se entéo as identificacées no
laboratorio da Universidade do Estado do Amazonas. A identificacdo foi realizada por
meio de analises das caracteristicas morfolégicas dos fungos. As espécies que nao foram
identificadas previamente, foram enviadas ao Laboratério da de Micologia da
Universidade de Buenos Aires — UBA, para serem identificadas pelo taxinomista

especifico de fungos Macroscoépicos.
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4. Resultados e Discusséao

A identificacdo foi realizada por meio de analises das caracteristicas morfolégicas dos
fungos, foram identificados através da taxonomia classica 19 espécies de fungos no
periodo de uma semana, sendo que a maioria foram identificados a nivel de género
devido a identificacéo ter sido através de imagem de alta resolucdo assim como foram
encontradas diversas espécies repetidas. A espécies que abrigou a maior riqueza de
fungos foi o género Trametes com trés espécies. Os dados foram confeccionados em
tabelas onde podemos ver logo abaixo, onde se encontram a lista dos fungos coletados.

Basidiomiceto do Género Trametes

O basidiomiceto do género Trametes é provavelmente o mais ativamente investigado no
filo Basidiomycota pelas aplicacdes biotecnoldgicas. A pesquisa esta direcionada para o
género Trametes principalmente pela sua utilizagdo na biorremediacdo de solos. O
género Trametes tem aproximadamente 335 espécies (Nyanhongo et al, 2007).

Basidioma do género Trametes

O basidioma do género Trametes se caracteriza por ser anual e de consisténcia flexivel

consistem de pileus semicircular, com cerca de 4 cm de comprimento e 6 cm de
espessura. Enquanto fresco, torna-se cinzo e a medida que amadurece adquire cor
amarelada. (Reck, 2009).

Morfofisiologia do género Trametes
Crescimento rapido em meio de cultura (5,5 cm em 1 semana). Pileus com

7,5 cm no raio, séssil, algumas vezes com a base discoide. Esporos medindo (5,5 6,6 x
2,5-3 um), branco, elipsoide para subcilindrico. E constituido por hifas trimiticas
(Ryvarden & Johansen, 1980).

O Fungo Pycnoporus sanguineus

P. sanguineus € um fungo saprofltico de crescimento lento comumente conhecido como
“orelha de pau” e faz parte da Familia Polyporaceae, Classe

Basidiomycetes (Nobles e Frew, 1962). O seu habitat € sobre madeira de angiospermas
(Guzméan-Davalos e Guzman, 1979).

Segundo Alexopolus e Mins (1979), o enquadramento taxondmico completo é:

Reino: Myceteae
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Divisdo: Amastigomycotina

Subdivisdo: Basidiomycotina

Classe: Basidiomycetes

Subclasse: Holobasidiomycetidae

Ordem: Aphyllophorales

Familia: Polyporaceae

Género: Pycnoporus

Espécie: Pycnoporus sanguineus (L.: Fr.) Murr. Buli. Torrey Bot. Club, 31,421,1904.
Algumas sinonimias e um basinémio foram citados por Gilbertson e Ryvarden
(1987) e Nobles e Frew (1962);

- Basindbmio; Boletus sanguineus L. Ex Fr. Sp. Plant. 2nd p. 1646, 1763.

- Sinonimia: Polyporus sanguineus L. Ex Fr.; Polystictus sanguineus (L. Ex Fr.)

Fr.; Trametes sanguinea (L. Ex Fr.) Loyd e Coriolus sanguineus (L. Ex Fr.) Cunningham.

O género Cookeina, com sete espécies conhecidas, Cookeina colensoi, Cookeina
tricholoma, Cookeina speciosa (=sulcipes), Cookeina sinensis, Cookeina venezuelae,
Cookeina insititia e Cookeina indica , € um dos géneros mais comuns encontrados na
familia Sarcoscyphaceae (Pezizales), e esta presente principalmente em areas tropicais
e subtropicais de todo o mundo (WEINSTEIN; PFISTER; ITURRIAGA, 2002). Salvo
algumas peculiaridades, micro e macroscopicas, sdo espécies comumente encontradas
em troncos de arvores Angiospermas de regides tropicais e subtropicais. A coloracao das
espécies pode variar do branco ao bege podendo ser amarelo, laranja, escarlate, e
mesmo castanho chocolate (WEINSTEIN; PFISTER; ITURRIAGA, 2002).
Morfologicamente as espécies distinguem-se pela combinacéo de varias caracteristicas,
incluindo a forma de ascésporos e relevo da superficie, a presenca de pelos e origem
apothecial e presenca ou auséncia de material gelatinoso na camada cortical do tecido
excipular. A cor do himénio, atribuido a pigmentos carotenoides, € particularmente
variavel em algumas espécies, especialmente aqueles referidos como C. speciosa
(WEINSTEIN; PFISTER; ITURRIAGA, 2002).

15



As espécies C. tricholoma e C. speciosa diferem uma da outra quanto a dimenséo, sendo
gue os corpos de frutificacao de C. tricholoma sdo menores, e apresentam pelos no corpo
de frutificagdo . Ambos foram descritos pela primeira vez pelo pesquisador Kuntze em
1891. Estas espécies de Ascomicetos podem ser encontradas em locais com clima
tropical e clima subtropical, em paises como Venezuela, Brasil, Malasia, Tailandia e
Coldombia, dentre outros, e comumente desenvolvem-se em troncos das arvores
produtoras do fruto cacau, Theobroma caca (SANCHEZ; MARTIN; SANCHEZ, 1995).
Segundo Sanchez, Martin e Sanchez (1995) e Henkel (2004), cogumelos do género
Cookeina séo utilizados como alimento por habitantes de paises, tais como, Panama,
Costa Rica e México (SANCHEZ; MARTIN; SANCHEZ, 1995; HENKEL, 2004).

16



Figura 2: Alguns fungos coletados na area de estudo, A Cookeina speciosa, B Favolus tenuiculos,
C Rigidoporus sp D Auricularia delicata ,E Phallus indusiatus, F Marasmius sp, G Panus sp, H
Schizophyllum commune. Imagens: Souza 2018.
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Tabela 1. Fungos identificados na Floresta do Purus no Municipio de Boca do Acre

Cookeina

Cookeina

Earliella

Favolus

Flabelloophora

Lentinus

Oudemansiella

Phallus

colensoi Kuntze (1981)

tricholoma (Mont.) Kuntze (1981)

escabrosa (Pers.) Gilb & Ryvarden 1985

tenuiculus P. Beauv. 1806

flaviporus Fr. (1874)

crinitus (L.) Fr.

canarii Jungh.) Hohn (1909)

indusiatus Vent. (1798)
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Pycnoporus sanguineus (L.) Murrill (1904)

Schizophyllum commune Fries (1815)

Trametes lactinea Berk.) Sacc.

Entoloma sp
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Marasmius sp

Pleurotus sp

Os basidiomicetes, principalmente fungos da degradacdo branca, ja foram
empregados em trabalhos experimentais de biotratamento de efluentes e residuos,
como estratégias para descolora¢do, mineralizacao, transformacéo ou degradacao de
diferentes compostos naturais ou sintéticos. A Tabela 2 apresenta alguns processos e

organismos utilizados por varios autores, com as mais diversas finalidades.

Tabela 2. Fungos registrados no levantamento e suas diferentes aplicacoes

Organismo Aplicacéo Referéncia

Agaricales sp. Atividade antibacteriana contra Escherichia coli Santos (2017)

Auricularia sp. Atividade antibacteriana contra a bactéria Tambekar et al. (2006); Souza
Pseudomonas aeruginosa (2009)

Earliella Acoplamento covalente de fllor — fendis Kudanga et al. (2010)

escabrosa Biodegradacéo de 2,4,6 Nyanhongo et al. (2006)

trinitrotolueno

Favolus Atividade antibacteriana contra Staphylococcus Oliveira (2018)

tenuiculus aureus
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Marasmius sp.

Pleurotus sajor

caju

Pleorotus sp.

Polyporus

sp.

Pycnoporus

sanguineus

Trametes

elegens

Trametes

lactinea

Trametes sp.

Atividade antibacteriana contra a bacteria Gram

negativa Escherichia coli e Staphylococcus

aureus

Degradacao de taninos

Degradacao e remocao de clorofendis
Descoloracao de corantes

Tratamento de efluentes industriais

Tratamento de efluentes
Industriais
Descoloracao de corantes

Branqueamento de polpa de papel e celulose

Descoloracédo de corantes azo e antraquinona

Degradacéo de bisfenol

Transformacao de clorofenois

Biodegradacédo de efluentes téxteis

Descoloracédo de corantes

Descoloracéo e detoxificacdo de corantes

Santos (2017)

Wong e Wang (1991)

Rodriguez et al. (2004); Denizli
et al. (2005)

Capudi et al. (2003b);

Murugesan et al.
(2006)
Rodriguez et al. (2003)

Rodriguez et al. (2003)

Rigas e Dritsa (2006)

Garcia et al. (2003); Camarero
et al. (2004)

Pointing e Vrijmoed (2000); Lu
et al. (2007)

Lee et al. (2005)

Bollag et al. (2003)

Osma et al. (2010)

Enayatzamir et al. (2009)

Maalej Kammoun et al. (2009)
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Polimerizacéo oxidativa de metoxifendis

Tanaka et al. (2010)

22



Conclusao

Foram identificados 14 espécies de fungos Macréscopicos e 08 Géneros na Comunidade
do Purus no Municipio de Boca do Acre Am

Dentre os Fungos descritos cabe ressaltar a presenca do Género Trametes que
apresentou 03 espécies a Trametes versicolor, Trametes lactinea e Trametes elegans
espécies que apresentam potencial na producéo de enzimas de interesse industrial como
por exemplo a lacase , enzima que atua no processo de biodegradacédo. Cabe ressaltar
a importancia ecoldgica econdbmica e farmacéutica destas espécies e por tanto é
imprescindivel dar continuidade em trabalho desta natureza, que visa conhecer nossa

biodiversidade.

Com os dados obtidos no presente projeto foi possivel produzir um catadlogo com os
principais fungos macroscoépicos encontrados na comunidade do Purus no municipio de
boca do Acre Am,foi um trabalho muito satisfatério por poder contribuir com o
levantamento de fungos da cidade de boca do acre, sendo que a area em estudo esta
bastante degradada ,com isso houve uma intervencdo do pesquisador para que se
preserva o loca evitando as queimadas e a poluicdo, pois sabemos que esses organismos
sdo de extrema importancia para a simbiose da floresta, pois eles absorvem todos os
nutrientes da madeira degradado, transformando e tornando-os prontos para serem
absorvidos pelos vegetais.
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