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1. INTRODUCAO

Agua, uma palavra com apenas quatros letras, mais com uma importancia na
sobrevivéncia dos seres vivos inigualavel e sabendo dessa importancia mundial, como
podemos defini-la? A agua pode ser definida de varias formas, para COSTA et al.,
2003; ASSIS et al., 2014. A agua é um dos elementos mais abundantes da natureza e
de grande importancia para a vida de todos os seres vivos. Ja para BONFANTE et al.,
1999. A 4gua é definida como o liquido mais abundante do planeta e é essencial para a
sobrevivéncia das plantas, animais e micro-organismos. Na mesma linha de raciocinio
BRUNI, 1993; diz que a 4gua € uma das substancias mais presentes na natureza e
elemento vital e indispensavel para a sobrevivéncia e existéncia de todos 0s seres vivos

de maneira geral.

Desse modo tendo como suporte as definicdes acima citadas posso definir que a
agua, nada mais € que uma combinacdo entre dois &tomos da tabela periddica
formando uma das mais importante e vital fonte da vida, n&o podendo ser substituida
por nenhum outro liquido conhecido, ficando bem corroborado nas palavras de WHO,
2011; que diz que a agua é essencial para sustentar a vida, e uma oferta (adequada,
segura e acessivel) satisfatéria deve ser acessivel a todos. Visto que no Brasil, o direito
de consumir 4gua de qualidade tem se estabelecido a partir do Decreto Federal n°
79.367 de 9 de marco de 1977 (FREITAS & FREITAS, 2005).

Mais para que essa oferta de agua potavel adequada segura e acessivel possa-
se ser realizada em todo o territdrio nacional o Ministério da Saude por meio da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), vem editando portarias para sanar o controle
e distribuicdo da 4gua no pais a mais recente é a Portaria MS N° 2.914 de 12 de
dezembro de 2011, determinando que a potabilidade da 4gua € de responsabilidade do
Estado e da nacédo, devendo o primeiro assegurar a gestdo adequada dos recursos
hidricos e o segundo, o uso consciente do recurso. A garantia da seguranca e
potabilidade da agua dependem do funcionamento adequado de diversas etapas no

processo de abastecimento, que vao desde o tratamento até a distribuicdo; e, caso
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alguma delas apresente falhas, poderd haver processo de contaminacdo (BRASIL,
2011).

Com isso a partir da portaria editada pelo Ministério da Saude em 2011, foram
fixados os teores maximos de impurezas na agua para consumo humano, onde a agua
potavel deve apresentar auséncia de coliformes termotolerantes ou Escherichia coli em
100 ml de amostra e auséncia de bactéria do grupo coliformes totais em 100 ml
(BRASIL, 2011). Pois os Coliformes totais sdo bacilos gram-negativos, aerébios ou
anaerobios facultativos, ndo formadores de esporos, capazes de desenvolver na
presenca de sais biliares ou agentes tensoativos que fermentam a lactose com
producéo de acido, gés e aldeido a 35° C no periodo de 24 a 48 horas, e que podem

apresentar atividade da enzima R — galactosidase (BRASIL, 2013a).

Diante disto sempre é preocupante a contaminacdo da agua utilizada no dia-a-
dia por bactérias do grupo termotolerantes e coliformes totais, pois sabe-se que ha uma
grande possibilidade da existéncia de micro-organismos patogénicos, que por sua vez
pode ser responsaveis pela transmissdo de doencas de veiculacdo hidrica, tais como
disenteria, colera e outras (BENETI, 2011).

E essa preocupacdo com a contaminacdo da agua se torna mais importante
ainda nas escolas de ensino regular, pois as criancas e adolescentes sao mais
vulneraveis a exposicdo de aguas improprias para 0 consumo, jA que sdo mais
expostos que os adultos pois possuem organismo ainda em formacédo, com isso as
criancas e 0s adolescentes consomem mais alimento, mais agua e até mais
quantidades de ar do que os adultos, sendo mais expostas relativamente a
contaminagdo por peso corporal (WHO, 2005 e CEC, 2006). Mas para que esse
problema possa ser evitados e de vital importancia o constante monitoramento da
potabilidade da agua nas escolas com o objetivo de identificar e corrigir os focos de
contaminagdo, cumprindo assim as normas de potabilidade de agua fixados pelo
Ministério da Saude através da (ANVISA).

Para que esses teores fixados pelo Ministério da Saude, sejam respeitados é

necessario que todo o conjunto dos poderes se fagcam presentes e atuantes, pois a
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portaria de n° 518, de 25 de marco de 2004, ja dizia que a qualidade necessaria da
adgua distribuida para consumo humano € a potabilidade, ou seja, deve ser tratada,
limpa e estar livre de qualquer contaminacéo, seja de origem microbiolégica, quimica,
fisica ou radioativa, ndo devendo, em hipétese alguma, oferecer riscos a saude humana
(BRASIL, 2004). Essa potabilidade € alcancada mediante varias formas de tratamento,
sendo que a mais tradicional inclui basicamente as etapas de coagulacao, floculacéo,

decantacéao, filtracdo, desinfeccéo e fluoretacdo (FREITAS, 2002).

Partindo do pressuposto que todos tém direito ao acesso de agua potavel com
qualidade e prevendo uma grande demanda na detec¢do e controle surgiram novos
métodos mais rapidos, baratos e seguros para realizar a avaliagdo e analise da agua,
ficando evidencializado em MARQUEZI, GALO & DIAS, 2010; FERNANDES & GOIS,
2015, que diz que; ha uma tendéncia quanto aos métodos utilizados para deteccdo de
coliformes totais e E. coli em amostras de agua tem sido o emprego de métodos rapidos
em substituicio ao método convencional de fermentagdo em tubos mdltiplos,
principalmente porque séo praticos, de menor custo, reduzem o tempo de analise e ndo
necessitam de etapas confirmatérias. Por utilizarem somente um meio de cultura e
fornecer o resultado em 24 horas, torna-se possivel a execucao de acdes corretivas,
caso seja detectada a contaminacao.

Entre os varios métodos rapidos de deteccdo criados e aprovados a (US-EPA)
Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos destacam-se Colilert®, Colisure®,
Chromocult®, Coliscan® e Colitagl], sendo que todos sao baseados na detecgédo de
enzimas que estdo associadas com estas bactérias de interesse sanitario (OLSTADT et
al., 2007).

2. JUSTIFICATIVA

Como a agua é de suma importancia e vital para a vida, estd sempre em
destaque na area da pesquisa, saude e bem estar. Diante desta vital importancia este
trabalho tem como prerrogativa realizar uma avaliacdo na potabilidade da agua
consumida pelos alunos da escola estadual Maria Sa Mota, visto que a referida escola

€ um dos principais polos de formagéo do Ensino Médio do municipio de Manicoré.
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3. OBJETIVO

3.1 GERAL

Avaliar a potabilidade da agua dos bebedouros da escola estadual Maria S&
Mota.

3.2 ESPECIFICOS

1. Analisar a potabilidade de contaminacédo da agua, nos bebedouros da escola

estadual Maria S4 Mota.
1. Propor um método de limpeza do bebedouro de acordo com a ANVISA.

3. Realizar uma reeducacdo em relacdo aos cuidados com agua aos alunos e

profissionais da escola.

4. MATERIAL E METODOS

4.1 Local de Estudo

Escola Estadual Maria Sa Mota

A Escola Estadual Maria Sa Mota (Fig. 1) esta localizada na zona central de
Manicoré, situada na Travessa Pedro Tinoco S/N Bairro de Auxiliadora, fundada no ano
de 1994. Sendo um das principais escolas de ensino médio da cidade de Manicoré,
contendo aproximadamente 1050 alunos matriculados nos trés turnos. Sendo
abastecida por 4gua de poco artesiano préprio e armazenada em reservatérios de

polietileno.

Figura 1: Imagens da escola Estadual Maria Sa Mota.
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Foto: Mattos, 2019; Foto: Mattos, 2019;
Imagem da frente da escola Imagem do lado da escola.

Para a participacédo do estudo, foi realizado um pedido de anuéncia formal pela
entrega de um oficio (Apéndice 1) a gestora da referida Escola, juntamente com a
explicacdo sobre os objetivos deste estudo. Para uma melhor acondicionamento do
tempo foi realizada Juntamente com o pedido de anuéncia o questionario com gestora
da escola bem com os profissionais responsaveis pela limpeza do bebedouro. As
perguntas foram referentes a periodicidade de abastecimento de agua; frequéncia da
limpeza; método de limpeza; local de onde é retirada a agua fornecida; tempo de uso
do bebedouro; tempo de uso da tubulagéo; localizacdo da fossa aseptica; entres outras

informacgdes importantes. (Apéndice 2).

Somente apds a autorizacdo e ja com as informacoes adquirida atraves do

guestionaro realizado com a gestora da escola que foi dado inicio aos trabalhos.
4.2 Procedimento Metodolégico

Figura 2: Fluxograma das atividades realizadas para a andlise microbiolégica
do bebedouro da escola Estadual Maria Sa Mota.

ESCOLA ESTADUAL MARIA SA MOTA

L !

Aquisicéo das Autorizacoes H Aplicacdo do Questionario

T

[ 12 Analise Microbioldgica

[ ANALISE MICROBIOLOGICA DA AGUA DO BEBEDOURO DA

Colipaper (ALFAKIT, L M002/0119)

T

[ Resultado

I
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Para a realizacdo deste estudo, foi realizado a primeira analise microbiologica do
bebedouro da escola estadual Maria S& Mota, o intuido de fazer um diagndstico inicial
napotabilidade da &gua presente no bebedouro da escola e se a mesma, encontra-se

prépria ou impropria para consumo.

A partir desde diagndstico inicial, foi realizada a intervencéao, caracterizada pela
limpeza do bebedouro seguindo os parametros da (ANVISA) érgao subordinado ao
Ministério da Saude. ApGs este processo, foi realizada a segunda amostragem da agua
proveniente do bebedouro. Juntamente com o resultado atestando que a potabilidade
da agua encontra-se imprépria para consumo humano, foi realizada uma palestra
educativa aos funcionarios da escola e entrega de um Protocolo Operacional Padrao
(POP) descrevendo os procedimentos para a limpeza correta do bebedouro a escola,
bem como jusgestbes para uma maior investigacao para corrigir o problema

emcontrado na analise microbiologica.
4.3 Procedimento para a Coleta de Agua

Para a execucéo do procedimento, no momento da coleta foram utilizados luvas
e jaleco como equipamentos de protecéo individual (EPIS) e para a preservacao da

amostra.
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Na coleta, foi selecionada uma torneira do bebedouro que foi descontaminada
com solucdo de éalcool 70% por aproximadamente 1 minuto. ApOs este processo, a
torneira foi mantida aberta com agua escorrendo por 3 a 5 minutos, para eliminar
quaisquer vestigios do alcool. Passado este periodo, foi reduzido o fluxo da torneira e
coletada um copo descartdvel de &agua proveniente do bebedouro, perfazendo
aproximadamente 180mL de &gua, para dar prosseguimento as analises (Ministério da
Saude, 2013).

Figura 3: Selecado da torneira do bebedouro da escola estadual Maria Sa Mota,

para a analise microbioldgica da agua.

Fonte: Mattos, J, 2019
Legenda: O circulo mostra a torneira escolhida para a coleta, logo apés o procedimento
de descontaminagdo sendo cumprido o tempo determinado pelo protocola para eliminar

o vestigio do alcool, para que depois fosse realizar a coleta.

4.4 Procedimento de Analise Microbiolégica

A andlise da potabilidade da agua foi executada com o Kit Colipaper® (Alfakit,
Santa Catarina, Brasil) para a busca de Coliformes Totais e Escherichia coli (E. coli),
indicando os Coliformes Fecais, para tal foram seguidas todas as especificacdes do

fabricante, descritas a baixo:
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Foi identificado a torneira do bebedouro para a retirada da amostra e apos a
desinfeccdo da torneira com alcool 70, foi retirada a cartela para analise microbiol6gica
da embalagem tocando apenas acima da linha picotada. Com cuidado para nao tocar
em outras superficies, a cartela foi emersa na amostra a ser analisada até a linha
picotada (sem encostar-se na parte acima dela), até toda superficie ficar umida. Foi
retirado o excesso de agua da cartela, balancando-a, com movimentos bruscos em
péndulo. Em seguida foi recolocada a cartela na embalagem plastica, sem encostar-se

nas laterais, e retirada a parte picotada, seguida pela vedacdo da embalagem.

A amostra foi mantida em isopor de transporte até ser incubada em estufa a 36 -
37°C, localizada na Universidade do Estado do Amazonas - UEA, por

aproximadamente 15 horas.

4.5 Analise dos Resultados
Apos o periodo de incubacao, foi realizada leitura dos resultados, conforme

instrucdes do fabricante. Onde foram observados o aparecimento de coldénias em

ambos os lados da cartela. A interpretacao de cores foi realizada conforme abaixo:

e Escherichia coli (E. coli): Colbénias com coloragdo com tonalidade violeta a
azuis;
e Coliformes Totais: Colénias com coloracfes violetas a azuis; e réseo a

vermelho.

Figura 4: Modelo de interpretacdo dos resultados do kit Colipaper®
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Amostran® __ COLIPAPER® [€x.

—

F
IE
z;

Fonte: Alfakit, SC, Brasil.

Legenda: Protocolo Colipaper: Parametros de
interpretacdo  dos  resultados da andlise

microbiolégica de E. coli e Coliformes Totais.

Para a quantificacdo dos resultados, o numero de colbnias obtidas foi
multiplicado pelo fator de correcédo 80. O resulto foi expresso em Unidades Formadoras
de Colonias UFC/100mL. Para a entrega dos resultados, o valor foi transformado em
poténcia de 10. Desta forma, por exemplo, se o resultado da quantificacdo foi 8000
UFC/100mL, apdés a transformacdo em poténcia ele pode ser lido como 8x10°
UFC/100mL.

Segundo, a Portaria N° 2.914 de 2011 do Ministério da Saude quanto aos
parametros de potabilidade da agua, onde somente pode ser considerada prépria para
consumo humano quando had auséncia de bactérias Escherichia coli, caracterizadas
como Coliformes Fecais, e Coliformes Totais/Termotolerantes em 100mL de agua
(MINISTERIO DA SAUDE, 2011).

Seguindo os parametros da portaria, a elaboracdo do resultado, a amostra de
agua foi considerada por este estudo como IMPROPRIA para consumo humano
quando foi detectada a PRESENCA de colbnias visiveis em quaisquer uns dos
parametros — Coliformes Fecais ou Coliformes Totais; E foi considerada PROPRIA para

consumo humano quando houve AUSENCIA do crescimento microbiano.
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4.6 Protocolo de Limpeza dos Bebedouros — Intervencao

A limpeza dos bebedouros de uso comum pelos alunos que frequentam a Escola
Estadual Maria Sa Mota, caracteriza a Intervencdo apOs a primeira analise
microbiolgica. A limpeza ocorreu seguindo os parametros preconizados pela Portaria

MS 2914/2011, brevemente descritos a seqguir:

1. Desligar o bebedouro da tomada;

2. Fechar o registro de fornecimento de agua do bebedouro;

3. Retirar a agua sobressalente do reservatério de agua em um recipiente limpo;

4. Realizar a descontaminacdo da agua que serd utilizada na limpeza com
solucdo de hipoclorito de soédio 2,5% (01 colher de &gua sanitéria para cada
litro de agua);

5. Iniciar a limpeza interna abrindo a tampa para acessar a parte interna,
observar a existéncia de objetos estranhos e remové-los;

6. Remover a sujeira interna com pano umido ou com esponja nova (utilizar parte
macia da esponja);

7. Enxaguar com agua com solucéo de hipoclorito de sédio 2,5%;

8. Retirar 4gua suja;

9. Encher o bebedouro com agua com solucédo de hipoclorito de sodio 2,5% até
cobrir as torneiras.

10. Abrir as torneiras e deixar a agua escorrer para descontaminar a
tubulacéo interna por 5 a 10 minutos;

11. Secar com pano limpo e de uso exclusivo do bebedouro;

12. Iniciar a limpeza externa pelas torneiras de saida de agua e em seguida as
paredes externas. Realizar com &gua, detergente neutro e esponja (lado
macio da esponja) com cuidado para ndo sujar a parte interna. Nao se
esquecer de lavar a tampa,;

13. Enxaguar com agua com solucao de hipoclorito de sodio 2, 5% pura e
secar com pano limpo;

14. Passar alcool 70° em todo o bebedouro, especialmente nas torneiras de

saida de agua;
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15. Anotar data de limpeza e responsavel em planilha de controle;
16. Abrir o registro de fornecimento de agua ao bebedouro;

17. Ligar o bebedouro na tomada.

Apoés a limpeza, o reabastecimento do nivel da agua dos bebedouros se fez de
forma rapida de continua, por meio do sistema de encanacdo autbnomo e direta do

reservatorio da escola para o bebedouro.

Estes procedimentos foram descritos na forma de um Protocolo Operacional

Padréao (POP) que foi disponibilizado para gestao da escola.

Para dar continuidade aos estudos logos apés a limpeza e reabastecimento, foi
realizada a coleta da segunda amostragem da agua, que foi realizada de acordo com o

procedimento descrito nos itens acima.

4.7 Palestra Educacional

Apos a finalizacdo do estudo, foi oferecida aos funcionarios e alunos da escola
estadual Maria S& Mota uma palestra educacional abordando os temas: a importancia
da agua; métodos de purificacdo de agua; explicacdo do procedimento operacional
padrdao (POP) para a limpeza adequada do bebedouro; purificacdo de agua com

hipoclorito de sédio.

4.8 Obtencao dos Dados

Os registros deste estudo foram mantidos por meio de arquivos fotogréficos,
anotacdes em cadernos destinados a pesquisa e tabulacdo em planilhas.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise microbiolégica da dgua do bebedouro da Escola Estadual Maria S&
Mota, revelou a presenca de Coliformes totais em 100% das amostras (12 e 22 analises
microbiolégica) e a inexisténcia de E. coli em 100% das amostras (12 e 22 andlise
microbiolégica), (Figura 5 e 8). Sendo considerada a potabilidade da agua ofertada pela
escola imprépria para consumo humano, de acordo com o Ministério da Saude.
(BRASIL, 2011).
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Figura 5: Primeira analise microbioldgica da agua do bebedouro da Escola
Estadual Maria Sa Mota.

PRIMEIRA ANALISE MICROBIOLOGICA DO BEBEDOURO
1360

P

COLIFORMES TOTAIS  ESCHERICHIA COLI
COLIFORMES TOTAIS = ESCHERICHIA COLI

Legenda: Grafico com o resultado da primeira amostra analisada da agua do bebedouro

da escola estadual Maria a Mota.

O resultado da analise inicial da primeira amostra coletada no bebedouro da
escola Estadual Maria S& Mota, indicou a presenca de coliformes totais, com um
percentual de 1,36 x 103UFC/100 ml, e a inexisténcia de Escherichia coli (E. coli),
apresentando-se assim mesmo com a inexisténcia da E. coli, imprépria para consumo
humano, pois se encontra fora dos padrbes exigidos pela Portaria n. 2.914, de 12 de
dezembro de 2011 do Ministério da Saude, onde a mesma prevé na tabela de padrédo
microbiolégico da agua para consumo humano, a auséncia por completo de coliformes
totais em 100mL de agua (BRASIL, 2011).

Figura 6: Imagem do AlfaKit Collipaper.
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Colonia identificadas

Foto: MATTQOS, J, 2019.

Legenda: Imagem da parte da frente do AlfaKit Collipaper, com a contagem das Unidades
Formadoras de Colbnias de coliformes totais da primeira amostra de agua coletada do

bebedouro da Escola Estadual Maria Sa Mota.

Para (FRANCO & LANDGRAF, 2003); somente com a presenca de coliformes
totais na agua nao quer dizer necessariamente que haja um sinébnimo de contaminacéo
fecal no local analisado, mais ja € um indicio muito importante de que esta ocorrendo
falhas no processo higiénico-sanitario e na manipulacdo da agua perante o0s

responsaveis, gerando uma preocupacao maior diante do armazenamento da agua.

Ja para Rocha et al. (2010), esse tipo de contaminagdo pode ocorrer durante a
captacdo de agua no sistema publico; no entanto, na maioria das vezes, ela esta
associada a uma ma condicdo de higiene na tubulacdo e no reservatorio onde é
armazenada a agua que alimenta as torneiras das instituicdes de ensino, a falta de
monitoramento acaba criando condi¢cbes favoraveis para o desenvolvimento e a

sobrevivéncia de micro-organismos patogénicos aos seres humanos.

Sendo assim, supondo que esse resultado pode estar ligado a uma falta de
manutengado e higienizagdo da caixa d’agua, a falta do filtro do bebedouro, visto que
sédo bebedouros antigos ou até mesmo a contaminagdes no pog¢o ou dos encanamentos
que levam a agua até o reservatorio d’agua da escola, ou do reservatorio d’agua para o
bebedouro. Fez-se necesséria a adocdo de acdes profilaticas para redugédo dos riscos
de contamina¢do da agua por micro-organismos patogénicos.
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Vale ressaltar que a escola ndo possui um sistema fisico de tratamento de agua,
apenas possui um sistema quimico baseado na adicao de cloro direto no bebedouro e
no reservatério. Sendo que esse manuseio do cloro era realizado por pessoas leigas,
podendo acarretar em uma utilizacdo incorreta do produto, acarretando assim, uma
baixa eficiéncia no tratamento da &gua, pois, em dosagens inadequadas pode haver
uma subdosagem ou uma superdosagem, causando um aumento na chance de
contaminagdo da agua com micro-organismos no caso da subdosagem, ou

ocasionando intoxicacdo aos usuarios no caso de uma superdosagem.

Com a constatacdo da presenca de coliformes totais, foi realizada a intervencao
no bebedouro como previsto no inicio do estudo, onde foram utilizados os
procedimentos operacional padrao (POP), de acordo com a portaria 2.914, de 2011 do

Mistério da Saude.

Figura 7: Intervencdo realizada no bebedouro da Escola Estadual Maria Sa
Mota.
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Foto: MATTOS, J, 2019.

Legenda: Imagem do bebedouro da Escola Estadual Maria S& Mota, aberto para a
realizacdo da limpeza de acordo com o (POP) Procedimento Operacional Padrdo do
ministério da saude.

Logo apos a intervencéo foi realizado uma segunda analise microbioldgica, onde
foi constatada novamente a presenca de coliformes totais com percentual de 8 x 102
UFC/100 ml, menor que a detectada na primeira analise microbiolégica, mais ainda se
mostrou imprépria para o consumo humano com relacdo a portaria da (ANVISA), érgao
ligado ao Mistério da Saude (BRASIL, 2011).

Figura 8: Segunda analise microbiolégica da agua do bebedouro da Escola
Estadual Maria Sa Mota.
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SEGUNDA ANALISE MICROBIOLOGICA DO BEBEDOURO
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Legenda: Grafico com o resultado da segunda amostra analisada da agua do bebedouro
da escola estadual Maria a Mota. Amostra coletada apds a intervencdo realizada de
acordo com o ministério da saude.

Com o resultado da segunda analise microbiolégica apds a intervencédo ficou
constatado que, o bebedouro da escola estadual Maria S& mota ndo é o causador do
problema, fazendo-nos crer que o0 problema poca estar em outro ponto desde o0 pogo
artesiano até ao bebedouro. Diante desta informacéo, foi recomendada a gestdo da
escola procurar a Secretaria Municipal de Salude para que os mesmo realize outros
procedimentos de pesquisa mais profundas para identificar onde estd ocorrendo a
contaminacdo, pois e de competéncia da secretaria realizar a identificacdo soroldgica
(BRASIL, 2011).

Contudo perante as informacdes impetradas mediante questionario podemos
nortear as pesquisas futuras para a resolucdo do problema, pois a referida escola
possui poc¢o artesiano proprio com aproximadamente 60 metros de profundidade,
possui fossa séptica com aproximadamente 30 metros de distancia do poco, o que
pelas normas técnicas de saude publica estdo dentro do padrdo, pois o0 projeto NBR
7229/1992 da Associagdo Brasileira de Normas Teécnicas recomenda a distancia
minima de 15 metros do poco em relacdo a fossa asséptica, (ABNT, 1993). A escola
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trocou por completo sua tubulacdo ha dois anos atras e a limpeza do reservatorio

d’agua é realizada a cada dois meses.

Como a potabilidade da agua apdés a realizacdo da intervencdo continuou
sendo considerada impropria para 0 consumo, mais sabendo que a referida escola
possui uma grande dependéncia de agua visto que a mesma funciona nos trés turnos e
possui um quadro de aproximadamente 1100 pessoas dentre alunos professores e
funcionarios que consomem diariamente a agua da escola. Sabendo disto ao final do
estudo os resultados foram repassados a gestdo da escola e foram realizadas
orientacdbes na forma de palestra aos funcionarios responsaveis a limpeza dos
bebedouros, perante aos modos de limpeza e descontaminacdo da agua através do
POP para diminuir os riscos de um problema mais grave, como doencas relacionada a
veiculacdo hidrica. Visto que ficou comprovado que com a limpeza dos bebedouros
periodicamente através POP reduziu os indices de contaminacdo. Até que o0s
procedimentos cabiveis fossem tomados para sanar por completo os problemas

identificados na pesquisa.

6. CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos nesta pesquisa através das analises
microbiolégicas do bebedouro da Escola Estadual Maria S& Mota, podemos afirmar que
a agua disponibilizada no bebedouro para consumo dos alunos ndo encontraram-se em
conformidade com os valores exigidos pelo ministério da salude através da portaria n°

2914/2011, que regula os padrbes de potabilidade da agua para o consumo humano.

Diante disto podemos concluir que o bebedouro da escola Estadual Maria Sa
Mota néo esta relacionado diretamente com a contaminagédo dos coliformes totais, pois
apos os procedimentos de limpeza realizado de acordo com os padrbes do Ministério
da Saude, continuaram sendo identificados focos de contaminagdo por coliformes
totais, 0 que obrigara a escola através da gestora e 0 0rgaos publicos responsavel pela
manutencdo da qualidade da potabilidade da agua para tome as providencias cabiveis

para identificar e resolver o problema de contaminagéao por coliformes totais.
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ANEXOS 1: Termo do Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE

Termo do Consentimento Livre e Esclarecido -TCLE

Eu, LIDIA LINA FARIAS DE OLIVEIRA, abaixo assinado, estou de acordo
em responder ao questionario sobre fornecimento de 4gua potavel ao
bebedouro, da Escola Estadual Maria S4 Mota, com informag¢des que dizem
respeito a d4gua consumida pelos alunos. Foi-me esclarecido que estas questdes
fazem parte da pesquisa que tem como titulo: ANALISE MICROBIOLOGICA DA
AGUA DO BEBEDOURO DA ESCOLA ESTADUAL MARIA SA MOTA,
coordenado pelo professor Dr. Diogo Pereira de Castro. O Pesquisador deixou
claro que posso me ausentar ou me omitir da pesquisa em qualquer momento,
sem sofrer nenhum constrangimento ou represaria, bem como se comprometeu
a manter a confidencialidade sobre as respostas dadas a ela e privacidade de
seus contetidos, como preconizam os Documentos Internacionais e a Resolug@o
CNS N° 466/12 do Ministério da Saide. Minha participagdo € consciente, livre
e ndo estou recebendo nenhum incentivo financeiro para tal. Sei que se me sentir
lesado posso requerer indenizagdo ao pesquisador JEFERSON MATTOS
PEREIRA, residente na Rua Padre Torquato n° 813, telefone (97) 99170-2496.

Manicoré-Am, 24 de Junho de 2019.

'ii) :L{ A L/z ANV :/‘“ de L(‘/k\* PEN
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Apéndice 1: Termo de Anuéncia

TERMO DE ANUENCIA

Imo. Sra. Lidia Lina Farias de Oliveira
Gestor da Escola Estadual Maria Sa Mota

Servimo-nos do presente para solicitar o consentimento de V. Sa. para a realizac¢io da
pesquisa intitulada “ANALISE MICROBIOLOGICA DA AGUA DO BEBEDOURO DA
ESCOLA MARIA SA MOTA?, sob a orientagdo do Prof. Dr. Diogo Pereira de Castro, da
Universidade do Estado do Amazonas, atuando no curso de Ciéncias Biolégicas Modular.
Trata-se de um projeto de pesquisa, que devera ser executado como requisito obrigatério para
o Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC). Este projeto tem como objetivo aplicar testes
microbiolégicos no bebedouro da escola, e palestra sobre importiancia da 4gua com os alunos
do ensino fundamental e médio Escola Estadual Maria S4 Mota. A referida pesquisa devera
acontecer entre 25 de junho a 02 de julho de 2019.

Colocamo-nos a disposigdo de V. Sa. para quaisquer esclarecimentos nos telefones de
contato ou endereco eletronico dos pesquisadores.

Orient;?dor: Dr. Diogo Pereira de Castro

Tel.: (92) 994780689 e-mail:
diogocastrop@gmail.com

_—— , 7 -
'(.c[Z’v'w»u l‘l//u]%‘@w) -
cadémico: Jeferson Mattos Pereira
Tel.: (97) 99170-2496

e-mail: Jeffersonmatts@gmail.com

TERMO DE ANUENCIA

Autorizo, através deste Termo de Anuéncia, a coleta de dados na Escola Estadual
Maria S4 Mota para a realizagio do projeto de, pesquisa intitulado “ANALISE
MICROBIOLOGICA DA AGUA DO BEBEDOURO DA ESCOLA ESTADUAL MARIA
SA MOTA?, a ser realizado entre 25 de junho a 02 de julho de 2019 sob a orientagéo do Prof.

Dr. Diogo Pereira de Castro.
Manicoré-Am, 24 de Junho de 2019

‘k:‘ LA ’Kl YUOL \‘g "LLK €X1.1~ G,
Assinatura e Carimbo do Responsavel
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Apéndice 2: Questionario

Questionario
ESCOLA ESTADUAL MARIA SA MOTA

1. A agua do bebedouro é fornecida por meio de:

(X Pogo artesiano

( ) Cacimba

( ) Rede de Distribuicdo do Municipio
( ) Outros. Qual?

2. Se for pogo artesiano ou cacimba, qual € a sua profundidade?
(0 milws

3. Possui fossa séptica?
( ) Nao
(&) Sim
4. Se possui pogo artesiano, qual a distancia entre o poco e a fossa séptica?

>/ i -
— (, LN

5. A agua passa por algum tipo de tratamento antes do consumo?

() Nao
(). Sim

6. Se sim, qual tratamento? (obs: pode marcar mais de uma op¢&o)

() Fervura

¢¥"Adicao de cloro
() Apenas coagao com do filtro do bebedouro
() Outros tratamentos. Quais?

7. Como é feita a{l,impeza dos bebedouros?

| 2 L
Torn < ")/":/'\'/\" @ CAE ‘/Lj v

8. Esta limpeza é realizada periodicamente?
( ) Nao
() Sim. Qual a sua frequéncia?
( ) Toda semana
()Q/Uma vez ao més
( ) A cada trés meses



9.

( ) Outro:

Ja houve algum tipo de manutencao ou troca da tubulagédo da escola?

( ) Nao

}Q Sim. Quantas vezes e qual ) periodo da Ultima troca realizada?

e 0.F ane”

7 o
%Lc.o‘t,u:» Ao ﬁr QW

Assinatura do responsavel pelas informacgdes
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Apéndice 3: Resultado — Primeira amostra

UEA

" UNIVERSIDADE
DO ESTADO DO
AMAZONAS

RESULTADO — PRIMEIRA AMOSTRA

Venho por meio desta relatar os resultados encontrados na primeira analise da dgua do
bebedouro da Escola Estadual Maria Si Mota, para pesquisa intitulada “ANALISE
MICROBIOLOGICA DA AGUA DO BEBEDOURO DA ESCOLA ESTADUAL MARIA SA MOTA”, para
a disciplina “Trabalho de Conclusdo de Curso” do curso de Licenciatura em Biologia.

Data da Coleta: 25/06/2019

Metodologia: Colipaper, para Coliformes Totais e Escherichia coli (E. coli)

Microrganismos encontrados:

e Coliformes Totais: 1,36 x 10° UFC/100mL
e Escherichia coli (E. coli): Ausentes em 100mL

Legisla¢io: Conforme a Portaria do Ministério da Satde 2914/2011 quanto a potabilidade
da dgua para consumo humano, a 4gua é considerada propria para consumo quando h4 AUSENCIA
de Escherichia coli e Coliformes Totais/Termotolerantes em 100mL de agua.

Interpretagio dos Resultados: AGUA IMPROPRIA PARA O CONSUMO HUMANO

Como varios fatores externos podem afetar qualidade da agua, gostarfamos de solicitar o
agendamento da intervenciio, caracterizada pela limpeza dos bebedouros, para avaliar a possivel
influencia destes na potabilidade da dgua desta escola. Apo6s esta intervengfo iremos realizar a

segunda amostragem da Agua dos bebedouros.

Atenciosamente,

7

( .//J o V[ o//62 /vﬂ’Lu (=
4] ]/ Jeferson Mattos Pereira

" Estudante Responsavel pelo TCC

Diogo Pereira de Castro
Professor Responsavel pelo TCC
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Apéndice 4: Resultado — Segunda amostra

UEA

" UNIVERSIDADE
DO ESTADO DO
AMAZONAS

RESULTADO - SEGUNDA AMOSTRA

Venho por meio desta relatar os resultados encontrados na segunda analise da dgua do
bebedouro da Escola Estadual Maria Sa Mota, para pesquisa intitulada “ANALISE
MICROBIOLOGICA DA AGUA DO BEBEDOURO DA ESCOLA ESTADUAL MARIA SA MOTA” para

a disciplina “Trabalho de Conclusdo de Curso” do curso de Licenciatura em Biologia.

Data da Coleta: 01/07/2019
Metodologia: Colipaper, para Coliformes Totais e Escherichia coli (E. coli)
Microrganismos encontrados:
e Coliformes Totais: 0,8x10° UFC/100mL
e Escherichia coli (E. coli): Ausentes em 100ml,
Legisla¢io: Conforme a Portaria do Ministério da Satide2914/2011 quanto a potabilidade
da dgua para consumo humano, a 4gua é considerada prépria para consumo quando ha AUSENCIA
de Escherichia coli e Coliformes Totais/Termotolerantes em 100mL de agua.

Interpretagio dos Resultados: AGUA IMPROPRIA PARA O CONSUMO HUMANO

Como mesmo apds a intervengfo, caracterizada pela limpeza dos bebedouros, a 4gua
apresenta-se imprépria para consumo, concluimos que o bebedouro nio é a fonte de
contaminagio, sendo esta uma fonte externa, sio necessdrias mais investigagdes para a
descoberta da fonte. Gostariamos de ressaltar, no entanto, que a limpeza reduz
significativamente a contaminacio bacteriana, e sugerimos a escola que continue adotando esta
pratica. ‘

Agradecemos a participagdo desta escola, atenciosamente,

'TJ)[L*T/ 20N }H(;Jz’)) ) é@u o

( Jeferson Mattos Pereira
Estudante Responsével pelo TCC

4 Diogo Pereira de Castro
Professor Responsavel pelo TCC
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PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO - POP

Elaborado por: Eliane Santana Morais Data da Elaboracédo: 08/05/2019
Adaptado por: Jeferson Mattos Pereira Data da Adaptacdo: 26/06/2019

Processo: Potabilidade da dgua (Portaria n. 2914/2011 do Ministério da Saude)

Tarefa: Higienizacao dos bebedouros

1. OBJETIVO: Estabelecer procedimentos a serem adotados para conservar a qualidade da
agua pela limpeza adequada dos bebedouros.

2. EXECUTANTES: Responsavel pela limpeza dos bebedouros.

3. PERIODICIDADE: Diariamente (limpeza externa) / Semanalmente (limpeza interna).

4. RECURSOS NECESSARIOS: EPI — luvas de borracha; Hipoclorito de sédio a 2,5%

(dgua sanitaria), Pano de limpeza; Esponja; Detergente neutro; Balde.

5. PROCEDIMENTOS:

e Desligar o bebedouro da tomada;

¢ Retirar a agua sobressalente do reservatério de gua em um recipiente limpo;

¢ Realizar a descontaminagéo da agua que sera utilizada na limpeza do bebedouro com
uso de hipoclorito de sédio a 2,5% (01 colher de agua sanitaria para cada litro de agua);

¢ I|niciar a limpeza abrindo a tampa para acessar a parte interna e observar a existéncia
de objetos estranhos e remové-los;

e Remover a sujeira interna com pano Umido ou com esponja nova (utilizar parte macia
da esponja);

e Enxaguar com solugéo de agua com hipoclorito de sédio a 2,5%;

e Retirar a 4gua suja;

e Encher o bebedouro com solugéo de agua com hipoclorito de sédio a 2,5% até cobrir
as torneiras. Abrir as torneiras e deixar a agua escorrer para descontaminar a tubulacdo
interna por 5 a 10 minutos;

e Secar com pano limpo e de uso exclusivo do bebedouro;

¢ Iniciar a limpeza externa pelas torneiras de saida de agua e em seguida as paredes
externas. Realizar com agua, detergente neutro e esponja (lado macio) com cuidado para
nao sujar a parte interna. Nao esquecer de lavar a tampa,

e Enxaguar com agua e hipoclorito de sddio a 2,5% puro e secar com pano limpo;

e Passar alcool 70% em todo bebedouro, especialmente nas torneiras de saida de
agua;

e Anotar a data da limpeza na planilha de controle;

e Ligar o bebedouro na tomada;
e Abrir o registro de fornecimento de a4gua ao bebedouro;

REFERENCIA

BRASIL. Ministério da Saude. Portaria n. 2914/2011 de 12 de dezembro de 2011. Dispde

sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da dgua para consumo

humano e seu padrdo de potabilidade.




