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RESUMO

Sabendo que a agua € uma substancia vital para a sobrevivéncia da vida terrestre, este
trabalho trata da relevancia da qualidade da agua nas escolas municipais de Boca do
Acre-am. Foram analisadas as aguas dos bebedouros de nove escolas apés foram
limpos os bebedouros e tratada a &gua com hipoclorito de sodio a 2,5%. Posteriormente
foi palestrado temas a respeito da agua e a importancia do seu tratamento. O método
usado foi o kit Collipaper que identifica os agentes microbiolégico através de um gel
desidratado para Coliformes Totais e Escherichia coli. Houve a deteccdo de agentes
patolégicos em todas as aguas dos bebedouros, tornando assim uma agua imprépria
para o consumo humano. Apés a desinfeccdo dos bebedouros pela limpeza, apenas
uma escola (EMCC) apresentou negativos para E. coli e Coliformes Totais. O
tratamento com hipoclorito de sédio a 2,5% nd&o foi eficiente como se esperava, iSso
pode ser pelo fato do hipoclorito ter perdido o seu cloro ativo pelo prazo de validade ou
mal armazenamento. Portanto, todas as escolas apresentaram contaminacdes
bacterioldogicas. Apenas as escolas EMPNA e EMPF localizadas no bairro Platé do
Piquia apresentaram resultados negativos para E. coli e Coliformes Totais.

PALAVRAS CHAVE: Qualidade da agua. Bebedouros. Escolas. Echerichia coli.
Oliformes Totais.



ABSTRACT

Knowing that water is a vital substance for the survival of terrestrial life, this paper deals
with the relevance of water quality in the municipal schools of Boca do Acre-am. The
waters of the drinking fountains of nine schools were analyzed after the drinking
fountains were cleaned and the water treated with 2.5% sodium hypochlorite.
Subsequently, topics about water and the importance of its treatment were lectured. The
method used was the Collipaper kit that identifies microbiological agents through a
dehydrated gel for Total Coliforms and Escherichia coli. Pathological agents were
detected in all drinking water, making it unfit for human consumption. After disinfection of
drinking fountains by cleaning, only one school (EMCC) was negative for E. coli and
Total Coliforms. Treatment with 2.5% sodium hypochlorite was not effective as
expected, this may be because hypochlorite lost its active chlorine due to shelf life or
poor storage. Therefore, all schools had bacteriological contamination. Only the EMPNA
and EMPF schools located in the Platé do Piquia neighborhood showed negative results
for E. coli and Total Coliforms.

KEYWORDS: Water quality. Drinking fountains. Schools. Echerichia coli. Total Oliforms.
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1. INTRODUCAO

1.1 Agua

Sabe-se que a agua € um recurso indispensavel para a vida no planeta, tanto
para existéncia dos ecossistemas como para a preservacao dos mesmos, desde do ser
microbiol6gico até o maior animal, inclusive o ser humano. Sem ela, a engenharia
celular de qualquer metabolismo n&o funcionaria, pois € a responsavel pela distribuicdo
dos nutrientes, pela regulacdo da temperatura corpérea, dentre outros beneficios.
Cerca de 60% do peso de uma pessoa adulta é agua, sendo liquido extracelular e
intracelular. Com isso, esta é uma substancia vital para os processos fisiologicos de
digestéo, absorcdo e excrecdo e também na estrutura e fungdo do sistema circulatério
(MATOS et al, 2017).

Quando se trata de qualidade da agua, a disponibilidade de agua potavel tem
sido uma grande preocupac¢do. Pois apenas 2,49% da agua do planeta terra é agua
doce, sendo o restante aproximadamente 97,5%, 4gua salgada que € impropria para o
consumo. Dessas 2,49%, menos de 1% é considerada viavel para consumo. (VIANA et
al., 2018).

1.2 Potabilidade da Agua

Além da pouca disponibilidade de agua potavel, existe ainda o problema de
potabilidade da &agua para consumo humano. E reconhecivel que muito problema
relacionado a salde publica se deve ao ndo tratamento adequado da agua, que acaba
sendo contaminada por microrganismos, como bactérias, protozoarios e até virus
resultando em problemas de saude da populacdo, como verminose, virose, dentre
outros que disseminam as doencas de veiculacdo hidrica. Essas sdo doencas
transmitidas pela agua quando néo tratada. (MINISTERIO DA SAUDE, 2011).

As bactérias, destacam-se como uma importante parte deste problema, pois
estdo presentes em todos os lugares e algumas espécies vivendo, inclusive, em
simbiose com o ser humano. Trata-se de um dos microrganismos mais antigos,

encontrado a mais 3 bilhdes de anos atras. Elas sdo compostas por células
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procarioticas (sem nucleo celular), unicelulares, que nédo produzem clorofila, e que se
reproduzem muito rapido. Podem ter varias formas e serem de tamanhos variados de
0,2 a 6,0 microbmetro. Vivem a maioria das vezes em col6nia podendo ser encontradas
isoladamente. Podem ser anaerdbias (sem oxigénio) e aerdbicas (com oxigénio). Seu
papel é de grande relevancia no sistema ecoldgico, podem fixar e desenvolver o
nitrogénio a atmosfera, e ter utilidades para o homem na industrializacdo de produtos
laticinios e farmacéuticos. Sua forma pode ser: cocos, bacilos, vibrido e espirilos. O
coco tem a forma esférica e quando sdo agrupados em pares recebem o nome de
diplococos, em cadeias (trenzinho) estreptococos e em cacho como se fossem uvas,
estafilococos. Também tem os bacilos, que na maioria das vezes vivem isolados, tem
forma de bastonetes. O vibrido lembra uma virgula. E os espirilos tem forma espiral e se
apresentam isoladas (TORTORA, 2012).

Para a contaminacao hidrica, dois parametros sdo considerados: Os coliformes
totais e os coliformes fecais. O grupo do Coliformes Totais é representado por bactérias
de bastonetes gram negativos, ndo esporulados, aerdbicos facultativos capazes de
fermentar a lactose produzindo gases de 24 a 48 horas a 35 °c. O estudo do grupo dos
Coliformes termotolerantes e escherichia coli serve como indicador de contaminacao
fecal de humanos ou animais de sangue quente. (SANTOS et al., 2019)

Refletindo sobre a agua consumivel, essa hem sempre atende aos requisitos
basicos para a saude populacional, que é estabelecido pela Portaria N° 2.914 de 11 de
dezembro de 2011 do Ministério da Saude. Segundo esta portaria, a agua €
considerada prépria para consumo humano quando h& auséncia de bactérias
Escherichia coli, caracterizadas como contaminacdo fecal, e Coliformes
Totais/Termotolerantes em 100mL de agua (MINISTERIO DA SAUDE, 2011). Quando
ha a presenca de coliformes na agua, ha uma indicacdo que esta agua entrou em
contato com esgoto doméstico, ou dejetos de animais, agua contaminada oriunda de

enxurradas podendo conter bactérias, virus dentre outros. (OLIVEIRA et al, 2019)

1.3 Técnicas Microbioldgicas para Identificacdo de Microrganismos
Na microbiologia, o isolamento e identificacdo bacteriano inicial baseia-se na

coloracdo desenvolvida pelo microbiologista dinamarqués Hans Christian Gram, que
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divide as bactérias em dois grupos pela a habilidade de coloragdo das membranas: as
Gram-positivas e Gram Negativas. Na primeira, as bactérias assumem coloracdo
purpura ou azul devido a fixacdo inicial do cristal violeta; enquanto nas ultimas, as
bactérias descolorem, e ao final do processo se tingem na tonalidade rosa avermelhada
devido a adicado do reagente fucsina ou safranina. Para a identificacdo, um swab da
amostra a ser analisada deve ser crescida em meio enriquecido Luria Bertani (LB —
Himedia) e inoculado em placa de petri contendo meios seletivos e diferenciais para o
isolamento de colbnias e posterior identificacdo em meios bioquimicos como a galeria
para enterobactérias EPM-Mili-Citrato (CASTRO, 2018).

Uma outra técnica para a identificacdo de Coliformes Totais e E. coli e a dos Kits
Colipaper. Colipaper é um kit microbiologico fabricado pela empresa Alfakit, com uma
cartela de cultura em forma de gel desidratado usado para analisar a agua indicando a

presenca de microrganismo se houver.

1.4 Descontaminac&o da Agua - Uso de Solucéo de Hipoclorito 2,5%

O hipoclorito de sédio a 2,5% Auxilia na melhoria da qualidade da dgua. Sendo
assim quando h& qualidade de agua, ha também qualidade de vida. Para a desinfecgéo
da agua é necesséario que se filtre antes da aplicacdo do hipoclorito. Segundo O
Ministério da Saude para cada 1 litro de agua deve ser aplicado 2 gotas de hipoclorito e
esperar 30 minutos para consumi-la. Além disso é recomendado nas limpezas de
caixas d"agua e reservatorio. Para esse fim o recomendado € de 2 colheres da solugéo
em 1 litro de &gua e esperar 30 minutos. Depois enxaguar com agua descontaminada.

(BRASIL, 2018)
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2. JUSTIFICATIVA

O municipio de Boca do Acre € localizado no sul do Amazonas, a 950 km de
Manaus, banhado pela bacia dos rios Purus e Acre. O abastecimento de agua da
cidade é precario, pois o Servico de Agua e Saneamento de Boca do Acre — SASBA —
ndo possui uma estacdo de tratamento ativa desde 2010, sendo a agua entregue nas
residéncias de forma similar a encontrada nos rios (GOIS, 2019). Como alternativa para
0 consumo, a populacdo de aproximadamente 33 mil habitantes (IBGE, 2017),
necessita dos pocos artesianos particulares e dos distribuidores de agua auténomos,
gue percorrem a cidade vendendo galdes de 20L reutilizados e reabastecidos de agua
todos os dias.

Para as instituicbes publicas municipais, como as escolas, a Prefeitura Municipal
de Boca do Acre realiza um contrato de fornecimento com um distribuidor autbnomo
gue € responsavel por abastecer todos os dias aquela instituicdo. No caso das escolas
municipais, este abastecimento ocorre todos os dias e, por vezes, varias vezes ao dia.
N&o ha controle, no entanto, sobre a limpeza dos garrafées reutilizados e qualidade do
poco semi artesiano no qual este € abastecido, e a auséncia de fiscalizacdo sobre este
servico nos levou ao questionamento sobre a qualidade da agua nas escolas
municipais de Boca do Acre.
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3. OBJETIVOS

3.1 GERAL
Avaliar a potabilidade da agua dos bebedouros das escolas municipais de Boca

do Acre - AM

3.2 ESPECIFICOS
e Avaliar a qualidade da agua quanto a presenca de coliformes fecais e totais

antes da intervencéo;

e Analisar a qualidade da agua apds intervencao, caracterizada pela limpeza do
bebedouro conforme parametros do Ministério da Saude;

e Avaliar a efetividade do tratamento com hipoclorito 2,5% conforme parametros do
Ministério da Saude, para a eliminacdes de possiveis contaminacdes, quando
aplicavel;

e Elaborar um protocolo de limpeza do bebedouro e descontaminacdo de agua

gue devera ser afixado e explicado aos funcionarios em forma de palestra.
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4. MATERIAL E METODO

4.1 Area de Estudo
O municipio de Boca do Acre esta localizado no sul do Amazonas, a 950 km de

Manaus, a 08° 45’ 07” de latitude sul e 67° 23’ 52 de longitude Oeste. Sua area é de
21.938,591 km?, banhado pela bacia do rio Purus e do rio Acre, onde acontece o
encontro dessas aguas. O clima é equatorial. Seus municipios limitrofes sédo Pauini e
Labrea. Segundo o IBGE, a estimativa populacional do municipio no ano de 2018 é de
33.976, com aproximadamente 6.492 matriculas no ensino fundamental no de 2017.
Para fins de localizacdo, o municipio € popularmente dividido em trés porcdes:
cidade baixa, caracterizado pela area do Centro comercial de Boca do Acre e os bairros
Fortaleza, Leopoldina, Macaxeiral, Praia do Gado, Conjunto Anténio Jorge, Rabo da
Cobra; o Platd do Piquid que contém um anico bairro com o mesmo nome e onde estdo
localizados os polos de servico e secretarias da Prefeitura Municipal de Boca do Acre; e
a estrada que possui aproximadamente 6km com a presenca chacaras e faz a conexao

entre estes dois polos (Figura 1).

Boca do Acre AM

FM.\pangarm

Figura 1 — Mapa do municipio de Boca do Acre — AM.
A: Cidade Baixa; B: Estrada BR-317; C: Plat6 do Piquia. Fonte: Google Earth.
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4.2. Local de Estudo
Foram incluidas neste estudo todas as escolas municipais de Boca do Acre

abastecidas pelo sistema de entrega de agua por profissionais autbnomos, que
reabastecem e reutilizam galées de 20L em pocos artesianos particulares.

O municipio de Boca do Acre possui dez escolas municipais na zona urbana,
sendo que destas, nove sédo abastecidas pelo servigo: Escola Municipal Primeiro Passo
(EMPP), Escola Municipal Creche Canad (EMCC), Escola Municipal Safira Batista
(EMSB), Escola Municipal Mary Harvey (EMMH), Escola Municipal Benicio Pena
(EMBP), Escola Municipal Fortaleza (EMF), Escola Municipal Passo Futuro (EMPF),
Escola Municipal Marta Augusta (EMMA), Escola Municipal Professora Nilce Avilar
(EMPNA). Apenas a Escola Municipal Valdir Avila, localizada no Bairro Sdo Paulo na
outra margem do encontro dos rios Acre e Purus, foi excluida do estudo por possuir

fornecimento de agua proveniente uma nascente (Figura 2).

Boca do Acre AM "".,'

Escolas Municipais Participantes do Estudo

\
\

Google Earth / ‘ ‘e

02018 Google

7
)
image © 2018 DigitaiGiobe Ef i 2 km

Figura 2 - Mapa da localizacdo das Escolas Municipais participantes do estudo.

Legenda: Escola Municipal Primeiro Passo (EMPP), Escola Municipal Creche Canaa (EMCC),
Escola Municipal Safira Batista (EMSB), Escola Municipal Mary Harvey (EMMH), Escola
Municipal Benicio Pena (EMBP), Escola Municipal Fortaleza (EMF), Escola Municipal Passo
Futuro (EMPF), Escola Municipal Marta Augusta (EMMA), Escola Municipal Professora Nilce
Avilar (EMPNA). Fonte: Google Earth.
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Das nove escolas incluidas no estudo, seis estdo localizadas no perimetro da
Cidade Baixa (Figura 3) e trés no Platd do Piquia (Figura 4).

Googl‘e Earth

Figura 3 - Mapa da localizacdo das Escolas Municipais da Cidade Baixa participantes do
estudo.

Legenda: Escola Municipal Primeiro Passo (EMPP), Escola Municipal Creche Canad (EMCC),
Escola Municipal Safira Batista (EMSB), Escola Municipal Mary Harvey (EMMH), Escola
Municipal Benicio Pena (EMBP), Escola Municipal Fortaleza (EMF). Fonte: Google Earth.

ot

e .H Bioy -‘1 ' YL
Flgura 4 Mapa da Iocallza(;ao das Escolas Municipais do Platdé do quwa paruupantes do
estudo.
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Legenda: Escola Municipal Passo Futuro (EMPF), Escola Municipal Marta Augusta (EMMA),
Escola Municipal Professora Nilce Avilar (EMPNA). Fonte: Google Earth.

Para a participacdo do estudo, foi realizado um pedido de anuéncia formal pela
entrega de um oficio (Apéndice 1) aos gestores das Escolas Municipais juntamente
com a explicacdo sobre os objetivos deste estudo. Somente apOds a autorizacdo foi

dado inicio aos trabalhos.

4.3. Fluxograma de Atividades
Apés a obtencdo das autorizagcdes, o fluxo de atividades ocorreu conforme a

Figura 5.

AGUA DOS BEBEDOUROS DAS ESCOLAS MUNICIPAIS DE BOCA DO ACRE

Diagndstico da Situagéao l
12 Analise Microbiolégica da Agua - » Aplicacdo do
Colipaper Questionario

Resultado Negativo

Limpeza do Entrega do
Bebedouro Resultado

22 Analise Microbiolégica da Agua -
Colipaper

Resultado Positivo Resultado Negativo

Tratamento da Agua Entrega do
com Hipoclorito 2,5% Resultado

32 Analise Microbiolégica da Agua -
Colipaper
Resultado Positivo Resultado Negativo

Resultado Positivo

Primeira Intervengéao

Segunda Intervencao

Entrega do
Resultado

Entrega do
Resultado

Terceira Intervengéo

Sugerir modificagcdo da fonte ou
implementacéao de filtro

!

PALESTRA SOBRE QUALIDADE DA AGUA E IMPORTANCIA DA MANUTENGAO DA LIMPEZA DOS BEBEDOUROS

\

Figura 5 - Fluxograma de Atividades deste estudo
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Para a realizacdo deste estudo, foi realizado um diagndstico inicial no qual foram
constatados se a agua presente no bebedouro das escolas municipais participantes
encontram-se proprias ou improprias para consumo. Juntamente com ele, foi
respondido um questionario pelo gestor da escola e com o profissional responséavel da
limpeza do bebedouro. As perguntas foram referentes a periodicidade de
abastecimento de agua; frequéncia da limpeza; método de limpeza; local de onde &
retirada a agua fornecida; tempo de uso do bebedouro (Apéndice 2).

A partir desde diagnostico, se considerada imprépria, foi realizada a primeira
intervencao, caracterizada pela limpeza dos bebedouros seguindo os parametros do
Ministério da Saude. Apds este processo, foi realizada a segunda amostragem da agua
proveniente dos bebedouros. Se considerada impropria, foi realizada a segunda
intervencao, caracterizada pela descontaminacdo da agua com solucdo de 2,5% de
hipoclorito de so6dio seguindo os parametros do Ministério da Saude. ApOs este
processo, foi realizada a terceira amostragem da agua proveniente dos bebedouros. Se
considerada impropria, foi realizada apenas uma vez o processo desde a etapa de
limpeza de bebedouro, para eliminar qualquer viés de técnica na aplicacdo do protocolo
gue, porventura, tenham ocorrido. Juntamente com o resultado atestando que a agua
encontra-se propria para consumo, foi realizada uma palestra educativa aos
funcionarios da escola e entrega de um Protocolo Operacional Padrdo (POP)
descrevendo os procedimentos para a limpeza correta dos bebedouros a escola
(Figura 5).

4.4. Procedimento para a Coleta de Agua
Para a execucgéo do procedimento, no momento da coleta foram utilizados luvas

e jaleco como equipamentos de protecdo individual (EPIS) e para a preservacdo da
amostra.

Antes da coleta, foi selecionada uma torneira do bebedouro que foi
descontaminada com solucdo de alcool 70% por aproximadamente 1 minuto (Figura
6A). Apds este processo, a torneira foi mantida aberta com agua escorrendo por 1 a 2
minutos (Figura 6B) para eliminar quaisquer vestigios do alcool. Passado este periodo,

foi reduzido o fluxo da torneira e coletada um copo descartavel de agua proveniente do
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bebedouro (Figura 6C), perfazendo aproximadamente 100mL de &gua, para dar

prosseguimento as analises (Ministério da Saude, 2013).

Figura 6 — Procedimento de coleta de agua dos bebedouros.
Legenda: A — Limpeza com alcool 70%; B — Para retirada dos residuos de agua, a torneira foi
deixada aberta por 1 a 2 minutos; C — Coleta da amostra. Fonte: Prépria.

4.5. Procedimento de Analise Microbiolégica
A analise da potabilidade da agua foi executada com o Kit Colipaper® (Alfakit,

Santa Catarina, Brasil) para a busca de Coliformes Totais e Escherichia coli (E. coli),
indicando os Coliformes Fecais, conforme as especificagbes do fabricante, descritas a
seqguir:

Foi identificado o local da retirada da amostra no local indicado (Figura 7A) e
retirada a cartela para analise microbiolégica da embalagem tocando apenas acima da
linha picotada (Figura 7A). Com cuidado para ndo tocar em outras superficies, a cartela
foi emergida na amostra a ser analisada até a linha picotada (sem encostar na parte
acima dela), até toda superficie ficar umida (Figura 7B). Foi retirado o excesso de agua
da cartela, balancando-a, com movimentos bruscos em péndulo (Figura 7C). Em
seguida foi recolocada a cartela na embalagem plastica (Figura 7D), sem encostar nas
laterais, e retirada a parte picotada (Figura 7E), seguida pela vedacédo da embalagem.

As amostras foram mantidas em isopor de transporte até serem incubadas em estufa a
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36 - 37°C, localizada na Universidade do Estado do Amazonas — UEA (Figura F), por

aproximadamente 15 horas.

Figura 7 — Procedimento para andlise do kit Colipaper®, conforme instrucdes do fabricante.

Legenda: A — Retirada da embalagem, seta indica o preenchimento dos dados da amostra; B-
Submerssao na agua; C- Retirada do excesso de agua com movimentos vigorosos; D — Reposicdo na
embalagem plastica; E- Retirada da parte picotada que entrou em contato com a mao do manipuladr; F-
Incubacgéo em estufa a 37°C. Fonte: Propria
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4.6 Analise dos Resultados
Apo6s o periodo de incubacao, foi realizada a leitura dos resultados, conforme

instrucBes do fabricante. Foi observado o aparecimento de colénias em ambos os lados
da cartela. A interpretacéo de cores foi realizada conforme abaixo (Figura 8):
e Escherichia coli (E. coli): Colénias com coloracdo com tonalidade violeta a
azuis;

e Coliformes Totais: Colénias com coloracfes violetas a azuis; e réseo a

vermelho.
Amostran® @
m‘__'—’— SSRGS, -—-om
F -T 8 2 R
®le
¥ ®
° ®

Figura 8 — Modelo de interpretacdo dos resultados do
kit Colipaper®
Fonte: Alfakit, SC, Brasil.

Para a quantificacdo dos resultados, o numero de coldnias obtidos foi
multiplicado pelo fator de corre¢do 80. O resulto foi expresso em Unidades Formadoras
de Colonias UFC/100mL. Para a entrega dos resultados, o valor foi transformado em
poténcia de 10. Desta forma, por exemplo, se o resultado da quantificacdo foi 8000
UFC/100mL, ap6s a transformacdo em poténcia ele pode ser lido como 8x10°
UFC/100mL.

Segundo Ministério da Saude, pela Portaria N° 2.914 de 2011, quanto aos
parametros de potabilidade da agua, esta somente pode ser considerada propria para
consumo humano quando ha auséncia de bactérias Escherichia coli, caracterizadas
como Coliformes Fecais, e Coliformes Totais/Termotolerantes em 100mL de agua
(MINISTERIO DA SAUDE, 2011).

Desta forma, para a elaboracdo do resultado, a amostra de agua foi considerada
por este estudo como IMPROPRIA para consumo humano quando foi detectada a
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PRESENCA de colbnias visiveis em quaisquer um dos parametros — Coliformes Fecais

ou Coliformes Totais; E foi considerada PROPRIA para consumo humano quando

houve AUSENCIA do crescimento microbiano.

4.7 Protocolo de Limpeza dos Bebedouros — Primeira Intervencao
A limpeza dos bebedouros de uso comum pelos alunos que frequentam as

Escolas Municipais incluidas neste estudo, caracterizaram a Primeira Intervencdo. A

limpeza ocorreu seguindo os parametros preconizados pela Portaria MS 2914/2011,

brevemente descritos a seguir (Figura 8):

1.
2.

9.

Desligar o bebedouro da tomada;

Retirar a agua sobressalente do reservatorio de dgua em um recipiente
limpo;

Realizar a descontaminagcdo da agua que sera utilizada na limpeza com
solucdo de hipoclorito de sédio 2, 5% (01 colher de agua sanitaria para
cada litro de agua) (Figura 8 A e B);

Iniciar a limpeza interna abrindo a tampa para acessar a parte interna,
observar a existéncia de objetos estranhos e remové-los;

Remover a sujeira interna com pano Umido ou com esponja nova (utilizar
parte macia da esponja) (Figura 8 C e D);

Enxaguar com 4gua com solugéo de hipoclorito de sédio 2, 5%;

Retirar agua suja;

Encher o bebedouro com agua com solucao de hipoclorito de sédio 2, 5%
até cobrir as torneiras. Abrir as torneiras e deixar a 4gua escorrer para
descontaminar a tubulag&o interna por 5 a 10 minutos (Figura 8 E);

Secar com pano limpo e de uso exclusivo do bebedouro;

10.Iniciar a limpeza externa pelas torneiras de saida de agua e em seguida

as paredes externas. Realizar com agua, detergente neutro e esponja
(lado macio da esponja) com cuidado para ndo sujar a parte interna. Nao

esquecer de lavar a tampa (Figura 8 F);

11.Enxaguar com agua com solucdo de hipoclorito de sédio 2, 5% pura e

secar com pano limpo;
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12.Passar alcool 70° em todo o bebedouro, especialmente nas torneiras de
saida de agua,;
13. Anotar data de limpeza e responsavel em planilha de controle;

14.Ligar o bebedouro na tomada.

Figura 9 — Procedimentos de limpeza dos bebedouros conforme Ministério da Salde.

Legenda: A e B — Descontaminacgdo da dgua com hipoclorito de sédio 2,5%; B e C — Limpeza interna
com detergente neutro; E — Agua com hipoclorito escorrendo pela tubulagio para descontaminagio
interna; F- Limpeza externa. Fonte: Propria.

ApoOs a limpeza, foi realizado o acompanhamento do reabastecimento dos

bebedouros. Como ndo possuem sistema de encanacdo ativo, a alimentacdo ocorre
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pelo deslocamento da tampa superior e derrame da dgua presente nos galdes de 20L.
Este processo usualmente é realizado pelo profissional autbnomo responsavel pela
entrega da agua. Para este estudo, antes de reabastecer os bebedouros apés a
limpeza, os galbes de 20L passaram por uma assepsia com alcool 70% da superficie
superior e do gargalo (Figura 10A), ambas as partes que entram em contato direto com
0 bebedouro. Além disso, foi solicitado que o manipulador realizasse a lavagem das

maos antes de executar o reabastecimento (Figura 10B).

Figura 10 — Limpeza dos galdes de 20L com &lcool 70% antes do
reabastecimento do bebedouro.

Legenda: A — Assepsia com alcool 70%; B — Reabastecimento do
bebedouro. Fonte: Propria.

Estes passos foram descritos na forma de um Protocolo Operacional Padréo
(POP) que foi disponibilizado a gestdo das escolas municipais participantes do estudo
(Apéndice 3).

Apés a limpeza e reabastecimento, foi realizada a coleta da segunda
amostragem de agua que foi realizada de acordo com o descrito nos itens 4.4, 4.5 e
4.6.
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4.8 Descontaminacdo com solucao de hipoclorito de sédio 2,5%
A descontaminacdo da agua presente nos bebedouros de uso comum pelos

alunos que frequentam as Escolas Municipais incluidas neste estudo, pelo uso de
solucéo de hipoclorito de sodio 2,5%, caracterizaram a Segunda Intervencao.

A solucao de hipoclorito de sédio 2,5% utilizada neste estudo foi obtida de forma
gratuita pela Secretaria Municipal de Saude de Boca do Acre — AM.

Para a descontaminacdo da agua, foi estimada a quantidade de agua presente
nos bebedouros pelas medidas da altura, largura e comprimento com auxilio de uma

fita métrica, aplicando na seguinte formula:

V = largura x altura x comprimento
Onde 1cm®=1mL

A partir deste resultado, foi seguido as indicacdes Ministério da Saude (2018)
para descontaminacdo da agua, na qual foram aplicadas 2 gotas para cada 1000mL de
agua a ser tratada e aguardado 30 minutos antes do consumo.

Apos este periodo, foi realizada a coleta da terceira amostragem de agua que foi
realizada de acordo com o descrito nos itens 4.4, 4.5 e 4.6.

4.9 Palestra Educacional
ApoOs a finalizacdo do estudo, foi oferecida aos funcionarios das escolas

participantes uma palestra educacional abordando os temas: doencas de veiculagao
hidrica; parametros de potabilidade da &agua; métodos de purificacdo de &gua;
explicacdo dos passos para a limpeza adequada do bebedouro; purificacdo de agua

com hipoclorito de sédio.

4.10 Obtencéo dos Dados
Os registros deste estudo foram mantidos por meio de arquivos fotogréficos,

anotacdes em cadernos destinados a pesquisa e tabulacdo em planilhas.
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5. RESULTADO E DISCUSSAO

5.1 Andlise da primeira amostra antes da intervencao

Das nove escolas incluidas no estudo (apéndice 04), conforme mostra o gréafico
abaixo, todas (100%) apresentaram contaminacdo para Coliformes Totais e 4 (44%)
para E. coli. Sendo assim considerada imprépria para o consumo segundo a avaliacéo
adotada pela Portaria n°® 2914 de 12 de dezembro de 2011. (BRASIL, 2011)

12 amostra antes das intervencoes

=
o

100%

44%

O B N W b U1 O N 0 O

E. coli C. Totais

Grafico 1- Primeira amostra antes da intervencdo nas nove escolas

7

A averiguacdo da presenca de bactérias do grupo Coliformes € inquietante
guando se trata de criancas, uma vez que diarreias e disenteria sdo possivelmente mais
graves em criangas. Isso porque sua microbiota natural do seu organismo demora mais
tempo para se desenvolver, deixando assim uma deficiéncia na imunidade, favorecendo
ataques de microrganismos. (COLAVITTI, 2015)

5.2 Aplicacéo do questionério

Apés esses resultados surgiram alguns questionamentos como: qual seria a
fonte de contaminacdo dessa agua, se seria fatores como bebedouros sujos, transporte
inadequado da agua, galdes sujos, entre outro. Para esclarecer essas hipoteses e
eliminar algumas duvidas, fez-se necessario a aplicacdo de um questionario.

Esse questionario teve como objetivo entender de onde era captada a agua,
como era feita o transporte dessa agua, quais os procedimentos adotados pelos
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entregadores d’agua na hora de trazer e despejar essa agua dentro dos bebedouros, e
como era feita a limpeza dos mesmos, de quanto em quanto tempo era limpo e reposto

a agua, como mostram as tabelas abaixo:

Escolas Poco semi- Cargo Freq. De Reposicdo de  Util. De
artesiano limpeza agua filtro
EMEPF sim Aux. Serv. 7 dias 2x ao dia N&o
gerais
EMMA Sim Vigia 7 dias A cada 3 dias N&o
EMPNA Sim Aux. Serv. 2X por 1x ao dia N&o
Gerais semana
EMBP Sim Aux. Serv. 7 dias 2x ao dia N&o
Gerais
EMMH Sim Aux. Serv. 10 dias 1x ao dia N&o
Gerais
EMCC Sim Merendeira 7 dias 2x ao dia N&o
EMSB Sim Merendeira 3X por 2 a 3x ao dia N&o
semana
EMPP Sim Aux. Serv. 15 dias A cada 2 dias N&o
Gerais
EMF sim merendeira 15 dias 1x por dia Nao

Tabela 1- Dados coletados sobre a higienizagdo dos bebedouros

Quanto aos dados coletados sobre a higienizacdo dos bebedouros o que
preocupa é que além da agua nao receber nenhum tipo de tratamento, os bebedouros
possuem filtros que ndo sdo utilizados. Pois ndo had um sistema de encanamento
anexado ao bebedouro, sendo a 4gua despejada diretamente no freezer do bebedouro.
Para que nao haja uma interferéncia na qualidade da agua é necessario manter os
filtros dos bebedouros em condi¢cdes adequadas. (DANTAS et al., 2010)

Além disso, a agua que abastece as escolas municipais e todo o municipio de
Boca do Acre é proveniente de pocos instalados em sistema aquiferos livre e rasos, ou
seja, a média de profundidade é de 12 metros. Esse esquema de aquifero livre e
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também raso apresentam pouca camada de protecdo e pode acarretar alguns
problemas como a infiltracdo de poluentes, sendo mais vulneravel a contaminacodes.
(DUARTE et al., 2016)

Quanto ao procedimento de limpeza antes da intervengdo a fungdo de limpeza
era dada a qualquer funcionério que estivesse disponivel. Uma observagéo importante
nos métodos de limpeza adotados pela maioria € que eram utilizados apenas agua e

sabdo na limpeza, como mostra a tabela abaixo:

Procedimento da Limpeza Antes da Intervencéo Tempo de Uso do
Agu | Pan Esponj Escov Saba Hipoclori Alcool Bebedouro
a o] a a o] to 70%
Sim | Sim Sim N&o Sim N&o N&o 4 anos
Sim | Sim Sim N&o N&o N&o N&o Menos de 1 ano
Sim | Sim Sim N&o N&o Sim N&ao N&o soube responder
Sim | Sim N&o Sim Sim N&ao N&o 6 anos (possui uso
anterior)
Sim | Sim Sim N&o Sim N&o N&o 14 anos
Sim | Sim Nao N&o N&o Nao N&o N&o soube responder
Sim | Sim N&o N&o N&o N&o N&o 5 anos
Sim | Sim Sim N&o Sim N&o N&o 7 anos
Sim | Sim Nao Nao Nao Nao Nao N&o soube responder

Tabela 2- Procedimento de limpeza

5.3 Higienizagcédo dos bebedouros

Um método muito importante para o melhoramento da potabilidade e sua
manutencdo € a higienizacdo dos reservatoérios. Isso porque nesses recipientes pode
ocorrer a acumulagcao de sujeiras ou materiais inorganicos (ferro, manganés e outros)
em que bactérias, virus e protozoarios podem se acumular e gerar contaminacdo da
agua. Dessa forma a limpeza dos bebedouros juntamente com os parametros do Anexo
XX da Portaria MS n® 05/2017 contribuem para uma agua potavel (VERDEGHAIA,
2018). Pensando nisso, foi elaborado um protocolo de limpeza dos bebedouros
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(Apéndice 03) de agua onde aborda os procedimentos adequados de higienizacao e foi
afixado perto dos mesmo e explicado a importancia na forma de palestra. (Apéndice
05)

A confirmacao de coliformes pode apontar uma higienizagao ineficiente, tanto por
parte dos responsaveis pela limpeza quanto pelos alunos. Uma vez que a falta de
instrucdo e conhecimento induz ao erro. A ma higienizacdo das torneiras e dos
bebedouros e até mesmo os alunos que ndo lavam as maos apoés irem ao banheiro e
tocam nas torneiras, pode gerar uma contaminacao por microrganismos com a E. coli.
(OLIVEIRA et al., 2019)

A ma higienizacdo dos galbes pode colaborar para a contaminacdo dos
bebedouros. Pois na hora de despejar a agua no freezer dos bebedouros observou-se
gue nao existia nem um tipo de preocupacdo com a lavagem das méaos e limpeza dos
galGes. E

E recomendavel antes do uso dos galdes, a lavagem dos mesmos com agua e
sabdo. Apds utilizar 5 colheres de agua sanitaria em 2 litros de agua sanitaria, deixando
0 galdo de molho por 30 minutos e escoando totalmente a solucdo. Depois enxaguar o
vaso por 3 vezes com agua mineral e secar por fora com alcool 70%, evitando assim
contaminagdes. (NASCIMENTO, 2015)

5.4 Andlise da segunda amostra apés a limpeza dos bebedouros

Apos a limpeza dos bebedouros foi feito uma segunda amostra para verificar se
o resultado da primeira amostra tinha a ver com a ma higienizacéo dos bebedouros. E
importante salientar que a escola EMCC apds a lavagem correta do bebedouro
apresentou resultado negativo tanto para E. Coli como para coliformes totais (Apéndice
06). Este resultado pode estar relacionado com a ma higiene dos bebedouros.

N&o existe uma norma federal que determine a frequéncia de limpeza e cuidado
com os bebedouros. No entanto, se ndo haver uma rotina de limpeza e cuidado com os
mesmos, estes estardo mais suscetiveis a contaminag¢des por patdégenos acumulados
nos instrumentos a medida que ficam expostos a sujeiras como a poeira do ambiente,
além dos agentes infecciosos contidos nas mdos e salivas das pessoas.
(VERDEGHAIA, 2018)
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O segundo resultado foi comparado com primeiro. Percebeu-se que a
contaminacdo diminuiu significativamente mostrando que a boa higienizacdo reduz o

risco de contaminacao da agua conforme mostram os graficos abaixo:

Resultado da 22 amostra de E. coli comparando com a
10

e=@==192 amostra E. coli  ==@==22 amostra E. coli

2,0x10°

1,36x10°
1,52x103
0,08x10?

0,80x10°
0,48x103

0 0 0 5 -0
EMPF EMMA EMPNA EMBP EMMH EMCC EMSB EMPP EMF

Gréfico 2- Comparacéo da primeira e segunda amostra de E. coli

Resultado da 22 amostra de Coliformes Totais
comparando com a 12

8,32x10?

2,0x10° 9,04x10°
6,32x10°

5,04x10?

4,72x10°

0,24x103 0,08x103
0,16x10° 0,40x10°
==@=— 12 amostra Colif. totais ==@= 292 anmostra Colif. Totais
EMPF EMMA EMPNA EMBP EMMH EMCC EMSB EMPP EMF

Grafico 3- Comparacédo da primeira e segunda amostra de C. Totais
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5.5 Tratamento da &gua com hipoclorito de sédio a 2,5%

Como a maioria das escolas ap0s a limpeza permaneceram com resultados
positivo tanto para E. coli quanto para coliformes totais, foi necessaria uma nova
intervencdo na tentiva de solucionar o problema ou reduzir tais riscos. J& que no
Municipio de Boca do Acre nas escolas Municipais ndo existe qualquer tratamento de
agua. Pensou-se na alternativa como o tratamento da agua com Hipoclorito de sodio a
2,5%. ( APENDICE 08)

A desinfec¢do da dgua para o consumo humano € necessaria e imprescindivel
no tratamento da agua. Resume-se na melhor eliminacao dos microrganismos
patdgenos, pelo entremeio dos processos fisicos e quimicos. O cloro atua como um
mecanismo de destruicdo ou danificacdo das paredes celulares. Além de interferir no
seu crescimento devido a fatores como a sintese proteica, acido nucleico, coenzimas e
células estruturais. (LIRA, 2014)

Segundo especialistas, o uso do cloro € o método mais eficaz e econémica para
assegurar uma agua propria para o consumo. Ao coibir epidemias de doencas como
célera, esquistossomose, disenteria, febre tifoide entre outras. O uso do mesmo pode

aumentar a expectativa de vida humana. (DIAS, 2009)

5.6 Analise da terceira amostra apés o tratamento da agua com hipoclorito de
sodio
As escolas EMPF, EMPNA deram negativo tanto para e. coli como para C. totais,
conforme os parametros do Ministério da saude. Apesar das tentativas de solucionar os
problemas das 9 escolas apenas 3 ficaram com resultados negativos para E. coli e

Coliformes Totais como mostra a tabela abaixo:

Terceira amostra

Escolas | Escherichia coli Coliformes Totais

EMPF Ausentes em 100/ml | Ausentes em 100/ml
EMMA | 0,64x103 UFC/100mL | 3,44x10% UFC/100mL



EMPNA
EMBP
EMMH
EMSB
EMPP

EMF

Ausente em 100mL
2,80x103 UFC/100mL
1,04x10% UFC/100mL
0,08x103% UFC/100mL

Ausente em 100mL

0,72x10% UFC/100mL

Ausente em 100mL
5,20x10% UFC/100mL
3,44x103 UFC/100mL
0,72x103 UFC/100mL
0,24x103 UFC/100mL
2,96x10% UFC/100mL

Tabela 3- Resultados ap6s o tratamento com hipoclorito a 2,5%

Sugere-se que o problema continuou pelo fato do hipoclorito estd mal
armazenado e a perca do cloro ativo pela data de fabricagdo. O hipoclorito de sodio
pode perder 0,2 a 0,3% de sua concentracdo por dia, reduzindo sua eficacia como

mostra o quadro abaixo:

Principais Composlos ¢ Produtos de Cloro Usados para a Desinfecgio de Agua

e do Farmula Quimica Caracteristicas | Embalagem Hracn e Nome
Compos ; & b Validade | Comercial
alibanits Recipientes  T(um} més.
sa alqcah;wg 4o 0pacos de  Decomple-
[ A / o
o materiais  sepelaluze il
Hipaclorito o e Coramarelada, j P Hipoclorito
v NaOCl 10% == 15% compati- ~ calor, deve ser A
de Sodio - limpida ¢ ‘ de Sodio.
Lol veiscomo - estocado em |
e produto. Volu- locais frios  ao
SO mes variados.  abrigo darluz.

Quadro 1- Dados sobre o hipoclorito
Fonte: DIAS, 2009

E notavel a reducdo de microrganismo presente nestas aguas. Se levarmos em
consideracdo desde a primeira amostra onde ndo tinha nenhuma intervengao, os

indices de contaminacédo reduziram significativamente, em algumas escolas esse indice
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chegou a ser negativos para esses microrganismos como mostra os graficos abaixo:

Resultado da 32 amostra de E. coli comparado com a 12 e 22

amostra
3000
2500
2000
1500
1000
500
0
EMPF EMMA EMPNA EMBP EMMH EMCC EMSB EMPP EMF
==@=12 amostra E. coli 22 amostraE. coli  ==@=32amostra E. coli

Grafico 4- Comparacdo entre a primeira, segunda e terceira amostra de E. coli

Resultado da 32 amostra de C. totais comparando coma 12 e

22 amostra
10.000
8.000
6.000
4.000
2.000
0
EMPF EMMA EMPNA EMBP EMMH EMCC EMSB EMPP EMF
=@==12 amostra Colif. totais 22 amostra Colif. Totais ==@==32 amostra Colif. totais

Gréfico 5- Comparacao entre a primeira, segunda e terceira amostra de C. Totais

Os resultados positivos sugerem que a contaminacao fecal da agua consumivel
pde em risco a saude de quem a consome,pois a mesma apresenta padrao que nao
condiz com a potabilidade da agua recomendada pelo Ministério da saude. (SILVA,

2018)
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5.7 Palestras sobre Parametros de limpeza de bebedouro e tratamento da 4gua

A palestra educativa abordou temas relevantes como a problematica do municipio
de Boca do Acre que € o0 ndo tratamento da agua para consumo e nem mesmo para as
tarefas domésticas. Falou também sobre doencas de veiculacdo hidricas onde ndo ha
tratamento adequado da agua. Mostrou qual o parametro recomendado pelo Ministério
da Saude. Apontou quais procedimentos adotar quando ndo se tem uma agua potavel e
por destacou a importancia da higienizacdo dos bebedouros e reservatorios de agua
para o consumo humano. (Apéndice 07)
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6. CONCLUSAO

Portanto a avaliacdo da qualidade da agua nas escolas municipais de Boca do
Acre antes das intervencBes mostrou que essas Sao impréprias para 0 consumo.
Infelizmente existe uma omissdo por parte dos poderes publicos e até mesmo
funcionérios quando se fala em preocupacdo com uma agua de qualidade para o0s
alunos da rede publica. Nao existe um questionamento sobre a qualidade da agua,
como essas aguas sao captadas, transportada e distribuidas. Ndo se cobra dos
fornecedores dos pocos uma andlise para se verificar se a mesma € propria para o
consumo.

Apés a intervencdo caracterizada pela limpeza dos bebedouros das escolas,
apenas uma escola conseguiu eliminar as impurezas da agua. Para que se continuasse
a forma correta da higienizacéo dos bebedouros foi elaborado um protocolo de limpeza
e anexado perto dos bebedouros para a aplicagdo dos procedimentos.

A avaliacdo da efetividade do tratamento com hipoclorito de “sddio a 2,5%,
mostraram que ndo houve 100% de efeito, pois somente duas escolas ficaram com
suas aguas proprias para o consumo humano conforme os parametros do Ministério da
Saude. Houve também uma resisténcia muito forte na questédo do tratamento.

Outro fato que chamou a atencdo, como nao existe uma legislacdo que
determine uma lei que determine o Procedimento operacional para a limpeza efetiva
dos bebedouros muitos ndo se atentam a esse critério fundamental para a contribuicédo
de uma &gua potavel. Ha pessoas que mesmo com 0 conhecimento nas maos sao
omissos quando se trata de pbér em praticas as boas maneiras para se obter um
resultado positivo em prol de uma comunidade.

Foram apresentados através de palestras feitas com pais, alunos e funcionarios
boas préaticas para melhoramento da qualidade da 4gua. Foi mostrado como fazer uma
limpeza eficiente nos bebedouros e nos recipientes de armazenamento de agua.
Foram mostradas outras alternativas como por exemplo ferver a agua, a aplicacdo do
hipoclorito de sodio a 2,5% dentre outros. Foram sugeridos aos convidados sempre
perguntar do entregador de agua se ele tinha alguma andlise da agua que estava
vendendo. Foram dadas algumas sugestdes também da maneira correta de se

proceder quando forem despejar a agua no recipiente.
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Sendo assim os procedimentos adotados neste estudo mostram que podemos
melhorar a qualidade da agua das nossas casas, escolas dentre outos, com meios
simples e barato como o uso de hipoclorito de sédio gratuito distribuidos nos postos de
salude do municipio.E a fervura da agua que pode eliminar até 99,9% dos

microrganismos.
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8. ANEXOS

8.1 ANEXO 01- Pedido de Autorizagdo escola Municipal Benicio Pena




8.2 ANEXO 02- Pedido de Autorizacao escola Municipal Creche Canaa




8.3 ANEXO 03- Pedido de Autorizacao escola Municipal Fortaleza




8.4 ANEXO 04- Pedido de Autorizagdo escola Municipal Marta Augusta




8.5 ANEXO 05- Pedido de Autorizagdo escola Municipal Pro? Maria Nilce Avliar




8.6 ANEXO 06- Pedido de Autorizagdo escola Municipal Mary Harvey




8.7 ANEXO 07- Pedido de Autorizag&o escola Municipal Passo Futuro




8.8 ANEXO 08- Pedido de Autorizagdo escola Municipal Primeiro Passo




8.9 ANEXO 09- Pedido de Autorizacédo escola Municipal Safira Batista
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8.10 ANEXO 10- Resultado da primeira amostra escola Municipal Ben. Pena

=
DO EBTADO DO
AMAZONAS

RESULTADO — PRIMEIRA AMOSTRA

Venho por meio desta relatar os resultados encontrados na primeira andlise da agua -
bebedouro da Escola Municipal Benicio Pena, para pesquisa intitulada “Avaliacio e
Contaminacio Bacteriana Na Agua Dos Bebedouros Nas Escolas Do Municipio de Boca 60
Acre”, para a disciplina “Trabalho de Concluslo de Curso” do curso de Licenciatura em Biologia

Data da Coleta: 29/04/2019
Metodologia: Colipaper, para Coliformes Totais e Escherichia coli (E. coli)
Microrganismos encontrados:
e Coliformes Totais: 9,04x10° UFC/100mL
e Escherichia coli (E. coli); 1,36x10* UFC/100mL
Legislacio: Conforme a Portaria do Ministério da Saude 2914/2011 quanto a potabilidade
da 4gua para consumo humano, a dgua é considerada propria para consumo quando ha AUSENCIA
de Escherichia coli e Coliformes Totais/Termotolerantes em 100mL de dgua.
Interpretagiio dos Resultados: AGUA IMPROPRIA PARA O CONSUMO HUMANO

Como vdrios fatores externos podem afetar qualidade da agua, gostariamos de solicitar o
agendamento da intervengdio, caracterizada pela linepeza dos bebedouros, para avaliar a possivel

influencia destes na potabilidade da dgua desta escola. Apds esta intervenglo iremos realizar a
segunda amostragem da Agua dos bebedouros.

Atenciosamente, ' 2

)9 \N:p\l-\ 9 :
%&»\0‘,\ ' Eliane Santana Morais
o> Estudante Responsdvel pelo TCC

. p‘\‘
" s
w iogo Pereira de Castro

Professor Responsavel pelo TCC



8.11 ANEXO 11- Resultado da primeira amostra escola Municipal Creche Canaa

leta: 29/04010
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8.12 ANEXO 12- Resultado da primeira amostra escola Municipal Fortaleza




8.13 ANEXO 13- Resultado da primeira amostra escola Municipal Marta Augusta




8.14 ANEXO 14- Resultado da primeira amostra escola Municipal Maria N. Avila




8.15 ANEXO 15- Resultado da primeira amostra escola Municipal Passo Futuro

AMAZONAS

RESULTADO — PRIMEIRA AMOSTRA Z’“ G

Venho por meio desta relatar os resultados encontrados na primeira analise da agua do
bebedouro da Escola Municipal Passo Futuro, para pesquisa intitulada “Avaliagio de
Contaminaciio Bacteriana Na Agua Dos Bebedouros Nas Escolas Do Municipio de Boca do
Acre”, para a disciplina “Trabalho de Conclusdo de Curso” do curso de Licenciatura em Biologia.

Data da Coleta: 30/04/2019
Metodologia: Colipaper, para Coliformes Totais ¢ Escherichia coli (E. coli)
Microrganismos encontrados:
e Coliformes Totais: 2,0x10* UFC/100mL
e Escherichia coli (E. coli). Ausentes em 100mL
Legislagio: Conforme a Portaria do Ministério da Satde 2914/2011 quanto a potabilidade
da dgua para consumo humano, a dgua ¢ considerada propria para consumo quando ha AUSENCIA
de Escherichia coli e Coliformes Totais/Termotolerantes em 100ml. de agua.
Interpretagio dos Resultados: AGUA IMPROPRIA PARA O CONSUMO HUMANO

Como varios fatores externos podem afetar qualidade da dgua, gostariamos de solicitar o
agendamento da intervengiio, caracterizada pela limpeza dos bebedouros, para avaliar a possivel
influencia destes na potabilidade da dgua desta escola. Apés esta intervenglio iremos realizar a
segunda amostragem da dgua dos bebedouros.

Atenciosamente, ‘ ;

(0%
Elhiane Santana Morais
Estudante Responsével pelo TCC

1ogo Percira de Castro

Professor Responsavel pelo TCC
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8.16 ANEXO 16- Resultado da primeira amostra escola Municipal Primeiro Passo




8.17 ANEXO 17- Resultado da primeira amostra escola Municipal Safira Batista

UEA

UNIVERSIDADE
DO ESTADO DO
AMAZONAS

RESULTADO - PRIMEIRA AMOSTRA

Venho por meio desta relatar os resultados encontrados na primeira andlise da dgua do
bebedouro da Escola Municipal Safira Batista, para pesquisa intitulada “Avaliagdo de
Contaminagio Bacteriana Na Agua Dos Bebedouros Nas Escolas Do Municipio de Boca do
Acre”, para a disciplina “Trabalho de Conclusio de Curso™ do curso de Licenciatura em Biologia

Data da Coleta: 29/04/2019

Metodologia: Colipaper, para Coliformes Totais ¢ Escherichia coli (E. coli)

Microrganismos encontrados:

e Coliformes Totais: 3.04x10" UFC/100mL
e [Escherichia coli (E. coli); Ausentes em 100mlL.

Legislagio: Conforme a Portaria do Ministério da Saude 2914/2011 quanto a potabihidade
da dgua para consumo humano, a dgua ¢ considerada propna para consumo quando ha AUSENCIA
de Escherichia coli ¢ Coliformes Totais/Termotolerantes em 100mL de dgua

Interpretacio dos Resultados: AGUA IMPROPRIA PARA O CONSUMO HUMANO

Como varios fat;ores externos podem afetar qualidade da dgua, gostarfamos de solicitar o
agendamento da intervengiio, caracterizada pela limpeza dos bebedouros, para avaliar o possivel
influencia destes na potabilidade da dgua desta escola. Apods esta intervengdio tremos realizar a
segunda amostragem da dgua dos bebedouros,

Atenciosamente,
48 > Me (ﬁﬂ (7 g[f\ Eliane Santana Morais
AL 9 0 /') Estudante Responsavel pelo TCC

”%&1/’ B Borper
J ? .

Professor Responsavel pelo TCC
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8.18 ANEXO 18- Resultado da segunda amostra escola Municipal Benicio Pena

UEA

ONIVEHRDIDADE
DO ESTADO DO
AMAZONAS

RESULTADO — SEGUNDA AMOSTRA

Venho por meio desta relatar 05 resultados encontrados na segunda andlise da agua do
bebedouro da Escols Municipal Benicio Pena, apos a intervengiio de limpeza conforme 0§
parimetros do Ministério da Saude, para pesquisa intitulada “Avaliagio de Contaminaciio
Bacterinna Nu Agus Dos Bebedouros Nas Escolas Do Municipio de Boca do Acre”, para a
disciplina “Trabalho de Conclusdo de Curso” do curso de Licenciatura em Biologia

Data da Coleta: 03/05/2019
Metodologia: Colipaper, para Coliformes Totais ¢ Escherichia coli (E. coli)

Microrganismos encontrados:
o Coliformes Totais: 5,84x10" UFC/100mL
o Escherichia coli (E. coli): 1,28x10" UFC/100mL
Legistago: Conforme a Portaria do Ministério da Saude 2914/2011 quanto a potabilidade
da dgua para consumo humano, a dgua ¢ considerada propria para consumo quando hi AUSENCIA
de Escherichia coli ¢ Coliformes Totais/Termotolerantes em 100mL de dgua.
Interpretago dos Resultados: AGUA IMPROPRIA PARA O CONSUMO HUMANO

Como mesmo apds a intervenglio, caracterizada pela limpeza dos bebedouros, o dgua
apresenta-se Impropria para consumo, concluimos que o bebedouro nio ¢ a fonte de
contaminacho, sendo esta uma fonte externa. Gostarlamos de solicitar permissio  para
procedimento de descontuminagiio da dgua com soluglo de hipoclorito 2,5% conforme protocolo
do Ministério da Sudde ¢ retiradn da tereeirn umostragem du dgun dos bebedouros.

Atenciosamente,

et MM owe.
Eliane Santana Morais
Estudante Responsavel pelo TCC

’Eioso Pereira de Castro -

Professor Responsavel pelo TCC
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8.19 ANEXO 19- Resultado da segunda amostra escola Municipal Creche Canaa

UEA e

UNIVERSIDADE
DO ESTADO DO
AMAZONAS

RESULTADO - SEGUNDA AMOSTRA

Venho por meio desta relatar os resultados encontrados na segunda analise da agua do
bebedouro da Escola Municipal Creche Canai, apos a intervengiio de limpeza conforme os
parimetros do Ministério da Sadde, para pesquisa intitulada “Avaliacio de Contaminacio
Bacteriana Na Agua Dos Bebedouros Nas Escolas Do Municipio de Boca do Acre”, para a
disciplina “Trabalho de Conclusdo de Curso” do curso de Licenciatura em Biologia.

Data da Coleta: 06/05/2019
Metodologia: Colipaper, para Coliformes Totais ¢ Escherichia coli (E. coli)
Microrganismos encontrados:
¢ Coliformes Totais: Ausentes em 100mlL.
* [Escherichia coli (E. coli): Ausentes em 100mlL
Legislagiio: Conforme a Portaria do Ministério da Satde 2914/2011 quanto a potabilidade
da agua para consumo humano, a dgua é considerada propria para consumo quando ha AUSENCIA
de Escherichia coli e Coliformes Totais/Termotolerantes em 100mL de adgua,
Interpretagiio dos Resultados: AGUA PROPRIA PARA O CONSUMO HUMANO

Concluimos que a manutenciio da l!mpm adequada e regular dos bebedouros conforme
parimetros do Ministério da Saide foi suficiente para a obtengiio da qualidade da dgua desta
escola. Sugerimos a escola a incentivar sua aplicaciio ¢ nos colocamos a disposicio para
treimamentos futuros para seguir com a boa qualidade da dgua alcancada.

Atenclosamente, : .
: . Rueclrecto om
gwwu i?’ﬂJQﬂQLM&ufM
Eliane Santana Morais 94 | 05/ ande
Estudante Responsavel pelo TCC 'J 05/ 2019

Mana de Ofiverra Manano

_.déa%ﬁa‘_«« & (et R imnir
10go Pereira de Castro

Professor Responsavel pelo TCC




8.20 ANEXO 20- Resultado da segunda amostra escola Municipal Fortaleza

-- amomtmmtaem 100mL de dgua.

! o
GUA IMPROPRIA PARA O CONSUMO HUMAN

peza dos bebedouros, a dgua
a0 ¢ a fonte de
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8.21 ANEXO 21- Resultado da segunda amostra escola Municipal Marta Augusta

ULA
UNIVERSIDADE

0O ESTADO DO
AMAZONAS

RESULTADO - SEGUNDA AMOSTRA
vmmmmmmmmmmmmmmmmmmatsm do
bebedouro da Escola Municipal Marta Augusta, apos o intervengio de limpeza conforme 08
pardmetros do Ministério da Sadde, para pesquisa intitulada “Avaliacho de Contaminacio
mlN.AmwmmNumDoMnk@bdeBoudoAm". para &
disciplina “Trabalho de Conclusio de Curso” do curso de Licenciatura em Biologia

Data da Coleta: 07/05/2019
Metodologia: Colipaper, para Coliformes Totais Escherichia coli (E. coli)
Microrganismos encontrados:
e Coliformes Totais: 0,16x10° UFC/100mL
o Escherichia coli (E. coli). Ausentes em 100mL
Legislaciio: Conforme a Portaria do Ministério da Satde 2914/2011 quanto a potabilidade
da igua para consumo humano, a dgua ¢ considerada propria para consumo quando ha AUSENCIA
de Escherichia coli e Coliformes Totais/Termotolerantes em 100mL de agua.
Interpretacio dos Resultados: AGUA IMPROPRIA PARA O CONSUMO HUMANO

‘ Como mesmo apds a intervenglo, caracterizada pela limpeza dos bebedouros, a dgua
|' apresenta-se impropria para consumo, concluimos que o bebedouro nio € a fonte de
contaminagio, sendo esta uma fonte externa. Gostariamos de solicitar permissio para
procedimento de descontaminagiio da dgua com solugldo de hipoclorito 2,5% conforme protocolo

do Ministério da Saude ¢ retirada da terteira smostragem da dgua dos bebedouros,

Atenciosamente,
\Y ;
‘)\’LQ __ﬁb&r‘_fk&"/m\a R LATE I
3\\\“ ,ﬂ‘b Eliane Santana Morais
6ol Estudante Responsavel pelo TCC

75 O LRl
%{,"%y& & (’)00%‘\ i i -
R —lliage Loive e Coite

o N A Professor Responsavel pelo TCC

o



67

8.22 ANEXO 22- Resultado da segunda amostra escola Municipal

fyold pMumdipat Mine A:-.

UEA Ve Sa e <\ et 11 0 Fo
s Qoealyido 93-05 - 2043

RESULTADO - SEGUNDA AMOSTRA

Venho por meio desta relatar os resultados encontrados na segunda andlise da dgua do
bebedouro da Escola Municipal Professora Nilce Avilar, apés a intervengio de limpeza
conforme os pardmetros do Ministério da Satude, para pesquisa intitulada “Avaliagio de
Contaminagiio Bacteriana Na Agua Dos Bebedouros Nas Escolas Do Municipio de Boca do
Acre", para a disciplina “Trabalho de Conclusio de Curso” do curso de Licenciatura em Biologia.

Data da Coleta: 13/05/2019
Metodologia: Colipaper, para Coliformes Totais e Escherichia coli (E. coli)
Microrganismos encontrados:
e Coliformes Totais: 0,16x10° UFC/100mL
o Escherichia coli (E. coli): Ausentes em 100mL
Legislagio: Conforme a Portaria do Ministério da Saide 2914/2011 quanto a potabilidade
da dgua para consumo humano, a dgua ¢ considerada propria para consumo quando hda AUSENCIA
de Escherichia coli ¢ Coliformes Totais/Termotolerantes em 100ml. de dgua.
Interpretagio dos Resultados: AGUA IMPROPRIA PARA O CONSUMO HUMANO
Como mesmo apds a intervenglo, caracterizada pela limpeza dos bebedouros, o dgua
apresenta-se impropria para consumo, concluimos que o bebedouro nio ¢ a fonte de
contaminaglo, sendo esta uma fonte externa. Gostariamos de solicitar permiveto paca
procedimento de descontaminagiio da dgua com soluglio de hipoclorito 2,5% conforme protocolo
do Ministério da Sadde ¢ retirada da terceira amostragem da dgua dos bebedouros.
Atenciosamente,

Mm o Y\BLO -
Eliane Santana Morais
Estudante Responsdvel pelo TCC

31080 Pereira de Castro e

Professor Responsdvel pelo TCC




8.23 ANEXO 23- Resultado da segunda amostra escola Municipal Mary Harvey

UEA i -

S 2
UNNE&'OADE »
DO ESTADD DO 3/
AMAZONAS

o y |
i } )
._\ )

y.

.
»

RESULTADO ~ SEGUNDA AMOSTRA

Venho por meio desta relatar 05 resultados encontrados na segunda andlise da égﬁé do
bebedouro da Escola Municipal Mary Harvey, apos a intervengio de limpeza conforme 05
pardmetros do Ministério da Saide, para pesquisa intitulada “Avaliagio de Contaminagio
Bacteriana Na Agua Dos Bebedouros Nas Escolas Do Municipio de Boca do Acre”, para a
disciplina “Trabalho de Conclusiio de Curso™ do curso de Licenciatura em Biologia.

Data da Coleta: 09/05/2019
Metodologia: Colipaper, para Coliformes Totais ¢ Escherichia coli (E. coli)
Microrganismos encontrados:
« Coliformes Totais: 0,24x10" UFC/100mL
« Escherichia coli (E. coli). Ausentes em 100mL
Legislacio: Conforme a Portaria do Ministério da Saade 2914/2011 quanto a potabilidade
da dgua para consumo humano, a dgua ¢ considerada propria para consumo quando hé& AUSENCIA
de Escherichia coli e Coliformes Totais/Termotolerantes em 100mL de dgua,
Interpretagio dos Resultados: AGUA IMPROPRIA PARA O CONSUMO HUMANO

Como mesmo apos a intervengilo, caracterizada pela limpeza dos bebedouros, a dgua
apresenta-se impropria para consumo, conclufmos que o bebedouro niio é a fonte de
contaminaciio, sendo esta uma fonte externa. Gostariamos de solicitar permissdo para
procedimento de descontaminagiio da dgua com soluglo de hipoclorito 2,5% conforme protocolo
do Ministério da Saade ¢ retirada da terceirs amostragem da dgua dos bebedouros,

Atenciosamente,

- ; ) { -
Ehane Santana Morais
Estudante Responsavel pelo TCC

10go Pereira de Castro

Professor Responsavel pelo TCC
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8.24 ANEXO 24- Resultado da segunda amostra escola Municipal Passo Futuro
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8.25 ANEXO 25- Resultado da segunda amostra escola Municipal Primeiro Passo




8.26 ANEXO 26- Resultado da segunda amostra escola Municipal Safira Batista
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8.27 ANEXO 27- Resultado da terceira amostra escola Municipal Benicio Pena

UEA

UNIVERSIDADE
DO ESTADO DO
AMAZONAS

RESULTADO — TERCEIRA AMOSTRA

Venho por meio desta relatar os resultados encontrados na terceira andlise da agua do
bebedouro da Escola Municipal Benicio Pena, para pesquisa intitulada “Avaliacio de
Contaminagiio Bacteriana Na Agua Dos Bebedouros Nas Escolas Do Municipio de Boca do_
Acre”, para a disciplina “Trabalho de Conclusdo de Curso” do curso de Licenciatura em Biologia.

Data da Coleta: 10/06/2019

Metodologia: Colipaper, para Coliformes Totais ¢ Escherichia coli (E. coli)

Microrganismos encontrados:

e Coliformes Totais: 5,20x10" UFC/100mL
e [Escherichia coli (E. coliy. 2,80x10* UFC/100mL

Legislagio: Conforme a Portaria do Ministério da Satde 2914/2011 quanto a potabilidade
da dgua para consumo humano, a dgua ¢ considerada propria para consumo quando ha AUSENCIA
de Escherichia coli ¢ Coliformes Totais/Termotolerantes em 100mL de dgua.

Interpretagio dos Resultados: AGUA IMPROPRIA PARA O CONSUMO HUMANO

Conforme acompanhado neste estudo, foram realizadas duas intervengdes caracterizadas

pela limpeza dos bebedouros ¢ clorificaciio da dgua com hipoclorito de sédio 2,5%. Apesar
disso. vérios fatores externos podem afetar qualidade da dgua, ndo sendo estas duas técnicas
suficientes para eliminar a contaminagdo. S0 necessarios mais estudos investigativos para clucidar
a fonte da contaminagdo ¢ climina-la. Ressaltamos, no entanto, que a limpeza constante dos
bebedouros diminui significativamente a contaminagiio da dgua ¢ sugernmos gue esta escola

adote este procedimento em sua rotina.

Gostarfamos de agradecer a participagio, atenciosamente, \,\OD e
Q\M,L ot \19 W
oLl iy + Al
Eliane Santana Morais (
Estudante Responséavel pelo TCC “M

- w*
5 Diogo Pereira de Castro

Professor Responsével pelo TCC



8.28 ANEXO 28- Resultado da terceira amostra escola Municipal Creche Canaa

UNIVERSIDADE

DO ESTADO DO
AMAZONAS

PEDIDO DE AUTORIZACAO

Venho por meio deste, solicitar autorizagio para a realizagio da pesquisa: * Avaliagio de
Contaminagio Bacteriana Na Agua Dos Bebedouros Nas Escolas Do Municipio de Boca do
Acre”, sob minha responsabilidade, para a disciplina “Trabalho de Conclusio de Curso™ na Escola

Municipal Creche Canaid. O objetivo ¢ coletar amostras de 4gua de um dos bebedouros da escola.

A coleta de dados sera realizada pela estudante Elian

¢ Santana Morais, do Curso de
Licenciatura de Ciéncias Biologicas.

A aluna acima qualificada se compromete a:

1. Obedecerem as disposicdes éticas de proteger 0s participantes da pesquisa, garantindo-

Ihes o maximo de beneficios e o minimo de riscos.

Assegurarem a privacidade das pessoas citadas nos documentos institucionais e/ou

contatadas diretamente, de modo a proteger suas imagens, bem como garantem que nao

utilizardo as informagdes coletadas em prejuizo dessas pessoas e/ou da instituicdo,

respeitando deste modo as Diretrizes Eticas da Pesquisa Envolvendo Seres Humanos, nos

termos estabelecidos na Resolugdo CNS N¢ 466/2012, e obedecendo as disposigoes legais
estabelecidas na Constituicdo Federal Brasileira, artigo
Civil, artigo 20.

59, incisos X e XIV e no Novo Codigo

Atenciosamente,

_Mg/fmmfd(xétb

Professor Diogo Pereira de Castro
De acordo em 22/ oY 019

Mana Helena de Oliwero Manano
P

I N

(Nome, cargo / carimbo)
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8.29 ANEXO 29- Resultado da terceira amostra escola Municipal Fortaleza




8.30 ANEXO 30- Resultado da terceira amostra escola Municipal Marta Augusta




8.31 ANEXO 31- Resultado da terceira amostra escola Municipal Maria N. Avilar

UEA

UNIVEREIDADE
DO ESTADO BO
AMAZONAS

RESULTADO — TERCEIRA AMOSTRA

Vcnho>por meio desta relatar os resultados encontrados na terceira analise da agua do
bebedouro da Escola Municipal Professora Nilce Avilar, para pesquisa intitulada “Avaliagio de
Contaminagio Bacteriana Na Agua Dos Bebedouros Nas Escolas Do Municipio de Boca do
Acre”, para a disciplina “Trabalho de Conclusio de Curso” do curso de Licenciatura em Biologia

Data da Coleta: 04/06/2019

Metodologia: Colipaper, para Coliformes Totais ¢ Escherichia coli (E. coli)

Mim;'gtnlsmos encontrados:

e Coliformes Totais: Auséncia em 100mL
e FEscherichia coli (E. coli). Auséncia em 100mL,

Legislacio: Conforme a Portaria do Ministério da Satde 2914/2011 quanto a potabilidade
da dgua para consumo humano, a dgua ¢ considerada propria para consumo guando ha AUSENCIA
de Escherichia coli e Coliformes Totais/Termotolerantes em 100mL de dgua.

Interpretagio dos Resultados: AGUA PROPRIA PARA O CONSUMO HUMANO

Conforme acompanhado neste estudo, foram realizadas duas intervengdes caracterizadas
pela limpeza dos bebedouros ¢ clorificaciio da dgua com hipoclorito de sodio 2,5%, sendo estas
técnicas suficientes para deixar a dgua propria para consumo. Ressaltamos, no entanto, que a
limpeza constante dos bebedouros diminui significativamente a contaminagiio da dgua ¢
sugerimos que esta escola continue com o bom trabalho para fornecimento de uma dgua de
qualidade,

Gostarfamos de agradecer a participagio, atenciosamente,

-

Eliane Santana Morais
Estudante Responsivel pelo TCC

’ Diogo Perc-ira de Castro
) Professor Responsavel pelo TCC
/(,eciM M e QO_fﬂ 27 Aldenora Almexda dos Sanlos
Ademena (meida deo o7, Dueisten

Ontania of DN220VVSEMED
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8.32 ANEXO 32- Resultado da terceira amostra escola Municipal Mary Harvey

7
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8.33 ANEXO 33- Resultado da terceira amostra escola Municipal Fortaleza




8.34 ANEXO 34- Resultado da terceira amostra escola Municipal Primeiro Passo

UEA

UNIVERSIDADE \
DO ESTADO DO n\ ‘K\
AMAZONAS S
ey
RESULTADO — TERCEIRA AMOSTRA /f‘

Q__ .

Venho por meio desta relatar os resultados encontrados na terceira andlise da agua do
bebedouro da Escola Municipal Primeiro Passo, para pesquisa intitulada “Avaliagio de
Contaminaciio Bacteriana Na Agua Dos Bebedouros Nas Escolas Do Municipio de Boca do
Acre”, para a disciplina “Trabalho de Conclusiio de Curso” do curso de Licenciatura em B'iologia.

Data da Coleta: 26/06/2019

Metodologia: Colipaper, para Coliformes Totais ¢ Escherichia coli (E. coli)
Microrganismos encontrados:
e Coliformes Totais: 0,24x10" UFC/100mL
e Escherichia coli (E. coli): Auséncia em 100mL
Legislacdio: Conforme a Portaria do Ministério da Satude 2914/2011 quanto a potabilidade
da Agua para consumo humano, a dgua ¢ considerada propria para consumo quando ha AUSENCIA
de Escherichia coli e Coliformes Totais/Termotolerantes em 100mL de dgua
Interpretagio dos Resultados: AGUA IMPROPRIA PARA O CONSUMO HUMANO
Conforme acompanhado neste estudo, foram realizadas duas intervengdes caracterizadas
pela limpeza dos bebedouros ¢ clorificagiio da dgua com hipoclorito de sédio 2,5%. Apesar
disso, virios fatores externos podem afetar qualidade da dgua, nio sendo estas duas téenicas
suficientes para eliminar a contaminagio. S0 necessdrios mais estudos investigativos para elucidar
a fonte da contaminacdo ¢ climind-la. Ressaltamos, no entanto, que limpeza constante dos
bebedouros diminui significativamente 2 contaminagio da dgua ¢ SUECNMOs que csta escola

adote este procedimento em sua rotini.
Gostariamos de agradecer a participagio, atenciosamente,

B,b.aﬂi Sanlan MMPLEA

e Efs‘;‘o‘ﬁ's'ﬁv'l‘ﬁp'ﬁfi TCC /\’b&fiﬁ\ qV (}p@

A,
W s va v%’;:\»;g\« ®
Diogo Pereira de Castro w . o

Professor Responsavel pelo TCC o
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8.35 ANEXO 35- Resultado da terceira amostra escola Municipal Safira Batista

UEA

UNIVEASIDADE
0O ESTADO DO
AMAZONAS

RESULTADO - TERCEIRA AMOSTRA

Venho por meio desta relatar os resultados encontrados na terceira andlise da agua do
bebedouro da Escola Municipal Safira Batista, para pesquisa intitulada “Avaliagio de
Contaminaciio Bacteriana Na Agua Dos Bebedouros Nas Escolas Do Municipio de Boca do
Acre”, para a disciplina “Trabalho de Conclusiio de Curso” do curso de Licenciatura em Biologia.

Data da Coleta: 12/06/2019

Metodologia: Colipaper, para Coliformes Totais e Escherichia coli (E. coli)

Microrganismos encontrados:

» Coliformes Totais: 0,08x10' UFC/100mL
e Escherichia coli (E. coli). 0.72x10" UFC/100mL

Legislagiio: Conforme a Portaria do Ministério da Saude 2914/2011 quanto a potabilidade
da dgua para consumo humano, a dgua ¢ considerada propria para consumo quando ha AUSENCIA
de Escherichia coli ¢ Coliformes Totais/Termotolerantes em 100mL de agua.

Interpretacio dos Resultados: AGUA IMPROPRIA PARA O CONSUMO HUMANO

Conforme acompanhado neste estudo, foram realizadas duas intervengdes caracterizadas
pela limpeza dos bebedouros ¢ clorificaciio da dgua com hipoclorito de sbdio 2,5%. Apesar
disso, virios fatores externos podem afetar qualidade da dgua, ndo sendo estas duas técnicas
suficientes para eliminar a contaminagio, Sho necessarios mais estudos investigativos para elucidar
a fonte da contaminaglio ¢ elimina-la. Ressaltamos, no entanto, que a limpeza constante dos
bebedouros diminui significativamente a contaminaciio da Agua ¢ sugerimos que esta escola
adote este procedimento em sua roting.

Gon%mos de agradecer a participaglio, atenciosamente,

N
By
N
8.

Eliane Santana Morais
Estudante Responsavel pelo TCC

P ;Eiogo Percira de Castro

Professor Responsavel pelo TCC
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9. APENDICES

9.1 APENDICE 1 — Modelo de Pedido de Autorizac&o

PEDIDO DE AUTORIZACAO

Venho por meio deste, solicitar autorizacdo para a realizagdo da pesquisa: “Avaliacdo de
Contaminac&o Bacteriana Na Agua Dos Bebedouros Nas Escolas Do Municipio de Boca do Acre”,
sob minha responsabilidade, para a disciplina “Trabalho de Conclusao de Curso” na Escola Municipal

(Nome da Escola). O objetivo é coletar amostras de agua de um dos bebedouros da escola.

A coleta de dados sera realizada pela estudante Eliane Santana Morais, do Curso de

Licenciatura de Ciéncias Biolégicas.

A aluna acima qualificada se compromete a:

1. Obedecerem as disposicdes éticas de proteger os participantes da pesquisa, garantindo-lhes o
maximo de beneficios e 0 minimo de riscos.

2. Assegurarem a privacidade das pessoas citadas nos documentos institucionais e/ou contatadas
diretamente, de modo a proteger suas imagens, bem como garantem que ndo utilizardo as
informacdes coletadas em prejuizo dessas pessoas e/ou da instituicdo, respeitando deste modo as
Diretrizes Eticas da Pesquisa Envolvendo Seres Humanos, nos termos estabelecidos na Resolucéo
CNS N° 466/2012, e obedecendo as disposi¢cOes legais estabelecidas na Constituicdo Federal

Brasileira, artigo 5°, incisos X e XIV e no Novo Caédigo Civil, artigo 20.

Atenciosamente,

Professor Diogo Pereira de Castro

De acordo em / /2019

(Nome, cargo / carimbo)
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9.2 APENDICE 2 - Questionéario: limpeza e manutenc&o dos bebedouros

QUESTIONARIO SOBRE A LIMPEZA E MANUTENCAO DO BEBEDOURO

Nome da Escola:

Profissdo da pessoa responséavel pela limpeza e manutencéo do bebedouro:

1. De guanto em quanto tempo o bebedouro € limpo? Como é feita essa limpeza?

2. De quanto em quanto tempo é colocado agua no bebedouro?

3. Qual origem da agua? Qual po¢o?

4. Quantos anos de uso tem o bebedouro? Faz-se as trocas das torneiras? De
guanto em quanto tempo?




9.3 APENDICE 3 - POP para Limpeza dos Bebedouros

PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO - POP

Elaborado por: Eliane Santana Morais | Data de Elaborac&0:08/05/19

Processo: Potabilidade da 4gua. Portaria MS 2914/2011

Tarefa: HIGIENIZACAO DOS BEBEDOUROS

1.

OBJETIVO: Estabelecer procedimentos a serem adotados para conservar a qualidade da agua
pela limpeza adequada dos bebedouros.

EXECUTANTES: Responsavel pela limpeza do bebedouro.
PERIODICIDADE: Diariamente (limpeza externa) / Semanalmente (limpeza interna).

RECURSOS NECESSARIOS: EPI - luvas de borracha; Agua Sanitéaria (Hipoclorito de sddio
2,5%); Pano de limpeza; Esponja; Detergente neutro; Balde.

PRINCIPAIS PASSOS:

Desligar o bebedouro da tomada;

Retirar a 4gua sobressalente do reservatério de agua em um recipiente limpo;

Realizar a descontaminagdo da &gua que sera utilizada na limpeza com solu¢éo de hipoclorito
de sddio 2, 5% (01 colher de agua sanitaria para cada litro de agua);

Iniciar a limpeza interna abrindo a tampa para acessar a parte interna, observar a existéncia de
objetos estranhos e remové-los;

Remover a sujeira interna com pano Umido ou com esponja nova (utilizar parte macia da
esponja);

Enxaguar com agua com solucéo de hipoclorito de sodio 2, 5%;

Retirar agua suja;

Encher o bebedouro com agua com solucdo de hipoclorito de soédio 2, 5% até cobrir as
torneiras. Abrir as torneiras e deixar a agua escorrer para descontaminar a tubulacéo interna por
5 a 10 minutos;

Secar com pano limpo e de uso exclusivo do bebedouro;

Iniciar a limpeza externa pelas torneiras de saida de 4gua e em seguida as paredes externas.
Realizar com agua, detergente neutro e esponja (lado macio da esponja) com cuidado para ndo
sujar a parte interna. N&o esquecer de lavar a tampa,;

Enxaguar com agua com solucéo de hipoclorito de sddio 2, 5% pura e secar com pano limpo;
Passar alcool 70° em todo o bebedouro, especialmente nas torneiras de saida de 4gua;

Anotar data de limpeza e responsavel em planilha de controle;

Ligar o bebedouro na tomada;

Antes de virar os galdes de 20L realizar a lavagem das maos do manipulador e a limpeza do
gargalo e da superficie superior que entra em contato com o bebedouro com &lcool 70°.

REREFENCIAS: BRASIL. Portaria n° 2914 de 12/12/2011. Dispde sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade. Brasilia: Ministério da Saude, 2011. BRASIL.
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9.4 APENDICE 04 —Escolas Municipais de Boca do Acre
Escola Maria Nice avila no Platd do Piquia

Escola Creche Canaa localizada no bairro Praia do Gado
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Escola Safira Batista localizada no bairro Praia do Gado

Escola Primeiro Passo localizada na Praia do Gado
N
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Escola Mary Harvey localizada no centro
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Escola Municipal Benicio Pena localizada no macaxeiral
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Escola Municipal Passo Futuro localizada no Platé do Piquia

Escola Fortaleza localizada no Bairro Fortaleza
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Escola Marta Augusta localizada no Platé do Piquia
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9.5 APENDICE 05 —Procedimento Operacional Padréo afixado na parede de uma
das escolas
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9.6 APENDICE 06 - resultado da segunda amostra apds a lavagem dos
bebedouros na escola Creche Canaa
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9.7 APENDICE 07 - Palestra com os pais e funcionarios da escola Mary Harvey
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9.8 APENDICE 08 — Tratamento da 4gua na escola Safira Batista




