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RESUMO

O municipio de S&o Gabriel da Cachoeira-AM estd em expansdo e com isso cresce também a
agricultura familiar local na producdo de hortas, que além de abastecer o municipio com
hortalicas, que sdo de dificil acesso para populacdo pela grande distancia das metrdpoles e
pela supervalorizagdo, gera empregos e aumenta a economia local. Mas para manter essa
producdo e o seu rendimento 0s pequenos agricultores acabam utilizando pesticidas quimicos
em suas hortas, acarretando a possivel contaminacdo do ambiente uma vez que 0 UusoO
indiscriminado desses produtos pode também por em risco a salde da populacdo. Este estudo
teve como objetivo analisar a eficacia do biopesticida produzido a partir do extrato alcodlico
de Piper aduncum L. (Piperaceae), popularmente conhecida como pimenta-de-macaco, muito
presente na regido, como uma alternativa para o controle de pragas que infestam as hortas dos
pequenos agricultores do municipio. Para isso, folhas deste vegetal foram coletadas, limpas,
secadas, trituradas e submetidas a extragdo com alcool 70% e diluido em &gua. O extrato
obtido foi aplicado nas plantagdes por um periodo de 18 semanas. E como resultado, durante
o0 periodo de aplicacdo do extrato, de modo geral, a reducédo na populacdo de pragas nas areas
de cultivo, comprovando o potencial do extrato alcodlico das folhas de Piper aduncum como

biopesticida.

Palavra chave: Agricultura familiar, biopesticida e Piper aduncum L. (Piperaceae)
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1. INTRODUCAO

O Brasil tem enfrentado um grande dilema, de um lado a necessidade de aumentar as
producbes agricolas, de outro lado, o crescimento da preocupacdo com a qualidade da
alimentacdo por parte da maioria da populacdo que muitas vezes ndo tem acesso a essa
producéo (IBGE, 2006). Em meio a essa situacdo, a producdo local de pequenos agricultores
familiares torna-se uma Gtima opcdo para facilitar o acesso da populacdo local a certos

alimentos necessarios para sua alimentag&o.

O interesse na agricultura familiar vem aumentando no Brasil em consequéncia do
aumento do entendimento sobre as questdes que envolvem a seguranca alimentar,
desenvolvimento local, geracdo de emprego e renda (FAO/INCRA, 2000). Com relacdo a
seguranca alimentar, ha uma grande necessidade de reavaliar as normas do Brasil para poder

se adequar a Losan - Lei Orgénica de Seguranga Alimentar (BRASIL, 2006).

Houve um aumento no numero de pesquisas que buscam combater pragas de
plantacdes, decorrentes do aumento da inseguranca alimentar dos consumidores ocasionados

pelo uso indiscriminado de produtos quimicos no combate a pragas (TAVARES, 2002).

O uso de biopesticidas é uma alternativa para o combate de pragas indesejaveis que
seriam menos toxicas do que os pesticidas industriais (COUTINHO et al., 2010). Apos varios
estudos em diferentes regibes conseguiu-se a comprovacdo que a Piper aduncum L.
(Piperaceae) tem utilidade no combate de varios insetos além de exercer atividade fungicida,
bactericida e moluscicida (DUARTE et al., 2005). A P. aduncum é uma planta com varias
funcbes bioldgicas e potencialidade econdmica, é de facil cultivo e acesso, € uma planta de
climas subtropicais e tropicais, abundante na regido Amazdnica, pode ser encontrada em areas
que foram desmatadas, beiras de estradas e terrenos baldios o que tornando a sua coleta facil
(FAZOLIM et al., 2006).

No municipio de Sdo Gabriel da Cachoeira — AM, a agricultura familiar € muito
utilizada na producdo de hortalicas para o sustento das familias e geracdo de emprego para
outras familias. Porém, para obter melhor rendimento, os agricultores utilizam pesticidas
industriais no combate as pragas que ameacam a producdo. Esses pesticidas podem
contaminar o solo, os leitos de rio, além por em risco a salde dos animais e das pessoas que
manipulam ou consomem o produto. Neste contexto, o extrato obtido da folha de P. aduncum

apresenta-se como alternativa menos toxica para combater as pragas.



Assim, o objetivo deste trabalho é avaliar a atividade inseticida dos extratos das folhas
da espécie P. aduncum em hortalicas produzidas pela agricultura familiar no municipio de
Sao Gabriel da Cachoeira-AM.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Entende-se por agricultura, o trabalho desempenhado pelo homem, utilizando varias
técnicas e o meio, para melhorar a plantacdo e, dessa forma, obter produtos de melhor
qualidade e em maior quantidade dos produtos por area cultivada (DIEHL, 1984). A
agricultura, como uma das formas de producdo de alimentos, ndo deveria ser vista apenas
como uma maneira de obter lucro, uma vez que envolve o meio ambiente dando forma e

modificando-o, além de fazer parte da cultura humana desde os tempos antigos.

Com o passar do tempo foram desenvolvidas e utilizadas véarias técnicas e formas de
organizacdo social e cultural voltada para a producéo de alimentos, de maneira que as técnicas
de plantacdo eram aperfeicoadas e entdo repassadas para as proximas geragdes, geralmente

entre as proprias familias, até chegar aos modelos utilizados hoje (SOGIO e KUBO, 2016).

2.2 A agricultura familiar

Nas ultimas décadas houve um grande desenvolvimento na agricultura chamada
familiar, um modelo na qual a principal méo-de-obra utilizada sdo os membros de uma
mesma familia, este utiliza um tipo de agricultura sustentavel que permite aos seus
participantes o equilibrio da sua producdo com os recursos naturais do meio (TOMASITTO et
al., 2009).

Por muito tempo vista apenas como uma maneira de sustentacdo para suas familias, a
agricultura familiar ndo era tida como uma grande geradora de renda, uma vez que ndo
conseguia competir com os grandes agricultores (SANTOS, 2010). Mesmo ndo podendo
competir com os grandes produtores, a agricultura familiar € considerada uma grande
geradora de emprego, estimulando o desenvolvimento da regido e, como consequéncia, 0
aumento na producao local (TEODORO, 2005).

A pequena producdo agricola ou a agricultura familiar, como foi caracterizada apos

1990, tem uma grande importancia para a economia nacional, principalmente no Brasil, mas



também em outras partes do mundo. Pois, além de ser uma grande absorvedora de méo de
obra, é também uma incentivadora para o crescimento econdmico. Além de se utilizar de
recursos naturais como no adubamento do solo, incentivando a ndo degradagdo da natureza
(BORGES; SANTO, 2013).

2.3 Pragas comuns em hortali¢as

Para melhor aproveitamento, os produtores de hortali¢as precisam ter cuidado durante
o plantio verificando as condicGes do solo, a adubacdo e irrigacdo, além do cuidado com o
controle de pragas e doengas (GESPIANO, 2006). As pragas de hortalicas sdo insetos que
podem ser observados durante o manejo, eles sdo grandes causadores de danos nas plantas
causando muitos prejuizos para os agricultores (TEIXEIRA, 2018). As principais pragas de
hortalicas sdo o pulgdo (Dactynotussonchi), mosca branca (Bemisiatabaci), tripes (thrips sp.
efrankliniella sp.), &caro rajado (Tetranychusurticae), traca-das-cruciferas (Plutellaxylostella)
e conchonilias. (GESPIANO, 2006).

Para ter uma melhor producdo no plantio de hortalicas, deve-se fazer o controle
preventivo das pragas, as atividades de controle preventivo incluem: a rotacéo de culturas, o
policultivo, o aumento do espacamento entre as plantas, a variedade de planta e manter o
controle correto dos nutrientes. Além de manter um controle quimico, como a utilizacdo de

pesticidas industriais, que ajudam na reducéo da propagacao das pragas (SILVA, 2018).

2.4 Controle de pragas

Com o surgimento da agricultura o homem conseguiu produzir seu préprio alimento
para consumo ou para comercializacdo, porém, com a producdo crescente de alimento
surgiram as pragas que acabavam comprometendo a producdo sendo necessario o
desenvolvimento de técnicas para o controle das mesmas, uma das técnicas utilizadas € o
controle quimico utilizando os chamados pesticidas (BRAIBANTE; ZAPPE, 2012).

Os pesticidas industriais ou sintéticos sdo utilizados no controle de pragas que atacam
as plantaces, estes podem ser tanto um produto quimico como um agente biolégico ajudando

na eliminagé&o ou diminuicéo das pragas das plantagcdes (RIVEROS, 2012).

Os pesticidas, também conhecidos como agrotoxicos, podem ser classificados de

acordo com a finalidade que sera utilizada, por exemplo, os que sdo utilizados para inibir o


https://blog.aegro.com.br/author/andre-felipe-moreira-silva/

destruir as pragas, outros para eliminacgdo de ervas daninhas ou para eliminar insetos em geral.
Essas trés maneiras de utilizacdo dos pesticidas sdo as mais utilizadas nas plantacGes da
América do Norte somando bilhdes de quilogramas de pesticidas todos os anos (BAIRD,
2002).

2.5 Os pesticidas naturais ou biopesticidas

A partir da Segunda Guerra Mundial os pesticidas de sintese organica passaram a ser
amplamente utilizados para controlar uma grande variedade de pragas agricolas. Porém, os
efeitos indesejaveis para a saude e para 0 ambiente, bem como o desenvolvimento de
resisténcia a estes pesticidas, tém estimulado o aumento da pesquisa de alternativas bioldgicas
ao controlo de pragas (TOUBARRO, 2010).

A flora brasileira apresenta uma imensa diversidade de plantas inseticidas, estas
produzem compostos secundarios que atualmente vém sendo bastante utilizado pela industria,
devido ao aumento da utilizacdo de produtos naturais na agricultura (PLETSCH,
SANT’ANA, 1995).

Nos ultimos anos, com 0 aumento da preocupacdo com meio ambiente causada pela
poluicdo por agrotoxicos nos leitos de rios e no solo, o uso de biopesticida no combate de
pragas vem crescendo, pois estes ndo causam grandes danos ao meio ambiente e ndo
prejudicam a satide humana (A CIENTISTA AGRICOLA, 2018).

Vaérios biopesticidas ja foram identificados e relatados pela literatura, dentre eles o
dilapiol (4,5- dimetoxi-6-prop-2-enil-1,3-benzodioxol), um fenilpropanoide de atividade
inseticida comprovada encontrado em alto teor no dleo essencial de P. aduncum L.
(Piperaceae). O 0leo essencial das folhas de P. aduncum, produzido por tricomas glandulares
na face abaxial, quando este é de origem amazbnica é geralmente rico em dilapiol,
constituindo de 35-90 % da composi¢do quimica do éleo (ALMEIDA et al., 2009).

Do ponto de vista bioquimico, o dilapiol possui um grupo metilenodioxifenil,
caracteristico de muitas lignanas naturalmente ativas. Esse grupamento, encontrado nos
inseticidas piperina e safrol, a partir do qual o sinérgico butéxido de piperonila comercial é
derivado, interage com o citocromo P450 e inibe a atividade de mono-oxigenases
polissubstrato responsaveis pelo metabolismo de excrecéo de toxinas em insetos (BELZILE et

al., 2000). A evidéncia de que o dilapiol seja o principal principio ativo inseticida prende-se
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ao fato de que ele, mesmo isolado de outras espécies de plantas, mantém esta propriedade
para diferentes pragas (FARZOLIM et al., 2006).

Os extratos e Oleos essenciais de plantas, com atividades inseticidas, j& eram
empregados no controle de insetos mesmo antes do advento das substancias organicas
sintéticas (REGNAULT-ROGER, 1997). A espécie Piper aduncum L. (Piperaceae), também

conhecida como pimenta de macaco, € um exemplo de planta utilizada com essa finalidade.

2.6 A espécie Piper aduncum L. (Piperaceae)

Dentre as espécies de piperaceas a Piper aduncum L. vem sendo amplamente
pesquisada por apresentar maltiplas atividades bioldgicas. E uma espécie passivel de cultivo,
considerada de grande potencialidade para o desenvolvimento regional por ser uma fonte
sustentavel de matéria-prima quimica, que pode ser industrializada tanto em pequena guanto
em grande escala (FARZOLIM et al., 2006). O género Piper é o maior da familia Piperaceae
com mais de 700 espécies, das quais cerca de 170 crescem de forma nativa no Brasil
(YUNCKER, 1972).

As plantas de P. aduncum (Figura 01) sdo arbustos ou arvoretas de até 8 m de altura,
meio nodosos. As folhas apresentam peciolo de 0,3 a 0,8 cm de comprimento, lamina eliptica,
sdo ovado-elipticas, apresenta base assimétrica, arredondado-cordada, apice agudo ou
acuminado, escabrosas, asperas ao tato em ambas as faces, glandulosas; nervuras secundarias
medindo de 6 a 8 cm, dispostas até ou pouco acima da porcdo mediana; espigas curvas
medindo de 7 a 14 cm de comprimento e 0,2 a 0,3 cm de didmetro. O peddnculo da espiga
pode medir de 1 a 2 cm de comprimento e € pubescente; apresentam bractéolas triangular-
subpeltadas, margem franjada, quatro estames, dupla obovoides, tri ou tetragonais, glabros
com trés estigmas sésseis (FARZOLIM et al., 2006).

Esta espécie é encontrada em regiGes subtropicais e tropicais, o que inclui a
Amazodnia, podendo habitar em areas de facil acesso como em terrenos baldios, laterais de
estradas e areas que foram desmatadas ha pouco tempo. Também é utilizada como planta
medicinal e tem grande valor comercial. E uma espécie passivel de cultivo, sendo considerada
de grande importancia para o desenvolvimento da Amazénia pelas suas propriedades
medicinais e por ser uma fonte sustentavel de matérias-primas quimicas para 0
aproveitamento industrial (REVILLA, 2000).
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Figura 1: Piper aduncum. Fonte: Edimilson Garrido da silva

A espécie P. aduncum, ja vem sendo utilizada para tratar varios tipos de doencas que
atingem os humanos, e ja existem estudos que comprovam sua eficacia contra varias doencas.
Estudos em diferentes regides comprovaram a eficacia da espécie P. aduncum no combate de
varios insetos, além de demonstrar atividade fungicida, bactericida e moluscicida (DUARTE
et al., 2005).

3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Analisar a eficicia do biopesticida produzido a partir do extrato alcoolico de Piper
aduncum L. (Piperaceae), popularmente conhecida como pimenta-de-macaco, como uma
alternativa para o controle de pragas que infestam as hortas dos pequenos agricultores do

municipio de Sdo Gabriel da Cachoeira.

3.2 Objetivo especifico

e Obter extratos alcodlicos da folha Piper aduncum L. (Piperaceae);

e Realizar a aplicacdo do extrato nas olericolas das hortas de pequenas propriedades;

e Estabelecer um protocolo de obtencdo dos extratos de facil entendimento para uso dos
préprios agricultores.
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4. Materiais e métodos
4.1 Local da pesquisa e publico alvo

A pesquisa foi realizada na area urbana e suburbana do municipio de S&o Gabriel da
Cachoeira-AM (Figura: 02). O publico alvo foi pequenos agricultores que produzem
hortalicas pelo sistema de agricultura familiar.

Figura 2: Vista aérea de Sdo Gabriel da Cachoeira- AM. Fonte: Blogspot.com/Divulgagao.

4.2 Lista de materiais utilizados

Ordem Material utilizado
01 Estufa
02 Liquidificador
03 Balanca
04 Béquer 1500 ml
05 Borrifador
06 Garrafa pet
07 Alcool 70 %
08 Saco pléastico

09 Pano




13

4.3 Coleta e secagem das folhas de P. aduncum

Folhas sadias da espécie P. aduncum foram coletadas no perimetro urbano do
municipio de Sdo Gabriel da Cachoeira e transportadas para o Centro de Estudos Superiores
de S&o Gabriel da Cachoeira — UEA.

Em seguida, as folhas foram selecionadas, submetidas a processo de limpeza seguido
de secagem em estufa caseira (figura: 03), com a temperatura de aproximadamente 40°C

durante 48 horas tempo.

Edimilson Garrido da Silva

4.4 Obtencéo dos extratos das folhas de Piper aduncum L. (Piperaceae)

Para a obtencdo do extrato, as folhas secas foram trituradas em liquidificador
doméstico até obter particulas menores e homogéneas (Figura 04 - a), em seguida, o0 material
foi pesado até a obtencdo de 300g em massa de folhas trituradas (Figura 04 - b). Essas folhas
trituradas foram depositadas em um recipiente no qual foi adicionado o volume de 1L de
alcool etilico 70% v/v (Figura 04 - c). Em seguida, o recipiente foi lacrado com saco plastico
(Figura 04 - d), para evitar a evaporacdo do alcool, e armazenado sobre a bancada do
laboratério do CESSG por 24 horas.
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Figura 04: (a) processo de trituracéo, (b) pesagem, (c) mistura do
extrato e (d) armazenamento da mistura. Fonte: Edimilson Garrido
da Silva

Apos o periodo de incubacdo, o recipiente foi aberto e a mistura foi filtrada em filtro
de pano para obtencdo do extrato alcodlico (Figura: 05).

igura 05: (a) Filtragem do extrato, (b) extrato filtrado obtido. Fonte:
Edimilson Garrido da Silva

O extrato obtido foi entdo diluido em agua, na propor¢cdo de 1000 mL de agua para
cada 100 ml de extrato alcodlico (concentracdo de 7% v/v), em seguida o extrato diluido foi
colocado em garrafas pet e armazenado, em temperatura ambiente (Figura: 06), no laboratério

do CESSG para a utilizagdo nos testes de atividade inseticida.
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Figura 06: a) Processo de diluigdo do extrato, b) armazenamento do extrato
diluido. Fonte: Edimilson Garrido da Silva.

4.5 Testes de atividade inseticida dos extratos de Piper aduncum

Para a realizacdo dos testes de verificacdo da atividade inseticida do extrato de folhas
de Piper aduncum, foi selecionada uma propriedade de um pequeno agricultor do Municipio
de S&o Gabriel da Cachoeira- AM (Figura: 07).

Figura 07: Local do teste da atividade inseticida do extrato de folhas de
Piper aduncum. Fonte: Edimilson Garrido da Silva.

As aplicagdes do extrato foram realizadas uma vez por semana (Figura: 08), durante
18 semanas, nas culturas de alface, couve, quiabo, cebolinha e jil6. Durante o periodo das
aplicagdes, os individuos plantados na area de aplicacdo do extrato foram acompanhados e as
observacdes foram feitas de forma visual, do comportamento destes frente a presenga das
pragas no plantio. Os resultados obtidos foram avaliados, comparados com a bibliografia

existente e organizados em gréaficos e tabelas para posterior apresentacéo.
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Figura 09: Aplicacdo do extrato na area cultivada. Fonte: Edimilson Garrido da Silva.

5. Resultados e discusséo
5.1 Obtencao dos extratos de Piper aduncum L. (Piperaceae)

O processo de obtencdo do extrato etandlico de Piper aduncum L. (Piperaceae), a
selecdo das folhas garantiu a obtencdo de extratos de folhas sadias. A trituracdo teve como
objetivo a reducdo do tamanho das particulas, esse procedimento facilita a transferéncia de
massa no processo de extracdo por solvente, assim, aumenta a possibilidade de obtencédo de
uma maior concentracao do principio ativo contido nas folhas no extrato alcodlico.

A diluicdo em &gua reduziu a concentracdo de alcool no extrato para 7%, entende-se
que a esta concentracdo, a presenca do alcool etilico ndo mascara a atividade do extrato,
pois, uma alta concentracdo do alcool poderia levar os vegetais a morte inviabilizando os

testes.

O extrato obtido apds a diluicdo em agua apresentou coloracéo esverdeada, indicando
a presenca de clorofila, este fato mostra que o processo de secagem ndo foi eficiente,
realizados esse pequeno ajuste, este trabalho estabeleceu um protocolo simples de preparo

desses extratos de maneira que o cada agricultor possa preparar e utilizar facilmente.

5.2 Testes de atividade pesticida dos extratos de Piper aduncum

Os resultados obtidos nos testes de atividade inseticida dos extratos etandlicos de
Piper aduncum foram de carater qualitativo, uma vez que as atividades foram monitoradas
apenas visualmente. Os resultados das observacdes durante o periodo de aplicacdo do extrato
sdo apresentados na Tabela 01.
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Tabela 01: Resultados das observacOes realizadas durante o periodo das aplicagcbes dos
extratos nos cultivos

Tempo de Cultivos de Aplicacao
Aplicacio
Semanas Alface Couve Quiabo  Cebolinha Jilo
01 PP PP MPP PPP PP
02 DPP PP MPP DPP DPP
03 DPP PP MPP DPP DPP
04 EPP PP MPP DPP EPP
05 EPP DPP X DPP EPP
06 APP DPP X EPP EPP
07 DPP DPP X EPP EPP
08 DPP DPP X EPP EPP
09 EPP DPP X EPP EPP
10 EPP DPP X EPP EPP
11 APP DPP X EPP EPP
12 APP DPP X EPP EPP
13 DPP EPP X EPP EPP
14 DPP EPP X EPP EPP
15 DPP EPP X EPP DPP
16 EPP EPP X EPP DPP
17 EPP EPP X EPP DPP
18 EPP EPP X EPP DPP

PP = Presenca de pragas; MPP = Muita presenca de pragas; Alta presenca de pragas; PPP =
Pouca presenca de pragas; DPP = Diminuicdo na presenca de pragas; EPP = Estabilizacdo na
presenca de pragas.

Durante as aplicacdes dos extratos as observacdes feitas, também estdo apresentadas
na Tabela 01, mostram que para a cultura de alface na qual havia a presenca de pragas, houve
uma diminuicdo na presenca das pragas a partir da segunda semana, a partir da qual o
comportamento oscilou entre periodos de estabilidade e diminuicéo da presenca das pragas no
local de cultivo. Entretanto, em trés momentos (62, 112 e 122 semanas) foram observados um
aumento na presenca das pragas na cultura, esses aumentos aconteceram sempre depois de

periodos de chuva. Ha duas hipo6teses que podem explicar esse comportamento: primeiro, 0
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periodo de chuva pode coincidir com o periodo de reproducéo de certas pragas; segundo, as

aguas das chuvas podem ter removido o extrato das plantas, facilitando a presenca das pragas.

Para a couve, ndo houve diminuicdo na presenca dos insetos nas quatro primeiras
semanas, a partir da quinta semana iniciou-se a diminuicéo na presenca das pragas na area de
cultivo, essa diminuicdo foi acontecendo até a 122 semana de aplicacdo, a partir dai a pouca

presenca das pragas se tornou estavel até ao final dos testes.

No caso da cultura de quiabo, no periodo inicial das aplicacGes, a plantacdo de quiabo,
ja estava sob a infestacdo de percevejo, mesmo com a aplicacdo do extrato, durante as quatro
primeiras semanas ndao houve a diminuicdo dos percevejos. Como a plantacdo ja estava
bastante comprometida, o proprietario da horta optou por retirar os pés de quiabo como uma
medida preventiva, para que ndo houvesse uma infestacdo maior e atingisse outras plantas.
Entdo, as aplicagbes do extrato nessa cultura foram interrompidas, tornando inviaveis as
observacdes e deixando o resultado inconclusivo em relagdo a atividade inseticida sobre 0s

percevejos nessa cultura.

Nos testes realizados na cultura de cebolinha, ja no inicio das aplicac6es do extrato foi
notada a presenca de poucas pragas. Mesmo assim, apés a aplicacdo dos extratos, durante a 22,
3%, 4% e 5% semanas, essa presenca foi diminuida. A partir desse periodo a populagéo de pragas

se manteve baixa de forma estavel.

Na cultura de jild, no inicio das aplicagdes dos extratos foram encontradas varias
pragas como: formiga, gafanhoto, larvas, percevejos e principalmente abelhas. Durante a
segunda e terceira semana de aplicacdo houve uma pequena reducdo na quantidade dessas
pragas, nas semanas seguinte a populacdo se manteve estavel. Porém, a partir da 15 semana
notou-se novamente a diminuicdo da presenca de varias dessas pragas no local de cultivo, esse
comportamento se manteve até o final das aplicacdes, porém, ao final s6 no final das

aplicac@es se percebeu a presenca de uma quantidade de formigas consideravel.

6. CONCLUSAO

O desenvolvimento do presente trabalho permitiu a observacdo, durante o periodo de
aplicacdo do extrato, de modo geral, a reducdo na populacdo de pragas nas areas de cultivo,

comprovando o potencial do extrato alcodlico das folhas de Piper aduncum como
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biopesticida. Além disso, através do processo de obtencdo do extrato apresenta-se como um
protocolo simples, de fécil aplicacdo possivel de ser realizado pelos préprios agricultores,
como forma de inibir a maioria das pragas que atacam as culturas realizadas, principalmente,

pela agricultura familiar.
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