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RESUMO

A pesquisa foi realizada no contexto pandémico do virus COVID-19, onde por
determinacao estadual as aulas foram realizadas de maneira remota. O problema da
pesquisa foi: como problemas contextualizados aliados ao ambiente computacional
podem ser utilizados para promover a melhoria do ensino de matrizes na segunda
série do ensino médio? Assim, o0 objetivo da pesquisa € proporcionar uma
aprendizagem mais significativa aos alunos da 22 série do ensino médio quanto ao
ensino de matrizes através da utilizacdo do Software Geogebra e problemas
contextualizados de modo remoto. As videoaulas foram disponibilizadas na
plataforma Youtube e compartilhadas no grupo de WhatsApp criado pelo professor
titular. A abordagem metodoldgica é qualiquantitativa, pois foram utilizadas técnicas
estatisticas para mensurar as informacfes e opinides para o estudo, analisando
gualitativamente os resultados obtidos com énfase na aprendizagem. Os sujeitos
foram 15 alunos da 22 série do ensino médio e o professor de Matematica da escola
da turma. A analise de dados foi realizada através de questionarios aplicados aos
alunos e ao docente pelo Google forms. A pesquisa foi apreciada pelos discentes
visto que as aulas foram ludicas, dindmicas e possuia uma proposta voltada para o
ambiente tecnologico, em diversos momentos externaram sua satisfacdo com o
software e com as videoaulas, que nesse modelo eles poderiam rever varias vezes e
observar a matematica no seu dia a dia. Um dos resultados importantes foi poder
contribuir para a formacdo continua da docente despertando o olhar para essa
metodologia e outras praticas que possam contribuir para o ensino nesse contexto
pandémico.

Palavras-Chave: Matrizes. Ambiente Computacional. Aprendizagem significativa.
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INTRODUCAO

Esta pesquisa foi proposta aos alunos como possibilidade de novas praticas
educativas de ensino a interacdo de um recurso tecnolégico por meio da abordagem
de problemas contextualizados em uma perspectiva diferenciada e dinamica, além de

promover interacdo do contetdo estudado.

O estudo de matrizes possui véarias aplicacdes nas mais diversas areas do
conhecimento sendo o uso do software Geogebra um facilitador das percepcdes sobre
as propriedades de matrizes de modo mais imediato. Dessa forma, o aluno tem a

possibilidade de entender o contetdo de forma mais simples.

Nesse sentido, a pesquisa justifica-se pela necessidade de agregar
pressupostos metodolégicos que sao escassos ho estudo de matrizes, que
proponham um olhar diferenciado pela insercdo da tecnologia e resolucdo de
problemas contextualizados, para integrar o aluno nessa interacdo tecnoldgica aos
conceitos e propriedades basicas de matrizes para entendimento e compreensao de
outros assuntos relacionados nesse contexto, posicionando-o ao alcance do
desenvolvimento de habilidades intelectuais para desencadear naturalmente outros

horizontes no ambito da disciplina de matemaética.

Dentre as questbes norteadoras destaca-se:

- Quais e como os problemas, com caracteristicas contextualizadas, podem ser
utilizados para elaboracédo da proposta de atividades utilizando o software Geogebra
no ensino de matrizes?

- Quais as concepcbes do PCN'S e a Resolugdo de Problemas
Contextualizados do professor de Matematica da turma investigada sobre essa
tendéncia metodoldgica na esfera da Educacdo Matematica, bem como, 0 uso da
tecnologia no ensino de Matematica; sua pratica com recursos de um ambiente
computacional; a metodologia de ensino utilizada e as dificuldades encontradas para
ensinar matrizes na 22 série do Ensino Médio?

- Quais as concepcdes, habilidades e dificuldades dos alunos da turma
investigada em relacéo a Matrizes e ao Software Geogebra?

- Quais as contribuicbes e limitacbes da proposta utilizando o software

Geogebra e os problemas contextualizados na sala de aula?
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7

O objetivo principal da pesquisa € proporcionar uma aprendizagem mais
significativa aos alunos da 22 série do ensino médio quanto ao ensino de matrizes

através da utilizacéo do Software Geogebra e problemas contextualizados.

Os objetivos especificos sao, identificar problemas contextualizados com
caracteristicas da vida diaria dos alunos quanto as atividades desenvolvidas no
Software Geogebra para o ensino de matrizes.

Desenvolver a percepcdo do professor de Matematica da turma investigada
sobre a visdo Matemética na perspectiva da Educacdo Matematica, do uso de
tecnologias ao ensino, especialmente o Software Geogebra no contexto da
metodologia de ensino utilizada e as dificuldades encontradas para ensinar matrizes
na 22 série do Ensino Médio.

Identificar as caracteristicas dos alunos da turma investigada quanto as
concepcdes, habilidades e dificuldades em relacdo a Matemética e ao Software
Geogebra no parametro do estudo de matrizes.

Elaborar, aplicar e avaliar a proposta de atividades utilizando Software
Geogebra aliadas a problemas contextualizados que possa instigar a aprendizagem
significativa na perspectiva do ensino partir da interacao de conceitos, propriedades e

resultados do contelido de matrizes na 22 série do Ensino Médio

A pesquisa esta estruturada em trés partes, a primeira consiste na revisao de
literatura onde abordamos o contexto historico, teoria das matrizes, o software
Geogebra, aprendizagem significativa, a era tecnolégica e tendencias metodoldgicas,
onde buscamos tedricos pertinentes ao tema. A segunda parte esta fundamentada na
metodologia pesquisa onde € apresentado os procedimentos técnicos da pesquisa,
sujeitos, contexto e etapas da pesquisa, questionarios, grupo focal, procedimentos
para analise de dados, recursos humanos e materiais financeiros. A Ultima parte esta
destinada a andlise dos questionarios diagnosticos e avaliativos dos alunos e

professor acolhedor, onde serdo apresentados em forma de tabelas e graficos.
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CAPITULO 1
REVISAO DE LITERATURA

1.1 BREVE CONTEXTO HISTORICO.

O contexto histérico de matrizes tem importancia para o campo pedagdgico,
porque relata a historia de sua respectiva insercdo na matematica, levando-nos a

refletir todo o processo de construcao dessa teoria.

Essa importancia reflete ao principio dessa abordagem destacando a relevancia
do assunto na esfera do processo educativo auxiliando o professor a discorrer sobre
a historia que é fundamental, como aponta Lima (2008):

A histéria da matematica pode ser um potente auxiliar no processo de ensino
e aprendizagem, com a finalidade de manifestar, de forma peculiar, as ideias
matematicas; situa temporal e espacialmente as grandes ideias e problemas,
juntos com as suas motivacdes e seus precedentes historicos e ainda
enxergar os problemas do passado, bem como encontrar solu¢des para
problemas abertos. (LIMA,2008, p 25)

Os discentes serdo motivados e conduzidos a compreender também de que tais
dominios nao foram criados do nada ou mero acaso e sim pela necessidade em alguns

casos de sobrevivéncia nos tempos antigos, como afirma Oliveira (2015):

A necessidade de se estabelecer em seu meio ambiente e a luta pela
sobrevivéncia propiciaram ao homem grandes descobertas (...) as quais no
decorrer do tempo se ampliaram gradativamente até chegar ao patamar que
hoje se encontram. (OLIVEIRA, 2015, p15)

Seja o desenvolvimento da matematica pela curiosidade, interesse ou desafios
passados, a importancia de compreender tais conteudos tera mais significado e fara
pleno sentido as discentes ao perceber que os conceitos que estudamos hoje soam
mais simples comparando com os de antigamente e com o estudo das matrizes nao

é diferente.

O surgimento das matrizes veio devido a necessidade de solucionar problemas
de natureza Algébrica, a resolucédo de sistemas lineares. E diferente da ordem que
estudamos hoje, a nocdo de matrizes veio apds os estudos de determinantes,
sistemas e transformacdes lineares, formas quadraticas e de auto valores, sua ordem

veio de forma inversa ao que € apresentado hoje.

Registros historicos que datam aproximadamente 1800 a.C. mostram que a
civilizagdo da Mesopotamia mais conhecidos como babilonicos deixaram seus
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registrados nas tabuas, nelas estavam alguns problemas de carater algébrico que
requeria conhecimento no estudo de sistemas lineares como solucdo, segundo Eves
(2004):
Ha muitos problemas que dizem respeito a uma transversal paralela a um
lado de um tridngulo retangulo e que levam a equacfes quadraticas; ha

outros que levam a sistemas de equacdes simultaneas, um deles formado de
dez equagBes com dez incégnitas. (EVES, 2004, p.61).

Uma das principais fontes de informac¢fes datam que por volta de 1650 a.C. ja se
utilizava da matematica nos tempos do antigo Egito, esses fatos sdo apresentados em
um papiro, o papiro Rhind (ou Ahmes) que contem textos matematicos e 85 problemas

onde a solucao para alguns necessita-se do dominio no estudo de sistema lineares.

A primeira luz das matrizes foi por volta de 200 a.C. e 150 a.C. e veio por meio
dos chineses, que enxergaram a solucéo por outro angulo e um caminho inovador
comparado as outras civilizacdes. Este fato se concretiza com a descoberta do mais
importante texto da matematica chinesa antiga, o “K'ui-ch’ang Suanshu” que
traduzindo temos “Nove Capitulos sobre a Arte da Matematica”, foi escrito durante a
Dinastia Han (206 a.C.-221 d.C.) , e Eves (2004) nos mostra:

O trabalho, que é rico em contetdo, consta de 246 problemas sobre
agricultura, procedimentos em negécios, engenharia, agrimensura, resolucéo
de equacgbes e propriedades de tridngulos retangulos (...) H4 também no texto
problemas que levam a sistemas de equacdes lineares cuja resolucéo se faz
pelo método das matrizes, como seria chamado hoje.( EVES, 2004,p.243).

Isso sO foi possivel devido o afeto dos antigos chineses por diagramas, que
faziam a representacéo de sistemas por meio dos coeficientes escritos com barra de
bambu sobre os quadrados de um tabuleiro. Logo, foi possivel a descoberta do
método de resolucdo por eliminacdo que anula os coeficientes pelas operacdes

elementares.

Podemos afirmar que segundo Eves (2004), os chineses foram os primeiros a
usar métodos matriciais para resolver sistemas de equacdes lineares. Em 1683 o
matematico japonés Seki Kowa (1637-1708), fez a primeira apresentacdo das
matrizes em seus trabalhos sobre sistemas lineares junto com a ideia de
determinante, firmemente fundamentado nos textos “Nove Capitulos sobre a Arte da
Matematica”, sua obra apresentou os métodos matriciais escritos como tabelas.

Enquanto isso, no mesmo ano, na Europa Labnitz fez a primeira mencdo de
15



determinante em uma carta para L’Hospital e estava convencido de que a chave para

0 avanco era uma notacao matematica aprazivel.

Porém, depois de diversas contribuicdes de outros matematicos, ninguém havia
de fato definido o conceito de matriz, a maior parte dos estudos se limitavam ao
determinante, e somente em 1850 o termo matriz foi introduzido pelo mateméatico
inglés James Joseph Sylvester, tendo definido matriz como um arranjo de termos num
guadrilatero. Apds oito anos seu amigo Arthur Cayley, percebendo a importancia do
conceito de matrizes publicou a “Autobiografia da teoria das matrizes” nesta obra
contém a primeira definicdo de uma matriz de forma abstrata, que foi um grande

avango, como afirma Sanches (2002):

O avanco conceitual de Cayley se deve ao fato de ter introduzido as matrizes
como objetos mateméticos em si. Ele foi o primeiro a perceber o potencial
destes objetos para operacgfes algébricas, definindo adicdo, multiplicacéo,
multiplicacéo escalar e inversa. Cayley provou também que no caso da matriz
2x2 existe uma correspondéncia com a equacdo caracteristica prépria e
declarou que efetuou a prova para as matrizes 3x3, contudo, ndo achou
necesséario fazer uma prova formal para uma matriz de qualquer grau.
(SANCHES, 2002, p.15).

Os trabalhos de Sylveste e Cayley, foram fundamentais pois abrangeram o estudo
de matrizes, 0 que levou outros matematicos a seguirem suas pesquisas neste ramo.
Como as barras nas verticais para a representacdo do determinante da matriz de
coeficientes surgiram em 1858 com Cayley e Hamilton (1788 — 1856), e outros estudos
vieram conforme descreve Pereira (2015):

Camille Jordan (1838 — 1922) com as formas candnicas para substituicdes
lineares em um campo limitado.

Ferdinand Georg Frobenius (1849 — 1917) que em 1878 lancou um trabalho
gue tratava de substituicBes lineares e formas bilineares.

Karl Weierstrass (1815 — 1897), o primeiro a utilizar uma definicdo axiomatica
de um determinante em uma conferéncia, definicdo essa que so6 foi publicada
em 1903, apOs sua morte.

Maxime Bocher (1867 — 1918) realizou diversas publicacbes, entre elas
“Introducédo a Agebra Avangada”, publicada em 1907. (PEREIRA, 2015, p.24)

ApoOs esses estudos sobre a algebra das matrizes a sua representacao matricial
se popularizou a partir de 1920, e isso propiciou um avanco significativo no estudo da

Algebra mais formalizada como afirma Sanches (2002):

Um texto importante que reconheceu as matrizes e colocou-as em seu lugar
apropriado foi “Introducdo & Algebra Avangada” de Bocher, publicado em
1907, juntamente com os textos de Turnbull e Aitken escritos em 1930 e o de
Mirsky “Uma introducéo a Algebra Linear” publicado em 1955, que levaram a
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teoria das matrizes a alcancar seu papel, como um dos mais importantes
topicos da Matemética. (Sanches,2002, p.16).

Atualmente, esses conceitos sao indispensaveis no estudo através da notacéo e
representacdo matricial. Ser situado, aos poucos, de como foram formados os
conceitos e as notacfes matematicas, servem para compreendermos melhor o

presente através do que foi construido com muita pesquisa no passado.
1.2 TEORIA DAS MATRIZES

Para expressar diversos problemas matematicos que fazem ponte com a nossa
rotina e representar essas informacfes formalmente em unido com os calculos
designados complexos, utilizamos tabelas numéricas retangulares, que na
matematica as conhecemos como matrizes. As matrizes sdo representadas com uma
determinada quantidade de linhas e colunas, sé@o escritas por letras em maiusculo e
seus elementos pelas letras em mindsculo, sua representacdo poder ser feitas entre

colchetes ou parénteses.

Podemos entdo mostrar conforme Dante (2010) , sendo m e n dois numeros
inteiros maiores ou igual a 1, denominamos uma matriz m X n (lé-se m por n), uma
tabela de forma retangular composta por m e n elementos reais, ordenados em m

linhas e n colunas. Podemos exemplificar esses primeiros conceitos da seguinte

£

Equagéo 1- Matriz C.

forma:

C é uma matriz do tipo 2 x 2 (dois por dois).

3 -2
A=|{5 1
3
7!
Equacgéo 2- Matriz A.

A é uma matriz do tipo 3 X 2 (trés por dois).

G=]-5 V3 2

Equagéo 3 - Matriz G.
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G é uma matriz 1 x 3, quando m = 1, a chamamos de matriz linha.

-3
F=
8
Equagéo 4 - Matriz F.

F é uma matriz 2 X 1, quando n = 1, a chamamos de matriz coluna.

Os numeros que sao representados na matriz sdo nomeados de elementos que
também podem ser conhecidos como termos da matriz. Para representar o elemento
de uma matriz segundo Souza (2013), usamos a letra evidenciada e utilizamos em
minasculo seguido de dois indices abaixo, a,,, 0 primeiro ira indicar em que linha o
elemento esta disposto, e o segundo vai indicar em que coluna se encontrara o

elemento.

Tomando a matriz A podemos exemplificar na tabela 1 e observar que:

Elemento Linha Coluna Notacao Leitura
4 1 1 aq aumum
7 1 2 aq; a um dois
3 2 1 ayq a dois um
2 2 2 ay, a dois dois

Quadro 1 - Elementos e suas posicbes em uma matriz.

Desse modo, segundo Dante (2010) o elemento genérico de uma matriz A sera

indicado por ¢j;, em que i caracteriza a linha e j a coluna. Logo, a matriz A, do tipo m

Xn sera escrita genericamente dessas duas formas:

a1 1 a12 a13 e aln
a1 (05Y) azz ... Q2
a3y dzz dzz - d3p
am1 am2 am3 o Qmn

Equagdo 5 - Matriz genérica
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a1 ain aiz ... Qin
a21 a22 a23 aZTL
az; dzz dzz - 43y

\aml am2  Amz - amn/
Equacgdo 6 - Matriz Genérica.
A lista ordenada ( a,, a,, ..., &,), denota-se i-ésima linha da matriz, enquanto
( a;, a;, .., a, ) chama-se j-ésima coluna da matriz. Segundo Dante (2010) de

maneira sucinta, podemos escrever a matriz A da seguinte forma:

A:(aij)mxn,com1siSm,1San,V iej €N

Equagdo 7 — Notagdo abreviada da matriz genérica.

Lé-se: matriz A, dos elementos a, , do tipo m X n.

ij ?

Podemos observar que algumas matrizes possuem certas caracteristicas
especificas, essas matrizes recebem um nome especifico como foi apresentado nas
matrizes G e F, matriz linha e coluna, veremos a seguir algumas dessas

especificidades.

1.2.1 MATRIZ QUADRADA.

Consideremos uma matriz B = (bij )mxn . Quando m = n, significa que o nimero de

linhas é igual ao niumero de colunas, segundo Souza (2013) designamos que B € uma
matriz quadrada do tipo n X n, ou simplesmente de ordem n. Para solidificar o

conhecimento podemos ilustrar com a seguinte matriz:

6 5 —4
_|5

8_478
1 9 3

Equagdo 8 — Exemplo de matriz quadrada.
B € uma matriz quadrada de ordem 3, pois m=n =3.

Em uma matriz quadrada de ordem n, os elementosb,,b,,,b.,,...,.b,, formam a

diagonal principal da matriz, que sao os elementos com i = j. Considerando a matriz

B, temos a seguinte diagonal principal, destacada com a seta vermelha:
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65 5 —4
_|5

5_478
—19\/’§

Equagdo 9 - Diagonal Principal da matriz B.
Observa-se que, se i =j, entdo b, esta na diagonal principal.
Outra diagonal da matriz quadrada chama-se diagonal secundaria, os elementos
que a compdem sao b, comi+j=n+ 1. Considerando a matriz B, temos a seguinte

diagonal secundaria, destacada com a seta vermelha:

6 5 <4

|5/ 7
B_A/S
21 9 43

Equagdo 10 - Diagonal Secunddria da matriz B

1.2.2 MATRIZ TRIANGULAR

Uma outra matriz que possui uma caracteristica propria é a matriz triangular, que
segundo Souza (2013) considerando uma matriz H de ordem n, os elementos acima
ou abaixo da diagonal principal sdo todos nulos, entdo denominamos de matriz

triangular e podemos observar no seguinte exemplo:

RS

Equagdo 11 - Matriz triangular inferior J.

8 3 6
0 2 1
TRNG
00 9
0 0 O

Equagdo 12 - Matriz triangular Superior H.

J € uma matriz triangular inferior, e H € uma matriz triangular superior.

Ressalta-se que em uma matriz triangular, a;=0parai>jou a;=0 parai<j.
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1.2.3 MATRIZ DIAGONAL

A matriz diagonal segundo Dante (2010) que também € uma matriz quadrada de
ordem n, tem todos o0s seus elementos acima e abaixo da diagonal principal nulos.

Vejamos o exemplo:

0 O
P=10 3 O)
0 O

Equagdo 13 -Matriz Diagonal P.

A matriz P € uma matriz diagonal, pois é quadrada de ordem 3 e todos os
elementos que ndo fazem parte da diagonal principal sdo nulos, nisso podemos

observar que em uma matriz diagonal, P;;= 0 para i # j.

1.2.4 MATRIZ IDENTIDADE

Seguindo para outra matriz, temos a matriz identidade que segundo Moura (2014)
€ uma matriz quadrada de ordem n em que todos os elementos da diagonal principal
sdo iguais a 1 e os demais sao iguais a 0, definimos uma matriz com essas
caracteristicas de matriz identidade e a representamos sempre com a letra | em

maidsculo e no indice a ordem da matriz |, vejamos no exemplo:

s 1

Equagdo 14 - Matriz Identidade de ordem 2.

0
0
1

-
Il
O O -
o O

Equagdo 15 - Matriz Identidade de ordem 3.

Em uma matriz identidade, temos a; =1, parai=j, ea;=0, parai#].

Observando atentamente podemos chegar a concluséo de que uma matriz
identidade € uma matriz quadrada e também uma matriz diagonal, porem uma matriz

diagonal ndo é uma matriz identidade.
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1.2.5 MATRIZ NULA

No Conjunto das matrizes segundo Moura (2014), a matriz que possui todos o0s

seus elementos iguais a zero a designamos de matriz nula, simbolizamos essa matriz

nula do tipo mxn por O, , € a matriz nula de ordem n por 0, , vejamos os exemplos:

03><2 =

o O O
o O O

Equagdo 16 - Matriz Nula 03,

0000
0000

0, =
0000
0000

Equagdo 17 - Matriz Nula 04

Em uma matriz nula do tipo mXxn temos a; = 0, quaisquer que sejamie j, com 1

IA

I<mel<j<n.

1.2.6 IGUALDADE DE MATRIZES
Sendo as matrizes A e B de mesma ordem. Segundo Dante (2010) se cada
elemento de A for igual ao elemento correspondente de B, as matrizes A e B séo ditas

iguais. Vejamos:

A= (aij)mxn e B= (bij)mxn
Equagdo 18 - Notagdo abreviada da matriz genérica A e B
Logo,A=B < a;; = b;jparatodo1<ismetodo1<j<n.

Portanto se,

8 ¢
-2 4

Equagdo 19 - MatrizAe B

Azﬁ ﬂeBz

A=B,entdol= —2ec=09.
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1.2.7 MULTIPLICACAO DE UMA MATRIZ POR UM NUMERO REAL.
Seja uma matriz A = (aif)mxn , € um namero real k, segundo Dante (2010)

temos que k.A é uma matriz B = (bif)mxn’ tal que b;; = kay;.

Exemplo:

[y S1=0a "3 1= 15 )

Equagdo 20 - Exemplo de Matriz multiplicada por um numero real.

Portanto, sendo a e f nUmeros reais e as matrizes A e B matrizes de mesma
ordem, temos as seguintes propriedades:

1 2 Propriedade a.(B.A) =(a.p).A

2 2 Propriedade a.(A+B)= a.A+ aB
3 2 Propriedade (x+p)A=a.A+ B.A
4 2 Propriedade (a.A)t = a. At

Quadro 2 - Propriedades da matriz multiplicada por um nimero real.

1.2.8 ADICAO DE MATRIZES
Seja as matrizes A= (a;) e B= (b;) _, de mesma ordem, conforme

explica Moura (2014) temos que a soma das matrizes é igual a uma outra matriz de

mesma ordem.
Ouseja, A+B=C,ondeC= (Cif)mxn , tal que ¢;; = a;j + by;.
Vejamos um exemplo:
1 9 7 4 1+7 9+4 8 13
+ = = =
aeB=ly ol+lg sl=1318 ovel=l1 <l
Equagdo 21 - Exemplo de adi¢éo de matrizes.

Seja as matrizes A, B e C de mesma ordem, valem as seguintes propriedades:

Comutativa A+B=B+A
Associativa A+B+C)=(A+B)+C
Elemento Neutro A+0=A
Elemento Oposto A+(-A)=0

Quadro 3 - Propriedades da adigéo de matrizes.
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1.2.9 SUBTRACAO DE MATRIZES
A subtrag&o entre as matrizes A = (a;;) e B = (b;)_ _,de mesmaordem

como mostra Souza (2013) é a soma da matriz A com a oposta de B, sendo A + (-B).

1.2.10 MATRIZ OPOSTA

Chamamos de matriz oposta de uma matriz A, segundo Souza (2013) a matriz

gue somada com A teremos como resultado a matriz nula. Pois, tomando:

_ -1 4]

A_53

Equagéo 22 - Matriz A
Entdo a matriz oposta de A sera:

—4

—4= [—15 -3

Equagdo 23 - Matriz Oposta

1.2.11 MULTIPLICACAO DE MATRIZES

A multiplicagédo de matrizes tem um grau de dificuldade maior, pois ndo basta
multiplicar os elementos correspondentes.

Dada uma matriz A= (a;) € B= (bif)nxp , segundo Dante (2010) o
produto da matriz A pela matriz B € a matriz C = (Cij)mxp , onde os elementos ¢;; €

calculado multiplicando em ordem os termos da linha i, da matriz A, pelos termos da
coluna j, da matriz B , e em seguida somar os produtos obtidos. Vejamos, dadas as

matrizes A e B teremos:

= [ ler=1s 3]

Equacgdo 24 - MatrizAe B

=1 4175 —31_ [(1.5+49 (=1).(=3)+42]_ 31 11
A'B_[S 3]'[9 2]_[ 5.5+ 3.9 5(=3)+32 | 152 —9

Equagdo 25 - Exemplo de multiplicagGo de matrizes
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Podemos observar que para a multiplicagéo entre matrizes sao validas somente

as seguintes propriedades:

Associativa (A.B).C=A.(B.C)
Distributiva A.(B+C) = AB + AC

Sendo A uma matriz de ordem n, e I, a matriz identidade

de ordem n temos:
Al =1, A=A
E sendo A uma matriz do tipo m x n teremos:
Al,=Ael,.A=A

Elemento neutro

Quadro 4 - Propriedades da multiplicagéo entre matrizes.

1.2.12 MATRIZ TRANSPOSTA

Chamamos de matriz transposta de A, segundo Souza (2013) a matrizn x m

linhas onde as linhas sdo ordenadamente as colunas de A.

Vejamos, seja a matriz dada:

Equacgdo 26 - Matriz A.

Sua transposta sera:

At =

7 5
3 -2
8 6

Equagdo 27 - Matriz Transposta.
- = . t — = .-
Observa-se que, se A = (a;)  ,entdo A' = (by) eb; = a;.

Considerando que A e B sdo matrizes conformes para a operacao indicada e k

€ R, entdo sao validas as seguintes propriedades:

12 Propriedade A=B o At =B!
22 Propriedade AHt=4

32 Propriedade (k.A)t =k. At
42 Propriedade (A+B)t = A+ Bt
52 Propriedade (A.B)t =Bt. At
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Quadro 5 - Propriedades da matriz transposta.

1.2.13 MATRIZ INVERSA

Seja uma matriz quadrada A, segundo Dante (2010), se X € uma matriz tal que
AX= I, e XA = I,,, entdo X é definida de matriz inversa de A, indicamos por A™1. Vale

lembrar que | é a matriz identidade.

Existindo a matriz inversa de A, dizemos que A € uma matriz invertivel ou entao

nao singular.

Dada a matriz:
A= [1 —1]
2 0
Equacgdio 28 - Matriz A.
A matriz A é invertivel e sua matriz inversa é:

S

-1 1/2

Equacgéo 29 - Matriz Inversa

Notemos que:

s RN O R B R

Equagdo 30 - Exemplo da matriz Inversa.
1
2 : -1 _ p-14 —
,ousejaAA™ = A" A=1,.

1/2

Seja A e B matrizes quadradas de ordem n, sao validas as seguintes

Logo, A é invertivele A™1 = [

propriedades:

Se A é invertivel, entdo A~! é também invertivel onde
A H1t=4

Se A e B sdo invertiveis, entdo A.B também é invertivel
e (A.B)"1=B"14"1,

12 Propriedades

12 Propriedades

Tabela 6 - Propriedade da matriz Inversa.
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Concluimos aqui nossa teoria sobre matrizes e podemos observar que o nivel
deste conteudo requer esforco e dedicacdo para compreende-lo, e ainda percebe-lo

em nosso dia a dia € um pouco mais complexo porém nao impossivel.

1.3 SOFTWARE GEOGEBRA

O Geogebra € um Software matematico dinamizado, sua distribuicdo € gratuita
podendo ser utilizado de forma online, possui esse nome com a intengéo de formar a
unido da palavra Algebra e Geometria, 0 que n&o o limita de estar conectado com

calculo de planilhas, graficos em 2d e 3d e outras areas de conhecimento.

Foi criado em 2001 por Markus Hohenwarter com o propadsito de utiliza-lo em sala
de aula, por seu desenvolvimento ter sido realizado em Java, o software funciona em

gualquer plataforma.

Agora com uma grande equipe de desenvolvedores, o software continua
evoluindo e ndo medindo esforgos para entregar aos seus milhares de usuarios o
melhor conteddo com uma matematica mais dinamica e tangivel, e um manuseio de
facil acesso para estudantes e professores de todo o mundo. O que torna o GeoGebra
uma grande ferramenta para ensinar de maneira mais simples o que é mais complexo,

como explica Sao Pedro (2016):

Esse software tem a vantagem didatica de apresentar, ao mesmo tempo,
representacdes diferentes de um mesmo objeto que interagem entre si: a
representacao algébrica e geométrica. Trata-se de um Software de Cédigo
Aberto, e isso quer dizer que esta disponivel gratuitamente para usuarios nao
comerciais. (SAO PEDRO,2016, p.41).

Introduzir algo novo em sala de aula como o GeoGebra € uma experiéncia
interessante, diferenciada e desafiadora por proporcionar alternativas metodoldgicas
que podem viabilizar caminhos estratégicos ao ensino e aprendizagem apesar de
algumas vezes haver a falta de conhecimentos para usabilidade por parte de alguns
professores, como afirma Lima (2008) quando diz que novos modelos de
aprendizagem apresentam desafios e as novas tecnologias podem ser muito Uteis

além de fomentar o desenvolvimento de novas formas de ensinar.

Sair do comodismo de uma aula tradicional e se permitir aprender métodos novos
e tecnoldgicos para o ensino e a aprendizagem é 0 primeiro passo para uma era
tecnoldgica, como afirma Estevam et al. (2016) quando menciona que o professor tem

o papel de estimular e desafiar os alunos a buscarem sair da mesmice e atravessar
27



as barreiras que impedem a educacdo de se expandir tecnologicamente, porem
tomando o devido cuidado com o que pode se tornar negativo e sempre motivar o

discente a entender a matematica de forma diferente e mais ativa.

1.4 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA NA PERSPECTIVA DO ENSINO

A valorizagdo da aprendizagem possui uma significancia maior a medida que o
conteudo a ser trabalhado pelo docente é introduzido de forma que permita o
conhecimento que o aluno traz do seu viver faca relacdo com o estudo proposto. Do
contrario as atividades se tornam mecanicas e as aulas repetitivas, visto que nao foi
atribuido significado ao contetdo, logo o conhecimento fica isolado sem conexdes

com o mundo, como Lima (2008) e nos mostra:

O professor de matematica deve se conscientizar de que os conteldos
trabalhados na escola s se transformam em conhecimentos a partir do
momento em que ha significacdo para quem aprende. (LIMA,2008, p.23).

E com o estudo das matrizes nédo é diferente, ensinar este conteddo precisa assim
como as outras definicbes matematicas, ser ensinado de forma contextualizadas para
entdo viabilizar a aplicacdo deste conteudo e facilitar a compreensao aos discentes,
Messias et al (2007) nos mostra:

No que concerne ao processo de ensino-aprendizagem de matrizes,
podemos inferir que este se caracteriza pela utilizacdo de regras que, de um
modo geral, apresentam-se completamente desvinculadas da realidade dos
alunos. (...) 0 ensino de matrizes apresenta-se em total descompasso com 0s
avancgos tecnoldgicos e com os estudos ja realizados pela Psicologia
Educacional. (MESSIAS,2007, p.2).

Uma maneira de contextualizar o estudo das matrizes € a utilizacdo de recursos
tecnoldgicos. Sendo um desses recursos o software GeoGebra que é gratuito, possui
uma facilidade no seu uso, qualidade na visualizacdo dos resultados e modifica a
forma tradicionalista de ensino, possibilitando que o aluno tenha uma visdo ampliada
do contetdo e de como utilizar o software direcionando para as aplica¢des reais no
seu dia a dia, observando que as matrizes tornam mais simples os problemas,
favorecendo para a resolucéo ndo so especificamente da matematica mas de diversas

areas de conhecimento, OCEM (2006) aponta que:

No uso de tecnologia para o aprendizado da Matematica, a escolha de um
programa torna-se um fator que determina a qualidade do aprendizado.(...)
Para operar com uma planilha, em um nivel basico, é preciso conhecimento
matematico similar aquele necessario ao uso de calculadora, mas com
maiores exigéncias quanto a notagdo de trabalho, ja que as operacdes e as
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funcBes sdo definidas sobre as células de uma tabela em que se faz uso de
notacao para matrizes.(OCEM,2006,p.87).

Usar essa ferramenta requer do docente uma formacdo continuada, onde ele
podera conhecer novas metodologias, que enriquecerao suas aulas, dando um maior
significado ao conceito de matrizes. Onde a utilizacdo do software é um aliado ao
professor para potencializar suas aulas no estudo de matrizes, e Sdo Pedro (2016)

Nnos mostra:

Utilizar as novas tecnologias é essencial na escola atual, cabendo ao docente
familiarizar-se e apropriar-se dessas inovagdes, uma vez que os educandos
encontram-se inseridos nesse contexto tecnolégico em sua vida cotidiana (...)
Ao que tange especificamente ao software GeoGebra, ele se destaca por
abranger tanto a Geometria quanto a Algebra e sua aplicacdo em sala de aula
permeia o Ensino Fundamental e 0 Médio, podendo ser usado para a simples
exposi¢do de conteldos e exercicios de maneira mais dindmica ou para a
construcdo de ferramentas dentro do préprio software e aplicagdo em
resolucéo de exercicios.(SAO PEDRO, 2016,p.73)

Salientamos de que o uso da ferramenta GeoGebra € uma forma de auxiliar no
ensino de matematica, contudo segundo Lemke (2016) ndo se pode garantir que a
sua utilizagdo alcancard a completa aprendizagem, assim como fazer o uso do livro
mais caro percebido como melhor também nao garante. Discentes e docentes néo
devem limitar-se exclusivamente ao software, mas usa-lo como mais uma ferramenta
para potencializar o ensino e aprendizagem de matematica, sem a intensdo de

endeusar a tecnologia.

Portanto a aprendizagem significativa do estudo de matrizes pode ser dar por
uma metodologia de ensino diferente, sendo esta a utilizagéo do software GeoGebra
gue possibilita a maior compreensdo do discente visto que ele poderd manipular o
software para concretizar o ensino de matrizes, tornando a matematica mais concreta,

dindmica e compressivel, alcan¢cando o objetivo de uma aprendizagem significativa.

1.5 A ERA TECNOLOGICA E A NECESSIDADE DO AMBIENTE COMPUTACIONAL

Atualmente podemos esperar muito em relacdo aos avangos tecnoldgicos, pois
cada dia que passa o ser humano se torna mais depende da tecnologia, sendo

merecido o0 nome dessa época intitulado de o século da era tecnoldgica.

Podemos lembrar que antes nem tudo era assim tédo tecnoldgico e rapido, as
cartas por exemplo, percorriam quildometros, atravessavam continentes para que duas

pessoas distantes e apaixonadas declarassem seu amor e matasse a saudade, ouvir
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avoz da pessoa querida que se encontrava em outra cidade nem sempre era possivel,
as pessoas olhavam uma nos olhos da outra e ndo pela tela do celular ou do
computador, ter uma fotografia era um luxo, assim como ir a escola e ter acesso a

educacao.

Com o passar dos tempos tudo passou pelo processo de evolugdo, hoje, se
alguém precisa participar de uma reunido em uma cidade muito distante, a solugéo é
uma video chamada ou conferéncia, algumas profissées que existiam antes hoje ja
ndo sdo tdo necessarias, se temos a duvida de como se escreve uma palavra a
distancia que estamos desse saber é um click em um smartphone, a internet conectou
a todos mesmo distantes, ter noticias de alguém nunca € um esfor¢o tao dificil, a

informag&o nunca foi tdo rapida e acessivel como € nos dias de hoje.

A tecnologia esta tdo presente ao nosso redor que as vezes nem percebemos o
guanto somos dependes dela, alguns ja nasceram com ela tdo inclusa em sua rotina
gue ndo sabem como é viver sem, sdo chamados de geracdo Z como explica Gewehr
(2016):

Nascidos a partir de 1991, cresceram diretamente influenciados pelas
tecnologias, acompanhando e vivenciando a disseminacdo da Internet.
Conheceram a TV a cabo, o Play Station3, os aparelhos celulares, MP3,
Internet banda larga, Wifi, e as diversas possibilidades de interagdo através
da Web e suas ferramentas editaveis, como os blogs, chats, wikis e redes
sociais. Sao especialistas em zapear, dai 0 Z, sentem-se a vontade mudando
de um canal para outro na televiséo, indo da Internet para o telefone [...], é
comum ouvirem masica e enviar torpedos via celular ao mesmo tempo.
(GEWEHR, 2016, p.34).

E uma geracdo em que sua maior caracteristica € marcada por ser impaciente,
tudo deve ser rapido e atrativo, conseguem acesso a toda informacao e a qualquer
momento, possuem uma maior facilidade em manusear as tecnologias do que os mais

velhos, e seu maior desafio € ndo perder a conexdo e selecionar as melhores

informacdes numa imensidao delas.

Uma outra geracéo que vem surgindo é a geracao Alpha, sdo aqueles nascidos a
partir de 2010, que para alguns especialistas € caracterizada como mais inteligente,
pois estdo em contato direto com a tecnologia, como por exemplo os bebés que
mesmo tdo pequenos jA manuseiam tablets e celulares, relacionando-se com o0s

aparelhos desde muito cedo, segundo Gewehr (2016) aponta:

(...) as tendéncias apontadas para esta nova geracao é que sejam individuos
consumistas, visto que a tecnologia estd em constante aperfeicoamento, o
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gue instigara ainda mais estes individuos pelo novo. Tendem a ser a geragéo
educada de modo mais formal, j& que entrardo na escola mais cedo e
estudardo por mais tempo que as geracdes anteriores. (GEWEHR, 2016,
p.37).

O impacto dos avanc¢os tecnoldgicos trouxe mudancgas em varios setores inclusive

na educacao, como afirma Lima (2008):

As mudancas que os computadores e as suas potencialidades em termos de
comunicacao vierem trazer a sociedade em geral também se aplicam a
educacdo. (...) Com as alteracbes sociais que as nhovas tecnologias
provocaram, é impossivel achar que a escola podera manter-se impermeavel
a elas. (LIMA, 2008, p.17).

Além das mudancas perante a sociedade, segundo Estevam et al. (2016) a
educacdo desde o inicio tenta superar seus desafios relacionados a tecnologia, porem
sua histodria € duramente sinalizada pelo desprezo politico e pela falta de investimento
publico em oferecer uma estrutura digna, o que contribui para que seu avancgo seja
lento, uma triste realidade uma vez que utilizar as ferramentas tecnologicas para essa

geracao potencializam a aprendizagem como Silva (2018) menciona:

A tecnologia digital de Informag¢do e comunicacdo podem atuar como
ferramentas balizadoras da aprendizagem, propiciando diversas formas de
interacdo e engajamento dos alunos, de forma dindmica e ludica,
proporcionando espacos de construgdo e consolidagéo do conhecimento. Tal
experiéncia pode ser efetiva na medida em que praticas pedagdgicas
anacronicas sejam substituidas por media¢cdes que atendam as demandas
do novo perfil geracional dos educandos. (SILVA, 2018, p.48).

Seguindo esse pensamento, as TDIC’s (Tecnologias Digital de Informacao e
Comunicacdo) se apresentam como recursos educacionais indispensaveis se bem
trabalhados junto com acdes pedagdgicas voltadas para o ensino e aprendizagem,
pois contemplam os discentes como seres ativos no saber, rompendo o
tradicionalismo do modelo educacional, gerando uma ligacdo do professor e aluno .
Para Silva (2018), € uma ponte que abre a sala de aula para o mundo, porem se nao
bem trabalhada essa ideia para os docentes as TDI’s se tornam apenas uma distracéao

onde ndo é alcancada uma aprendizagem significativa para os discentes.

Faz-se necessario utilizar as TDIC's como um ambiente de producdo e de
conhecimento puro e que segundo Silva (2018) é onde deve ocorrer a potencializacao
das acbes pedagogicas , viabilizando a reflexdo para construir novos métodos em
educacado, modificando a ordem de uma escola que obtém novas e velhas tecnologias
para uma escola onde os discentes constroem seu conhecimento, criando sujeitos

gue pensam por si, criadores de significados, que segundo Estevam et al. (2016) s&o
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capazes de interpretar as informacgdes que estdo no seu dia a dia, construindo assim
sujeitos capazes de questionar, criticar e se posicionar diante de diversos problemas

e questdes apresentadas como explica Silva (2018):

Entende-se que uso adequado das TDIC’s é fundamental, para que os
professores e alunos nao sejam apenas objetos passivos perante a
tecnologia. E imperativo que procurem condicdes de recria-las e transforma-
las na pratica educativa, independentemente da fase ou modalidade de
ensino. (SILVA, 2018, p.50).

Pensar no ensino voltada para essa geracao € contemplar as diversas tecnologias
no processo de ensino-aprendizagem o que enfatiza a importancia das TDIC’s no
ambiente escolar. Porém, uma boa parte dos professores ainda apresentam uma certa
resistentes a essa incluséo da tecnologia, impondo uma educacéo tradicionalista, uma

pratica que deve ser refletida e repensada como explica Estevam et al. (2016):

O professor sera mais importante do que nunca, pois ele precisa se apropriar
dessa tecnologia e introduzi-la na sala de aula, no seu dia-a-dia, da mesma
forma que um professor que um dia, introduziu o primeiro livio numa escola
e teve de comecar a lidar de modo diferente com o conhecimento — sem
deixar as outras tecnologias de comunica¢cdo de lado. Continuaremos a
ensinar e aprender pela palavra, pelo gesto, pela emocéo, pela afetividade,
pelos textos lidos e escritos, pela televisdo, mas agora também pelo
computador, pela informacdo em tempo real, pela tela em camadas, em
janelas que véo se tornando imprescindiveis para as interagfes sociais.
(ESTEVAM et al, 2016, p.5).

Muitas sdo as barreiras que a escola junto com o professor tem que enfrentar em
unir os conteudos escolares, informacdes que os discentes ja possuem e utilizar a

tecnologia a seu favor como descreve Lima (2008):

Hoje em dia nossos alunos chegam a escola com “saberes” adquiridos das
mais diversas formas, em especial por meio do acesso a internet. “Saberes”
esses que pdem, muitas vezes em xeque 0S que aprendem na escola,
levando-os a rejeitar esses estimulo. (LIMA, 2008, p.19).

Faz-se necessario que a escola busque criteriosamente repensar meios para a
troca de experiencias e estimular competéncias de acordo com a necessidade e
atualidade em seu ambiente escolar, valorizando o saber que o aluno ja possui

mediante a onda de informacao.

Grandes transformacdes vém acontecendo e a necessidade do ambiente
computacional nas escolas devem receber um olhar diferenciado, tal como afirma
Etevam et al (2016), a tecnologia quando agregada a metodologia podera transformar

caos em vida, mazelas educacionais em possibilidades de superac¢éo do ensino.

32



1.6 TENDENCIA METODOLOGICA NA UTILIZACAO DO SOFTWARE GEOGEBRA.

A aprendizagem significativa seja da matematica ou qualquer outra area, esta
indissociavel a um bom planejamento de ensino, portanto esta diretamente vinculada

com a formacao continuada do professor.

A formacéo do professor nos déa varios temas a serem refletidos e questionados,
um deles sdo as tendéncias metodoldgicas para o0 ensino e aprendizagem da
matematica. Segundo Marques (2013) o estudo de diferentes tendéncias esta
associado ao anseio de colaborar com a formagdo matematica dos discentes, de
forma abrangente que propde contribuir com a formagao primaria e continua dos
docentes que ensinam matematica. As tendéncias metodoldgicas e a educacao
matematica devem estar unidas para criar meios onde seja possivel realizar e

compreender matematica em sala de aula, como explica Marques (2013):

(...) ndo existe um Unico caminho que seja identificado como Unico e melhor
para o ensino de qualquer disciplina, em particular, da Matematica. Desse
modo é preciso conhecer diferentes abordagens para o trabalho em sala de
aula, dentre elas as tecnologias da informacao e comunicacdo. (MARQUES,
2013, p.2).

A utilizac&o do software geogebra como tendéncia metodoldgica é uma iniciativa
com o desejo de potencializar a aprendizagem, ndo somente saber manusear o
software, mas refletir de que forma ele pode ser utilizado nas aulas de matematica

para contribuir a aprendizagem dos discentes.

A importancia de ministrar aulas com o0 apoio dos recursos tecnoldgicos €
importante e inovador, porém nao podemos deixar de pensar nas inviabilizacées que

podem ocorrer como ressalta Marques (2013):

A utilizacdo demanda cuidados, considerando o tempo para ensinar o
conteudo previsto no curriculo, a manipulagdo da ferramenta, bem como uma
harmonia entre as metodologias de ensino e a avaliacdo da aprendizagem.
Por exemplo, ha coeréncia em um professor ensinar um contetido usando o
Geogebra e no momento da avaliacdo limitar os alunos ao ambiente do lapis
e papel? (MARQUES, 2013,p.3).

Podemos entender de que inserir o software nao € somente levar os alunos ao
laboratorio de informatica e que tenham uma aula diferenciada com o geogebra, pois
dessa forma seu uso possa vir a ser artificial, sem nexo, mas que seja implantado uma

pratica pedagogica, segundo Bittar (2010):
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Integrar a informética ao processo de ensino implica em usar este instrumento
da mesma forma como séo usados, por exemplo, 0 giz ou o livro didatico. O
professor faz uso do giz quando sente a necessidade e o0 mesmo deve
acontecer com a informatica. (...) Dizemos que o professor integrou a
informatica a sua pratica pedagdgica quando ele faz uso deste instrumento
em diversos momentos do processo de ensino, sempre que considera
necessario e de forma a contribuir com o processo de aprendizagem do
aluno.(BITTAR, 2010,p.595).

Utilizar essa ferramenta algébrica permite aos discentes explorar os conceitos,
internalizar o conhecimento proposto pelo professor ao invés de simplesmente copiar
e decorar calculos, teoremas e equacdes sem compreendé-los de fato. Possibilitando
um olhar diferenciado na forma de aprender e unir 0 pensamento do aluno, a

tecnologia e a compreensao matematica, como menciona Aparici (2012):

Um ambiente muito mais rico para a aprendizagem e uma experiéncia
docente mais dinamica. A utilizacao de conteudos digitais de boa qualidade
enriquece a aprendizagem e pode, através de simulacdes e animagOes
ilustrar conceitos e principios que — de outro modo — seriam muito dificeis
para os estudantes. (APAIACI, 2012, p.271).

Segundo suas pesquisas, aponta Marques (2013) de que na visédo dos alunos,
o Geogebra torna a matematica tangivel, dindmica, interativa, divertida, acessivel,
disponivel e torna a matematica mais facil de se aprender. Essa geracéo de discentes
tém ao seu alcance um estimulo de aprender matematica que vai muito mais além da
lousa e pincel, que promove conexdes entre a algebra, geometria, calculos e sua

realidade.

Ressalta-se que o Software geogebra ndo substitui o professor em sala de aula,
uma vez que a ferramenta é Gtima para o ensino, necessitasse de alguém que a
manuseie, ensine e faca a confeccdo do que apresentado com a realidade dos

discentes, como afirma Lima (2008):

O perfil do professor que queira trabalhar com essa tendéncia matematica
deve ser critico, criativo e motivador e, acima de tudo, deve assumir a postura
de um mediador entre o saber comum e o saber matematico, fazendo que o
aluno passe a ser um agente ativo no processo de construcéo desse saber
(...) O papel do professor tera que mudar, mas a sua presenga sera
insubstituivel. (LIMA,2008, p.13).

Para o professor o uso do GeoGebra permiti o ensino continuo, potencializando
as aulas do docente, visto que o software continua a trabalhar a sua autonomia e
liberdade do que construir em suas aulas. E segundo Marques (2013) ainda possibilita
os professores que utilizam o GeoGebra a se conectar com o0s outros milhdes de
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usuarios do software, assim formando uma comunidade global e permitindo uma troca

de saberes e experiencias.

1.7 OS PCN'S E A RESOLUGCAO DE PROBLEMAS CONTEXTUALIZADOS.

Ao iniciar sua jornada, a maioria dos professores sdo surpreendidos com a
complexidade do seu fazer, pois trabalham com aquilo que ndo é tocavel, requer um
esforco mais aprofundado, visto que mexe com a mente e o psicoldgico dele e do
discente, € um trabalho que para garantir o objetivo do aprendizado requer tempo e
acdes metodologicas. E importante adotar estratégias de ensino com a utilizagéo de

recursos didaticos para reforcar ainda mais o seu oficio.

Nesse caminho os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) apontam vérias
direcbes para o ensino de matematica nas escolas e uma delas € a resolucdo de
problemas contextualizados, que nos orienta para a aprendizagem, pois mostra o
contexto dos conceitos e do aprender procedimentos e acbes matematicamente,

Brasil (2018) menciona:

A resolucédo de problemas é peca central para o ensino de Matematica, pois
0 pensar e o fazer se mobilizam e se desenvolvem quando o individuo esta
engajado ativamente no enfrentamento de desafios. (BRAZIL, 2018, p.112)

No entanto, ndo basta somente usar esse recurso aleatoriamente sem da
significado a ele, deve-se utilizar da maneira certa preparando o ambiente pois se 0
discente so reproduz os calculos, memoriza 0s conceitos e as informacdes que o
professor impde unicamente para aplicar o conteddo de nada tem importancia ao
aluno, logo o conhecimento matematico ndo tem sentido algum e quando se
depararem com situagOes desafiadoras ndo sao capazes de lidar e resolve-las, e

Tufano (2002) nos faz refletir guando menciona:

Contextualizando tentamos colocar algo em sintonia com o tempo e com o
mundo, construimos bases soélidas para poder dissertar livremente sobre
algo, preparamos o0 solo para criar um ambiente favoravel, amigavel e
acolhedor para a constru¢édo do conhecimento. (TUFANO, 2002, p. 41)

Nao podemos deixar de classificar a resolugdo de célculos como validos, pois
possuir a técnica de todo conhecimento especifico € importante, 0s primeiros passos
para compreender requerem sim um estudo de teoria aprofundado, porem sO a

incluséo deles nao fortalece o aprendizado, e Brasil (2018) nos mostra:

Isso ndo significa que os exercicios do tipo “calcule...”, “resolva...” devam ser
eliminados, pois eles cumprem a funcdo do aprendizado de técnicas e
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propriedades, mas de forma alguma séo suficientes para preparar os alunos
tanto para que possam continuar aprendendo, como para que construam
visées de mundo abrangentes ou, ainda, para que se realizem no mundo
social ou do trabalho. (BRASIL,2018, p.113)

N&o se trata de dividir o ensino dos conteudos especificos com a capacidade dos
discentes em resolver os problemas, mas ambas devem andar unidas apesar de suas

diferencas, e SOUTO (2020) nos mostra a diferenca de exercicio e problema:

A principal diferenca entre exercicio e problema é que diante do primeiro o
aluno possui em sua memoéria procedimentos, aprendidos por meio
de rotinas automatizadas, que lhe permitem resolver o exercicio
rapidamente. J& diante de um problema, o aluno precisa elaborar estratégias
resolutivas proprias, a partir da compreensdo e organizacdo dos dados
apresentados. (SOUTO, 2020, p.4).

Tudo isso requer um planejamento, separar temas para 0s conteldos como uma
maneira de mostrar a matematica € sempre pertinentes ao ensino, a organizacao das
atividades a serem aplicadas , a sala de aula e os matérias didaticos permitem
desenvolver o trabalho em sincronia com os conteudos especificos, problemas
contextualizados e as habilidades dos discentes, ainda ampliando o seu saber sobre
0s conceitos e procedimentos matematicos, tendo a visdo do mundo como um todo e

desenvolvendo sua autoconfianga, como discursa Souto (2020):

Préaticas pedagégicas precisam posicionar o aluno como protagonista no
processo de construcdo do conhecimento, oferecendo a ele oportunidade de
desenvolver sua criatividade, autonomia e pensamento critico e visualizamos
no ensino por meio da contextualizacdo de problemas um caminho fecundo
para tanto. Contudo, nos inquietamos diante da distancia, muitas vezes,
existente entre contetdos matematicos escolares e questdes do cotidiano
significativas para o aluno. (SOUTO, 2020, p.3).

A resolucdo de problemas contextualizados segundo Brasil (2018) permiti ao
aluno uma conexao logica entre outras ideias, 0 que esta ao seu redor e formas de
pensar, garantindo uma maior aprendizagem, direcionando o discente a elevar suas
habilidades para diferentes areas de conhecimento, tornando o capaz de interpretar
diversas situacfes problemas em seu cotidiano, revelando a maior eficacia da

tendéncia metodoldgica.

A possibilidade de trabalhar diversos temas com a resolucdo de problemas
contextualizados, permiti que os discentes possam se expressar, tirar dlvidas e
aprender muito mais. O aluno que nao manifesta o seu pensamento, dificilmente tera
um pensamento sozinho, portanto ao trabalhar essa tendéncia deve-se garantir a
diferenca de pensamentos e progresso de aprendizagem, com a presenca do docente

para problematizar as questdes e deixar os discentes serem autbnomos em seus
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pensamentos, sempre persistindo para desenvolver suas habilidades junto com a

aprendizagem, e Brasil (2018) mostra:

A aprendizagem néo se da com o individuo isolado, sem possibilidade de
interagir com seus colegas e com o professor, mas em uma vivéncia coletiva
de modo a explicitar para si e para 0s outros o que pensa e as dificuldades
gue enfrenta. Alunos que ndo falam sobre matematica e ndo tém a
oportunidade de produzir seus préprios textos nessa linguagem dificilmente
serdo autbnomos para se comunicarem nessa area. (BRASIL,2018, p.120).

Os softwares matematicos e aparelhos digitais possuem grande importancia na
aprendizagem, pois sao instrumentos que além de propor a aula e o conteddo mais
dindmico deixam a contextualizacao dos problemas com informac¢fes em tempo real,
revelando a importancia do aprender e o aluno ainda tem a oportunidade de conhecer
e se conectar com as maquinas e o0s softwares, contribuindo para diversos

conhecimentos na area tecnolégica, como mostra Brasil (2018):

As calculadoras e o computador ganham importancia como instrumentos que
permitem a abordagem de problemas com dados reais ao mesmo tempo que
o aluno pode ter a oportunidade de se familiarizar com as maquinas e 0s
softwares (...) Contribui também para a compreensdo e o uso de
representacdes gréficas, identificacdo de regularidades, interpretacdo e uso
de modelos mateméticos e conhecimento de formas especificas de raciocinar
em Matematica. (BRASIL,2018, p.127).

Relacionando todos os pontos positivos no utilizar a contextualizagdo de
problemas, e enfatizar que a aprendizagem ndo se realiza com a aplicacdo desse
método somente uma vez e nunca mais é vista, € necessario Compromisso com o
ensinar, € um trabalho continuo que requer planejamento, tempo e estudo para
promover a interdisciplinaridade e dar vez ao discente de construir o conhecimento,

Brasil (2018) nos mostra:

Essa articulagdo interdisciplinar, promovida por um aprendizado com
contexto, ndo deve ser vista como um produto suplementar a ser oferecido
eventualmente se der tempo, porque sem ela o conhecimento desenvolvido
pelo aluno estara fragmentado e sera ineficaz. E esse contexto que da efetiva
unidade a linguagens e conceitos comuns as varias disciplinas (...) deve-se
dar ao aluno condi¢bes para compor e relacionar, de fato, as situacdes, 0s
problemas e os conceitos, tratados de forma relativamente diferente nas
diversas éareas e disciplinas. (BRASIL,2018, p.31).

Podemos observar que uma aprendizagem significativa relacionada as
habilidades e o saber matematico, € uma das propostas do PCN’s dando énfase a
contextualizacdo de problemas. A resolucdo de problemas é uma proposta que
menciona Brasil (2018) deve ser compreendida como forma de investigacao a frente

de qualquer situacdo ou fato que possa ser questionado.
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CAPITULO 2
METODOLOGIA DA PESQUISA

2.1 PROCEDIMENTOS TECNICOS DA PESQUISA

A abordagem metodoldgica fundamenta-se na pesquisa quanti-qualitativa pois
utilizaremos técnicas estatisticas para mensurar as informacfes e opinides para o
estudo, analisando qualitativamente os resultados obtidos com énfase na

aprendizagem, que segundo Kerbauy 2017) considera que:

Quantidade e qualidade ndo estdo totalmente dissociadas na pesquisa, na
medida em que de um lado a quantidade é uma tradugéo, um significado que
€ atribuido a grandeza com que um fenémeno se apresenta e do outro lado
ela precisa ser interpretada qualitativamente, pois sem relagdo a algum
referencial ndo tem significagéo em si. (KERBAUY, 2017, p 37).

A estratégia de investigacao abordou-se na pesquisa descritiva onde foi feita a
descricéo das acdes e estabelecido vinculos ndo presenciais entre professor e alunos
com os participantes selecionados, descrevendo o levantamento de dados como
menciona GIL (2002):

As pesquisas descritivas tém como objetivo primordial a descricdo das
caracteristicas de determinada populagdo ou fendmeno ou, entdo, o
estabelecimento de relacbes entre variaveis. Sdo inidmeros os estudos que
podem ser classificados sob este titulo e uma de suas caracteristicas mais
significativas esta na utilizacéo de técnicas padronizadas de coleta de dados,
tais como o questionario e a observacéao sistematica. (GIL, 2002, p 42)

Devido ao contexto pandémico do virus COVID-19, ndo foi permitido a
aplicacao da pesquisa no ambiente escolar, para a seguranc¢a de todos os envolvidos
foram estabelecidos restricbes e distanciamento. Os procedimentos da pesquisa
foram pelo viés do grupo focal que conforme Gui (2003) consiste em um foco nas
pessoas que serao investigadas e que possuem um fator relevante em comum, sendo
aplicado questionarios diagndsticos e avaliativos aos envolvidos para a coleta de

dados.

A ferramenta utilizada para a interacdo e compartilhamento dos links das
videoaulas gravadas inseridas na plataforma de videos Youtube e questionarios
atraveés da ferramenta Google Forms foi através do aplicativo Whatsapp.

Os processos dessa pesquisa foram realizados no ambito de seu respectivo

desenvolvimento.
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a)

Visando a organizacdo do projeto e colaborac¢&o de todos os envolvidos.

Coube ao pesquisador:
Elaborar planos de aula (Apéndices B1 a B5) sobre Matrizes, um conteudo ja
ministrado pelo professor acolhedor da escola.

Este material foi:

b)

d)

f)

Analisado previamente pelo professor orientador e professor acolhedor da
escola;

Elaboracgéo das aulas gravadas (duracéo entre 10 a 15 minutos);

Participacdo no grupo de grupo de Whatsapp, disponibilizado pelo professor
acolhedor, compartilhando os links das aulas gravadas, questionarios
diagnésticos e avaliativos e sanando davidas dos alunos, interagindo com eles
em relagdo as videoaulas aplicadas;

Aplicar seis questionarios do Google Forms aos alunos (Apéndice C1 a C6)
guestionario diagnostico inicial, questionario atividades avaliativas e
guestionario diagnaostico final, que participaram das atividades da pesquisa
onde serd disponibilizado através de grupo de Whatsapp;

Aplicar o questionario do Google Forms ao professor acolhedor da escola
(Apéndice C6) com objetivo de avaliar as aulas gravadas e aspectos como a
participacdo e o interesse dos alunos gerados pela aplicacéo da proposta;
Analisar os resultados obtidos nos questionarios, nos diadlogos estabelecidos
nos grupos de Whatsapp.

Coube ao professor acolhedor da escola:

a)

b)

Aplicar as aulas gravadas (videoaulas) do pesquisador em sala de aula e/ou
caso o ensino seja de forma hibrida.

Estabelecer uma pontuacao bénus para os alunos que realizaram as atividades
das videoaulas.

Selecionar um grupo de 15 alunos, aqueles que possuiam maiores dificuldades
na aprendizagem de Matematica que participaram do grupo de Whatsapp onde
o professor acolhedor foi o administrador do grupo para que o pesquisador

pudesse interagir com eles;
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d) Preencher questionario ao final da pesquisa (Apéndice C6) e avaliar a
contribuicdo da metodologia proposta pelo pesquisador através das video aulas
gravadas;

e) Incentivar aos alunos das turmas a assistir as video aulas, realizando as

atividades e tirando davidas com pesquisador através do grupo de Whatsapp.

Para que, a partir desses processos fossem alcancados os objetivos dessa
pesquisa, fez-se necessério a direcéo e perspectiva do professor orientador, onde sua
atuacao foi de forma indireta orientando o pesquisador, sendo assim supervisionando

0 projeto.

Portanto, coube ao professor orientador da pesquisa:
a) Avaliar os planos de aula e as video aulas antes de serem aplicadas na escola;

b) Acompanhar as atividades do pesquisador em relacdo a escola;

2.2 SUJEITOS DA PESQUISA

Os sujeitos da pesquisa foram 15 alunos de duas turmas do 2° Ano do Ensino
Médio do turno matutino localizada no bairro Parque 10 da cidade de Manaus. A faixa
etaria dos discentes estava entre 15 e 17 anos de idade. Esses alunos participaram
da pesquisa de modo néo presencial através do grupo de WhatsApp e responderam
0s questionarios diagndsticos e avaliativos através do Google Forms.

O gestor preencheu o Termo de Consentimento autorizando o professor e 0s
alunos a participarem da pesquisa, conforme Modelo do Apéndice A, que ficou na
posse da orientadora da pesquisa para preservar a identificacdo da escola e
envolvidos. Apenas 15 alunos participaram da pesquisa, aqueles que foram
selecionados pelo professor acolhedor da escola que segundo ele apresentaram uma
maior dificuldade na disciplina e estavam com o desempenho ruim em avaliacdes

anteriores.

2.3 CONTEXTO DA PESQUISA

Diante dos desafios ainda enfrentados no ano de 2021 com a circulacdo do
virus COVID-19, a pesquisa sofreu algumas alteragcbes no quesito presencial, as
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escolas foram adaptadas e a forma de ensino foi reformulada para o ensino remoto,
no intensdo de garantir a seguranca dos técnicos, professores e alunos, mas a

esséncia e 0s objetivos do projeto permanecem firmes.

Em decorréncia ao ensino remoto estabelecido pela Secretaria De Educacéao e
Qualidade do Ensino — (SEDUC) do estado do Amazonas, onde anuncia que as aulas
ocorrerdo remotamente através de video aulas e seguindo os conteudos do calendario
do Aula em Casa Amazonas. Seguimos 0 projeto acatando essas informacdes e
evitando a presenca no ambiente escolar desejando manter a seguranca de todos os

envolvidos.

2.4 ETAPAS DA PESQUISA/INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

2.4.1 Etapas principais da pesquisa.

12 etapa: Foi selecionada uma escola publica de ensino médio que estava dentro dos
padrdes estabelecidos pelo MEC — Ministerio da Educacao e se mantia respeitando o
ensino remoto estabelecido pela Secretaria De Educacéo e Qualidade do Ensino —
(SEDUC) do estado do Amazonas, que anunciava que as aulas ocorreriam de forma
nao presencial.

22 etapa: Foi elaborado e aprovado cinco planos de aulas (Apéndice B1 a B5)
referente ao conteudo de matrizes, onde foram selecionadas e criadas questbes
contextualizadas referente a contextualizacdo de matrizes de livros e questdes de
vestibulares, unido ao software geogebra.

3?2 etapa: Elaboracao de cinco videos para as aulas gravadas apartir dos planos de
aula elaborados.

42 etapa: Aplicacdo do Questionario diagnéstico (Apéndice C1 -
https://forms.qgle/j7ivdobsLtq1Am1z9 ).

52 etapa: Aplicacéo das aulas gravadas:

Videoaula 1 (Apéndice B1 - https://youtu.be/6wgA1VIni5s);
Videoaula 2 (Apéndice B2 - https://youtu.be/4ZCICmi50IM);
Videoaula 3 (Apéndice B3 - hitps://youtu.be/plvOPidUgH4);
Videoaula 4 (Apéndice B4 - hitps://youtu.be/3UuHUR8SINw);
Videoaula 5 (Apéndice B5 - https://youtu.be/SATE9DhxZA0);

62 etapa: Apliacacdo dos questionarios avaliativos pelo Google Forms:
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Questionario Avaliativo 1 (Apéndice C2 - htips://forms.gle/8xezm5WbgVjgafiL6 )
Questionario Avaliativo 2 (Apéndice C3 - htips://forms.gle/Qo5kRHvSMUV52ceJA)
Questionario Avaliativo 3 (Apéndice C4 - htips://forms.gle/CX9EVWPHrVDBcc3JA)
72 etapa: Aplicacdo do questionario final para professor acolhedor (Apéndice C6 -
https://forms.gle/nJUcytrXHKsIGRGXA) e alunos (Apéndice C5 -
https://forms.gle/ZjK2BBgLXmyWGfrd7).

82 etapa: Andlise interpretativa dos dados obtidos;

2.4.2 Questionarios

Utilizamos como técnica para a coleta de dados seis questionarios, que
foram realizados através do Google Forms e foi disponivel em link pelo aplicativo
Whatzaap em trés momentos da pesquisa onde foramB aplicado aos alunos

selecionados.

Neste primeiro momento o objetivo da aplicacdo do questionario é realizar o
diagnéstico da turma que segundo Alves (2014) assume dois propositos onde o
primeiro € determinar o nivel de conhecimento do aluno e o segundo € desvendar
as causas gque dificultaram a apredizagem do discente no decorrer do ensino,
possibilitando ao professor planejar suas aulas da melhor maneira que alcance a

todos.

No primeiro questionario que chamaremos de Questionario Diagndéstico
Inicial (Apéndice C1), estara contida perguntas com a intesdo de de conhecer :
» O perfil dos alunos (Turma e faixa etaria);
Os conhecimentos prévios sobre Matrizes.

>
> Maior dificuldade no conteudo.
>

As habilidades dos alunos na utlizacgdo das ferramentas de
informatica:Word, Geogebra e Google forms.

O segundo momento sera a apliacacdo dos questionérios que chamaremos
de Atividades Avaliativas (Apéndice C2, C3 e C4), onde serdo aplicadas as
guestbes sobre matrizes, algumas elaboradas de forma autoral, selecionadas de

vestibulares passados e livros didaticos, onde avaliaremos:
» Interpretacdo dos discentes para responder as questoes.

» As dificuldades com o manuseio do Software Geogebra.
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» A resolucao do discente com a utilizacdo do Geogebra.
» Associacdo do conteudo de matrizes com o cotidiano.

O terceiro momento se da na aplicacdo do terceiro questionario que
chamaremos de Questionério de Avaliacdo das Atividades e Projeto (Apéndice

C5) com a finalidade dos discentes avaliarem:

» O nivel de dificuldade das atividades realizadas no decorrer do projeto.
» As contribuicBes da proposta apresentada através do Software Geogebra e

aulas gravadas
Dificuldades com os meios tecnologicos.

Dificuldades para realizar as atividades propostas nos videos.
Conceitos compreendidos.
Ouso do Geogebra contribuiu para o aprenzidado.

As matrizes no cotidiano.

YV V.V V V 'V

Sugestdes para melhoria da proposta das aulas gravadas e o0 uso do
Software Geogebra e estratégias utilizadas para interacdo com alunos.

Finaliza-se esta fase com essa técnica no quarto momento, aplicando o
guestionario denominado Avaliagcdo Docente (Apendice C6), onde o docente
avaliara:

» O uso das TED’s no ensino.

» A metodologia aplicada.

» Ultilizacdo de problemas contextualizados

> Dificuldades de ensinar matrizes.

2.5 PROCEDIMENTOS PARA A ANALISE DE DADOS

A andlise de dados sera feita através dos questionarios aplicados aos alunos
e ao professor acolhedor pelo Google forms, onde serdo analisadas e gerados os
dados e graficos para mensurar as informacdes obtidas, também seré analisado e
registrado sem alteracdo a interacdo e duvidas dos discente no grupo de Whatsaap,
serdo transcritas as conversas e audios dos prints do grupo preservando a

identidade de todos os participantes da pesquisa.
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O primeiro questionario consiste em visualizar o perfil dos discentes e
investigar suas percepcfes em relacdo ao conteudo de matrizes . O segundo
guestionario sera dividido em trés partes que tem o objetivo de avaliar a
compreensao dos discentes no decorrer das aulas ministradas. Enquanto no
terceiro questionario os discentes irdo avaliar a metodologia apliacada, se gerou
uma aprendizagem significativa. Com a intensdo de avaliar a perspectiva do
professor com relacao ao uso das tecnologias na educacéo a aplicacdo do quarto

guestionario sera diretamente ao docente da turma.

2.6 RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E FINANCEIROS

As pessoas envolvidas neste projeto de pesquisa de forma direta e indireta
serdo os 15 discentes selecionados no inicio do projeto, o professor acolhedor, a
professora orientadora e coorientadora que estardo supervisionando o projeto, o
gestor da escola e a pesquisadora.

Faz se necessario que tanto os discentes quanto o docente possuam acesso a
internet no modo wifi para a aplicacdo dos videos gravados e questionarios
elaborados, assim como possuir pelo menos um aparelho eletrénico de informatica,
por exemplo: computador, notebook, smartphones ou tabletes para utilizar o software

geogebra.
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APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

CAPITULO 3:

A analise a sequir, sdo baseadas nos questionarios aplicados a turma para a

criacao do perfil dos alunos e verificacdo das dificuldades e aprendizagem discente.

Com o objetivo de analisar as concepcoes, em relacdo ao conteldo de matrizes e ao

Software Geogebra, contribui¢cdes e limitacdes da proposta no modelo ndo presencial.

3.1 QUESTIONARIO DIAGNOSTICO INICIAL

Neste primeiro questionario buscou-se analisar o perfil dos discentes, o grau

de aprendizagem no conteudo de matrizes e conhecimentos tecnolégicos com o

software Geogebra e obteve-se os resultados apresentados no Quadro 7:

Quadro 7 - Resultados do Questionario Diagndstico Inicial.

de quem ensinava esse estudo.

Pergunta Alternativas Quantidade Porcentagem
Turma 2° ano 15 100%
Vocé tem algum Sim 15 100%
conhecimento sobre
matrizes? 0 0%
N&o
Vocé ja estudou Sim 15 100%
matrizes?
N&o 0 0%
Sentiu al Sim 13 87%
entiu alguma -
dificuldade nesse Ndo 2 13%
contetido? N&o estudei. 0 0%
Definicbes de matrizes. 0 0%
_ Matriz genérica. 5 33,3%
Qual a sua maior Tipos de matrizes. 2 13,3%
dificuldade nesse — -
contetdo? Operagdes com matrizes. 7 46,7%
N&o estudei esse contetdo. 0 0%
Nenhuma dificuldade. 1 6,7%
Falta ade acesso a informacao. 0 0%
o Falta de livro didatico, para 0 0o
O que contribuiu para o acompanhar o contetdo. &
néo aprendizado do - -
contetido de Matrizes? N&o vejo a necessidade de
: 5 33,3%
estudar matrizes.
Nao compreendia a explicagao 1 6.7%
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Achei muito dificil e complicado o
aprender matrizes. 8 53,3%
N&o tive nenhuma dificuldade. 1 6,7%
N Sim 14 93,3%
Vocé conhece o ~
Software Geogebra? Nao 1 6,7%
Vocé ja usou o Software Sim 14 93,3%
Geogebra? N30 1 6.7%
Sim 14 93,3%
Gostaria de utilizar esse Nio 0 0,0%
software nas aulas de
matematica? Talvez 1 6,7%
N&o conheco esse software. 0 0,0%
Vocé possui algum Sim 15 100,0%
equipamento tecnoldgico
e wifi para utilizar o
Software geogebra? (Ex:
Computador, notebook, - 0
celular, tablet e etc.) Nao 0 0%

Fonte: (Amanda, 2021).

Observa-se que todos os alunos possuem algum conhecimento e ja estudaram o
contetdo de matrizes, porém ainda apresentam dificuldades, tendo como maior déficit
em operagdes com matrizes apresentando a maior porcentagem de 46,7%. ISSo nos
mostra que esse estudo foi abordado com uma didatica tradicional aos discente, que
também sinalizaram 53,3% a complicacdo de compreender matrizes. Sado Pedro
(2016) nos mostra as vantagens de utilizar o software Geogebra nas aulas, que é a
de abordar o contetdo com diferentes representacdes no meio tecnoldgico, instigando

a curiosidade no aluno e o levando construir seu préprio conhecimento.

Outra analise importante é o de 33,3% ndo compreenderem a importancia de
estudar matrizes, nos fazendo observar como Lima (2008) mostra que o conhecimento
s6 é compreendido a partir do momento em que o discente faz relacdo com a sua
vivéncia, e se conscientiza da importancia do contetdo para a sua vida. Fazendo-se
necessaria a utilizacdo de problemas contextualizados para entdo o discente trazer

para si uma aprendizagem significativa, partindo de sua vivencia.

Analisando os conhecimentos dos discentes sobre o Software Geogebra
observa-se que todos conhecem e ja utilizaram o software em algum momento de sua
vida estudantil, e que gostariam sim de utiliza-lo nas aulas de matematica, nos fazendo

perceber como Gewehr (2016) nos mostra que esta € uma geracgao tecnologica, com
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a principal caracteristica de consumir e de se aperfeigoar as tecnologias. Por isso a
necessidade da formacao continuada do Docente, em trazer algo novo e diferente em
suas aulas e reconhecer que € preciso diferentes abordagens no ensino e uma delas

é a tecnologia.

Portanto a ndo adaptacdo da escola a essa nova era causa um atraso no ensino
e aprendizagem dos discentes, mantendo-os em métodos tradicionais e atrasados ao

seu tempo, trabalhando conhecimentos engessados e repetitivos.

3.2 DESCRICAO DAS AULAS

Na aula 01 (Apéndice B1- https://youtu.be/6wgA1VIni5s ) foi liberado o primeiro

video onde foi feita a apresentacdo da pesquisadora e a introducédo do conteudo de
matrizes conforme mostra a figura 1, abordando o conceito, representacoes,
elementos que compdem uma matriz, representacdo genérica de uma matriz,

exemplificando-as e mostrando onde podemos encontrar as matrizes no dia a dia.

Figura 1 - Momentos da Aula 01.

f60 E 0 que sdo matrizes??? — Representacdo de uma Matriz Z—

Matriz ¢ uma tabela, organizada em linhas e
colunas no formato m x n, onde m representa o

s Para representar uma matriz, geralmente os elementos

nimero de linhas (horizontal) e n o nimero de sdo inseridos entre COLCHETES, PARENTESES ou BARRAS.
colunas (vertical).
1 b 6 B= [2 -—3] o 8
A=[51218 » e

eene s

Elementos de uma Matriz

An
D e e e K,
Uma matriz é representada por m x n, é composta por elementos a,, em que
i representa o ndmero da linha e j 0 nimero da coluna que localizam o valor.
ES NS v
o pasee 1 ey » - .l 1
" e "
" - .
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Fonte: Print Screan da videoaula 01 elaborado pela Autora (2021).
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Na aula 02 (Apéndice B2 - https://youtu.be/4ZCICmi50IM ) foi apresentado o

software geogebra e as suas finalidades como mostra a figura 2, como utilizariamos

para as nossas aulas, foi exemplificado como inserir as matrizes no software e como

47


https://youtu.be/6wqA1Vlni5s
https://youtu.be/4ZCICmi5OlM

montar uma matriz a partir da sua lei de formacéo, além de explicar os exercicios que

deveriam ser feitos no Geogebra e adicionados ao questionario avaliativo 01
(Apéndice C2 - https://forms.gle/c91QNymMPRUeZ7WGSS8 )

Figura 2 - Momentos da aula 02.

GeoGebra - Aplicativos Matemsticos

=— Lo | (3

.
.
.

I

* Monte as matrizes

A= (a;)2x2talquea;; =i+j.

ok i ol 5 B = (a;;)3 x 3 tal que a;; = 2i +j.
© P .

Fonte: Print Screan da videoaula 02 elaborado pela Autora (2021).

Na aula 03 ( Apendice B3 - https://youtu.be/plvOPidUgH4 ), foi abordado os
tipos de matrizes e como

inseri-lase e monta-las no Software Geogebra,
exemplificando as matrizes quadrada, linha, coluna, identidadade, oposta e transposta
conforme mostra a figura 3 e explicando a atividade do questionario 2.

Figura 3 - Momentos da aula 03.

« Matriz Coluna

E uma matriz formada apenas por uma coluna
Matriz onde o nimero de linhas € igual a0 ndmero de colunas.
Podendo ser identificada de matriz de ordem n.

V3 3 7 =6 1
T e B=
‘ 2 4 \/§ 0

2x2

A=
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\
Fonte: Print Screan da videoaula 03 elaborado pela Autora (2021).

Na aula 04 (Apéndice B4 - https://youtu.be/3UuHUR8SfNw ) abordou-se as

operacbes com matrizes, explicando como funciona os célculos manualmente e

também como manusear essas operacdes no geogebra, exemplificando as operacdes
de adicdo, subtragdo e multiplicacdo de uma matriz por um numero real conforme

mostra a figura 4.

Figura 4 - Momentos da aula 04.

— Operagdes entre matrizes =— ,65 E * Subtragdo de Matrizes .

A= 7] *A-B=A+(-B)=C

Adicdo

p [11 x’ G= 14 l - P+G=L

=[5 3] = o3 7
P+G= |Pa1+ 921 Pzt 822 =[3+3 4+4

Putgn Przton 141 242
] = l
Par t 4 P2t Pa 5+5 6+6

Ay +byy aa+byp) _[243 7-2
A+(-B)= v % = le

@+ by ag4by) 15-15 8-4 =C

5 5
c’l-m 1] }i .i
‘ A (E e 3

Fonte: Print Screan da videoaula 04 elaborado pela Autora (2021).

Na aula 05 (Apéndice B5 - https://youtu.be/SAdTE9DhxZA0 ) abordou-se a

operacdo de multiplicagdo entre matrizes e matriz inversa, explorando o célculo
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manual e como manusear essas operacdes no geogebra, exemplificando cada

operacao e explicando a atividade do questionario 3 conforme conta na figura 5.

Pz

5
\‘\Ill‘ll‘\‘ﬂ‘\\‘»

-

Figura 5 - Momentos da aula 05.

() Multiplicagdo de Matrizes &_/

74 -l

o
Sejam as matrizes A e B, O produto m
entre A e B s6 é possivel se o nimero
de colunas da matriz A for igual a no . )
imero de 2 1 1 0 -1 3 =1
niimero de linhas da matriz B. A= | = A"l=
Entdo D 3 0 1 -5 2

Amn ¥ Brxp™ Gy

s

2120 1l "
A
e \r"

Brigadeiro ce chocolate 200 218
Brigadeiro de charros 180 197
Brigadeiro de cexo ns 20

Al

3

i

Fonte: Print Screan da videoaula 05 elaborado pela Autora (2021).

3.3 QUESTIONARIOS AVALIATIVOS

Os questionérios avaliativos possuem o objetivo de retorno da aprendizagem
dos discentes ap0s a aplicacdo das videoaulas gravadas, por eles ndés podemos
avaliar o que esta sendo compreendido pelos discentes, assim como o desempenho
de cada um, como enfatiza Luckesi (2005) mostrando que essa etapa € necessaria e
gue deve estar em sintonia, com a finalidade de avaliar o processo de ensino e
aprendizagem possibilitando observar a fragilidade e avancos, portanto mediar a

apropriacdo do conhecimento.

3.3.1 Questionario avaliativo 1

ApoOs a aplicagdo das duas videoaulas gravadas, abordando o conceito,
definicdo, representacdo genérica de uma matriz, lei de formagédo e a importancia das
matrizes no cotidiano, exemplificando a insergéo das matrizes no software Geogebra,
foram postos em pratica todo o conhecimento obtido através do primeiro questionario

avaliativo e obteve-se os resultados apresentados no quadro 8:
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Quadro 8 - Questiondrio Avaliativo 1

Questéo

Acertos

Erros

Total de
respostas

A matriz que representa os numeros de dias de cada
més dos seis primeiros meses do ano de 2021.

15

15

Foi realizada a eleicdo 2021 para representante e
Vice representante da turma do 2° ano 02. Obtivemos
0s seguintes resultados finais: Aluno 1 com 44% dos
votos, Aluno 2 com 16% votos, Aluno 3 com 36% dos
votos e 4% para votos nulos. Para uma melhor
organizagdo, o0s alunos devem entregar esses
resultados em forma de matriz para diretor da escola.
Determine a matriz correta que deve ser entregue
pelos alunos do 2° ano 2.

13

15

Amanda estd com a meta de conseguir mais
seguidores em sua rede social. Durante trés dias
analisou sua conta duas vezes ao dia, verificou que
este numero vem aumentando e decidiu monitorar
esse crescimento para enviar a futuros
patrocinadores. Ela notou que, no primeiro dia
alcancou um total de 20 seguidores, 15 na primeira
andlise e 5 na segunda analise. No segundo dia
verificou que havia alcan¢cado mais 42 seguidores, 19
na primeira analise e 23 na segunda analise. E no
terceiro dia observou que havia alcancado mais 54
seguidores, 21 na primeira andlise e 33 na segunda
andlise. Agora, Amanda precisa organizar esses
dados em forma de matriz e enviar para os seus
futuros patrocinadores. Qual é a matriz correta que
devera ser enviada?

14

15

As residentes Amanda e Biatriz comegaram a fazer
videos no YouTube como um recurso para auxiliar os
alunos do 2° ano 2 nas aulas de matemética.
Perceberam um bom crescimento no numero de
visualizagcBes e likes de seus videos, no video de
Equacdes Lineares obtiveram 112 views, 80 likes e
11 deslikes, no video de Matrizes parte 1 receberam
164 views, 127 likes e 9 deslikes e no video de
Matrizes parte 2 obtiveram 178 views, 159 likes e 7
deslikes. Aparentemente seus alunos gostaram
bastante das video aulas, logo, elas precisam enviar
todas essas informacdes de views, likes e deslikes no
formato de Matriz para a Professora Yara, para entdo
dar continuidade ao projeto. Qual é a matriz correta
gue elas devem enviar?

15

15

Monte as matrizes A e B com a seguinte lei de
formagé&o no Geogebra:

A= (aij)ZxZalqueaij =i+j.

13

15
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B = (bij) 3 x 3 tal que b;; = 2i +j.

Fonte: (Elaborado pela Autora, 2021).

Com o objetivo de contextualizar matrizes e trabalhar a interpretacdo e

visualizacdo das matrizes no dia a dia dos discentes, a primeira questdo nao possui

uma Unica resposta correta, dependendo da vivéncia e observacdo do aluno para

cada resposta. Como consta na figura 7, o Aluno 1 interpretou em uma matriz linha

com 0s meses seguidos um do outro e enumerou-0s, na figura 6 o Aluno 2 visualizou

a resposta em uma matriz 2x3 dividindo os meses em bimestres, enquanto na figura

8 0 Aluno 3 em uma matriz 3x2 separando os meses em trimestres. Mostrando que

os discentes possuem pensamentos e compreensdes diversas. Avaliando e

valorizando o conhecimento obtido pelos discentes, o indice de acertos nessa questao

foi unanime.

Figura 7 - Resposta da questdo 1 do Aluno 03.

= GeaGebra Calculadora | [ Grafica ~
(31 23) e
A= 31 30
= 31 30

2

Figura 6 — Resposta da questdo 1 do Aluno 02.

& m <

_ (31 28 31
M= (30 30 31)

Fonte: Print Screm no geogebra pelo aluno 03.

Figura 8 - Resposta da questdo 1 do Aluno 01.

Fonte: Print Screm no geogebra

pelo aluno 02.

A=(1234

6
aiiliog || 3130131 30)

Fonte: Print Screm no geogebra pelo aluno 03.

Partindo para a segunda, terceira e quarta questdo, que séo contextualizadas,

elaboradas de forma autoral e adaptadas a partir da observacédo da vivéncia dos

52



discentes na interacdo no grupo de Whatsapp. Podemos explorar conforme mostra na
figura 9 e 10 a resolucdo dos discentes, que apesar de alguns erros interpretados por
falta de atencdo em alguns dados, obtivemos um indice de acertos maior. Tufano
(2008) nos mostra que esse sucesso se da quando contextualizamos as atividades,
pois estamos preparando o ambiente para criar um favoravel, amigavel e acolhedor

dando seguimento ao conhecimento.

Figura 9 - Resposta da questdo 2 do Aluno 4.

Figura 10 - Resposta da questdo 2 do Aluno 3.

Al=(44 36 16 4)

44

— 36
A2 = 16

4

i Fonte: Print Screm no geogebra pelo aluno 3.
Fonte: Print Screm no geogebra pelo aluno 4.

) N Figura 11 - Resposta da questdo 3 do Aluno 5.
Figura 12 -Resposta da questdo 3 do Aluno 6.

——

I 19 21
= 5% 23 33

20 42 54

Fonte: Print Screm no geogebra pelo aluno 5. Fonte: Print Screm no geogebra pelo aluno 6.

Fiaura 13 - Resposta da auestdo 4 do aluno 2. Figura 14 - Resposta da questdo 3 do aluno 3.

X @ Calculadora Suite - GeoGebra
geogebra.org

= GeoGebra
112 80 11 .
N = 164 127 9 -
178 159 7

112 164 178
a= |80 427 158

11 9 7

Fonte: Print Screm no geogebra pelo aluno 2. Fonte: Print Screm no geogebra pelo aluno 3.
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Na ultima questdo que ndo era contextualizada, mas consistia em avaliar as
habilidades dos discentes e a integracdo do software geogebra no ensino e
aprendizagem de matrizes, obtivemos uma margem de erros menor que o esperado.
Pois, como Bittar (2010) menciona, integrar a informética € um processo que requer
tempo, assim como utilizar o livro didatico, todas as metodologias requerem um
momento de adaptacdo. E como podemos observar na figura 15 e 16, o aluno 03 que
errou a questdo nao a finalizou pois teve dificuldade em inserir a lei de formacao,
enguanto os que acertaram representados pelo aluno 04 apresentaram o algoritmo

completo, e conseguiram finalizar a atividade com sucesso.

Figura 15 - Resposta da questdo5do aluno 4.

= [ <
i ml Sequéncia(Sequéncia(i + j. i, 1, 2), j, 1, 2)
e 2 3
- 3 4
& 0
Ferrament m2 Sequéncia(Sequéncia(2i + j, i, 1, 3), j. 1, 3) :
35 7
- — 4 6 8
m 5 7 9 Il
+

Fonte: Print Screm no geogebra pelo aluno 4.

Figura 16 - Resposta da questdo 5 do aluno 3.

-

B Sequéncia (Sequéncia(2i
O
- (3,1,3).(5,1,3).(7,1,3)}

A Sequéncia (Sequéncia(i i1 2

- {(2,1.2),(3.1,2)}

Fonte: Print Screm no geogebra pelo aluno 3.
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Nesta primeira andlise conclui-se, que o aprendizado da insercédo das matrizes
no software e a interpretacédo dos problemas contextualizados foram compreendidos
com sucesso. Visto que o objetivo era a visualizacdo das matrizes no cotidiano e o

indice de erros foram os menores.

3.3.2 Questionario avaliativo 2

Com a aplicagédo da terceira videoaula gravada, contemplando os tipos de
matrizes, quadrada, linha, coluna, nula, identidade, transposta e oposta. Foi aplicada
a segunda atividade avaliativa e obteve-se os resultados conforme mostra o quadro
9. Esta atividade, apesar de ndo ser caracterizada como contextualizada, possui o
objetivo de deixar o discente livre para inserir as matrizes que desejassem, desde que
estivessem nos parametros solicitados, com a intenséo de proporcionar aos discentes
um livre manuseio no software Geogebra como Brasil (2018) enfatiza, este € um
método central para 0 ensino, pois o0 pensar e 0 saber se mobilizam e se desenvolvem
guando o individuo esta engajado e de frente com os desafios propostos pelo docente,

trabalhando a sua inteira autonomia.

Quadro 9 - Questiondrio Avaliativo 2.

N° Questéao Acertos | Erros Total de
respostas

Faca as matrizes de cada alternativa no

1 Software Geogebra. Em seguida tire foto ou
print a tela do que foi feito e anexe em cada
questéo.

A Uma matriz de ordem 3 e outra matriz de 15 0 15
ordem 4.

B | Matriz linha e matriz Coluna. 14 1 15

C | Matriz nula e matriz identidade. 14 1 15

D | Matriz transposta e matriz oposta. 15 0 15

Fonte: (Elaborado pela Autora, 2021).

Podemos observar que nas alternativas A e D conforme consta nas figuras
17,18,19 e 20, os discentes concluiram com éxito, se enfrentaram alguma dificuldade

nao sinalizaram e superaram os obstaculos com os acertos.
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Figura 17 - Resposta da questdo A do aluno 6.

4 5 -3 0 .
2 -1 3 1 :
1 -3 2 1
0 2 -2 5

-+

Figura 18- Resposta da questdo A do aluno 7.

2 4 6

A= 8 10 12
14 16 18
1 2 % 4

a_| 5 6 7 8
9 10 11 12
13 14 15 16

Fonte: Print Screm no geogebra pelo aluno 6.

Figura 20 - Resposta da questdo D do aluno 13.

Fonte: Print Screm no geogebra pelo aluno 7.

Figura 19 - Resposta da questdo D do aluno 14.

3
=
Il

MatrizTransposta(P)
2 97
= 6 2 5

m2 = —P

_ (45T : :
A= (9 0 8 Matriz
Transposa
4 9
B=|(5 0
7 8
2 -5 6
C= ‘; g ; Matriz
Oposta
-2 5 —6
D= 4 9 7
3 -2 6

- (3 3)
|54

Fonte: Print Screm no geogebra pelo aluno 14.

Fonte: Print Screm no geogebra pelo aluno 13.

Porém, nas alternativas B e C os Alunos 5 e 6 respectivamente, néo
apresentaram a matriz correta do que se pedia, como consta na figura 22 e 23. O erro
do Aluno 5 se confirma na confusédo em diferenciar a matriz linha e a matriz coluna, e
Lima (2008) aponta que um dos desafios de ensinar determinado contetdo é revisar

assuntos passados e a postura do professor referente a esse momento é de mediador
do conhecimento.
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Figura 21 - Resposta da questdo B do aluno 9. Figura 22 - Respsota da questd B do aluno 5.

+ +

Fonte: Print Screm no geogebra pelo aluno 9. Fonte: Print Screm no geogebra pelo aluno 5.

Figura 23 - Resposta da questdo C do aluno 6.

- (39)

9 0 O
B={09 0
0 0 9

Fonte: Print Screm no geogebra pelo aluno 6.

Figura 24 - Resposta da questdo C do aluno 12.

(1)

ml = Matrizldentidade(5)

1.0 000
01000
— 001 00O
00010
0 00001

-+ Entrada...

Fonte: Print Screm no geogebra pelo aluno 12.
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Enquanto do aluno 6, é o equivoco de que na diagonal principal de uma matriz
identidade poderia ser outro nimero além do um, grave erro pontuado que o discente
informou a falta de atencéo ao inserir a matriz no software, como consta no print da

conversa na figura 25.

Figura 25 - Print da conversa no Whatsapp com o aluno.

Ola, bom tarde =

Na segunda atividade
avaliativa, vc errou ao
exemplificar a matriz
identidade.

Na diagonal principal vc
colocou o nimero 9, e a
caracteristica dessa matriz
e na diagonal principal
somente haver o nimero 1.

Boa tarde

Vocé

0la, bom L:ruo- =

Na segunda atividade avaliativa, vc

Poxa professora vdd

Na hora de por no
Geogebra eu me empolguei

9 | S O °J

Fonte: Print Screan do grupo Whatsapp elaborado pela autora (2021)

v
¥

3.3.3 Questionario avaliativo 3

Apos a aplicacdo da quarta e quinta videoaula gravada, finalizando essa etapa
gue contempla as operacoes de adicao e subtracdo de matrizes, multiplicacdo de uma
matriz por um namero real, multiplicacdo entre matrizes e matriz inversa no Software
Geogebra, foi desenvolvido atividade avaliativa 3, com o objetivo dos discentes
interpretarem os problemas contextualizados e realizarem as operagbes com matrizes
no software que é uma das questdes que norteiam o projeto identificando as
habilidades e dificuldades em relacdo a Mateméatica e ao Software Geogebra no
parametro do estudo de matrizes. Obteve-se 0s seguintes resultados conforme mostra

0 quadro 10:
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Quadro 10 - Questiondrio Avaliativo 3.

NO

Questéo

Acertos

Erros

Total de
resposta

(Enem — 2012) Um aluno registrou as notas bimestrais de algumas de
suas disciplinas numa tabela. Ele observou que as entradas numéricas
da tabela formavam uma matriz 4x4, e que poderia calcular as médias
anuais dessas disciplinas usando produto de matrizes. Todas as provas
possuiam 0 mesmo peso, e a tabela que ele conseguiu € mostrada na
tabela a baixo. A média aritmética é calculada somando-se todos 0s
valores e dividindo-se pelo nimero de valores. Portanto, para obter
essas médias, ele multiplicou a matriz obtida a partir da tabela por:

10 20 30 40
Bimestre | Bimestre | Bimestre | Bimestre
Matematica 8,0 6,0 4,5 5,0
Portugués 6,6 7,0 6,5 8,0
Geografia 8,6 7,0 7,8 8,0
Histéria 6,2 5,0 5,9 7,0

15

Dadas as matrizes A = ﬁ g , B= [‘71 (1)] e

C = [g _02] , determine:

a)A+B Db)B+C ¢c)C+A d)A+B+C

15

15

Dadas as matrizes

8 4 1
13 9 7
2 5 6

4 0 8
5 9 12
31 7

-2 8
5 4 e C=
1 10

A= ,B

’

O W

determine:

a)A+B-C Db)AB+C c)AB-C

15

15

Determine o produto entre as matrizes:

a)(? g)@ ;*)z b)(g ;)'(20 —51 41 —63)=

15

15

Bianca tem a meta de comprar um celular novo. Para isso, ela resolveu
vender brigadeiros e organizou em uma tabela a quantidade de
brigadeiros vendidos, conforme os meses na tabela abaixo. Se cada
brigadeiro que Bianca vendeu custou RS 3,00. Qual foi a quantia em
dinheiro que Bianca conseguiu arrecadar por cada sabor de brigadeiro
vendido nos dois meses?

Janeiro Fevereiro
200 218

Brigadeiro de
Chocolate
Brigadeiro de 180 197
Churros
Brigadeiro de
coCco

215 230

15

Fonte: (Elaborado pela Autora, 2021).
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Observa-se nesta Ultima atividade avaliativa, que nas questdes tedricas 2,3 e 4
os discentes concluiram com éxito conforme consta as resolu¢cdes nas figura 26,27 e
28. A insercdo das matrizes e as operacdes no software geogebra foram
compreendidas pelos discentes e Sao Pedro (2016) nos mostra que apropriar-se
dessas tecnologias nas aulas é essencial, pois 0s discentes se encontram no contexto
tecnoldgico. E este € um ambiente mais rico para aprendizagem e experiencias, onde
o discente compreende na pratica 0s conceitos matematicos. E fica explicito a
compreensao tedrica no conteado de matrizes, ndo de uma forma engessada e
tradicional, mas compreendida e pensada de maneira dindmica, portanto estdo a um

passo da aptiddo de resolucionarem questdes mais avangadas.

Figura 26 - Resposta da questdo 2 do

aluno 12. Figura 26 - Resposta da

questdo 3 do aluno 15. Figura 28 - Resposta da questdo 4 do aluno 6.

3) A (;) GeeGebra Calculadora A/ Grafica
3

ml = A+B 17 30
6 5 ml=A+B-C - 2 4
= ( 8 0 ) ( 3)
—_ 8 ( 5 1 )
C =
i
m2 =B+C 32
T 1 2 p—=(0 51 6
—‘(12 —2) m2 = 36)*C “\l2 -1 4 -3
6
3=C+A 2 b-cP
m3 = +
— (40) 2 24 9 27
5 4 4 = a4 13 11 12
— A6 -2
2
m3 = < 36) - C
m4é = A+B+C 6
9 5 2 Fonte: Print Screm no
- (13 72) = (32)
8 geogebra pelo aluno 6.
-
Fonte: Print Screm no Fonte: Print Screm no
geogebra pelo aluno 12. geogebra pelo aluno 15.

Pois, como Brasil (2018) menciona, exercicios tedricos ndo devem ser
excluidos do ensino, pois possuem a sua categoria e complexidade na aprendizagem,
porém ele sozinho nao é suficiente para preparar os discentes a uma aprendizagem

significativa no ensino de matrizes e qualquer outro estudo da matematica.
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Enquanto nas questdes 1 e 5 que sdo caracterizadas como questdes

contextualizadas eles apresentaram algumas dificuldades nas interpretacfes e

consequentemente erraram alguns passos dos calculos, como consta na figura 30. E

Souto (2020) nos mostra ao mencionar

gue quando aplicamos questbes

contextualizadas, requer do aluno uma elaboracao de estratégias resolutivas autorais

partindo da compreensdo dos dados apresentados, e este método requer tempo de

adaptacao, € um método que nao se deve utilizar somente em uma ou trés aulas, mas

em todas as aulas, fazendo com que o aluno se adapte ao novo.

Figura 29 - Resposta da questdo 1 do aluno 7.

Figura 30 - Resposta da questdo 1 do aluno 8.

GeoGebra Calculadora

8

_ 6.6

Bl = 86
6.2

C=Bl+B2+B3+B4

235
28.1
- 31.4
24.1

1
M7
i €

5.875

7.025

- 7.85

&= 6.025
I

Fonte: Print Screm no geogebra pelo aluno 7.

A/ Grafica ~

GeeGebra Calculadora | A

4.5
6.5
7.8
5.9

>

Il
o oo
Moo o
[SIENENEC)

~l oo w;
~——

Fonte:

Print Screm no geogebra pelo aluno 8.
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Figura 28 — Respsota da questdo 5 do aluno 15.

( 200
J=| 180
2 at
218

& F=|( 107
—— 230
- A—J+F

T=3A

1254
. 1131

1335

+

= GeeGebra Calculadora

)
)

Tabela 418
— 377
445

)

Fonte: Print Screm no geogebra pelo aluno 15.

E esse método, afirma Brasil (2018) por proporcionar o aprendizado ndo se

Figura 27 — Resposta da questéo 5 do aluno 2.

GeaGebra

200
A = 180
215

B=3A

Calculadora

218
197
230

600 654
— 540 591

645 690

Fonte: Print Screm no geogebra pelo aluno 2.

deve ser aplicado eventualmente, pois dessa forma os discentes ndo se adaptam e

nao se desenvolvem. Deve-se dar condicfes e tempo para os discentes fazerem

conexoes as situacdes problemas, ndo € uma habilidade adquirida em tempo recorde

e sim uma construgdo de conhecimento. Portanto, apesar do indice de erros nessas

guestdes, a proporcao de acertos foi maior, mostrando que a maioria se esforcou na

adaptacdo e quanto ao indice de erros, avaliando-os, ndo se deram por falta de

interpretacdo e analise de dados e sim da falta de atencdo em detalhes.

3.4 QUESTIONARIO FINAL DOS ALUNOS

Neste questionario final, os discentes possuiram a liberdade de avaliar as

atividades da pesquisa. E nele também que temos o objetivo de avaliar a percepgéo

e habilidades dos discentes quanto ao conteudo trabalhado durante toda a pesquisa.

Obteve-se 0s seguintes resultados conforme mostra o quadro 11.

Quadro 11 - Questiondrio Final Avaliacdo das atividades pelos alunos.

Pergunta

Alternativa

Quantidade

Porcentagem

Turma

2% ano

15

100%
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Sim

15 100%
Vocé compreendeu o x
contetido de matrizes? Nao 0 0
Talvez 0 0
Sim 2 13,3%
Vocé ainda possui alguma -
dificuldade no contetido? Nao 12 80%
Talvez 1 6.7%
Definigcdo de Matrizes 0 0
Matriz Genérica 0 0
Qual a sua maior dificuldade
nesse contetido? Tipos de Matrizes 2 13,3%
Operacdo com Matrizes 1 6,7%
Nenhuma dificuldade 12 80%
Sim 14 93,3%
Vocé consegue observar N
matrizes no seu dia a dia? Nao 0 0
Talvez 1 6,7%
As aulas gravadas Ihe Sim 15 100%
ajudaram a compreender o
conteudo? N&o 0 0
Otimo, consegui realizar 13 86.7%
todas as atividades.
. . Bom, consegui realizar
o n|v?I~de glflcui(_ja_\geddas as atividades, mas com 2 13,3%
questoes das atividades um pouco de dificuldade
foram?
O nivel de dificuldade foi
muito alto, ndo consegui
. - 0 0
realizar as atividades
com sucesso.
Sim 15 100%
Vocé gostou de utilizar o
Software Geogebra nas Né&o 0 0
aulas de matrizes?
Talvez 0 0
Vocé teve alguma Sim 2 13,3%
dificuldade em manusear o
software geogebra? Né&o 13 86,7%
i 0,
Vocé teve alguma Sim 1 6.7%
dificuldade em realizar as N&o 9 60%
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atividades no software

Geogebra? Um pouco 5 33,3%
Gostei das aulas e de
aprender por meio da 8 53,4%
tecnologia.

As aulas despertaram o
interesse para outras 2 13,3%
areas do conhecimento.

Deixe seu comentario sobre
as aulas As aulas foram muito

2 13,3%
esclarecedoras.
Tive um pouco de
dificuldade, mas gostei 3 20%
das aulas.
N&o gostei das aulas. 0 0

Fonte: (Elaborado pela Autora, 2021)

Com a oportunidade de se autoavaliar, os discentes apresentaram
unanimidade na compreensao do conteido de matrizes, cumprindo um dos objetivos
da pesquisa de proporcionar uma aprendizagem mais significativa aos alunos da 22
série do ensino médio quanto ao ensino de matrizes através da utilizacdo do Software
Geogebra e problemas contextualizados. Poucos discentes apresentaram dificuldade
em alguns topicos, Scoz (2002) menciona que esse déficit se da por em algum
momento do processo inicial suas necessidades nao foram atendidas, pois o discente
ndo externa sua limitacdo, portanto desenvolvem vinculos negativos e isso se da pela

aversao a disciplina devido a experiéncias passadas.

Quanto ao reconhecimento de matrizes no dia a dia, podemos interpretar que
todos conseguem identifica-las no decorrer do dia, porém uns com mais dificuldades
gue outros. Brasil (2007) nos mostra que reconhecer os contelldos matematicos no
cotidiano contribui na formacdo do cidaddo, desenvolvendo metodologias para a
construcdo de estratégias, comprovando a justificativa dos resultados observados em
sua vivéncia, aprimorando a criatividade, autonomia e confianca na capacidade de
enfrentar seus desafios, como foi observado no nivel de dificuldade das questbes
onde 13,3% mostraram que mesmo com um pouco de dificuldade realizaram as

atividades, destacando a superacdo no que foram desafiados.
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A unanimidade também ocorre quanto ao uso das videoaulas voltadas para o
ensino de matrizes, podemos sinalizar que este éxito € pelo fato da disponibilizacdo
das aulas serem em uma plataforma atual e acessivel tanta ao aluno quanto a sua
realidade digital, além de possuirem graficos ludicos que chamam a atencéo e Lima
(2008) nos mostra ao mencionar que com as alteragfes sociais que as novas
tecnologias provocaram, € impossivel achar que a escola podera manter-se
impermeavel a elas. Portanto fazer uso das novas plataformas digitais de ensino é

primordial, visto que se faz presente na realidade do discente.

Quanto ao uso do Software Geogebra todos gostaram de utilizar essa
ferramenta unida as aulas de matematica, apesar de que a maioria também ja
conhecia o software, mas ndo haviam utilizado para o estudo de matrizes. Apaici
(2012) nos confirma ao mostrar 0os pontos positivos de utilizar esta ferramenta, € um
ambiente rico e propicio para a aprendizagem além de trazer uma experiéncia
dindmica tanto para discente quanto para docente, trazendo simulacfes, animacdes
e conceitos matematicos. Portanto unir uma metodologia de apreco pelo aluno e que
traz tantos beneficios para a aprendizagem € uma oportunidade Unica para o ensino
de matematica e consequentemente no estudo de matrizes que apresentam poucas

metodologias.

A partir dos comentarios dos discentes, podemos concluir que eles aprovaram
0 ensino por meio da tecnologia com 53,4% de aprovacdo e 13,3% que as aulas
trouxeram um maior esclarecimento quanto ao conteido de matrizes, pois como
Gewehr (2016) mostra essa é uma geracao tecnoldgica.

Para dois alunos esta pesquisa trouxe um despertar em outra area, onde 0s
discentes informaram o interesse em programacao através do Software Geogebra, e
D’Ambraosio (1984) nos mostra que a maior preocupacao ao aplicar uma metodologia
€ mais do que o discente decorar etapas e equacdes e depois ndo saberem onde
aplica-las e sim de tornar a matematica mais tangivel onde os alunos possam construir

conexdes com outras areas de conhecimento.

3.5 QUESTIONARIO AVALIACAO DO PROFESSOR

Um dos objetivos desse questionario € obter a percepcdo do professor de

Matematica da turma investigada sobre a visdo Matematica na perspectiva da
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Educacdo Matematica, do uso de tecnologias ao ensino, especialmente o Software
Geogebra no contexto da metodologia de ensino utilizada e as dificuldades
encontradas para ensinar matrizes na 22 série do Ensino Médio. Nesse questionario
com foco no professor acolhedor, o discente possui a liberdade de avaliar a pesquisa,
trazendo pontos negativos e positivos observados durante todo o processo, além de
expor as dificuldades encontradas.

Ao expor suas ideias o discente acolhedor aprovou a metodologia aplicada e
afirma acreditar que a pesquisa trouxe um diferencial as aulas e um aprendizado
significativo aos discentes. E uma pratica que pretende aplicar em outras aulas
inclusive as videoaulas do pesquisador para o estudo de matrizes uma vez que o
docente reconheceu haver poucas metodologias voltadas para o estudo de matrizes
unida ao contexto tecnolégico e Sdo Pedro (2016) nos mostra que primeiro cabe ao
professor apropriar-se do uso das tecnologias pois os discentes j& estéo inseridos no
meio tecnoldgico e assim fazer a diferenca de encontrar a mateméatica no dia a dia.

A utilizacdo do geogebra para o ensino de matrizes foi um diferencial para a
docente, pois este software entre os professores de matematica € muito conhecido
para o uso de diversos contetudos na mateméatica, porem para o ensino de matrizes é
algo novo e como Sao Pedro (2016) nos mostra € um Software que possui diversas
vantagens didaticas de presentar representacdes diferentes de um mesmo objeto e
pode ser ampliado para diversos estudos, ndo so focando para a geometria.

Quanto ao uso de problemas contextualizados a docente externou “Achei muito
interessante, pois sdo questdes tiradas da vida deles, € mais facil e divertido de
reconhecer e aprender matematica”, e como Souto (2020) nos mostra essa pratica,
torna o discente protagonista na construcdo do conhecimento, desenvolvendo e
aprimorando sua criatividade, habilidades e pensamento critico. E inquietante
observar a predominancia de problemas n&o contextualizados no ensino pois
distancia tanto o aluno do ensino da matematica.

Quando indagada a externar algumas dificuldades da pesquisa citou “ A forca
de vontade dos alunos “, de fato este topico € um ponto pertinente e delicado visto o
contexto pandémico atual, para as atividades serem concluidas muita das vezes a
docente chamou a atencdo dos alunos relembrando da nota que seria atribuida as
atividades, e Brasil (2018) nos mostra que a aprendizagem néo se completa quando

o individuo nao interage, ndo fala e ndo externa suas dificuldades com os discentes e
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0 proprio professor, € uma vivéncia coletiva que completa o ensino. Todos Pela
Educacdo (2020) menciona esse fator quando explica que atividades a distancia
assumem carater essencial, porém o ensino remoto tem suas limitacdes e néo
substitui a experiéncia escolar presencial.

Ao responder se sentia apta a ministrar aulas com a utilizagdo das TDIC’s a
docente respondeu “Sim, mas ainda nado sei editar videos”, Lima (2008) mostra que
as mudancas que a tecnologia e a pandemia trouxeram impactaram o mundo, a escola
e consequentemente os docentes, Todos Pela Educacgao (2020) mostra conforme o
INEP que 67% dos docentes afirmam ter necessidade de aperfeicoamento profissional
para o uso pedagogico das tecnologias educacionais.

Portanto é de suma importancia que o professor unido a escola busque uma
formacao continua sempre, pois manter-se impermeavel as mudancas € ndo se

adequar a realidade tanto do aluno quanto do mundo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com o proposito de oferecer aos discentes a possibilidade de novas praticas
na educacdo inserindo recursos tecnoldgicos por meio da abordagem de problemas
contextualizados em uma perspectiva diferenciada e dinamica, promovendo a

interagdo do conteudo de matrizes.

Podemos observar que a pesquisa foi aprovada pelos discentes como mostra
os resultados, visto que as aulas foram ludicas e dindmicas, em diversos momentos
externavam sua satisfacdo com as videoaulas, que nesse modelo eles poderiam rever
varias vezes e com isso as duvidas eram menores. Ressalta-se que este grupo de
alunos foi selecionado por ndo obterem um bom desempenho na disciplina, logo
chamar a atencdo do discente que ja possui experiéncias ruins com a matematica é
uma tarefa dificil, e no final ter as falas “Agora eu vejo matrizes em tudo”, “Estudando
matrizes eu me senti inteligente” e “Esse estudo me despertou o interesse por

programacao de computador” € um 6timo fruto de tudo o que foi ministrado.

Essas falas possuem grande significado pois o grupo trabalhado estdo no 2°
ano do ensino médio, e se encontram no processo crucial da escolha de qual carreira
profissional seguir e qual universidade ingressar. Observar que a pesquisa trouxe um
despertar para habilidades adormecidas e autoconhecimento para decisfes futuras,
mostra que o0 ensino da matematica vai muito mais além do que decorar equacdes e

encontrar o “x”, mas de influenciar e trabalhar o pensamento critico do cidadao.

Um ponto importante para realizacdo da pesquisa € que apesar do contexto de
pandemia, todos possuiam recursos para assistir as aulas e responder o0s
guestionarios, os participantes estavam bem inseridos no meio tecnolégico, caso
contrario os resultados seriam bem diferentes. Pois, com experiéncias de outros

projetos esse € um dos fatores de ndo se obter resultados positivos.

Uma das dificuldades encontradas € com relagdo a entrega das atividades,
apesar de que todos finalizaram e realizaram a entrega, devido a interacdo ndo ser
presencial e se da pelo aplicativo Whatsapp com os discentes, poucos respeitavam
os prazos de entrega dos questionarios avaliativos, tendo que muitas vezes a docente

relembra-los da importancia de entregar as atividades.
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Um dos resultados importantes foi contribuir para a formacao continua da
docente, pois ja havia o conhecimento do Software Geogebra, mas somente para
estudos relacionados a geometria e ndo para o ensino de matrizes, aléem de serem
lincados a problemas contextualizados retirados diretamente da vida dos alunos o que
chamou muito a atencdo. Trazendo um desperta para essa metodologia e outras

praticas que possam contribuir para o ensino nesse contexto pandémico.

Com as contribuicbes dessa pesquisa para o ensino de matrizes, conclui-se
gue se pode estender o projeto para o ensino de sistemas lineares, continuando com
a unido ao Software Geogebra e problemas contextualizados, pois séo praticas
pertinentes bem sucedidas que podem ser aplicadas a outros conteudos. Com o
estudo de matrizes bem consolidado, o0 ambiente ja esta trabalhado e propicio para
explorar e receber outros estudos, uma vez que essa pratica deve manter-se em
pratica constantemente pelo professor, ndo sé utilizada uma vez e depois voltar ao
ensino tradicionalista, regredindo o ensino e n&o posicionando o aluno como

protagonista no processo de ensino e aprendizagem.
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APENDICE A

UEA

UNRERSIDADOE
O ESTADD DO
AMATIDHNAS

limo.{a) Sr.(a)
Gestor: Alesse de Oliveira Lima.

Escola Estadual Professora Alice Salerno Gomes de Lima.
Manaus, 17 de maio de 2021.

Apresentamos a aluna da disciplina Trabalho de Conclusdo do Curso Il do
Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade do Estado do Amazonas
Amanda Gortz Ferreira Mendes intitulado: O SOFTWARE GEOGEBRA E
PROBLEMAS CONTEXTUALIZADOS PARA O ENSINO E APRENDIZAGEM
DE MATRIZES NA MODALIDADE NAO PRESENCIAL NA 2* SERIE DO
ENSINO MEDIO.

O trabalho tem como objetivo geral proporcionar uma aprendizagem mais
significativa aos alunos da 2* série do ensino médio quanto ac ensino de
matrizes através da utilizagdo do Soffware Geogebra e problemas
contextualizados. E como objetivos especificos, identificar problemas
contextualizados com caracteristicas da vida diaria dos alunos quanto as
atividades desenvolvidas no Software Geogebra para o ensino de matrizes;
Desenvolver a percepgdo do professor de Matematica da turma investigada
sobre a visdo Matematica na perspectiva da Educacgio Matematica, do uso de
tecnologias ao ensino, especialmente o Software Geogebra no contexto da
metodologia de ensino utilizada e as dificuldades encontradas para ensinar
matrizes na 2% série do Ensino Médio; Identificar as caracteristicas dos alunos
da turma investigada quanto as concepgbes, habilidades e dificuldades em
relagdo a Matematica e ao Software Geogebra no par@metro do estudo de
matrizes; Elaborar, aplicar e avaliar a proposta de atividades utilizando Software
Geogebra aliadas a problemas contextualizados que possa instigar a
aprendizagem significativa na perspectiva do ensino partir da interagac de
conceitos, propriedades e resultados do conte(ido de matrizes na 2° série do

Ensino Médio. As informagbes adquiridas e observagbes feitas durante a
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UEA

UNRERSIDADE
DO ESTADD DO
AMATDOHNAS

realizagdo das atividades serio mantidas em sigilo sendo preservadas a

identidade dos sujeitos.

O periodo de aplicagdo do TCC na escola previsto & de 03/05/2021 a
30/05/2021 sendo necessarias no minimo 05 aulas podendo haver alteragbes de
acordo com a carga horaria semanal do professor nas turmas de 2° ano.

Esta atividade & requisito para obtengdo do titulo de graduado em Lic. em
matematica e, portanto, ndo configura vinculo empregaticio.

Contamos com o seu apoio e colaboragio no processo de ensino e
aprendizagem decorrente das atividades a serem realizadas com os alunos de
1 uma turma do 2° ano do ensino médio e agradecemos antecipadamente nos
colocando a disposicdo para quaisquer esclarecimentos pelo telefone (92)

91288133 ou e-mail: nmoraes@uea.edu.br

Atenciosamente,

(e o . o P
(;J_;M,'--;/.W,"'u-' LArena il

Coordenadora de Trabalho de Conclusdo do Curso de Lic. em Matematica

UEA.

/ \odime A Moo
Orientadora do Trabalho dé Conclusdo do Curso.
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APENDICE B1 - PLANO DE AULA 01
Data: 25/05/2021

Link: https://www.youtube.com/watch?v=6wgA1VIni5s

Série: 2° ano do Ensino Médio.
Conteudo(s) abordado(s): Matrizes.
Conceitos: Definigao.

Objetivo(s):

= Definir matrizes.

= |dentificar matrizes no cotidiano.

= Resolver exercicios contextualizados.

Procedimentos Metodol6gicos: tecnologia e resolucdo de problemas
contextualizados.

Recursos didaticos: video préprio gravado utilizando aplicativo Power Point e
Software Geogebra.

Passo a passo da aula:

1° momento: Iniciaremos o video proprio gravado definindo o que sdo matrizes,
as formas de representacéo e posicédo dos elementos.

2°momento: Apresentar a matriz genérica, sua lei de formacao e exemplificar.

3° momento: Mostrar onde podemos encontrar as matrizes no dia a dia.

REFERENCIAS

DANTE, Luiz Roberto. Matematica: Contexto e aplicaces. Sdo Paulo: Atica,2010.
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APENDICE B2 - PLANO DE AULA 02

Data: 25/05/21

Link: https://www.youtube.com/watch?v=4ZCICmi50IM&t=362s

Série/Turma: 2° ano do Ensino Médio.

Conteudo(s) abordado(s): Software Geogebra e Matrizes.

Conceitos: Definigao.

Objetivo(s):

= Compreender a funcionalidade do Software geogebra aplicado em matrizes.
» Inserir matrizes no Software geogebra.

»= Resolver exercicios contextualizados no Software geogebra.
Procedimentos Metodologicos: tecnologia e resolucdo de problemas

contextualizados.

Recursos didaticos: video proprio gravado utilizando aplicativo Power Point

,Software Geogebra e google forms.
Passo a passo da aula:

1° momento: Iniciaremos o video préprio gravado apresentando o Software
geogebra, onde mostrarei as diversas alternativas em que eles poderdo esta

adquirindo e utilizando o software.

2° momento: Apresentarei como iremos trabalhar as matrizes no geogebra,

exemplificando como inserir as matrizes no software.

3°momento: Exemplificarei e em seguida aplicarei o questionario avaliativo 1

(Apéndice B1), onde os discentes responderdo atraveés do google forms.
REFERENCIAS

DANTE, Luiz Roberto. Matematica: Contexto e aplicacées. Sdo Paulo: Atica,2010.
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APENDICE B3 - PLANO DE AULA 03

Data: 27/05/2021
Link: https://www.youtube.com/watch?v=plvOPidUgH4&t=1s

Série/Turma: 2° ano do Ensino Médio.
Conteudo(s) abordado(s): Tipos de Matrizes.
Conceitos: Definicao.

Objetivo(s):

= Definir os tipos de matrizes.

» |dentificar os tipos de matrizes no cotidiano.

» Resolver exercicios contextualizados no Software Geogebra.

Procedimentos Metodoldgicos: tecnologia e resolucdo de problemas
contextualizados.

Recursos didaticos: video préoprio gravado utilizando aplicativo Power Point e
Software Geogebra.

Passo a passo da aula:

1° momento: Iniciaremos o video proprio gravado apresentando as definicdes
e principais caracteristicas das matrizes quadrada, triangular, diagonal identidade e
nula, exemplificando os passos a serem seguidos de cada matriz

2° momento: Exemplificarei cada uma das matrizes no Software geogebra.

3° momento: Explicarei a atividade que devera ser feita (Apéndice B2) e

aplicarei o questionaria avaliativo 2 onde os discentes responderao pelo google forms.

REFERENCIAS
DANTE, Luiz Roberto. Matematica: Contexto e aplicaces. Sdo Paulo: Atica,2010.
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APENDICE B4 - PLANO DE AULA 04
Data: 31/05/2021
Link: https://www.youtube.com/watch?v=3UuHuR8SfNw&t=25s

Série/Turma: 2° ano do Ensino Médio.

Conteudo(s) abordado(s): Matrizes.

Conceitos: Operacdes com matrizes.

Objetivo(s):

» Realizar as operacdes de adi¢ao, subtracdo e multiplicacdo de uma matriz
por um namero real.

= |dentificar matrizes no cotidiano.

= Resolver exercicios contextualizados no Software Geogebra.

Procedimentos Metodologicos: tecnologia e resolucdo de problemas
contextualizados.

Recursos didaticos: video préprio gravado utilizando aplicativo Power Point e
Software Geogebra.

Passo a passo da aula:

1° momento: Iniciaremos o video proprio gravado apresentando a defini¢cao
das operacdes de adicdo, subtracdo e multiplicacdo de uma matriz por um numero
real. Exemplificando a maneira correta que se deve realizar os célculos de cada
operacao.

2° momento: Mostrar como se realiza as operagdes no geogebra,

exemplificando cada uma das operacdes no software.

REFERENCIAS

DANTE, Luiz Roberto. Matematica: Contexto e aplicacées. Sdo Paulo: Atica,2010.
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APENDICE B5 - PLANO DE AULA 05.

Data: 31/05/2021

Link: https://www.youtube.com/watch?v=SdTE9DhxZAo0&t=24s

Série/Turma: 2° ano do Ensino Médio.

Conteudo(s) abordado(s): Operacdes com Matrizes

Conceitos: Definigao.

Objetivo(s):

» Realizar a multiplicacdo entre matrizes e matriz inversa.

= |dentificar matrizes no cotidiano.

»= Resolver exercicios contextualizados no Software Geogebra.
Procedimentos Metodologicos: tecnologia e resolucdo de problemas

contextualizados.

Recursos didaticos: video préprio gravado utilizando aplicativo Power Point e

Software Geogebra.
Passo a passo da aula:

1° momento: Iniciaremos o video proprio gravado apresentando a definicdo da

multiplicacdo entre matrizes e em seguida a matriz inversa.

2° momento: Exemplificarei as operacdes de cada matriz no Software

geogebra.

3°momento: Explicarei a atividade que devera ser feita e aplicarei as questfes
contextualizadas através do Questionario Avaliativo 3 (Apéndice B3) onde os

discentes responderé&o pelo google forms.
REFERENCIAS

DANTE, Luiz Roberto. Matematica: Contexto e aplicacées. Sdo Paulo: Atica,2010.
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APENDICE C1 - QUESTIONARIO DIAGNOSTICO INICIAL DOS ALUNOS.
https://forms.qgle/j7ivdobsLtg1Am1z9

IDENTIFICACAO

1) Nome, série e turma.

CONHECIEMENTO DE MATRIZES

2)Vocé tem algum conhecimento sobre matrizes?
Sim() Nao( )

3) Vocé j& estudou sobre Matrizes?

Sim() Nao( )

4) Sentiu alguma dificuldade nesse conteuado?

Sim() Nao( ) N&oestudei( )

5)Qual a sua maior dificuldade nesse conteudo?

Definicdo de matrizes ( )
Matriz Genérica ( )

Tipos de matrizes ( )
Operagbes com Matrizes ( )
N&o estudei esse conteudo ( )
Nenhuma dificuldade ( )

Outros (especificar) ( )

6) O que contribuiu para o ndo aprendizado do conteludo de Matrizes?

Falta de acesso a informacéo. ( )

Falta de livro didatico para acompanhar o contetdo. ( )

N&o vejo a necessidade de estudar matrizes. ( )

N&o compreendia a explicacdo de quem ensinava esse contetdo. ( )
Achei muito dificil e complicado aprender matrizes. ( )

Nao tive nenhuma dificuldade. ( )

Outros (especificar). ()
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SOFTWARE GEOGEBRA
7)Vocé conhece o Software Geogebra?

Sim() Nao( )

8)Vocé ja usou o Software Geogebra ?

Sim() Nao( )

9) Gostaria de utilizar esse Software nas aulas de matematica?

Sim. ()
N&o. ( )
Talvez. ( )

Nao conheco esse software. ( )

10) Vocé possui algum equipamento tecnoldgico para utilizar o Software Geogebra? (
Ex: Computador, notebook, celular, tablet e etc)

Sim( ) Nao( )
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APENDICE C2 - QUESTIONARIO AVALIATIVO 01
https://forms.qgle/8xezm5WbgVjgafiL6

1. Monte uma tabela no formato de matriz para cada situagao.
a) A matriz que representa os numeros de dias de cada més dos seis primeiros meses
do ano de 2021.

b) Foi realizada a eleicdo 2021 para representante e Vice representante da turma do
2° ano 02. Obtivemos os seguintes resultados finais: Aluno 01 com 44% dos votos,
Aluno 02 com 16% votos, Aluno 03 com 36% dos votos e 4% para votos nulos. Para
uma melhor organizagéo, os alunos devem entregar esses resultados em forma de
matriz para diretor da escola. Determine a matriz correta que deve ser entregue pelos

alunos do 2° ano 2.

¢) Amanda esta com a meta de conseguir mais seguidores no seu instagram. Durante
trés dias analisou sua conta duas vezes ao dia, verificou que este nimero vem
aumentando e decidiu monitorar esse crescimento para enviar a futuros
patrocinadores. Ela notou que, no primeiro dia alcangou um total de 20 seguidores, 15
na primeira analise e 5 na segunda andlise. No segundo dia verificou que havia
alcancado mais 42 seguidores, 19 na primeira analise e 23 na segunda analise. E no
terceiro dia observou que havia alcangcado mais 54 seguidores, 21 na primeira analise
e 33 na segunda analise. Agora, Amanda precisa organizar esses dados em forma de
matriz e enviar para os seus futuros patrocinadores. Qual € a matriz correta que

deverd ser enviada?

2) As residentes Amanda e Biatriz comecaram a fazer videos no YouTube como um
recurso para auxiliar os alunos do 2° ano 2 nas aulas de matematica. Perceberam um
bom crescimento no niumero de visualizacdes e likes de seus videos, no video de
Equacdes Lineares obtiveram 112 views, 80 likes e 11 dislikes, no video de Matrizes
parte 1 receberam 164 views, 127 likes e 9 dislikes e no video de Matrizes parte 2
obtiveram 178 views, 159 likes e 7 dislike. Aparentemente seus alunos gostaram
bastante das video aulas, logo, elas precisam enviar todas essas informacdes de
views, likes e dislike no formato de Matriz para a Professora Yara, para entdo dar

continuidade ao projeto. Qual é a matriz correta que elas devem enviar?
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APENDICE C3 - QUESTIONARIO AVALIATIVO 02
https://forms.gle/Qo5kRHvYSMUV52ceJA

1) Faca as matrizes de cada alternativa no geogebra. Em seguida tire foto ou
print a tela do que fou feito e anexe em cada questéao.

a) Uma matriz quadrada de ordem 3 e outra matriz de ordem 4.
b) Matriz Linha e matriz coluna.

C) Matriz nula e matriz identidade.

d) Matriz transposta e matriz oposta.
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APENDICE C4 - QUESTIONARIO AVALIATIVO 03
https://forms.gle/CX9EVWPHrVDBcc3JA

1) (Enem — 2012 ) Um aluno registrou as notas bimestrais de algumas de suas
disciplinas numa tabela. Ele observou que as entradas numéricas da tabela formavam
uma matriz 4x4, e que poderia calcular as médias anuais dessas disciplinas usando
produto de matrizes. Todas as provas possuiam o mesmo peso, e a tabela que ele
conseguiu é mostrada na tabela a baixo. A média aritmética é calculada somando-se
todos os valores e dividindo-se pelo nimero de valores. Portanto, para obter essas

médias, ele multiplicou a matriz obtida a partir da tabela por:

12 bimestre 22 bimestre 32 bimestre 42 bimestre
Matematica 8,0 6,0 4,5 5,0
Portugues 6,6 7,0 6,5 8,0
Geografia 8,6 7,0 7,8 8,0
Historia 6,2 5,0 5,9 7,0

2) Dadas as matrizes:

a=[i obe=1[ olec=1[ 2

Determine:
ayA+B bB+C <¢¢)C+A dA+B+C

3) Dadas as matrizes

-2 7 8 4 0 8 8 4 1
A=1|5 3 4|,B|5 9 12|eC=1|13 9 7|,

1 9 10 3 1 7 2 5 6
determine:

a)A+B-C b)AB+C c)AB-C

4) Determine o produto entre as Matrizes:

A )G D= DG DG D %)-
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5) Bianca tem a meta de comprar um celular novo. Para isso, ela resolveu vender
brigadeiros e organizou em uma tabela a quantidade de brigadeiros vendidos,
conforme 0s meses na tabela abaixo. Se cada brigadeiro que Bianca vendeu custou
RS 3,00. Qual foi a quantia em dinheiro que Bianca conseguiu arrecadar por cada
sabor de brigadeiro vendido nos dois meses?

Janeiro Fevereiro
Brigadeiro de chocolate 200 218
Brigadeiros de churros 180 197
Brigadeiro de coco 215 230
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APENDICE C5 - QUESTIONARIO DE AVALIA(;AO DAS ATIVIDADES E PROJETO
https://forms.gle/ZjK2BBgLXmyWGfrd7

1) Vocé compreendeu o contetdo de Matrizes?

SIM( ) NAO( ) TALVEZ( ) OUTROS (ESPECIFICAR) ( )

2) Vocé ainda possui alguma dificuldade no conteudo?

SIM( ) NAO( ) TALVEZ( ) OUTROS (ESPECIFICAR) ( )

3) Qual a sua maior dificuldade nesse conteudo?

Definicdo de matrizes ( )
Matriz Genérica ( )

Tipos de matrizes ( )
Operacbes com Matrizes ( )
N&o estudei esse conteudo ( )
Nenhuma dificuldade ( )

Outros (especificar) ( )

4) Vocé consegue observar matrizes no seu dia a dia?

SIM( ) NAO( ) TALVEZ( ) OUTROS (ESPECIFICAR) ( )

5) As aulas gravadas Ihe ajudaram a compreender o contetdo?

SIM( ) NAO( ) OUTROS (ESPECIFICAR) ( )

6) O nivel de dificuldade das questdes das atividades foram?

Otimo, consegui realizar todas as atividades.( )
Bom, consequi realizar as atividades mas com um pouco de dificuldade.( )

O nivel de dificuldade foi muito alto, ndo consegui realizar as atividades com
sucesso.( )

Outros (especificar) ()
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7) Vocé gostou de utilizar o Software Geogebra nas aulas de matrizes?

SIM() NAO( ) TALVEZ( )

8) Vocé teve alguma dificuldade em manusear o software geogebra?

SIM () NAO( ) OUTROS (ESPECIFICAR) ( )

9) Vocé teve alguma dificuldade em realizar as atividades no Software Geogebra?

SIM() NAO( ) UMPOUCO( ) OUTROS (ESPECIFICAR)( )

10)Deixe seu comentério sobre o que vocé achou das aulas.
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APENDICE C6 - QUESTIONARIO AVALIAQAO DO PROFESSOR
https://forms.gle/nJUcytrXHKsrGRGXA

1) Vocé aprovou a metodologia aplicada ao conteudo de matrizes?
SIM() NAO( ) OUTROS (ESPECIFICAR) ( )

2) Vocé acredita que essa metodologia trouxe um diferencial as aulas e um
aprendizado significativo aos alunos?

SIM() NAO( ) OUTROS (ESPECIFICAR) ( )
3) Vocé pretende utilizar esse método para outras aulas de matrizes?
SIM() NAO( ) TALVEZ( ) OUTROS (ESPECIFICAR) ( )

4) Deixe sua observacao quanto a utilizacdo dos problemas contextualizados
aplicados nas aulas do projeto.

5) Qual a maior dificuldade que vocé observou na aplica¢éo do projeto?

6) Comente sobre as aulas gravadas aplicadas.

7) Quanto a tecnologia no ensino, vocé se vé apto a ministrar aulas nesse modelo?
8)Qual o maior desafio em utilizar o Software geogebra em suas aulas?

9) Ja utilizou esse software em suas aulas?

SIM() NAO( ) OUTROS (ESPECIFICAR) ( )

10) Deixe sua sugestao para a melhoria do projeto.
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