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RESUMO

Os ambientes aquaticos amazo6nicos sdo um dos mais ricos e diversos do mundo, essa riqueza
e diversidade se reflete na complexidade das estruturas das comunidades e suas relagfes com
0s componentes abioticos que compdem esses ecossistemas. O fendmeno hidroldgico que
ocorre no rio Solim&es/Amazonas ¢ responsavel por moldar as estruturas fisicas e quimicas dos
habitats aquaticos, com um periodo de aguas altas (cheia) que inunda a floresta marginal
conectando rios e lagos e expande a area tréfica dos peixes e outro de aguas baixas (seca) que
isola os corpos de agua e submete as espécies variacbes extremas de temperatura e oxigénio e
aumenta a constancia das relag@es interespecificas. Diante disso, este trabalho teve como
objetivo avaliar a influéncia do ciclo hidroldgico sobre a composicao ictiologica de um lago de
varzea do alto Solimdes, no municipio de Tonantins/AM. As coletas foram realizadas durante
o0 periodo de cheia e seca usando malhadeiras com malha 25, 30, 40, 45, 50, 55, 65, e 80mm
entre nos opostos, 0s espécimes coletados foram identificados usando guias de identificacdo
através de fotografias. Calculamos os indices de diversidade de Shannon (H’), dominancia de
Berger-Parker e Equitabilidade para os dois periodos do ciclo hidrolégico. Nossos resultados
demonstraram que houve maior riqueza na cheia (43 spp.) que na seca (27 spp.), sendo a ordem
Characiformes a mais abundante em nimero de individuos e espécies na cheia e na seca,
seguida por Perciformes. A familia Curimatidae foi dominante em termos de abundancia
relativa tanto na cheia quanto na seca, sendo espécie a Potamorhina altamazonica a mais
representativa nos dois periodos. O indice de diversidade do lago Papucu foi considerado baixo,
pois o indice de diversidade de Shannon foi de 2,73 e ndo variou muito entre a cheia (H=2,8) e
a seca (H=2,2), e a equitabilidade demonstrou uma maior dominancia na seca do que na cheia.
Concluimos que o ciclo hidrolégico é responséavel por influenciar a composicdo das
comunidades icticas na varzea amazonica, principalmente porque modifica os padrdes fisico-
quimicos da agua e reduz a diversidade dos hébitats.

Palavras-chave: Peixes. Lagos. Varzea amazonica. Alto Solimdes.



ABSTRACT

The Amazonian aquatic environments are one of the richest and most diverse in the world, this
richness and diversity is reflected in the complexity of community structures and their
relationships with the abiotic components that make up these ecosystems. The hydrological
phenomenon that occurs in the Solimdes/Amazonas River is responsible for shaping the
physical and chemical structures of aquatic habitats, with a period of high water (flood) that
floods the marginal forest connecting rivers and lakes and expands the trophic area for fish and
other of low water (dry) that isolates water bodies and submits species to extreme variations in
temperature and oxygen and increases the constancy of interspecific relationships. Therefore,
this study aimed to evaluate the influence of the hydrological cycle on the ichthyological
composition of a floodplain lake in the upper Solimdes, in the municipality of Tonantins/AM.
The collections were carried out during the wet and dry season using mesh nets with mesh 25,
30, 40, 45, 50, 55, 65, and 80mm between opposite nodes, the collected specimens were
identified using identification guides through photographs. We calculated the Shannon
Diversity (H’), Berger-Parker Dominance and Equitability indices for the two periods of the
hydrological cycle. Our results showed that there was greater richness in the flood (43 spp.)
than in the drought (27 spp.), with the order Characiformes being the most abundant in number
of individuals and species in the flood and drought, followed by Perciformes. The family
Curimatidae was dominant in terms of relative abundance in both flood and drought, with
Potamorhina altamazonica being the most representative species in both periods. Lake Papucu's
diversity index was considered low, as Shannon's diversity index was 2.73 and did not vary
much between flood (H=2.8) and drought (H=2.2), and evenness demonstrated a greater
dominance in drought than in flood. We conclude that the hydrological cycle is responsible for
influencing the composition of fish communities in the Amazon floodplain, mainly because it
modifies the physical-chemical patterns of water and reduces the diversity of habitats

Key-words: Fish. Lakes. Amazon floodplain. Alto Solimdes.
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1. INTRODUCAO

A extensa area coberta pela Amazoénia inclui uma diversidade de ambientes sem igual
em nenhuma outra parte do planeta. Além dos rios de grande porte, ha uma infinidade de rios e
igarapés de diversos tamanhos com &guas de diferentes cores e propriedades quimicas, uma
extensa area sazonalmente alagada, uma infinidade de lagos de todos os tipos e formas, grandes
e pequenos, conectados entre si ou ndo e uma variedade de ambientes que inclui igapos, varzeas,
pantanos, chavascais, buritizais etc., todos dependentes do regime de aguas da regido (SOARES
et al. 2008; AYRES, 2006). Esse conjunto de corpos de 4gua forma um mosaico de caminhos,
que ora resistem a mistura, ora se derivam formando novos habitats, ora sdo calmos, ora
velozes. Todas essas caracteristicas variam no tempo e no espaco e interagem fortemente com
0 ambiente terrestre, modificando e estabelecendo novas relacGes entre as espécies, dando uma
caracteristica anfibia para a regido (SOARES et al. 2008).

As caracteristicas sazonais do ciclo hidrolégico tornam as varzeas do sistema
Solimdes-Amazonas um complexo singular de lagos e planicies inundaveis (SOARES et al.
2008). As variacBes anuais do nivel da agua podem atingir até 15m em algumas areas,
exercendo consideravel influéncia na vida selvagem da regido (AYRES, 2006). As mudangas
no nivel da &gua também controlam as atividades humanas ao longo do rio Solimdes-Amazonas
e das areas mais baixas de seus tributarios, de modo que, as populac@es locais também tém seu
modo de vida influenciado pelas varia¢des do ciclo hidrolégico (AYRES, 2006; SOARES, et
al. 2008)

No pico da cheia a quase totalidade das planicies inundaveis recebe através de
diferentes canais de conexdo o fluxo de agua dos rios principais, grande parte da regido é
inundada e quase todos os lagos ficam conectados entre si e com o rio, proporcionando uma
grande diversidade de ambientes troficos e reprodutivos que podem ser explorados pelos
vertebrados aquaticos (SOARES et al. 2008). Com o recuo das aguas da floresta, as condicdes
de vida mudam drasticamente, principalmente para os peixes da varzea. Espécies que invadiram
a floresta para se alimentar durante a cheia devem escapar agora, ou se arriscam a ficar
encalhados em pocas que rapidamente secam. No auge do periodo de seca, com o decaimento
no nivel das aguas dos lagos da varzea ficam incomunicaveis com 0s rios principais e suas
aguas ficam repletas de peixes e outros predadores (BANNERMAN, 2008).

Soares et al., (2008), destacam que esta elevada diversidade adaptativa € o resultado
da enorme complexidade ambiental desse universo aquético, distribuida em uma area de

milhdes de quildbmetros quadrados. Dentro dos ambientes interconectados do sistema Solimdes-
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Amazonas e suas planicies adjacentes, com importantes areas de transi¢do, a complexidade
permanece alta, mudando apenas de escala, pois sdo as caracteristicas dos bancos de macrofitas
aquaticas, da liteira, das pausadas, da 4gua aberta nos lagos, do canal do rio, de suas praias ou
restingas que irdo, ao lado das fortes interacdes bidticas e da marcante sazonalidade das aguas,
determinar a dinamica das assembleias de peixes.

Tal alternéncia entre as fases terrestres e aquéticas ocasiona modificacBes drasticas
nas condi¢cdes ambientais, com impacto profundo na ecologia dos peixes que habitam as areas
alagaveis. Os lagos das planicies aluviais do sistema Solimdes-Amazonas abrigam assembleias
de peixes com alta riqueza, com espécies de variados tamanhos e formas, cuja estratégia de
sobrevivéncia € governada pela continua interacdo da geomorfologia com a hidrologia. Além
disso, em razdo de sua elevada produtividade primaria, tais ambientes sdo propicios ao
desenvolvimento de estoques pesqueiros abundantes (SOARES et al. 2008).

Do ponto de vista da importancia ecoldgica, os sistemas lacustres amazonicos das
planicies de inundacgdo, representam, hoje, uma das as principais fontes primarias das cadeias
troficas que sustentam a biodiversidade de peixes amazdnicos, mas por outro lado poucos
estudos tém sido realizados no periodo de seca sobre a ictiofauna nas regides neotropicais, e
essa quantidade é ainda menor no que se refere a Amazénia, quando ja é visivel o impacto
antrépico, por acdes da pesca e modificacbes do ambiente (ANJOS, 2007) e ausentes sdo 0s
estudos sobre levantamento dessa fauna no Alto Solimfes em ambos os periodos do ciclo
hidrolégico.

A escassez de informacg6es sobre a fauna ictioldgica da microrregido do Alto Solimdes
€ 0 que da grande relevancia para este trabalho, visto que, sera o primeiro a fazer um
levantamento de espécies que podem ser encontradas nos lagos da regido, tornando-se
referéncia para outros estudos que poderdo ser desenvolvidos. Além de fazer o levantamento
das espécies o trabalho também serd uma forma de contribuir para a preservacdo da fauna
ictioldgica da regido, pois, por ser uma area quase inexplorada, pouco se sabe sobre sua riqueza
e diversidade, desta forma, estaremos participando do esforco coletivo para ampliacdo do
conhecimento sobre a Amazonia e contribuindo para sua preservacdo. A auséncia desse tipo de
estudo tem sido um obstaculo para a compreensdo destes sistemas, pois, a partir destas
informacdes sera possivel uma melhor definicdo de estratégias de manejo comunitario local,
como opcao viavel para a conservagdo de recursos pesqueiros em lagos de varzea da Amazonia

Central.
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2. OBETIVOS

2.1 Objetivo Geral
Avaliar a influéncia do ciclo hidrolégico na composicéo ictiolégica do lago Papucu no
municipio de Tonantins/AM.

2.2 Objetivos Especificos
¢ Revisar a bibliografia do tema;
e Coletar espécimes de peixes no periodo de cheia e seca;
o Registrar os espécimes de peixes coletados no periodo de cheia e seca;
e Fixar as espécies mais representativas, em termos de abundancia, para deposito na
colecdo do laboratério de biologia do Centro de Estudos Superiores de Tabatinga;
o |dentificar todas as espécies de peixes coletadas no periodo de cheia e seca até o menor
nivel taxonémico possivel;

e Analisar estatisticamente os dados coletados para ambos os periodos;
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3. REVISAO DA BIBLIOGRAFIA

3.1 Os ambientes aquaticos amazénicos e sua influéncia sobre a estruturacdo das
comunidades de peixes

A bacia Amazodnica é a maior bacia hidrogréafica do mundo ocupando aproximadamente
7.050.000 km?, ou seja, cerca de 34% da area total da América do Sul. A quantidade e a
frequéncia das chuvas nesta bacia ndo sdo iguais entre os meses do ano, ocasionando um
periodo chuvoso e um periodo seco, que causam grandes variacdes no volume de dgua dos rios
e lagos (MARINHO et al. 2015). A subida e descida anual do nivel das &guas dos rios da
Amazonia é denominado pulso de inundacdo (PIEDADE et al. 2015). Esse é um fenémeno que
acontece anualmente sempre ao redor dos mesmos meses, resultando em pico de cheias entre
junho e julho e um pico de secas nos meses de novembro e dezembro. Por ser regular, o pulso
de inundacdo € de enorme importancia para os animais e plantas das areas alagaveis, como
também para os ribeirinhos que habitam e delas tiram seu sustento. Esse pulso de inundacéo é
responsavel ainda pela alta diversidade de ambientes, organismos, ritmos de crescimento, ciclos
de vida e desenvolvimento das comunidades de plantas e animais (PIEDADE et al. 2015).

A maioria dos sistemas de rios das regides tropicais da América do Sul é caracterizada
por possuir extensas areas periodicamente alagadas. A alta pluviosidade e topografia
caracteristica desta regido oferece condicBes propicias a existéncia de uma densa rede de
drenagem que, associada as grandes extensdes de terras baixas e ao pulso das guas, causam
inundacgdes periddicas nas margens de rios, varzeas e igapos (SIOLI, 1984; JUNK e WEBER
1996).

Os ambientes aquaticos amazonicos, de acordo com a classificacdo elaborada por Sioli
(1984), que se baseia nas propriedades fisicas e quimicas da dgua bem como reconhece as
relacbes entre a biologia das aguas amazonicas com a geologia e mineralogia da regido
(ESTVES, 2011), sdo classificados em trés tipos:

1. Rios de agua branca ou barrenta: Solimbes-Amazonas, Madeira, Purus, I¢ca entre
outros sdo rios que apresentam aguas turvas, com tonalidade semelhante a cor do
barro e possuem transparéncia muito reduzida, entre 0,10 a 0,50 cm. Esses rios
nascem na regido dos Andes e 0s processos erosivos sao muito fortes o que implica
no transporte de uma alta carga de sedimentos, dando a agua uma tonalidade branca
ou barrenta. As regides Andina e pré-Andina é formada por sedimentos cretaceos,

alcalinos e relativamente ricos em sais minerais, essas caracteristicas se refletem na
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composicdo quimica da agua desses rios, que possuem pH quase neutro (6,5a 7) e
uma condutividade relativamente alta (60-70 puS.cm™) (SIOLI, 1984).

2. Rios de dgua clara: Tapajos, Xingu, Trombetas entre outros, sdo rios que apresentam
aguas mais ou menos transparente, de cor esverdeada, com transparéncia variando
entre 1,1 e 4,5 metros. Possuem suas nascentes nos macicos pré-cambrianos das
Guianas e do Brasil Central, que, por causa do seu relevo mais irregular oferencem
pouca possibilidade de erosdo. Os parametros fisicos e quimicos dos ambientes de
aguas clara sdo muito heterogéneos, principalmente nos igarapés. De modo, geral o
pH desses ambientes varia entre 4,5 e 7,0 e a condutividade entre 6 e 50 puS.cm™
(SIOLI, 1984).

3. Rios de agua preta: Rio negro, Urubu, Preto da Eva entre outros, apresentam
tonalidade de cor amarronzada a café, com transparéncia entre 1,30 a 2,90 metros.
Possuem suas nascentes nos Escudos da Guiana e do Brasil Central ou nos
sedimentos terciarios, e ao contrario dos rios de agua branca, estes ndo transportam
sedimentos. Nessas regides o relevo € suave e pouco movimentado e 0S processos
erosivos e muito reduzidos pela densa mata pluvial. A auséncia de calcio e magnésio
das formacdes geoldgicas que compdem a zona de drenagem desses rios, torna as
aguas acidas (pH entre 3 e 5) e extremamente pobres em sais minerais, causando
uma baixa condutividade elétrica, que varia entre 8-20 pS.cm™. A tonalidade escura
das aguas desses rios € resultado da alta atividade de decomposicdo de material
organico produzido pela densa floresta, principalmente acidos humicos e himicos
(SIOLI, 1984).

No rio Solimdes/Amazonas e seus afluentes, o pulso de inundacdo é monomodal, a
flutuacdo do nivel da agua é lenta e mostra um ciclo anual previsivel de periodos de cheia e
seca. No periodo de cheia ocorre a expansdo dos habitats e homogeneizacdo do ambiente
(JUNK, 2000), enquanto que na seca, a retracao da area alagada resulta no isolamento dos lagos
(fig. 01). Essa situacdo leva a diminuicdo de habitats, aumento da densidade de peixes, assim
como das interagdes bidticas, especialmente a predacdo (SOARES et al. 2008; YAMAMOTO,
2004) e abidticas (ANJOS, 2007) dos lagos.



FIGURA 01.Tipos de varzea amazonicas de acordo com depésitos sedimentares.

17

———— NIVEL DAGUA MAXIMO ( Maio-Junho)
NIVEL DAGUA MINIMO (Setembro-Outubro)

Rio Solimoées

) e

Rio Tonantins

(R

.

S N s
‘~\>:\\§\: S
N\ \\‘\\ /’////// V
NN ///,//////,///
NN Coip St
\ \\ N\ 7,7, // g
VSN fiirs
N A N / /////////
NN\ N N . 7 &
X SN NN //////,///////,’,/
\.‘\\\\ NONEN R S w0l / AR ML )
SEDIMENTOS DO VARZEA HOLOCENICA VA'§ZEA SEOIMENTOS DO
TERCIARIO RESTINGAS, LAGOS. PLEISTOCENICA TERCIARIO
TERRA-FIRME PARANAS, PANTANOS. TERRA -FIRME

Fonte: Ayres (2006) adaptado.

De acordo com Ayres (2006) de modo geral, a varzea amaz6nica, pode ser dividida em

dois tipos, dependendo de quando os sedimentos foram depositados. A varzea mais antiga,

formada durante os periodos interglaciais primarios, ocorre em areas que ndo foram

completamente erodidas e é chamada de varzea do Pleistoceno. As planicies inundaveis mais

recentes sdo chamadas de planicies inundaveis do Holoceno, estando a varzea do pleistoceno

numa elevagdo um pouco mais alta que os depdsitos que formam a varzea Holocénica (fig. 01).

Em éreas alagaveis estudos tém apontado a relacdo entre o ciclo de inundacdo com a
composicao e abundéancia de peixes em rios (LOWE-MCCONNELL 1964; GOULDING, 1980;
SILVANO et al., 2000), paranas e lagos de varzea (MERONA; BITTENCOURT, 1993; Do
VALE, 2003; YAMAMOTO, 2004; SOARES et al., 2008). Tambem, as mudancas nas

variaveis fisicas e limnoldgicas exercem influéncia na estrutura das assembleias de peixes,

funcionando como filtros ambientais, ou seja, influenciando na permanéncia de algumas

espécies de acordo com as caracteristicas que o corpo d"&gua apresenta. No periodo de alagagéo

nos lagos de &gua branca, a concentracdo de oxigénio influencia na distribuicdo das espécies

(JUNK et al., 1983; ANJOS et al. 2007) em lagos de aguas mistas, a transparéncia influencia a

composicéo especifica de assembleias de peixes (ARAUJO, 2004) em lagos de agua preta, a
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transparéncia, a condutividade, a temperatura, a largura e a profundidade séo determinantes na
estruturacéo das assembleias de peixes (ANJOS, 2007).

Santos (2013) destaca que a as regides tropicais estdo continuamente sujeitas as
manifestacdes do regime hidrico sazonal provocado pelo pulso de inundagéo, o qual provoca
grandes variagdes nas caracteristicas fisico-quimicas dos habitats aquaticos que incluem o
aumento ou diminui¢&o da transparéncia da agua, do pH, da condutividade elétrica, do oxigénio
dissolvido e da temperatura. Essas mudangas podem ser determinantes na estruturacdo da
ictiofauna presente nos diversos tipos de ambientes aquaticos disponiveis para serem ocupados
de forma permanente ou regularmente pela ictiofauna (RODRIGUEZ; LEWIS-Jr, 1997;
LOWE-McCONNELL, 1999).

Esses fatores tem sido objeto de intensa discussdo no meio cientifico ao longo dos anos
(SANTOS, 2013). Estudos desenvolvidos por Goulding et al. (1988), Lowe-McConnell (1999)
e Saint-Paul et al. (2000) sugerem que as espécies de peixes em sistemas aquaticos neotropicais,
em especial nas planicies de inundagéo da bacia Amazodnica, se distribuam de forma estocéstica,
influenciadas pela facilidade de dispersdo de muitas espécies, principalmente as migradoras, e
também pelas rapidas mudancas espaciais e temporais durante o pulso de inundacdo, mas em
contraposicdo a esta ideia os estudos realizados por Suarez et al. (2001) e Arrington e
Winemiller (2003) apud Santos (2013), mostraram que a composicdo ictiofaunistica dessas
regides sdo influenciadas tanto pelas interacdes ecoldgicas entre 0s organismos como, por
exemplo, competicdo e predacdo quanto pelos fatores abidticos como a variacdo nas
caracteristicas da &gua devido ao pulso de inunda¢do. Yamamoto (2004) também lembra que
além da influéncia de fatores como o pulso de inundagdo a acdo humana (manejo ou a
sobrepesca), exercem forte influéncia sobre a composicdo da comunidade de peixes em
ambientes lacustres.

Rodriguez e Lewis-Jr (1997), Layman e Winemiller (2005) apud Santos (2013) afirmam
que nos periodos de seca ocorre um aumento na densidade de peixes e isso promove uma
intensificacdo nas interagcdes bioticas, em especial a predacdo, o que pode resultar em
modificacOes estruturais da composi¢do de assembleias de peixes. Em consonédncia a isso
Rodrigues e Lewis-Jr (1997) e Tejerina-Garro et al. (1998) ao estudarem a riqueza e a
diversidade de peixes em lagos Amazoénicos concluiram que estes fatores de modificacdo da
estrutura da comunidade estdo fortemente relacionados com as variacfes de profundidade e
transparéncia da 4gua, Sousa (2019) destaca que neste periodo, a diminui¢do do nivel de agua

faz com que a temperatura do local aumente, diminua a concentragdo de oxigénio, aumente a
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turbidez, causando altas taxas de mortalidade da fauna aquatica, seja em lagos, rios ou outros
tipos de ecossistemas aquaticos.

Para os peixes que residem permanentemente nos lagos de varzea, a seca representa um
distdrbio ambiental severo. Com a queda do nivel da agua, as florestas e bancos de macrofitas
que forneceram reflgios de predadores, alimentos e sombra na cheia, secam completamente,
deixando somente ambientes de agua aberta para se refugiar. Estas areas podem variar muito
em area superficial e profundidade, tendo uma forte influéncia sobre as variacbes de
temperatura, oxigénio e turbidez encontradas (SOUSA, 2019). Ja no periodo das cheias as areas
de varzea inundadas, assim como os lagos nelas inseridos, tem importancia fundamental no
ciclo de vidas dos peixes, as areas florestais inundadas que margeiam os lagos constituem uma
importante area de alimentacdo, e muitas espécies passam a se deslocar por essas areas alagadas
em busca de alimentos (MORALES, 2011).

3.2 Adaptacdes da ictiofauna as variacfes dos ambientes aquaticos

Anualmente, a ictiofauna amazbnica € submetida a variacbes ambientais mais
relacionadas com a hidrologia do que propriamente com a temperatura da agua ou com o
fotoperiodo. Para a maior parte das espécies de peixes de habitos sedentéarios, o periodo do ano
marcado pelas cheias determina a expansdo do ambiente aquatico, e com ela a maior
disponibilidade de recursos alimentares, relaxamento das pressdes de predacao e competicdo, e
a oportunidade de realizar curtos deslocamentos pelo sistema. Ja para uma parcela menor de
espécies, como as migradoras de longas distancias, o periodo de cheia esta associado também
com sua reproducdo (ESTEVES, 2011).

Para os peixes que residem permanentemente nos lagos de varzea, a seca representa um
disturbio ambiental severo. Com a queda do nivel da agua, as florestas e bancos de capim que
forneceram reflgios de predadores, alimentos e sombra na cheia, secam completamente,
deixando somente ambientes de dgua aberta para se refugiar. Estas areas podem variar muito
em area superficial e profundidade, tendo uma forte influéncia sobre as variagbes de
temperatura, oxigénio e turbidez encontradas (SOUSA, 2019). As mudancas sazonais e diarias
nas condicdes fisicas e quimicas, principalmente nas taxas de oxigénio dissolvido, desses
ambientes podem causar a mortalidade de grande numeros de peixes (ESTEVES, 2011).

No entanto, a ictiofauna amazonica apresenta uma ampla diversidade de adaptagdes
comportamentais e morfoldgicas para sobreviver a essas variagdes temporais e espaciais no
nivel da agua (JUNK, 1985). A reducdo na concentragdo de oxigénio provoca um fendmeno

bem conhecido pelos pescadores ribeirinhos, o “Aiu”, que ¢ o adensamento de um grande
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namero de peixes na superficie da agua em busca de oxigénio (ESTVES, 2011). Entre as
adaptacGes morfologicas mais conhecidas esta a extensdo dermal reversivel em torno do
maxilar inferior, que permite captar de forma mais eficiente 0 oxigénio da superficie da agua,
apresentada por espécies como Brycon amazonicus (Matrinchd), Colossoma macropomum
(Tambaqui) e Mylossoma sp. (Pacu) (ESTEVES, 2011).

Outra adaptacdo desenvolvida por algumas espécies amazonicas é capacidade de
respirar oxigénio atmosférico, onde ocorrem espécies com respiracdo area obrigatoria e
espécies com respiracao aérea facultativa. Os principais tipos de respiracdo aérea encontrados
na Amazonia sdo: a). Respiracdo bucal ou em cavidades associadas, por exemplo, 0 puraqué
(Electrophorus sp.); b). Respiracédo pela camara branquial, por exemplo, Mugum (Symbranchus
sp.); ¢). Respiracdo pelo intestino, por exemplo, o género Callichthys; d). Respiracdo pelo
estdmago, por exemplo, os representantes da familia Loricaridae (ESTEVES, 2011). Essa
diversidade de adaptagdes permite que essas espécies permane¢am nos lagos mesmo quando as

pressdes do ambiente sdo extremas, como na seca.

3.3 Os ambientes lacustres amazoénicos

N&o existem lagos verdadeiros na Amaz6nia, com excecao da regido Andina. O que é
chamado de lago na Amazonia, é de fato, uma parte dos rios ou produto da atividade destes
(LOWE-McCONNELL, 1999). Esses ambientes lacustres amazonicos podem ser distinguidos
em dois grupos: os lagos de varzea e os lagos de terra firme (ESTEVES 2011). Essa
denominacao se aplica a corpos d’agua resultante do transbordamento do canal principal de um
rio por ocasido da enchente e que permanecem parcial ou apenas temporariamente isolados
(Fig. 02) (LOWE-McCONNELL, 1999).
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FIGURA 02. Dinamica de isolamento dos ambientes lacustres amazonicos em funcdo do movimento
de subida e descida das aguas dos rios.
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Fonte: Esteves (2011).

Os lagos desenvolvem-se em terrenos com depressdes rasas, entre dois a seis metros de
profundidade, e sdo geralmente alimentados no verdo por pequenos igarapés oriundo da floresta
circundante. No periodo da enchente, eles sdo totalmente dominados pela influéncia das dguas
do rio principal, que transbordam nas margens mais baixas ou mesmo nos canais naturais. No
verdo, com a diminuicdo no nivel das aguas, este mesmo canal funciona em sentido inverso,
carregando a agua do lago para o rio (LOWE-McCONNELL, 1999).

Os lagos de terra firme sdo alongados e muito ramificados, foram formados
principalmente a partir dos rios de 4gua branca. Os lagos de varzea ocorrem nas depressdes da
planicie amazénica, em locais ainda ndo totalmente colmatados pelo material transportado pelo
rio, no processo normal de formacdo de varzea (ESTEVES, 2011). Dentre os lagos mais
comuns da planicie amazonica estdo os lagos de ferradura ou lagos de meandros, estes lagos
sdo formados através do isolamento das sinuosidades de rios maduros por processos de erosdo
e sedimentacdo das margens.

As margens dos lagos sdo geralmente cobertas por florestas, sendo que as partes mais
baixas sdo alagadas por ocasido da enchente, transformando em igap6é ou mata de varzea. Nos
lagos de véarzea, o fundo é coberto por uma camada de lama misturada a folhas e galhos em
decomposicdo, estes lagos geralmente, comportam uma extraordinaria colonizagdo por
macrofitas aquaticas (LOWE-McCONNELL, 1999).
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3.4 A diversidade ictiolégica na Amazonia

No que se refere a riqueza de espécies, para a regido Neotropical, Reis et al. (2003)
relatam a existéncia de 4475 especies descritas e estimaram em 1550 espécies ainda a serem
descritas, entre 0 material disponivel em acervos e espécies ainda ndo coletadas, ja Vari &
Malabarba et al. (1998) estimaram para a essa regido aproximadamente 8000 espécies. Mas,
para a bacia Amazonica, as estimativas estdo defasadas e variam conforme o autor. Na década
de 1970, Robert (1972) estimou 0 nimero de espécies em 1300 e Goulding (1980) sugeriu um
namero variando entre 2500 a 3000 espécies.

A estimativa mais realista € que na bacia Amazo6nica ocorrem mais da metade de
espécies estimadas por Reis et al. (2003) para a regido Neotropical. E, desse total, é grande o
namero de espécies que ocorrem nos grandes rios e suas areas alagaveis. Freitas e Rivas (2006)
e Santos et al. (2006) estimam que o sistema hidrografico da Amazoénia abriga mais de 3000
espécies. De fato, para a regido Amazonica as estimativas mais confiaveis consideram que o
namero total de espécies possa chegar a 5000 (FREITAS; RIVAS, 2006; SANTOS et al., 2006;
MENEZES, 1996).

A ictiofauna amazobnica estd agrupada basicamente em 54 familias que estdo
distribuidas, em sua maioria, em trés grupos recentes (LOWE-McCONNELL, 1999), os
Siluriformes, também conhecidos como bagres ou peixes de couro, que apresentam corpo nu,
sem escamas ou coberto parcial ou totalmente por placas ésseas (cascudos/bodés);
Characiformes, possuem corpo coberto por escamas com boca em posic¢do variavel, geralmente
terminal, sem espinhos na regido ventral (exceto piranhas e pacus) e com uma nadadeira adiposa
presente (exceto trairas e jejus), 0 grupo € mais bem representado e um dos mais conhecidos da
Amazonia, por exemplo, a Matrinchd, o tambaqui, os pacus, a curimata e o jaraqui (SANTOS
et al., 2006).

Outros grupos que merecem destaque sdo 0s Gymnotiformes, também conhecidos como
peixes-elétricos (puraqué e sarapds). Os Perciformes que tem como principais representantes a
familia Cichlidae (tucunarés, jacunda e acaras) e por ultimo os Osteoglossiformes, que tem

como representantes o famoso pirarucu e o aruand (SANTOS et al., 2006).
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4. PROBLEMA DA PESQUISA

O ciclo hidrologico influencia na riqueza e diversidade de espécies de peixe nos lagos

de varzea da planicie amazonica na microrregido do Alto Solimdes?

5. HIPOTESE

A flutuacéo temporal da hidrodindmica do rio Solimdes é marcada por dois periodos
visivelmente diferenciados, a cheia e a seca, que alteram tanto a fisionomia da floresta quanto
a composicao zooldgica das zonas alagaveis. Quando sobem, as dguas inundam grandes areas
de florestas, os rios passam a ligar-se diretamente com lagos e lagoas e abrem caminho para um
constante fluxo de migragéo peixes entre esses ambientes, seja para reproducdo ou em busca de
alimentos. Quando baixam as aguas, 0os ambientes antes alagados tornam-se terra, charcos,
pogas, lagoas e lagos e espécies antes abundantes migram para 0s rios e outras que eram
praticamente imperceptiveis durante o periodo de cheia passam a ser mais abundantes no
periodo da seca.

Sendo assim, considera-se que o ciclo hidrolégico pode afetar de forma direta a
composic¢do ictiofaunistica do lago estudado, causando uma variacdo na riqueza e na

diversidade de espécies de peixes presentes nestes ambientes nos diferentes periodos.
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6. MATERIAIS E METODOS

6.1 Area de Estudo

O municipio de Tonantins (2°52°24” S — 67°48°9” O) pertence ao estado do Amazonas
(Fig. 03), e esta localizado na microrregido do Alto Solimdes, fazendo fronteira com os
municipios de Santo Antonio do Ica e de Jutai, estando distante cerca de 865 km da capital
Manaus. A regido é de clima de floresta tropical idmida (Af) de acordo com a classificacédo de
Koppen (RADAMBRASIL, 1977), onde a média anual de temperatura é de 26°C e a média de
precipitacdo de 250 mm/més, podendo variar em algumas regides (CPTEC/INPE, 2018).

FIGURA 03. Localizagdo do municipio de Tonantins-AM e do lago Papucu em relagdo ao rio Tonantins, ao
rio Solimdes e ao Parand das Panelas.
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Fonte: GOOGLE Earth, adaptado, 2021.
A geologia da regido de acordo com o RADAM BRASIL (1977) define que a litologia

da margem direita da area é dominada por um arenito arcoseano, rico em quartzo, feldspato e
biotita apresentando leitos intercruzantes constituindo estratificacdo cruzada de pequena a
média amplitude, dispersos no conjunto encontram-se seixos de quartzo leitoso, silex e bolas
de argilas. Para a base, torna-se mais argiloso, mas guardando as mesmas caracteristicas

estruturais, exceto a capa da superficie que apresenta em conjunto uma coloragdo vermelho-
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palido, rosado e violeta claro. J& na margem esquerda, o litotipo € do tipo arenoso, apresentando
coloracdo amarelo-palida, onde se verifica um pequeno nivel enriquecido em solos de argila
passando bruscamente para um nivel argiloso finamente laminado, revestido por uma capa
limonitica. Para o topo, a coloracdo torna-se mais avermelhada, onde estdo envolvidos, na
massa grosseira arenosa, seixos de quartzo e silex.

Em seus aspectos geomorfolégicos, a area é caracterizada pelo RADAMBRASIL
(1977) como unidade morfoestrutural de planicie amazdnica onde houve acumulacdo de
sedimentos fluviais quaternarios que ocorrem em formas de faixas ao longo das margens dos
rios, a localidade do lago Papucu € definida dentro desta classificagdo como uma planicie de
digues aluviais. O que define essa caracterizacdo € a presenca do Parana das Panelas, um parana
de dique que se localiza muito proximo ao lago estudado (Fig. 03).

Quanto a vegetacdo o local de estudo € caracterizado como sendo de floresta tropical
ombrdfila aberta, sua principal caracteristica € apresentada pela copa das arvores que ndo se
tocam, possibilitando no espaco entre elas o crescimento das palmeiras onde os estratos
arbustivos sdo mais fechados, com ou sem lianas. As partes mais Umidas apresentam
grupamentos mais densos (palmeiras). Nos interflavios tabulares e nos dissecados em cristas e
colinas, elas vao se escasseando restringindo-se ao fundo dos talvegues ou préximo a eles. Sdo
substituidas pelos cipds nos terracos, principalmente ao longo dos rios de agua preta. As
espécies que dao maior énfase a fitofisionomia sdo as arboreas do género Virola (ucuuba),
Thyrsodium (amaparana), Macrolobium (ipé-da-varzea) e as Arecaceae: Oenocarpus bataua
(pataud) e a Iriartea exorrhyza (paxiuba) (RADAMBRASIL, 1977). Por ser uma regido de
floresta tropical aberta os tipos de solo encontrados sdo hidromérficos gleyzados eutroficos,
podzélico vermelho amarelo e latossolo amarelo.

Sobre a composic¢do floristica das varzeas amazonicas, Ayres (2006) destaca que as
familias botanicas mais representativas nessas areas sdo: Euphorbiaceae, Lauraceae,
Leguminosae, Lecythidaceae, Annonaceae e Myrtaceae. As espécies que mais se destacam em
nivel de abundéncia sdo: o mututi branco (Pterocarpus amazonicus), 0 mata-mata (Eschweilera
albiflora), a piranheira (Piranhea trifoliata) e abiorana (Neoxythece elegans).

O lago Papucu (2°53'55.94"S— 67°49'16.48"0) ocupa uma area 155.408m? e esta
localizado em frente & comunidade (bairro) de S&o Francisco que fica localizado na margem
esquerda do rio Tonantins (fig. 04). O lago possui uma extensdo de aproximadamente de 1,7
km e 110 metros de largura. A profundidade alcangada no periodo da cheia no més de maio foi
de aproximadamente 10,5 metros e na seca no més de setembro, foi de aproximadamente 3,4

metros. A presenca de bancos de macroéfitas aquaticas € umas das caracteristicas marcantes da
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fisionomia do lago, tanto na cheia quanto na seca esses bancos ocupam uma parte significativa
do lago e servem de abrigo para inumeras espécies de vertebrados e invertebrados (Fig. 06, 07
e 08).

FIGURA 04. Localizacdo do lago Papucu em Tonantins-AM. A linha amarela pontilhada indica a area
ocupada pelo lago.
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Fonte. GOOGLE Earth, 2020. Adaptado pelo autor.

O Papucu localiza-se entre dois outros lagos, o lago do Rosa (a esquerda) e o lago
lumaca Comprida (a direita), estando separados por uma faixa de mata (restinga) de
aproximadamente 80-100 metros de largura. Durante o periodo de cheia a agua desses lagos
assume uma tonalidade completamente preta, ao passo que, no periodo da seca cada lago
apresenta uma tonalidade diferente na cor da agua. As aguas do lago do Rosa passam da cor
preta para a branca (barrenta), o Papucu passa da cor preta para a mista (mistura de agua branca

com barrenta) e o lumaca Comprida permanece na cor preta (fig. 05)
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FIGURA 05. Diferenca no padréo de coloracédo da agua do Lago Pupucu em relagdo ao Lago do Rosa
e ao Lago lumaca Comprida, em Tonantins-AM, 2020.
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Fonte: Grupo de Manejadores de Pirarucu da Comunidade de S&o Francisco.

FIGURA 07: Bancos de macrdfitas localizados nas

FIGURA 06: Area de igap6 durante a cheia N0 margens do lago Papucu durante a cheia, em maio de
lago Papucu, em maio de 2020. 2020.

Fonte: Arquivo pessoal. Fonte: Arquivo pessoal.
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FIGURA 08: Bancos de macrofitas localizados nas margens do lago Papucu durante
a seca, em setembro de 2020.
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Fonte: Arquivo pessoal.

No ano de 2018, através de uma iniciativa dos proprios comunitarios com apoio do
poder publico municipal, o lago Papucu passou a integrar um conjunto de lagos que fazem parte
de um projeto de manejo de Pirarucu (Arapaima gigas), que € realizado pelo Grupo de
Manejadores de Pirarucu da Comunidade de Sdo Francisco. O grupo é responsavel por
monitorar a atividade pesqueira nos lagos, ndo permitindo a pratica de nenhum tipo de pesca
exploratdria, principalmente nos periodos de enchente e vazante. Atualmente, o projeto esta em
indo para o quarto ano de andamento e de acordo com relatos pessoais dos moradores locais e
membros do grupo de manejadores, ja € possivel observar diferencas significativas, ndo

somente nas populagdes de pirarucu, mas também nas populagdes de vérias outras espécies.

6.2 Populacédo Amostral
A populacdo amostral foram especificamente todos os espécimes de peixes coletados
no lago nos dois periodos do ciclo hidroldgico.



29

6.3 Metodologia

Esta € uma pesquisa de cunho quantitativo, do tipo levantamento. Quanto a pesquisa
quantitativa Sampieri (2014) destaca que este tipo de metodologia utiliza a coleta de dados para
provar hipoteses com base na medicdo numérica e na andlise estatistica, com a finalidade de
estabelecer padrfes comportamentais e provar teorias. Utiliza-se de métodos de coleta
padronizados e uniformes para todos os casos, os dados sdo obtidos através da observacao,
medicdo e documentacdo e o0s instrumentos de coleta utilizados sdo aqueles que ja
demonstraram ser validos em estudos anteriores.

Sobre a pesquisa do tipo levantamento, Gil (2010), destaca que este tipo de pesquisa se
caracteriza pelo contato direto com o objeto de estudo cujo comportamento se deseja conhecer.
Neste tipo de estudo, ndo sdo pesquisados todos os integrantes da populacdo estudada. Antes
seleciona-se, mediante procedimentos estatisticos, uma amostra significativa de todo o
universo, que é tomada como objeto de investigagdo. As conclusBes obtidas com base nessa
amostra séo projetadas para a totalidade do universo, levando em consideracdo a margem de
erro, que é obtida mediante calculos estatisticos. O autor ainda destaca que entre as principais
vantagens dos levantamentos estdo o conhecimento direto da realidade, a economia e rapidez e

quantificacéo.

6.4 Procedimentos Metodoldgicos

A revisdo bibliogréafica é parte fundamental quando se realiza qualquer trabalho
cientifico, principalmente quando se leva em consideracdo a magnitude e a importancia do tema
em abordagem. Neste sentido, a revisdo da bibliografia dar-se-4 em todo o decorrer do trabalho,
pois sabemos que quando se trata de trabalhos referentes a identificacdo de qualquer organismo
vivo, independe de seu grupo taxondmico, sdo constantes as alteracfes e a realocagdo das
espécies, causados principalmente pela evolucédo dos métodos de estudos.

Para a realizar o levantamento bibliografico, além da consulta ao acervo fisico da
biblioteca do Centro de Estudos Superiores de Tabatinga, foi realizada também a busca de
artigos cientificos nas plataformas digitais Google Scholar (https://scholar.google.com.br/),
Periodicos  Capes  (https://www.periodicos.capes.gov.br/), e plataforma  Scielo
(https://lwww.scielo.org/). Para a realizagdo da busca foram escolhidas trés palavras-chave do
tema da pesquisa. As palavras escolhidas foram “PEIXES” + “LAGOS” + “AMAZONIA”.
Apbs fazer a busca, os trabalhos consultados deveriam atender a dois critérios: (i) serem estudos
sobre a diversidade de peixes; (ii) terem como area de estudo os ambientes lacustres da

Amazonia brasileira. Critérios semelhantes também foram adotados por Freitas et al., (2013).
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Para Echer (2001) uma ampla reviséo bibliogréafica acerca do tema de pesquisa colabora
para se efetivar a contento, a tarefa de delimitacdo da unidade de leitura, isto é definir
exatamente o que dentro do tema escolhido optamos por pesquisar, também, auxilia o
pesquisador na captacdo de fontes de ideias para novas investigacdes, a orientacdo em relacao
ao que ja é conhecido, a percepcdo de temas e problemas pouco pesquisados e a perceber o
momento em que a situagcdo problema esta esclarecida. A revisdo de literatura é importante,
também, para casos em que temos 0 assunto, mas nao o problema. A partir da revisdo
poderemos ter ideia do que ja foi e do que ainda necessita ser pesquisado. Ela inicia mesmo
antes do tema estar bem definido e vai até quando o pesquisador se sentir familiarizado com os
textos, a ponto de simplifica-los, critica-los e discriminé-los segundo a intencéo do seu projeto
de pesquisa.

As coletas foram realizadas em dois periodos no ano de 2020, o primeiro no pico da
cheia (maio) e o segundo na seca (setembro). O método de coleta utilizado foi o mesmo
utilizado por QUEIROZ et al., (2013), COY e CORDOBA (2000), RIBEIRO et al., (2016),
YAMAMOTO (2004), SOARES et al., (2008), ANJOS (2007), CHAVES (2006) e SANTOS
(2013). Foram realizadas 4 baterias de pesca (duas na cheia e duas na seca) usando malhadeiras
de 20 metros de comprimento e 2 metros de altura e malhas de 25, 30, 40, 45, 50, 55, 65, e 80
mm entre n6s opostos, que ficaram expostas durante 24 horas com despesca de seis em seis
horas. Na cheia, as malhadeiras foram dispostas em &guas abertas, regido litoranea, proximas
aos bancos de macrofitas e principalmente nas areas de floresta alagada (fig. 08, 09, 10, 11).
Nas coletas realizadas na seca, as malhadeiras foram dispostas em aguas abertas, proximas a

regido litornea e também na &rea marginal dos bancos de macrofitas (YAMAMOTO, 2004).

FIGURA 09: Coleta dentro da floresta alagada durante FIGURA 10. Coleta na area de dguas abertas do
a cheia no lago Papucu em maio de 2020 lago Papucu durante a cheia em maio de 2020.

Fonte: Arquivo pessoal. Fonte: Arquivo pessoal.
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) FIGURA 12: Coleta na area de floresta alagada
FIGURA 11: Coleta na area litoranea do lago Papucu do lago Papucu no periodo da cheia em maio de

no periodo da cheia em maio de 2020. 2020.

y -5

Fonte: Arquivo pessoal. Fonte: Arquivo pessoal.

O registro dos espécimes coletados foi feito através de fotografias e tabelas onde foram
registrados 0 nome popular, a quantidade de exemplares e o periodo de coleta. Vale ressaltar
gue neste trabalho ndo foram tomados dados biométricos como, peso e comprimento. Para a
fixacdo dos exemplares mais abundantes foi usado o método descrito por Uieda e Castro (1999)
que destaca que o melhor método de fixacdo de peixes de pequeno porte (abaixo de 15 cm de
comprimento) e médio (15 a 45 cm de comprimento), sem ddvidas é o seu afogamento em
alcool 70%. Em seguida, cada recipiente foi etiquetado contendo informagGes referentes ao
local e data de coleta (SANTQOS, 2013).

A identificacdo taxon6mica das espécies foi feita com auxilio de bibliografia
especializada, principalmente os trabalhos de identificacdo de espécies amazbnicas mais
recentes, como 0s de QUEIROZ et al. (2013), SOARES et al., (2008) e SANTOS et al., (2006).
As fotografias dos espécimes foram comparadas com as ilustra¢des e informagdes contidas nos
livros citados, classificando primeiro no nivel de ordem, seguido de familia, género e espécie
(quando possivel). Alguns exemplares ndo foram possiveis de identificar até o nivel de espécie,

ficando sua classificacdo até o nivel de género.

6.5 Anélise dos Dados

Os dados foram analisados usando métodos estatisticos para definir os indices de
riqueza de diversidade das espécies encontradas. Para isso, foram usados softwares que sdo
capazes de gerar graficos e tabelas que apresentam estatisticamente os dados coletados. Os
softwares usados foram Microsoft Office Excel e 0 BIOEst 5.0.
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A diversidade ictiofaunistica foi estimada através da riqueza (S) de espécies presentes
no lago nos diferentes periodos e dos indices de diversidade de Shannon-Weaver (H’) (Krebs,
1989). O indice de Shannon busca quantificar a heterogeneidade de espécies em uma
determinada area ponderando as espécies de ocorréncia rara, quanto maior o nimero de espécies
mais heterogénea é a comunidade e, consequentemente maior € a diversidade. Para classificar
a diversidade do lago foi adotado o sistema de classificagéo estabelecido por Magurran (1996)
onde: <1= muito baixa; 1-2= baixa; 2-3= média; 3-4= alta e > 4= muito alta.

Indice de diversidade de Shannon-Weaver foi calculado através da formula:

H' = Zpi * Inpi

Onde pi= proporcdo encontrada da espécie na amostra. pi = % onde, ni= numero de

individuos da espécie i e N=numero de individuos total da amostra.

Ja a Equitabilidade, que demostra a maneira pela qual o nimero de individuos esta
distribuido entre as diferentes espécies, foi expresso pelo indice de Pielou, segundo a equacao:
,  H'observado
= Hrmaximo
Onde H’ mdximo € igual a diversidade maxima possivel que pode ser observada se todas as
espécies apresentarem abundancia igual (H 'maximo= In S, onde S representa o numero total de
espécies). A equitabilidade tende a 0 (zero) quando uma espécie domina amplamente a
comunidade, e é igual a 1 (um) quando as espécies tém a mesma abundancia. Valores acima de
0,5 indicam que os individuos estdo bem distribuidos entre as diferentes espécies (SILVA,
2013).

Para estimar a dominancia foi o usado o indice de dominancia de Berger-Parker (1970),
usando a férmula:

d = Nyax /N
Onde: nNmax = nimero de individuos da espécie mais abundante e N= nimero de exemplares da
amostra.

O indice de diversidade de Simpson (D) (Krebs, 1999) leva em consideracdo a
proporcdo do total de ocorréncia de cada espécie, e ndo somente 0 numero de espécies e 0
numero total de individuos, dando énfase as espécies dominantes. Os valores deste indice foram
calculados através da equacao:

ni (ni — 1)

P=2¥w=D
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Onde ni= ndmero de individuos amostrados da i-ésima espécie, N= numero total de

individuos da amostra.
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Foram capturados ao todo 2.025 exemplares, pertencentes a 5 ordens, 17 familias e 54

espécies (Tab. 01). Durante a cheia foram coletadas 43 espécies e durante a seca 27. A ordem

mais abundante foi Characiformes com 55,5% das espécies, seguida de Perciformes (20,5%),
Siluriformes (18,5%), Osteoglossiformes (3,7%) e Beloniformes (1,8%).

TABELA 01. Espécies capturadas no lago Papucu durante o periodo de cheia em maio e na seca em setembro de
2020, Tonantins-AM. QTD= quantidade; C= Cheia; S= Seca.

ESPECIES COLETADAS NO LAGO PAPUCU

ORDEM FAMILIA GENERO/ESPECIE CQTDS
Pimelodidae Pseudoplatystoma tigrinum (Valenciennes, 1840) - 2
Aucheni id Auchenipterus ambyiacus (Fowler, 1915) 2 -
uchenipteridae Trachelyopterus sp. 4 -
[%2]
5} ) Anadoras sp. 6 -
% Doradidae Oxyodoras niger (Valenciennes, 1821) 1 -
= Callichthyidae | Hoplosternum littorale (Hancock, 1828) 1 -
>
g Pterygoplichthys pardalis (Castelnau, 1855) 12 -
Loricariid Loricariichthys sp. - 1
oricartidae Ancistrus sp.1 1 -
Ancistrus sp. 2 2 -
. Laemolyta taeniata (Kner, 1859) - 2
Anostomidae Schizodon fasciatus (Spix & Agassiz, 1829) 14 -
Chalceus erythrurus (Cope, 1870) 3 -
Brycon melanopterus (Cope, 1872) 8
Brycon amazonicus (Spix & Agassiz, 1829) 10 1
Triportheus angulatus (Spix & Agassiz, 1829) 43 28
. Triportheus auritus (Valenciennes, in Cuier & i
Characidae Valencienes, 1850) 37
Triportheus elongatus (Glinther, 1864) 6 -
Roeboides myersii (Gill, 1870) 18 -
Ctenobrycon spirilus (Valenciennes, 1850) 1 -
D Curimata inornata (Vari, 1989) 38 21
% Psectrogaster rutiloides (Kner, 1858) 65 -
'§ Curimatidae i’:ssggt)rogaster amazonica (Eigenmamm & Eigenmamm, 87 4
EU Potamorhina altamazonica (Cope, 1878) 268 473
o Potamorhina latior (Spix & Agassiz, 1829) 137 -
Cynodontidae Raphiodon vulpinus (Agassiz, in Spix & Agassiz, 1829) 12 -
Erythrinidae Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) 2 16
Hemiodontidae | Hemiodus sp. 4 11
. . Prochilodus nigricans (Agassiz, 1829) 24 52
Prochilodontidae Semaprochilodus insignis (Jardine, 1841) 56 86
Mylossoma duriventre (Cuvier, 1818) 38 -
Colossoma macropomum (Cuvier, 1818) 7 64
. Metynnis guaporensis (Eigenmann, 1915) - 2
Serrasalmidae Piaractus brachypomus (Cuvier, 1818) - 51
Pigoncentrus nattereri (Kner, 1858) 12 42
Serrasalmus elongatus (Kner, 1858) - 11
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Serrasalmus maculatus (Kner, 1858) 4 -
Serrasalmus sp.1 2 -
Serrasalmus sp.2 - 23
Serrasalmus sp. 3 27 -
Cichla monolocus (Spix & Agassiz, 1831) 2 29
Astronotus ocellatus (Agassiz, 1831) - 22
Mesonauta festivus (Heckel, 1840) 6 -
4 Chaetobranchus flavescens (Heckel, 1840) 3 -
§ Heros severus (Heckel, 1840) 18 16
g Cichlidae Satanoperca jurupari (Heckel, 1840) 3 7
o Satanoperca acuticeps (Heckel, 1840) - 6
& Satanorperca sp. 4 -
Acarichthys heckellii (Muller & Troschel, 1849) 8 -
Geophagus proximus (Castelnau, 1855) - 1
Geophagus altifrons 5 -
é Arapaimatidae | Arapaima gigas (Schinz, 1822) 3 11
S
=
A
=
(@)
I Osteoglossidae | Osteoglossum bicirrhosum (Vandelli, 1829) 2 36
[72]
@)
(%2}
[<B]
£
-“g Belonidae Potamorrhafis sp. - 1
()
@
m
T=5 T=17 T=54 1.006 | 1.019

A ordem com maior nimero de individuos coletados foi Characiformes com 1.810

exemplares, seguido de Perciformes com 130 exemplares e Osteoglossiformes com 52 (grafico

01). Ja as familias com maior nimero de exemplares coletados foram Curimatidae (1093

exemplares), Serrasalmidae (283) e Prochilodontidae (218) (Gréfico 02).



36

Graéfico 01: NUmero de individuos coletados, por Ordem no lago Papucu em Tonantins-
AM, 2020.
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Gréafico 02: Numero de individuos coletados por familia no lago Papucu em Tonantins-
AM, 2020.
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Quanto ao nivel de abundéncia relativa das familias nos diferentes periodos do ciclo
hidrologico, a familia Curimatidae foi a mais abundante tanto na cheia quanto na seca, com
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59,1% e 48.9% respectivamente. Serrasalmidae apresentou abundéncia relativa de 8,9% na
cheia e 18,9% na seca. Characidae apresentou abundancia relativa de 12,5% na cheia e 2,8%
na seca, ja a familia Prochilodontidae apresentou abundancia de 8% na cheia e 13,5% na seca
(Grafico 03).

Grafico 03: Abundancia relativa das familias encontradas nos periodos de cheia e seca no lago
Papucu em Tonantins-AM, 2020.
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Quanto a abundancia relativa das espécies nos diferentes periodos, observa-se no grafico
04 que Potamorhina altamazonica foi a espécie mais abundante tanto na cheia quanto na seca,
sendo sua abundancia relativa de 26,6% na cheia e 46,4% na seca. Potamorhina latior
apresentou uma abundancia relativa de 13,6% na cheia, no entanto, na seca a espécie nao foi
encontrada, 0 mesmo aconteceu com Psectrogaster rutiloides, que apresentou abundancia de

6,5% na cheia
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Graéfico 04: Abundancia relativa das espécies encontradas nos dois periodos do ciclo hidrol6gico (cheia e
seca), no lago Papucu em Toonantins-AM, 2020.
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Por outro lado, Psectrogaster amazonica apresentou abundéncia significativa na cheia
(8,6%) e na seca houve uma queda para 0,4%. Semaprochilodus insignis ndo variou muito entre
0s periodos, pois apresentou uma abundancia de 5,6% na cheia e na seca aumentou para 8,4%.
Colossoma macropomum apresentou baixa abundancia na cheia (0,7%) ja na seca a espécie
teve um aumento significativo, saltando para 6,3%.

Algumas espécies como, por exemplo, Mylossoma duriventre, Triportheus auritus e
Serrasalmus sp. foram encontradas apenas na cheia, com abundancia de 3,8%, 3,7% e 2,7%
respectivamente. J& Piaractus brachypomus, Astronotus ocellatus e Serrasalmus elongatus
foram encontradas apenas na seca, apresentando abundancia relativa de 5%, 2,2% e 1,1%
respectivamente. A baixa abundéncia relativa das demais espécies, tanto na cheia quanto na
seca, pode ser explicada pelo grande nimero de exemplares de Potamorhina altamazonica e
também pela diferenca no nimero de espécies entre os dois periodos.

Espécies predadoras como, Osteoglossum bicirrhosum, Pygocentrus nattereri e Cichla
monolocus apresentaram abundancia relativa muito baixa na cheia, 0,2%, 1,2% e 0,2%
respectivamente, todavia, na seca essas espécies tiveram aumento significativo em sua
abundancia O. bicirrhosum saltou para 3,5, P. nattereri aumentou para 4,1% e C. monolocus
subiu para 2.8%. Outra espécie que merece destaque, principalmente porque o lago Papucu
atualmente esta inserido entre os lagos do plano de manejo desta espécie é o Pirarucu (Arapaima
gigas), que durante o periodo da cheia apresentou uma abundancia relativa de 0,3% e na seca
teve um leve aumento, subindo para 1,1%.

A riqueza, a diversidade e a equitabilidade do lago Papucu variou nos dois periodos do
ciclo hidrolégico. A riqueza foi de 43 espécies na cheia e teve uma reducéo significativa na
seca, caindo para 27 espécies. O indice de diversidade de Shannon foi de 2,8 na cheia e 2,2 na
seca. Ja o indice de diversidade de Simpson foi de 0,89 na cheia e 0,76 na seca, enquanto a
dominéncia foi de 0,26 durante o periodo da cheia e de 0,46 na seca. A equitabilidade (J”) teve
um comportamento semelhante aos indices de diversidade, sendo de 0,73 na cheia sofrendo
uma queda na durante a seca (Tab. 02).

Tabela 02. indices de diversidade de Shannon (H’) e Simpson, dominancia, Equitabilidade (J°) para o lago Papucu
nos diferentes periodos do ciclo hidrolégico (cheia e seca) e total.

LAGO PAPUCU

CHEIA SECA Total
n° de espécies 43 27 54
n° de individuos 1.006 1.019 2.025
indice Shannon (H”) 2,8 2,2 2,73
indice Berger-Parker 0,26 0,46 0,36
Diversidade de Simpson 0,89 0,76 0,84
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Equitabilidade Pielou (J°) | 0,73 | 0,65 | 0,68

A riqueza total do lago Papucu foi de 54 espécies, enquanto os indices de diversidade
estimados foram de 2,73 para Shannon e 0,84 para Simpson, sendo assim, a diversidade do lago
Papucu é considerada média (>2 e <3) quando levamos em consideracao a classificacdo de
Magurran (1996). A dominancia total estimada para o lago foi relativamente baixa, de 0,36, ja
a equitabilidade foi de 0,68.

Em estudo realizado por Souza (2011) em seis lagos de varzea no municipio de
Itacoatiara utilizando os mesmos métodos, a autora capturou 2.334 exemplares pertencentes a
108 espécies, sendo a ordem Characiformes (44,4%), seguida de Siluriformes com 30,5% e
Perciformes com 13,8%. A diversidade de Shannon-Weaver dos lagos estudados variou entre
3,65 e 1,92 e a Equitabilidade entre 0,86 e 0,65 e a dominancia entre 0,09 e 0,34. J4 a
dominéncia foi relativamente baixa (0,06).

Gomes (2016) realizou um estudo sobre a diversidade ictiologica em lagos da planicie
inundavel do médio Solim@es no periodo de cheia. A autora coletou mais de 9 mil individuos
que foram classificados em 142 espécies, 27 familias e 7 ordens. A ordem mais abundante
também foi Characiformes com 84% dos individuos amostrados e a familia mais abundante foi
Curimatidae com 34% dos individuos e dentro desta familia a espécie Psectrogaster rutiloides
em trés dos lagos estudados com 11% dos individuos coletados. No lago Papucu esta mesma
espécie foi encontrada com abundéncia de 6,5% na cheia, no entanto, na seca a espécie nao foi
encontrada. O estudo feito por Gomes (2016) avaliou a riqueza e diversidade de treze lagos
entre Manaus e Coari, nesses lagos a riqueza variou entre 79 e 26 espécies entre os lagos. A
diversidade de Shannon também variou entre alta e baixa.

Chaves (2006) buscou caracterizar a estrutura das comunidades de peixe em quatro
lagos de varzea da Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel Mamiraua nas diferentes fases do
ciclo hidrolégico durante um ano. O autor coletou mais 6 mil individuos que foram distribuidos
em 117 espécies, 21 familias e 6 ordens. Assim como neste estudo e nos estudos desenvolvidos
por Souza (2011) e Gomes (2016) a ordem Characiformes foi a mais diversa com 59 espécies.

A segunda ordem mais diversa foi a Siluriformes, com 37 espécies, seguida de
Perciformes, com 19 espécies. A familia mais abundante foi Curimatidae com 36% dos
individuos amostrados. Porém, diferente deste estudo, Chaves (2006) encontrou uma riqueza
maior no periodo de seca, com 69 espécies e na cheia apenas 42 especies.

Quanto aos indices de diversidade observados por Chaves (2006) o indice de Shannon

foi maior na seca (2,6) que na cheia (2,1), ndo houve variagéo significativa na equitabilidade
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média encontrada pelo autor, sendo de 0,74 na cheia e 0,75 na seca, vale destacar que a
Equitabilidade pode variar de lago para lago (CHAVES, 2006). O autor ndo analisou indices de
dominéncia.

Anjos (2007) avaliando a estrutura a das comunidades de peixes em ambientes lacustres
de varzea no baixo Solimbes no periodo enchente e vazante, capturou 2.783 individuos
pertencentes a 79 espécies, 7 ordens e 22 familias. A ordem Characiformes foi a mais
abundante, seguida por Siluriformes e Perciformes, sendo Pygocentrus nattereri e Potamorhina
pristigaster as espécies mais abundantes com, 25% e 9,7% respectivamente. A diversidade de
Shannon estimada pelo autor foi de 2,65 na enchente e 2,57 na vazante.

Freitas et al., (2013) avaliaram a diversidade de espécies em 10 lagos de vérzea no
trecho inferior do rio Solimdes, sendo cinco lagos costeiros e cinco lagos de ilha. Para efeito de
comparacdo consideraremos apenas 0s resultados referentes aos lagos costeiros. Nesses lagos,
Freitas et al., (2013) coletaram mais 5 mil individuos, sendo Characiformes e Siluriformes as
ordens mais abundantes. Nos lagos costeiros, a espécie mais abundante foi Pygocentrus
nattereri. A riqueza média encontrada pelos autores nos cinco lagos foi de 55 espécies, similar
a este estudo, ja o indice de diversidade de Shannon calculado para os lagos foi 3,01,
considerada alta.

Silvano et al., (2008) avaliaram a abundancia e diversidade de 14 lagos na Reserva de
Desenvolvimento Sustentdvel Mamiraud (RDSM), os autores coletaram cerca 1.480
exemplares distribuidos em 70 espécies e 12 familias. A diversidade estimada para os lagos
estudados foi muito alta com H’= 4,2. As principais espécies encontradas para os lagos foram
Serrasalmus sp. e P. nattereri. Sousa (2019) avaliou a composi¢éo da ictiofauna durante a seca
em um lago na parte sul do rio Solimdes, o autor coletou 1.544 individuos distribuidos em 69
espécies, o indice de Shannon para o lago estudado foi de 2,07.

Bevilaquia e Soares (2014) analisaram a composicao ictioldgica em dois lagos de varzea
no baixo rio Amazonas durante a cheia e seca. Os autores capturaram 1.119 exemplares na
cheia e 445 na seca, distribuidos em 5 ordens, 15 familias e 66 espécies. A riqueza foi maior na
cheia, com 52 espécies e menor na seca, 48 espécies. Characiformes foi a ordem dominante
tanto em termos de riqueza quanto na abundancia, seguida de Siluriformes e Perciformes, ja a
nivel de familia, as predominantes em ambos os periodos foram Characidae e Cichlidae. O
indice de diversidade de Shannon foi considerado muito alto e ndo variou muito entre os
periodos, sendo de 4,7 na cheia e 4,67 na seca. Ja a dominancia foi 0,17 na cheia e 0,11 na seca.

Yamamoto (2004) avaliando a estrutura da comunidade de peixes em quatro lagos de

varzea da Amazonia Central, regido no baixo Solimdes/Amazonas, nos periodos do ciclo
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hidroldgico, coletou 3.443 individuos pertencentes a 106 espécies, onde Characiformes foi a
mais e abundante e diversa com 83% dos individuos, seguida por Siluriformes (6,2%) e
Perciformes (3,2%). A ordem Characiformes foi a mais abundante tanto na cheia quanto na
seca. A rigqueza média entre os lagos estudados pela autora ndo variou muito entre os dois
periodos, sendo de 36 spp. na cheia e 37 spp. na seca.

Dos quatro lagos estudados por Yamamoto (2004) dois apresentaram indice de
diversidade muito alta na cheia (H’>4,0) e dois com alta diversidade (H’= 3-4). J& na seca a
diversidade de Shannon variou entre os lagos sendo, um lago com baixa diversidade (H’= 2,52)
dois lagos com diversidade alta (H’=3-4) e um lago com diversidade muito alta (H>4,0).

Vale lembrar que a diversidade de peixes na vérzea amazobnica estd distribuida
basicamente em trés ordens principais, Characiformes, Silurifores e Perciformes, seguindo essa
ordem em nivel de abundéncia e riqueza (SOUZA, 2011; GOMES, 2016; CHAVES, 2006;
YAMAMOTO, 2004; FREITAS et al., 2013; BEVILAQUIA; SOARES, 2014; MORALES,
2011). Porém, neste estudo houve uma divergéncia com os estudos citados, pois a ordem
Perciformes foi a segunda mais abundante ao invés de Siluriformes. Em consonancia com
Gomes (2016) que levantou a diversidade de lagos do médio Solimdes, encontrou-se que no
lago Papucu a familia mais abundante foi Curimatidae tanto na cheia quanto na seca. Este
estudo também se assemelha com o estudo feito por Yamamoto (2004) que demonstrou que em
lagos de varzea do baixo Solimdes as familias Curimatidae, Characidae e Serrasalmidae s&o
dominantes tanto na cheia quanto na seca, no entanto, a familia Hemiodidae também parece ser
bem representativa.

No que se refere a abundéncia das espécies, os resultados se diferenciaram dos
apresentados por Anjos (2007) Freitas et al., (2013), Gomes (2016) e Silvano et al., (2008) que
tiveram como espécie mais abundante na cheia P. nattereri. Dos quatro lagos estudados por
Yamamoto (2004), no lago Comanda as espécies dominantes na cheia foram Hemiodos sp. e
Potamorhina altamazonica e na seca predominaram Tripotheus elongatus e Hemiodos sp. No
lago Praia as espécies mais abundantes na cheia foram Triportheus albus e Hemiodos
immaculatus e na seca prevaleceram as mesmas espécies. Ja no lago Tracaja as espécies mais
abundantes na cheia foram Potamorhina latior e Psectrogaster rutiloides, enquanto na seca as
espécies mais abundantes foram Moenkhausia lepidura e Rineloricaria sp. Da mesma forma,
em estudo feito por Souza (2011) as espécies mais abundantes foram Acestrorhynchus

falcirostris e Moenkhausi lepidura.
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Por outro lado, nossos resultados se assemelham aos resultados encontrados por Chaves
(2006) que, em trés dos quatro lagos estudados pelo autor as espécies mais abundantes foram
Potamorhina altamazonica e Potamorhina latior.

Quando comparamos a riqueza do lago Papucu com os estudos realizados por
Yamamoto (2004), Chaves (2006) e Bevilaquia e Soares (2014), nota-se que a riqueza difere
dos resultados obtidos pelos dois primeiros autores que encontraram uma riqueza maior no
periodo da seca e menor na cheia. Por outro lado, a riqueza encontrada no lago Papucu vai de
encontro aos resultados obtidos por Bevilaguia e Soares (2014) que encontraram uma riqueza
maior em lagos de varzea durante a cheia, porém, a diversidade estabelecida pelos autores foi
muito maior do que a encontrada no lago Papucu. A riqueza do lago estudado também se
aproxima da riqueza média encontrada por Freitas et al., (2013) em lagos de varzea do trecho
inferior do rio Amazonas (55 spp.).

Quando comparamos o indice de Shannon (H’) encontrado para o lago Papucu com 0s
resultados apresentados por outros estudos, notamos que a diversidade do lago é baixa quando
comparada aos lagos do baixo e médio Solimdes de acordo com os estudos apresentados por
Souza (2011), Gomes (2016), Freitas et al., (2013), Bevilaquia e Soares (2014) e Silvano et al.,
(2008), exceto para um dos lagos amostrados por Yamamoto (2004) que também apresentou
baixa diversidade. O Unico estudo encontrado em que a diversidade de espécies em lagos varzea
foi menor que no lago Papucu foi o estudo feito por Chaves (2006) na RDSM que, porventura,
fica localizada proximo a Tonantins-AM.

A diversidade do lago Papucu foi considerada baixa, principalmente quando comparada
com outros estudos desenvolvidos no médio e baixo Solimdes. A diversidade foi maior na cheia
do que seca o que corrobora com as conclusdes apresentadas por Chaves (2006) sugerindo que
a dinamica do nivel da agua, acrescentada as mudancas dos padrdes fisico-quimicos nos lagos
de varzea, determinam a diversidade, distribuicdo e abundancia da ictiofauna. Da mesma forma
Yamamoto (2004) lembra que estes exercem forte influéncia sobre a abundéncia e a diversidade
das comunidades de peixes. Chaves (2006) também destaca que, embora haja variacdo na
composicgdo das espécies devido a variagdo do ciclo hidrolégico, é provavel que a cada ciclo as
comunidades ictiolégicas sejam restabelecidas de forma a manter sua constancia.

A maior diversidade encontrada no periodo da cheia pode estar relacionada a grande
mobilidade dos peixes amazonicos (McCONNELL, 1999), muitas espécies entram nos lagos
de vérzea ap0s a elevacdo do nivel da agua principalmente para se alimentar. De fato, a
sazonalidade do habitat das planicies inundaveis parece ser o fator de moldagem das estruturas

das comunidades de peixes (McCONNELL, 1999). No entanto, outros fatores podem tambem
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ser importantes nessa estruturacdo como, por exemplo, as atividades antropicas (pesca) ou,

como no caso do lago Papucu, o desenvolvimento de projetos de manejo e conservacao.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho buscou-se avaliar a riqueza e a diversidade da composicdo ictiologica de
um lago de véarzea da planicie amazénica na microrregido do Alto Solim&es em Tonantins-AM
em dois diferentes periodos do ciclo hidroldgico (cheia e seca). Foi encontrada uma riqueza
total de 54 espécies, sendo 43 espécies na cheia e 23 na seca. A espécie mais abundante nos
dois periodos foi Potamorhina altamazonica, no entanto, a espécie Potamorhina latior também
merece destaque por sua grande abundéncia na cheia, embora esta ndo tenha sido encontrada
na seca. Das espécies presentes no lago, 27 foram encontradas exclusivamente na cheia e 11
exclusivamente na seca.

Diante disso, conclui-se que o ciclo hidroldgico € capaz de influenciar a riqueza e a
diversidade de espécies que compdem o lago Papucu, principalmente em decorréncia das
mudancas nos parametros fisico-quimicos da agua. No entanto, deve-se considerar que pratica
do manejo de pirarucu no lago também possa estar influenciando diretamente nessa
composicao, pois, ao proteger a populacdo de uma espécie, a pratica do manejo contribui para
que as populacdes de outras espécies tenham a oportunidade de crescer e se restabelecer nesses
ambientes.

Portanto, este estudo contribui para estimular o desenvolvimento de novas pesquisas
com maior amplitude na regido uma vez que, por ser pouco explorada do ponto de vista
cientifico, a ampliacdo do conhecimento da diversidade aquética da area pode ser fundamental
para a sua preservacdo através praticas e projetos que visem a exploragédo e o desenvolvimento

sustentavel.
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ANEXO 1. Pigoncentrus nattereri ANEXO 2. Serrasalmus elongatus

ANEXO 3. Serrasalmus maculatus ANEXO 4. Serrasalmus sp.

ANEXO 5. Mylossoma duriventre ANEXO 6. Ctenobrycon spirilus
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ANEXO 7. Roeboides myersii ANEXO 8. Raphiodon vulpinus

ANEXO 09. Brycon amazonicus ANEXO 10. Brycon melanopterus

ANEXO 11. Semaprochilodus insignis ANEXO 12. Prochilodus nigricans
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ANEXO 13. Potamorhina latior ANEXO 14. Psectrogaster rutiloides

ANEXO 15. Psectrogaster amazonica ANEXO 16. Curimata inornata

ANEXO 17. Arapaima gigas
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ANEXO 18. Heros severus ANEXO 19. Satanoperca sp.

ANEXO 20. Acarichthys heckellii ANEXO 21. Satanoperca acuticeps

ANEXO 22. Chaetobranchus flavescens ANEXO 23. Schizodon fasciatum
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ANEXO 24. Hoplosternum littorale ANEXO 25. Pterygoplichthys pardalis

ANEXO 25. Loricariichthys sp. ANEXO 26. Ancistrus sp.

ANEXO 27. Auchenipterus ambyiacus ANEXO 28. Trachelyopterus sp.
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ANEXO 29. Chalceus erythrurus ANEXO 29. Mesonauta festivus

ANEXO 30. Hemiodos sp. ANEXO 31. Potamorhina altamazonixa

ANEXO 32. Chicla monolocus ANEXO 33. Colossoma macropomum
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ANEXO 34. Triportheus angulatus

ANEXO 36. Serrasalmus sp.

ANEXO 35. Triportheus auritus

ANEXO 37. Triportheus elongatus
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