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RESUMO

Este trabalho apresenta a insercao de tecnologias como Objetos de Aprendizagem
(OAs) no contexto escolar, bem como a elaboracdo de um OA para o ensino de
Quimica segundo a difusdo da metodologia da Rede Interativa Virtual de Educacéo
(RIVED) embasado na teoria do ensino pela pesquisa de Demo (2007). Além disso,
este trabalho também apresenta padroes de metadados (JUNIOR et al., 2010), os
repositérios de OAs, o contexto do ensino da quimica (MORTIMER, 2006) e a
padronizacdo de OAs. O objetivo geral deste trabalho centrou-se na avaliacdo de
objetos de aprendizagem como ferramenta cognitiva e colaborativa na construcao do
conhecimento. Para chegar ao objetivo geral, foram identificados objetos de
aprendizagem que contemplaram tal perspectiva de ensino em bases de dados na
web; analisamos o0s aspectos pedagdgicos e a usabilidade dos objetos de
aprendizagem e, por ultimo, demonstramos a utilizacdo de um OA que caracteriza o
ensino pela pesquisa em aulas de quimica. Aplicamos o OA desenvolvido em uma
escola publica de ensino com uma turma de alunos do primeiro ano do ensino
médio. Os resultados obtidos revelam que o OA pode ser considerado um material
didatico digital que contribui para facilitar e melhorar o processo de ensino-
aprendizagem.

Palavras-chaves: Objetos de aprendizagem. Ensino de Quimica. Materiais didaticos
digitais.



ABSTRACT

This paper presents the inclusion of technologies as learning objects (LOs) in the
school context , and the development of an LO for teaching chemistry according to
the dissemination of the methodology of Virtual Interactive Education Network (
RIVED) grounded in educational theory by Demo research (2007). Additionally, this
work also presents metadata standards (JUNIOR et al.,, 2010), the repositories of
LOs, the context of chemistry teaching (MORTIMER, 2006) and the standardization
of LOs. The aim of this study focused on evaluating learning objects as cognitive and
collaborative tool in the construction of knowledge. To reach the overall goal, they
identified learning objects contemplated that such teaching prospective databases on
the web; We analyze the pedagogical aspects and usability of learning objects and,
finally, we demonstrate the use of an LO featuring education for research in
chemistry classes. We apply the LO developed in a public school education with a
class of students from the first year of high school. The results show that the LO can
be considered a digital teaching material that helps to facilitate and improve the
teaching-learning process.

Keywords: Learning objects. Chemistry Teaching. Digital teaching materials.



SUMARIO

INTRODUGAOD ..ottt ettt e et aeeteeaennanis 10
1 CONCEITO DE OBJETOS DE APRENDIZAGEM ......coccoooveveveeieeeeeeeeee e, 12
1.1 REPOSITORIOS DE OBJETOS DE APRENDIZAGEM .......c.cococoovevevevennnnn, 14
1.2 PADROES PARA O DESENVOLVIMENTO DE OAS ....ccoovvviveveeeeeeerenenann, 17
2 ENSINO DE QUIMICA .....oouieieieeeeeee ettt nenn s s s s s e e s 22
2.1 PERSPECTIVA DE OA NO ENSINO DE QUIMICA........cccooeieeeeeieernnn, 23

2.2 ENSINO PELA PESQUISA: OBJETOS DE APRENDIZAGEM QUE PODEM

CARACTERIZAR ESSA ABORDAGEM ........cooovetieceeceeeeeeeee e, 24
3 ELABORACAO DO OA LIGADO NA QUIMICA ......ccooveeeeeieeeeeeeeeeeee e 27

3.1 METODOLOGIA DO RIVED .......cooiviieieeceeeeeteeee e eenn e, 27

3.2 MAPA CONCEITUAL DO OA LIGADO NA QUIMICA ........ccovveevereeeennn, 33
A METODOLOGIA. ..ottt ete et ee e e e ee s et n e eaeas e tennas 41
5 ANALISE DOS RESULTADOS......cooviieieeeeeeieeeeseeeeee et en et ennie s 43
CONSIDERACOES FINAIS.......otieieeeeeeeeeees et eeeaeies et n st eensaeeeen s e 48
REFERENCIAS. ...ttt ee ettt e et e ae et e s teeteen e rnenens 49
Y = N L = N 52
APENDICE Bh......ooeeeeeee ettt ettt ae et e s nn e s aeeae e e e eaeeaas 54
Y = N[ L = R 55

APENDICE D oo e 56



10

INTRODUCAO

As tecnologias da informacdo e comunicacdo estdo cada vez mais
disseminadas nos setores da sociedade. Nesse sentido, tais tecnologias
caracterizam-se como motor de inovacao pedagogica, pois dao suporte ao processo
educativo. As mesmas podem configurar o estilo de ensinar do professor, pois
complementam a pratica educativa, ndo importando a tendéncia pedagogica do
mesmo. Em contra partida, essas tecnologias ndo podem ser julgadas como mais
um recurso pedagogico no processo educacional (LOPES e FERNANDES, 2007).

Sancho et al. (2006) postula que a utilizacdo das tecnologias de informacéo e
comunicacido exige mudanca na esfera da escola e na sociedade. E necessario que
o professor redesenhe seu papel e sua responsabilidade, o mundo globalizado e
dindmico corrobora essa praxis.

De fato, a relacdo da tecnologia no espaco educativo acontece através de
politicas publicas, porém muitas escolas precisam estd preparadas para se adaptar
e configurar seu planejamento de acordo com tais recursos. A presenca de aparatos
tecnoldgicos possibilita uma nova visao de ensino.

Estamos vivenciando a era digital, de todas as formas, o uso da tecnologia no
processo educacional torna-se necessario. Nesse contexto, 0s objetos de
aprendizagem (OAs) se apresentam como uma alternativa, pois sao elaborados com
teor educativo principalmente para ensino de ciéncia como a Quimica, Matemaética,
Fisica e outras disciplinas, cujos conteddos que se caracterizam como complexos e
abstratos. Este trabalho é voltado excepcionalmente para o contexto da Quimica,
pois essa disciplina consiste tanto a teoria como a pratica.

Dessa forma, a interface entre educacao e tecnologia contribui de maneira
empirica e metodologica a pratica pedagogica, ou seja, subsidios tecnologicos
enriquecem tal pratica. Além disso, a investigagdo dos OAs como ferramenta de
ensino pode ser relevante para escolas isentas de laboratérios de informatica e onde
0S recursos sédo escassos. De um modo geral, tal contexto remete ao potencial da
informatica educativa.

Dotado desse viés de aplicabilidade dos recursos da informatica educativa,
este trabalho apresenta a seguinte problematica: assim como no ensino

fundamental, no ensino médio também é crescente o desinteresse de alunos nas
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aulas de quimica. E uma matéria vista como tediosa e os assuntos s&o dificeis de
compreender (LIMA e LEITE, 2010). As caracteristicas abstratas de conceitos
introdutorios de Quimica favorece a dificuldade de correlaciona-los com experiéncias
do mundo real. Além disso, alunos iniciantes no estudo das ciéncias exatas, nao
possuem dominio formal da Quimica, o que torna dificil a conexdo de um tema
estudado no papel com um processo quimico real (JUNIOR et al., 2011).

Nessa perspectiva, serd que materiais didaticos digitais de aprendizagem,
nomeadamente objetos de aprendizagem, podem contribuir de alguma maneira para
facilitar o processo ensino-aprendizagem no ensino de Quimica?

Diante de tal problema, o objetivo geral desta pesquisa consistiu na avaliagao
de OAs como ferramenta cognitiva e colaborativa na construcdo do conhecimento.
Sendo assim, foram identificados OAs que contemplaram a teoria do ensino pela
pesquisa em repositorios (nacionais) de objetos na internet; fizemos uma anélise dos
aspectos pedagdgicos e da usabilidade dos mesmos e, por ultimo, demonstramos a
manipulacdo de um OA com as peculiaridades do ensino pela pesquisa em aulas de
guimica. Assim, este trabalho enfatiza de modo geral, a aplicabilidade da tecnologia
no ambito educativo.

Precisamente, se desenvolveu um OA para o ensino de quimica. O objeto
enfatiza o conceito de atomos e ligacdes quimicas que, a partir de uma abordagem
interativa e problematizadora desperta o interesse do aluno pela disciplina. Além
disso, utilizou-se tal ferramenta ou recurso numa escola publica com uma turma de
alunos do primeiro ano do ensino médio.

A respeito da estrutura deste trabalho, 0 mesmo estd organizado da seguinte
forma: na primeira secdo, abordaremos o conceito de objetos de aprendizagem,
repositérios de OA e seus padrbes de desenvolvimento; na segunda secao,
teceremos sobre a perspectiva do ensino de Quimica, OAs no contexto da Quimica
e a teoria do ensino pela pesquisa. A descricdo da construcdo de um OA
denominado “Ligado na Quimica”, a metodologia da Rede Interativa Virtual de
Educacdo (RIVED, programa do Ministério da Educacdo) e o esboco do mapa
conceitual do OA constituem a terceira secédo. A aplicacdo do OA em questao e o0s
métodos necessarios para a realizacdo desta pesquisa compdem a quarta secdo. A
quinta secdo, apresenta a analise dos resultados e por ultimo delineamos as

consideracoes finais.
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1 CONCEITO DE OBJETOS DE APRENDIZAGEM

Com o avanco da internet, a disseminacdo de informacdes e recursos
possibilitou que mais subsidios tecnolégicos pudessem estar a disposicao das
pessoas. Dentre os subsidios, os OAs estdo ganhando importancia de inUmeras
instituicées de ensino.

No que tange o conceito de objetos de aprendizagem (OAs), Prata e
Nascimento (apud WILEY, 2000, p.3) explicam que podem ser compreendidos como
“‘qualquer recurso digital que possa ser reutilizado para o suporte ao ensino”. No
entanto, os estudos a respeito dos OAs sao recentes e, dessa forma, ainda nao
existe um consenso universalmente aceito sobre sua definicdo (PRATA e
NASCIMENTO, 2007). Desse modo, enfatizaremos neste trabalho o conceito de
objetos de aprendizagem sob a ética do trabalho de Silva (2011) que ressalta que
objetos de aprendizagem sdo materiais didaticos digitais que motivam e facilitam a
aprendizagem.

Junior (2005) explica que, a definicdo de objetos de aprendizagem envolve a
construcdo virtual, programada, outras linguagens de computacao, cores e efeitos
gue tem como obijetivo facilitar o processo de ensino e aprendizagem.

De acordo com o Rived (2015), um OA consiste em particionar o conteudo
educacional em fragmentos menores que podem ser reutilizados em um Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA). Além disso, qualquer recurso eletrdnico que prové
informagdes para a construgdo da cognicdo pode ser considerado um objeto de
aprendizagem. De outro ponto de vista, SILVA (2011) postula que um OA funciona
da seguinte maneira: um relojoeiro desmonta um relégio para um cliente e explica
suas propriedades e funcdo de cada peca, individualmente, e o funcionamento do
relégio num todo. Os OAs realizam justamente isso, ndo importando a disciplina em
estudo e do nivel académico do sujeito.

Os OAs devem ser utilizados quantas vezes forem necessarias e em
diferentes ocasifes ou para diversos fins, desde que possuam carater educativo.
Lopes e Fernandes (2007, p.40) reforcam: “[...] um objeto de aprendizagem deve ser
projetado com certa flexibilidade, de modo a propiciar uma reutilizagdo em outros
contextos com objetivos semelhantes”. Um objeto de aprendizagem possui

caracteristicas basicas de reusabilidade, granularidade, durabilidade e
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interoperabilidade (SILVA, 2011). Segundo Junior et al. (2010), reusabilidade
significa a capacidade de ser reutilizado inimeras vezes, granularidade significa o
quanto é flexivel a utilizacdo de um OA - quanto mais for utilizado, em diferentes
contextos, maior sera a sua granularidade (SILVA, 2011); Durabilidade, segundo
Barrére e Scortegagna (2011) € a possibilidade de continuar a ser usado,
independente da configuracdo de tecnologia. Gama (2007) também apresenta a
caracteristica de acessibilidade, ou seja, um determinado objeto deve ser acessivel,
na web, sem interferéncia de aspecto de tempo e espaco. Um objeto de
aprendizagem pode ser utilizado em diferentes ambientes de ensino, como por
exemplo, em ambientes virtuais de aprendizagem, essa é uma caracteristica
denominada de adaptabilidade (BARRERE e SCORTEGAGNA, 2011).

Sabbatini (2012), aponta outras caracteristicas aos OAs como portabilidade,
metadados e modularidade. Portabilidade ou interoperabilidade segundo este autor,
esta na acdo de executar os OAs em diversas plataformas de ensino e em todo o
mundo. Significa dizer que, os objetos podem ser operados numa variedade de
hardware, sistema operacional e navegadores.

Os metadados, segundo Junior et al. (2010, p.24), “podem incluir atributos
pedagdgicos tais como estilo de ensino ou interacdo, nivel de conteudo, nivel de
conhecimento e pré-requisitos”. Sdo informagdes do tipo: autor, proprietario, palavra-
chave, idioma e metas educacionais (SABBATINI, 2012; JUNIOR et al., 2010). Os
metadados identificam e descrevem a forma como os dados devem ser organizados
para que seja possivel a compreensédo total sobre sua natureza. A modularidade,
significa que um OA pode ser combinado com outro.

As caracteristicas citadas favorecem sua utilizacdo nos diferentes contextos
da area educacional, seja nas ciéncias exatas, seja nas humanas. O uso de OAs
para aumentar a compreensao de topicos complexos esta e estara por muito tempo
operando uma modernizacdo de real valor do processo de ensino-aprendizagem
(SILVA, 2011). De acordo com Lopes e Fernandes (2007), estes fazem parte das
novas tecnologias e seu uso deve ser incentivado na escola, também fazem parte de
uma nova visao de ensino, pois possibilitam uma nova pratica de ensinar e,
consequentemente, surge uma nova epistemologia no ensino.

Pode-se dizer dessa forma, que os OAs caracterizam-se como novas
tecnologias da informacdo e comunicacdo. Como ainda ndo existe um consenso

mundial sobre sua definicdo, muitos estudos estdo sendo realizados sobre estes. De
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acordo com Silva (2011), na ultima década, iniUmeras pesquisas foram realizadas
acerca dos OAs com resultados apresentados, tornando sua utilizagdo ainda mais
explorada. Este autor, ainda postula que, os mesmos estdo em pauta de debate de
importantes instituicbes, dentre as quais se destacam: Advanced Distribuited
Learning (ADL — Aprendizagem Distribuida Avancada), Instructional Management
Systems (IMS - Sistema de Gerenciamento de Instrucional), Global Learning
Consortium (Consorcio Global de Aprendizagem), Institute of Electrical and
Electronics Engineers (IEEE - Instituto de Engenheiros Elétricos e Eletrdnicos),
Aviation Industry Computer-Based Training Commitee (AICC - Comité de
Treinamento Baseado em Computador da Industria de Aviacdo) e Aliiance of
Remote Instructional Authoring and Distributed Networks for Europe (ARIADNE).

A monstruosa evolucdo da maior engenharia ja criada pela humanidade
(KUROSE e ROOQOS, 2010), a internet, possibilitou a criacdo de diversos tipos de
repositorios de objetos de aprendizagem para diferentes areas do conhecimento em
todos os contextos da web. Gama (2007), enfatiza tais bases de dados para
armazenamento de uma parcela de conteddos especificos para o0 ensino de
Quimica, por exemplo.

Nesse contexto, a subsecdo seguinte abordard os diferentes tipos de
repositorios de objetos aprendizagem, com énfase para o repositério do RIVED
vinculado a Secretaria de Educacdo a Distancia (SEED) e para o Laboratério
Didatico Virtual (Labvirt) da Escola do Futuro da Universidade de Sao Paulo - USP.
A énfase nesses armazéns de OAs é devido a facilidade de acesso as informacdes
e sua popularidade, além de disponibilizar contetdos de dominio publico.

1.1 REPOSITORIOS DE OBJETOS DE APRENDIZAGEM

Repositérios de OAs de acordo com Barrére e Scortegagna (2011), podem
ser definidos como armazéns nos quais 0s objetos ficam organizados e
armazenados juntamente com o descritor dos objetos. Na verdade é uma espécie de
banco de dados que reune inUmeros objetos para diferentes tipos de contextos de
ensino-aprendizagem. Essas bases de dados viabilizam a padronizagdo, além de
permitirem a busca e catalogacéo de objetos, consequentemente tais objetos serao

distribuidos de forma ampla.
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Existem tanto repositorios internacionais, quanto nacionais disponiveis na
web. Aqui no Brasil tem-se repositorios como o LabVirt, RIVED e o grupo PROATIVA
(Grupo de Pesquisa e Producdo em Ambientes Interativos e Objetos de
Aprendizagem) (JUNIOR et al., 2010). Alguns exemplos internacionais sdo Merlot
(Multimedia Educational Resource for Lerarning and Online Teaching) e Ariadne
(Alilance of Remote Instructional Authoring and Distributed Networks for Europe).

Segundo Junior et al. (2010), o projeto RIVED € a principal iniciativa do
governo para a producdo de conteudos pedagdgicos digitais, na forma de objetos de
aprendizagem, para as areas de Ciéncias e Matemética do Ensino Médio, no intuito
de melhorar as condi¢gbes de ensino-aprendizagem.

Com a expanséo do Rived surgiu a Fabrica Virtual, que tem como objetivo
intensificar e transferir o processo de desenvolvimento e producdo de OAs da SEED
para as instituicdes de ensino superior (JUNIOR et al., 2010).

A meta que se pretende atingir disponibilizando esses contetdos digitais €
melhorar a aprendizagem das disciplinas da educacéo béasica em prol da formacao
cidada do discente. Além de promover a producédo e publicar na web os conteudos
digitais para acesso gratuito, o Rived promove uma espécie de capacitacdes sobre a
metodologia para produzir e utilizar os objetos de aprendizagem nas instituicdes de
ensino superior e na rede publica de ensino (RIVED, 2015).

Segundo Junior et al., (2010), o Rived € o repositdrio que armazena 0 maior
nimero de objetos de aprendizagem em portugués. E importante lembrar que a
busca por OAs, nesse repositorio, considera critérios como 0s niveis de ensino
(ensino médio, fundamental, profissionalizante e superior), areas de conhecimento
(Matematica, Lingua Portuguesa, Artes, e demais areas) e palavras-chave. Também
€ importante ressaltar, que, os conteudos do Rived, quando acessados vém
acompanhados de um guia do professor com sugestdes de uso. Esse repositério
permite que o professor escolha os objetos de acordo com a necessidade ou do
contexto do conteddo que estd sendo abordado. Até porque o0s conteddos
produzidos por esse projeto sdo atividades que possuem ajuda de multimidias
interativas na forma de mescla de animag¢des ou simulagdes (JUNIOR et al., 2010).

Segundo o Rived (2015), cada professor tem liberdade de usar os conteudos
sem depender de estruturas rigidas: € possivel usar o conteddo como um todo,
apenas algumas atividades ou apenas alguns objetos de aprendizagem como

animacdes em flash.
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O Merlot é um repositorio no qual possibilita o compartilhamento de recursos
de aprendizagem, nesse caso basta realizar um cadastro gratuito no site, desse
modo, permite o compartiihamento de urls e metadados (JUNIOR et al., 2010).
Preenchendo o formulario de cadastro, pode-se publicar um objeto. A respeito da
busca de objetos, a interface do repositério possui tanto busca simples como busca
avangada.

O repositorio Ariadne faz parte de uma fundacdo europeia que tem o
propésito de compartilhar e reutilizar objetos de aprendizagem (ARIADNE, 2015). De
acordo com Junior (et al., 2010), tal site disponibiliza gratuitamente, algumas
ferramentas direcionadas para o aspecto educativo como: Query and Indexation
Tool (ferramenta de busca e indexacgédo), Federated Search (busca em diversos
repositorios), Phoenix (ferramenta de autoria), plugins para compartilhar objetos com
ambientes de aprendizagem como o Moodle, por exemplo.

Ja o Labvirt é um repositorio da Escola do Futuro da Universidade de Sé&o
Paulo. Trata-se de um projeto cooperativo entre a Universidade de Sdo Paulo, com a
coordenacao da Escola do Futuro, e a Faculdade de Educacéo, a Escola Politécnica
e a Escola de Comunicacdo e Artes. Tal projeto tem como meta aprimorar o
aprendizado, envolvendo escolas e universidades na produgcdo de conhecimentos
com a confeccdo de OAs (LABVIRT, 2015).

Lopes e Fernandes (2007) ressaltam que a consequéncia do desenvolvimento
e implementacdo do Labvirt na area de Fisica, possibilitou a expansédo do projeto
para a area de Quimica a partir de 2004, através de parcerias estabelecidas com o
Instituto de Quimica/USP e a CENP - Coordenadoria de Estudos e Normas
Pedagogicas da Secretaria de Educacao do Estado de Séo Paulo.

Tanto as bases de dados do Rived como do Labvirt sdo voltados para o
ensino béasico, mas isso ndo impede que os mesmos possam ser utilizados
dependendo do contexto, no ensino superior (SILVA, 2011). Além disso, 0s materiais
disponiveis nos mesmos séo produzidos por profissionais da area de tecnologia da
informacdo e educacgdo. Cabe ressaltar que tais materiais didaticos produzidos por
ambas as equipes utilizam em larga escala a ferramenta de autoria Flash (ADOBE,
2015). Enfatizando, o Macromedia Adobe Flash é uma das tecnologias mais
difundidas na web que permite a criagdo de animacdes vetoriais, 0 interesse no uso
de gréaficos vetoriais € que estes permitem realizar animag¢des de pouco peso, ou

seja, que demoram pouco tempo para ser carregadas (ALVAREZ, 2004). Nesse
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caso, € necessario que o plug-in do flash esteja instalado no navegador. Por
caracterizar-se como um ambiente de desenvolvimento de grande teor técnico e
como uma ferramenta de autoria na qual é necesséario pagar pela licenca de uso,
muitos usuarios levam tempo para familiarizar-se com a mesma, isto é, a elaboracao
de OAs usando flash exige dominio, fato que pode acontecer com o decorrer do
tempo.

Indmeros repositorios de OAs utilizam padrées de metadados para
caracteriza-los, possibilitando dessa forma, sua descoberta, organizacdo, procura e
utilizacdo por estudantes e professores (JUNIOR et al., 2010). Como ja dito
anteriormente, os metadados séo as informacdes pertinentes aos objetos. Na Orbita
dessa perspectiva, na proxima subsecdo teceremos com detalhes a respeito dos
padrées mais importantes que caracterizam a construcdo de diferentes tipos de

objetos de aprendizagem.

1.2 PADROES PARA O DESENVOLVIMENTO DE OAs

Iniciamos esta sec¢éo explicando o conceito de padréo que, segundo Braga
(2014) é um documento que estabelece regras diretrizes, ou caracteristicas a
respeito de um material, produto, processo ou servico. Nesse sentido, 0s
repositérios e os padrbes dos OAs garantem a organizacdo e construcdo de tais
ferramentas de ensino, levando em consideracdo que certas bases de dados
adotem uma metodologia para sua producao.

Segundo Silva (2011) e Lopes e Fernandes (2007), na elaboracéo de objetos
de aprendizagem devem ser considerados tanto aspectos pedagdgicos guanto
técnicos. Organismos como |IEEE (1484.12.1-2002 Standard for Learning Object
Metadata) e ISO (SC 36 WG 2 - Information Technology for Learning, Education and
Training) sado encarregados de padronizar tais OAs, além de possuir grupos que
trabalham na elaboracdo de propostas para sua estruturagcdo e metadados
(TAROUCO, FABRE e TAMUSIUNAS, 2003).

Esses trés tedricos explanam que o metadado de um OA delineia suas
caracteristicas relevantes que sao utilizadas para sua catalogacdo em repositérios
para que possam ser recuperados posteriormente através de sistemas de busca ou

através de um Sistema de Gerenciamento de Aprendizagem - Learning Management
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System (LMS) para integrar blocos de aprendizagem.

A respeito do IEEE, Silva (2011) postula que, ao normatizar os OAs, esse
orgao considerou quatro tipos de granularidades: midia isolada, licdo, curso e
conjunto de cursos. Nesse contexto, a granularidade ou tamanho dos objetos deve
ser escolhido de modo a maximizar sua reutilizagcdo. Entretanto, o autor em sua
obra, ndo explica especificamente os diferentes tipos de granularidades, apenas o0s
cita.

No que diz respeito ao aspecto pedagogico dos OAs, Silva (2011) pressupde
que Os recursos sejam capazes de garantir a aprendizagem e a avaliacdo. Ja do
ponto de vista técnico, os objetos devem conter na sua estrutura protocolos
especificos e padrbes para a entrega de pacote de conteddo, para garantir sua
interoperabilidade nos mais variados ambientes virtuais de aprendizagem (AVA).
Outro fator de relevancia que os OAs devem conter por natureza é a abordagem
cognitiva, no qual deve apresentar quando utilizado, ndo devendo por hipétese
alguma provocar o desinteresse do alunado. Até porque o nome ja diz que é um
objeto voltado para a aprendizagem.

No que diz respeito ao empacotamento de conteddos, segundo Prata e
Nascimento (2007, p.86), “é um processo no qual é feita a agregacdo de OAs por
um designer instrucional de uma determinada unidade de aprendizagem em um
anico local, gerando um arquivo compactado denominado pacote”.

Os padrbes para empacotamento de conteldos mais aceitos sdao o IMS
Content Packaging (IMS Global Learning Consortium) e os SCORM (Advanced
Distributed Learning). Dentre estes destacam-se o IMS Content Package (IMS CP),
SCORM 1.2, SCORM 2004 e IMS Common Cartridge (IMS CC). Na realidade,
algumas literaturas designam o SCORM como uma especificacdo, outras o
caracterizam como um padrao.

Dentre os padrbes de empacotamento de conteudos, o SCORM (Sharable
Content Object Reference Model - Modelo de Referencia para Objetos de Contetdo
Compartilhado) € o mais utilizado e difundo por empresas e profissionais que
desenvolvem objetos de aprendizagem. Este padréo possui duas versdes, SCORM
1.2 e SCORM 2004, sendo que existe algumas diferencas minimas em relacdo ao
primeiro. A versédo langcada em 2004 caracteriza-se como a mais completa por

integrar agbes importantes como navegacgao e sequéncia, 0 que permite, desse jeito,
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a abertura de outro objeto (SILVA, 2011). De acordo com Prata e Nascimento (2007)
ja existe uma versdo mais recente do SCORM langada em 2007.

Conforme Silva (2011), esse padrdo possui algumas limitacdes, dentre elas
estdo a existéncia de poucas ferramentas de autoria, complexidade na linguagem de
programacao e impossibilidade de utilizar links para referenciar outros conteudos.
Segundo a ADL, principal 6rgéo responsavel pelo SCORM, este padrdo passara por
alteracdes importantes em breve.

E importante postular que um objeto produzido seguindo alguns desses
padrées conterd um arquivo manifesto em formato XML (eXtensible Markup
Language — Linguagem de Marcacdo Extensivel) na sua estrutura, um arquivo de
esquema e definicdo identificados pelo manifesto e o conteddo, sendo que, o
arquivo manifesto € o grande responsavel pelo funcionamento do recurso.

De acordo com Barrére e Scortegagna (2011), no arquivo manifesto sdo
identificados textos referentes aos Resourses, Organizations e Metadados. Os
Resourses sdo responsaveis pela ordenacao dos arquivos e recursos. Organizations
apresentam o0s conteldos que serdo mostrados ao usuario e 0os metadados ja
mencionados anteriormente, sdo as propriedades de um OA.

E mister postular que qualquer deficiéncia no arquivo manifesto provocara
defeitos no funcionamento de um objeto. Todavia, é na integracdo dos metadados
gue se encontram as maiores dificuldades. Por isso desenvolveu-se padrbes de
metadados como ARIADNE, ADL SCORM, CanCore, IMS LD, Dublin Core e LOM
do IEEE (SILVA, 2011). O mais utilizado é o LOM por ser a base, pois compde uma
parcela relevante dos demais padrdes, os padrées LOM e IMS sao descritos de
acordo com Silva et al. (2010) a seguir.

O projeto IMS (IMS GLOBAL LEARNING CONSORTIUM INC., 2009),
idealizado por um conjunto de universidades, agéncias governamentais, empresas e
outras instituicbes, conhecido como Global Learning Consortium consistiu em
projetar principalmente especificagbes para a interoperabilidade de contetdos em
servicos de ensino distribuidos. Cabe ressaltar que, as especificagcbes IMS sdo
aplicaveis tanto em contextos online quanto off-line.

O padrao LOM, possui como caracteristica, qualificar um objeto de
aprendizagem, como qualquer entidade digital que possa ser utilizada para a
promocédo da aprendizagem, educacao e treinamento. Este modelo foi definido pelo

instituto IEEE LTSC (Learning Tecnology Standards Committe - Comité de Padrb6es



de Tecnologia de Aprendizagem). Nessa perspectiva, a tabela 1 apresenta nove

categorias que podem ser utilizadas para catalogar objetos.

CATEGORIAS DESCRICAO
Geral Informacdes gerais que descrevem o objeto
com um todo.
] ) Informagbes relacionadas a histéria, OA
Ciclo de vida

estado atual do objeto e aqueles (objetos) que
influenciaram na evolugcédo do mesmo.

Meta-Metadata

Informacdes sobre os metadados.

Requisitos e caracteristicas técnicas tais

Técnica como formato, tamanho me bytes, requisitos
de software e hardware.
Educacional Caracteristicas educacionais e pedagogicas
do objeto.
CATEGORIAS DESCRIGAO
Direitos Direito e propriedade intelectual e termos de
uso do objeto.
CATEGORIAS DESCRIGAO
Relacionamento Informagbes sobre o relacionamento entre os
objetos.
~ Comentarios sobre o uso do objeto e
Anotacoes informagbes sobre a data e a autoria do
comentario.
Classificacdo Descreve o objeto em relagdo a algum

sistema de classificacéo.

Tabela 1: Padrédo LOM.
Fonte: JUNIOR, et al. (2010, p.41).

Os padroes ARIADNE, ADL SCORM, CanCore, IMS LD, Dublin Core séo
descritos a seguir conforme Goncalves (2011).

A especificacdo Ariadne (Alliance of Remote Instructional Authoring and
Distribution Networks for Europe) tem como objetivo criar uma piscina de
conhecimento, conhecida como Knowledge Pool System, e foi desenvolvido de
acordo com as necessidades especificas da comunidade de educacdo europeia.
Esse padrdo é excepcionalmente utilizado em qualquer comunidade que possua
tanto diferencas linguisticas como culturais, ja que, o mesmo tenta tornar o OA e
seus contetudos autbnomos do resto do ambiente. Seu principal foco € permitir o
compartilhamento e reuso de qualquer material de qualidade educativa entre
instituicées de ensino como universidades e corporagoes.

O Dublin Core é constitui uma especificacdo de metadados, definido pelo
padrao NISO Z39.85-2007, que é especialmente usado para descrever midias
digitais (video, som, imagem), texto e paginas web, por ter um conjunto de atributos
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simples e robusto, o qual ajuda na hora de recuperar alguma informagéao ou na hora
de catalogar esses objetos em um repositorio. Esse padrdo se caracteriza pela sua
estrutura e flexibilidade, podendo ser usado para descrever qualquer tipo de recurso.

O CanCore (Canadian Core Learning Metadata Application Profile) simplifica
0 padrdo IEEE LOM, uma vez que é muito complexo e cheio de possibilidades de
interpretacdes diferentes. Com a simplificacdo, o CanCore, forma um subconjunto
dos elementos do padrdo LOM. Os membros desse subconjunto foram selecionados
com base na simplicidade, utilidade de recuperacao de recurso e compartilhamento,
o CanCore é mais objetivo e detalhado que o LOM, entretanto, nunca se desvia da
base que constitui, 0 LOM.

O Instructional Management System - Learning Design (IMS — LD) néo se
importa com pedagogia utilizada e realiza a descricdo formal do processo ensino-
aprendizagem adotada. Essa especificacdo é feita definindo quais condicdes e
atividades os alunos e professores devem fazer para alcangar seus objetivos. No
entanto, tal especificacdo se difere das outras, como SCORM, pois ndo realiza
apenas uma relacao entre o individuo e o conteudo, o principio do IMS é que, além
dessa relacao, existe outra entre o aprendiz e o grupo de aprendizes, as pessoas do
suporte, 0s recursos de aprendizagem, as ferramentas e os objetos do mundo real
no ambiente de ensino e aprendizagem.

Segundo Gongalves (2011), a ADL (Advanced Distribuited Learning), uma
importante organizacao integrada por 6rgdos do governo norte-americano, vendo
que existiam muitos padrdes com caracteristicas diversificadas no mercado e que,
tais padrbes s6 tratavam de assuntos especificos, resolve projetar um modelo de
referéncia unindo os padrbées AICC, IMS, LOM e Ariadne, ou seja, criou-se um unico
padrao através da fusdo de todos esses padrdes existentes.

De fato, é primordial aos desenvolvedores de objetos de aprendizagem adotar
um padrdo, ou especificacdo adequada para sua confec¢do. Porque permite que
esses recursos digitais ndo figuem sem informagéo e proporciona sua busca e
acessibilidade na web. Padrdes para OAs até um tempo atras nao existiam, hoje séo
uma realidade que viabilizam cada dia mais sua construcdo para 0sS mais
diversificados repositorios espalhados no jargao da internet.

Desta forma, podemos visualizar os OAs em todas as areas de conhecimento
e, neste trabalho especificamente iremos retratar no ensino de quimica dando

énfase na segéo a seguir.
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2 ENSINO DE QUIMICA

A disciplina de Quimica € ministrada no ensino médio e no Ensino
Fundamental, com uma parte do ensino de ciéncias que acontece no nono ano.
Lima e Leite (2010) apontam um ponto negativo em relacéo a disciplina de Quimica,
segundo os autores, os alunos ndo tem o minimo interesse na exploracdo dos
conteudos, esse fato ocorre tanto no ensino fundamental quanto no ensino médio.

De acordo os autores, esse fato se deve a muitos fatores como a méa
formacao dos professores, o baixo salario, a falta de tempo para planejar aulas
experimentais em laboratorios, ou seja, estas condicdes propiciam tais
circunstancias. Além disso, a quimica € pouco enfatizada no cotidiano do aluno,
visto que na sala de aula, a metodologia munida na concepc¢éao tradicional colabora
para que a disciplina se vislumbre somente na teoria, 0 que causa tédio em muitos
discentes da maioria das escolas brasileiras, pois 0 que se vé é a transmissao
simples de informacdes. Diante desse contexto, Silva, Ferreira e Souza (2014, p.2)

argumentam:

A quimica é uma ciéncia tipicamente experimental, sendo assim o ensino da
mesma deve privilegiar a inclusdo de experimentos dentro suas aulas e
programas de ensino. Sendo assim, para se ensinar quimica necessita-se
de aulas experimentais para a melhor compreensdo dos fendmenos
guimicos por partes dos discentes em geral. Uma vez realizada as aulas
experimentais 0 aluno passa a compreender onde e como ocorrem 0S
processos quimicos.

Seguindo essa mesma ideia, Mortimer (2006) também postula o desafio que é
a conciliagdo do ensino de Quimica, entre professor e aluno devido o professor néo
alcancar objetivos educacionais e a insatisfacdo do aluno que a caracteriza como
uma disciplina dificil e de memorizagdo dos conteudos.

Sendo assim, o0s conteudos de quimica somente serdo assimilados e
compreendidos de modo coerente, a partir do momento em que a relagdo da teoria
com a prética estiver intimamente relacionada. O alunado deve articular conceitos
praticos de quimica com o seu cotidiano, pois a natureza dessa disciplina, ndo se

caracteriza somente pela teoria, mas na pratica, no fazer, no experimentar.
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Nesse viés, os OA oferecem atividades interativas com carater de facilitar o
ensino, uma vez que promovem e possibilitam viabilizar fendbmenos cientificos vistos
somente na teoria. E uma alternativa para o desenvolvimento da qualidade do
ensino e aprendizagem, devido sua facilidade de uso e baixo custo (ALMEIDA,

2012). Essa relacdo de OA com o ensino de quimica sera abordada a seguir.

2.1 PERSPECTIVA DE OBJETOS DE APRENDIZAGEM NO ENSINO DE QUIMICA

E praticamente impossivel fugir da inovacdo tecnoldgica, o ensino de ciéncias
como a Quimica, apoiado por aparatos tecnologicos, faz surgir sujeitos criticos e
pensantes da sociedade a qual vivem. Nesse sentido, Mortimer (2006) ressalta que
a Quimica € uma maneira de argumentar sobre o mundo, que contribui com a
participagdo do sujeito na sociedade globalizada e industrializada e que ciéncia e
tecnologia desempenham um papel importante nesse contexto.

De outro ponto de vista, Junior et al (2007) ressalta que, o sistema educacional
precisa ser configurado devido a adaptacé@o do ensino de Ciéncias as necessidades
do mundo atual e a existéncia de materiais e condi¢cBes tecnolbgicas, permitindo o
aluno produzir, interagir e colaborar com os colegas, professores, comunidades e
especialistas.

Neste ensejo, tecnologias digitais como objetos de aprendizagem podem
integrar esse contexto de modo a modificar o estilo metodolégico de ensinar do
professor, através do computador. Moreira e Porto (2010) ressaltam que, a
metodologia tradicional de ensino e aprendizagem do docente, modifica-se quando a
tecnologia é integrada no curriculo, fornecendo ao alunado, ambientes cooperativos

de ensino. Mortimer (2006, p.19) postula que:

Conceitos da quimica sdo muito usados em livros-texto tém sofrido
mudancas, mostrando que suas definicbes e significados estdo em
constante evolugdo. Essas mudancas certamente terdo implicacdes no
ensino e irdo exigir dos professores o desenvolvimento e teste de novas
metodologias adequadas a sua aprendizagem.
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Moreira e Porto (2010) ainda explicam que, a qualidade do ensino de Quimica
deve estar associada a uma metodologia de ensino com énfase a experimentacao,
pois dessa forma, o estudante desenvolve seu potencial cognitivo, constroi e
reconstréi os contetidos abordados em sala de aula. E nessa perspectiva que 0s
objetos de aprendizagem voltados para Quimica, desempenham um importante
papel, porque estes apresentam a pratica da teoria através de simulacbes e
animacdes. Fazendo com que o aluno associe esses experimentos a sua realidade,
facilitando a compreensédo de conceitos complexos de Quimica.

Com o répido crescimento da web, portais foram criados com a tendéncia de
armazenar, inimeros objetos de aprendizagem para conteudos especificos como
para Quimica (GAMA, 2007). Os OAs disponiveis no Rived apresentam a exploracao
de fendmenos cientificos que ndo sao vistos na escola, como experiéncia em
laboratério de substancias quimicas (ALMEIDA et al., 2012). Esse mesmo autor
sugere que, para o melhor aproveitamento de objetos de aprendizagem na atividade
pedagogica € interessante que o professor realize uma avaliacdo criteriosa dos

mesmaos.

2.2 ENSINO PELA PESQUISA: OBJETOS DE APRENDIZAGEM QUE PODEM
CARACTERIZAR ESSA ABORDAGEM

Esta subsecao aborda a possivel relacdo de OAs existentes com a teoria do
ensino pela pesquisa. Nessa tessitura, iniciamos enfatizando o conceito de pesquisa
que, de acordo com Galiazzi (2007, p.99) significa “[...] analisar informacbes da
realidade que se estuda, por meio de um conjunto de acdes e objetivos, € uma
comunicacao entre os dados coletados e analisados com uma teoria de base, tendo
0 objetivo de formular novas teorias”. Diante disso, o sujeito adquire conhecimento, o
qual sempre sofrera alteracdo a medida que surgir novas hipéteses, novas ideias e
porqués, na mediacdo de sua realidade. Desse modo, surge entdo, O
guestionamento.

Esse questionamento € reconstrutivo e engloba teoria e pratica, qualidade
formal e politica, inovagéo e ética, além de ser o critério diferencial de toda pesquisa
(DEMO, 2007). Como pode ser visto, 0 questionamento reconstrutivo € o pilar da

teoria do ensino pela pesquisa.
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O educar pela pesquisa do ponto de vista de Demo (2007) pressupde que a
pesquisa se instaure como a maneira propria de educar do ensino basico em diante.
No entanto, as universidades e centros universitarios ndo se preocupam com a ideia
de pesquisar, pesquisa somente é refletida na pos-graduacédo e no doutorado antes
disso, ndo se tem compromisso com a mesma.

De acordo com o esse autor, ndo é uma visdo pedagdgica, mas uma
abordagem que prepara para a aquisicdo de conhecimentos preliminares até um
ensino mais completo, da colecdo de conhecimentos basicos que envolvem a
construcdo e reconstrugdo dos mesmos. Assim, pode dizer que € um processo
reciproco.

Como principio cientifico, a pesquisa embasa construir conhecimento com
métodos, métodos empiricos e matematicos (DEMO, 2007). Esses métodos
empiricos de construir conhecimento estdo presentes em alguns aspectos de
qualidade dos objetos de aprendizagem que se encontra disponiveis em repositorios
na web (JUNIOR et al., 2010). Sendo assim, € necessario ensinar, mas através da
pesquisa, pois esta ligada a ideia de constru¢cdo do conhecimento, pois se constroi
conhecimento fazendo e n&o ouvindo.

Na educacao tradicional, o aluno é apenas objeto de ensino, apenas ouve,
apenas copia (DEMO, 2007). A respeito da construcdo de conhecimento, Freire
(1997, p. 52) assegura que: “é preciso saber que ensinar nao é transferir
conhecimento, mas criar possibilidades para a sua propria produg¢ao ou construgciao”.
Essa possibilidade pode ser inserida na tecnologia, mais precisamente nos objetos
de aprendizagem. Nessa tessitura, Junior et al. (2010, p. 158) exemplifica:

O uso da tecnologia € muito adequada para complementar a educacao
tradicional com a resolucdo interativa de problemas, como o uso de
laboratérios virtuais, que proporcionem ao estudante uma resolugdo mais
auténtica, mais similar a pratica de Quimica.

Tal aplicabilidade da tecnologia no ensino é encontrada nos repositorios como
o LabVirt, por exemplo, que possui diferentes tipos de objetos que apresentam

laboratérios virtuais de quimica, tabela periddica dentre outros. A interacdo que se
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tem ao manipular tais ferramentas virtuais estimula o aluno no aprendizado e
potencializa seu processo cognitivo e desperta sua curiosidade.

A pesquisa além de reconstruir a realidade, possibilita a busca por novas
informacdes, constréi novas hipoteses e teorias [...] (GALIAZZI, 2007), essa busca
por hipéteses é muito importante para o alunado quando se faz utilizacdo de objetos
de aprendizagem. Lopez e Fernandes (2007) enfatizam que, € crucial que esses
objetos apresentem uma problematizacdo que seja desafiadora para o discente e
gue possibilitem a criacdo de hipoteses para tentar resolvé-las.

Para Demo (2007), o professor como pesquisador precisa criar suas proprias
aulas, seus projetos, buscar estratégias didaticas e informacdes e fazer o aluno
reconstruir conhecimento e além de tudo, o professor precisa criar seu préprio texto,
sua pesquisa, pois de nada adianta dizer para o aluno criar um texto e fazer uma
pesquisa se 0 mesmo nao o cria, nao produz.

Sendo assim, a internet possibilita tanto a professores quanto aos alunos
acesso a ricos repositérios de informacdes que podem estar na forma de textos,
gréficos, figuras, sons, imagens e videos (BERTOLLETI et al., 2003, p. 5) e objetos
de aprendizagem. Pode até existir um rascunho de tal abordagem nos OAsS, no
entanto, é dificil encontrar o fundamento do ensino pela pesquisa propriamente dito
nos objetos para areas do conhecimento. O que se encontra, segundo Bertoletti et
al. (2003), séo softwares baseados na concepc¢ao do paradigma comportamentalista
e construtivista.

Uma proposta para a interface entre educacdo e tecnologia, é o
desenvolvimento de objetos que incorporem a abordagem do ensino pela pesquisa,
principalmente no ensino de quimica. Porque a pesquisa como recurso metodologico
motiva o aluno a novas descobertas e o professor ndo fica de fora, o mesmo
participa da pesquisa como orientador e facilitador (NICOLINI e MORAES, 2003).

Dessa maneira, 0 aluno deixa de ser objeto de ensino e passa a ser sujeito
gue participa do trabalho do professor (DEMO, 2007). Por fim, a pesquisa exige uma
desacomodacao, fazendo com que o0s sujeitos busquem novos conhecimentos
tornando-se responsaveis pela sua aprendizagem (NICOLINI e MORAES, 2003).

Levando em consideragédo os fundamentos do ensino pela pesquisa, ha se¢ao
seguinte abordaremos a elaboracao do objeto de aprendizagem intitulado “Ligado na
Quimica”, adaptando alguns itens da metodologia do projeto RIVED na sua

construcao.
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3 ELABORACAO DO OA “LIGADO NA QUIMICA”

Atualmente existem metodologias, modelos e softwares para elaboracdo de
objetos de aprendizagem para os mais variados ambientes de aprendizagem, 0s
repositorios em si, adotam uma metodologia especifica para elaboracdo de OAs. No
entanto, existem softwares de autoria gratuitos disponivel para download que
permite e viabiliza a criacdo de OAs, tais softwares ndo requerem do usuario
conhecimento de linguagem de programacao.

Xavier e Gluz (2009) apresentam sem sua obra, editores ou programas para
criagdo de OAs, como Aloha, Aprendaris.cl, Ardora, Atenex, Burrokeet, CourseLab,
Cyclone, eXe Learning, FreeLOms, Lectora, LIbSCORM, LOMPad, Xert, PALOMA e
outros. Sdo ferramentas de autorias faceis de manipular que encapsulam &udio,
video, imagem, texto e possuem a opcdo de escolha de um padrdo de
empacotamento de metadados. Segundo Xavier e Gluz (2009), ferramenta de
autoria € um conceito amplo assim como objetos de aprendizagem. Sao aplicativos,
ou parte de aplicativos com os quais o desenvolvedor interage com o intuito de
configurar conteudo para a Web para que possa ser usado por diferentes usuarios.

No sentido geral, a projetacdo de um OA envolve uma série de
procedimentos, mas é essencial que se siga uma metodologia de base, uma vez
que, para usuarios como professores e alunos essa tarefa se tornard pouco

dificultosa.

3.1 METODOLOGIA DO RIVED

A metodologia do Rived estabelece uma padronizacdo para o
desenvolvimento de objetos de aprendizagem. Algo interessante é que este projeto
promove a capacitacdo para construcao de tais materiais didaticos atraveés do Café
RIVED, um programa de capacitacdo a distancia com o curso “Como fazer Objetos
de Aprendizagem” o qual tem o objetivo de planejar médulos educacionais, planejar
objetos, identificar elementos que caracterizam um objeto de aprendizagem bem

elaborado, supervisionar sua construgdo por uma equipe técnica e aplicar o
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processo de desenvolvimento de médulos do Rived, utilizando o potencial da
informatica (CAFE RIVED, 2015).

y curso de capacitacio
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Figura 1: Café Rived.
Fonte: http://www-usr.inf.ufsm.br/~rose/curso3/cafe/index.htm. 2015.

De modo geral, o curso tem como meta oferecer uma experiéncia préatica e
colaborativa para alunos e professores de instituicbes participantes no processo de
design e confeccdo de objetos de aprendizagem (PRATA E NASCIMENTO, 2007).
Nesse contexto de criagdo de ferramenta Prata e Nascimento (2007, p. 110)

postulam:

A criatividade é um componente importante no desenvolvimento de objetos
de aprendizagem. O processo criativo freqlientemente é percebido como
algo desorganizado e sem regras. Porém, quando a composi¢cdo de um
grupo envolve diferentes especialistas, € necessario o entendimento das
fases de trabalho e a construcdo de procedimentos que possam conduzir a
equipe para os resultados e objetivos esperados.

Sendo assim, os OAs desenvolvidos pela equipe do RIVED envolve um
modelo de design pedagdgico, guia do professor, modelo de roteiro e padronizacao
visual (RIVED, 2015). Cada um desses mdédulos serdo descritos a seguir, conforme
0 projeto da Rived (2015) .

O Modelo de Design pedagdgico enfatiza questbes como de selecionar o
topico, isto é, que topicos o aluno acharia interessante no OA. As aplicagcbes que
envolvem a realidade do discente. Além disso, existem questdes relacionadas ao

escopo do objeto. E importante caracterizar o OA de modo que o aluno desenvolva
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sua habilidade cognitiva. Pode ndo ser relevante do ponto de vista epistemologico
abordar questdes ambiguas. No aspecto da interatividade, o Rived (2015) explica
guestdes eliminando questdes de tempo e custo de producdo, como a opcao da
producdo. O que produzir para o0 ensino.

O guia do professor € composto de topicos como introducéo, objetivos, pré-
requisitos, tempo previsto para atividade, sala de aula, questdes para discussoes,
sala de computadores, durante a atividade, avaliacdo e para saber mais.

A introducdo deve tecer um pequeno texto justificando a importancia de
aprender o contetdo proposto e como a atividade pode ajudar nisso. No objetivo,
enfatiza-se a lista de objetivos de aprendizagem da atividade, em pré-requisitos
descrevem-se o0s conhecimentos prévios que aluno precisa ter para realizar as
atividades. Pode ser que, a atividade leve alguns minutos, horas, ou até mesmo
aulas para sua realizacao.

Na guestdo de sala de aula, descreve-se como o desenrolar das atividades
podem ocorrer. Se existe a necessidade de compor grupos. O autor do guia pode
incluir dicas para esclarecer pontos do conteudo. A respeito da sala dos
computadores, leva-se em consideracdo o que o docente devera preparar com
antecedéncia para a atividade (lapis, quadro e papel, por exemplo). Também é
preciso enfatizar o material necessario e requerimentos técnicos para a atividade
funcionar sem problemas (necessidade de plugins tais como Flash, Director ou
Java). Durante a atividade, descreve-se como a mesma ocorrerd (perguntas,
comentarios).

Na avaliagdo, o autor do guia sugerirA como o discente podera avaliar o0s
alunos e na guestdo de saber mais, € necessario relacionar recursos adicionais para
a pesquisa sobre o assunto da atividade. Portanto, o guia do professor € um guia de
uso com dicas e sugestdes para a conducao da atividade com o objeto em sala de
aula.

J& o roteiro, é essencial apresentar o titulo da animacao, texto, explicacdo
sobre a acdo, tela (novo quadro a para cada fase da acdo) e imagem. Ja a
padronizacao visual aglutina aspectos de cor e tamanho, por exemplo. De acordo
como o Rived (2015), as disciplinas tratadas pelo projeto, recebem uma cor de
identificagcdo visual, a disciplina de Quimica recebe a cor amarela, Mateméatica cor
verde, Fisica cor azul, etc.

As paginas web, simulacfes ou animacdes ndo passam despercebidas. Tais
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devem ter tamanho de 770 pixels de comprimento por 450 pixels de largura. Além
disso, terdo um banner com ilustracdo referente ao assunto do médulo e o0 nome da
disciplina em questédo. A fonte de item de menu sera verdana nimero 11 e para
conteudos sera verdana numero 12 de cor preta.

A padronizagdo para as animagdes ou simulagdes considera 0s seguintes
critérios: Tamanho do palco (stage no Flash) terdA no maximo 700 pixels de
comprimento por 400 pixels de largura; cor de fundo branca ou neutra para nao
pesar visualmente o ambiente; fonte das animacdes sera verdana n° 11 e o0s textos
das animacbes devem ser implementados em objetos dinamicos devido o arquivo
externo XML.

A figura 2 mostra a padronizacdo dos elementos graficos de navegacado dos

modulos do Rived.

DIREITA e/ou ESQUERDA - ANTERIOR efou PROXIMO
BotSes de GIRAR / DIAGONAL /J OK / ESPELHO

Baa oo

Outra idéia para botdes de navegacdo, no canto inferior direito:

& Anterior  Préximo ()

BotSes de INICIAR / REINICIAR / PARAR / CONTINUAR / PAUSA.

( Cancetar 3 ( Pausa ) ( Reinicar ) ( micar )

Figura 2: Elementos de navegacéao.
Fonte: http://rived.mec.gov.br/arquivos/padronizacOA_visual.pdf.

Por ultimo tem-se a padronizagdo de informacgdes técnicas com configuracdes
minimas para a visualizacdo das atividades do projeto em um computador como
segue abaixo:

» Conexao com a Internet a 56 Kb/s.

» Leitor de CD ROM (24x ou superior), no caso de apresentacdo do projeto
através do CD ROM Rived.

» Intel Pentium® II (Ill recomendado).

» 64 MB RAM.
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Placa de Video 16 bits.

SVGA configurado para 256 cores.
Resolucdo minima de 800 X 600 pixels.
Sistema operacional minimo necessario:
Microsoft® Windows 95.

Macintosh Apple® OS 8.5.

Versao minima de navegador (browser):
Internet Explorer versao 5

Netscape verséo 7

PLUG-INS que obrigatoriamente devem estar instalados no computador:
Plug-in do Flash MX

Acrobat Reader

YV V. V V V V V V V V V V

A elaboracédo do objeto de aprendizagem “Ligado na Quimica” difunde alguns
padrbes técnicos do projeto Rived, mas também sua construcdo consiste no
software de autoria CourselLab, reutiliza alguns OAs de Quimica do LabVirt, utiliza-
se a ferramenta de autoria Macromedia Flash 8 tal como sua linguagem de
programacao Action Script para construcéo de algumas animacdes e simulacdes. E
importante lembrar que o guia do professor é tdo importante quanto o OA em si, 0
mesmo encontram-se no apéndice A deste trabalho.

O CourselLab é uma ferramenta de autoria distribuido sob a licenca freeware,
gue organiza o conteudo na forma de slide. Todo conteldo e a navegag¢do Sao
personalizaveis e interativos. Esta ferramenta disponibiliza varios templates os quais
0 usuario pode configurar e reutilizar em outros cursos, 0 usuario ndo necessita de
conhecimento em programacado para desenvolver os conteddos no CourseLab. No
entanto, a ferramenta viabiliza para usuarios que tenham experiéncia em linguagem
de programacdo de computadores, criar acdes mais complexas sobre objetos,
utilizando programacéo em HTML e JavaScript (BATTISTELLA, 2010).

Podendo ser instalado em computadores com sistema operacional Windows
ou Linux, este software possibilita a utilizacdo de recursos proprios quanto externos
(Flash Java, arquivos de som, imagem, graficos e videos). A respeito da exportacao,
além da criagdo de OAs nos formatos SCORM 1.2, SCORM 2004 e AICC, o mesmo
possibilita a geracdo de um arquivo para seja iniciado a partir de um CD-ROM
(SILVA, 2011). A figura 3 ilustra a interface do CourselLab.
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Figura 3: Interface do CourseLab.
Fonte: O préprio autor, 2015.

Segundo Silva (2011), um OA pode ser criado por um Unico profissional,
desde que este possua 0s conhecimentos minimos, sobre a ferramenta e processos
necessarios a sua producdo. Todavia, a constituicdo de uma equipe é importante,
pois possibilita a solucdo de problemas a partir de multiplas perspectivas. Nesse
sentido, o desenvolvimento e producgéo do objeto “Ligado na Quimica” envolveu uma
equipe interdisciplinar com uma professora da area especifica, neste caso, da area
de Quimica, uma professora responsavel pelo apoio pedagogico e um aluno
responsavel pela parte técnica, nomeadamente do campo da Informéatica. Estes dois
ltimos sao do Curso de Licenciatura em Computacao da Universidade do Estado do
Amazonas (UEA) — Centro de Estudos Superiores de Itacoatiara (CESIT). Como ja
foi dito anteriormente, a elaboragdo do objeto teve como base a metodologia
proposta pelo projeto Rede Interativa Virtual de Educacéo.

A definicdo do contetdo do objeto de aprendizagem surgiu a partir da
dificuldade na compreensao de conceitos sobre ligacbes quimicas, por parte dos
alunos de uma turma do 1° ano do ensino médio da Escola Estadual Deputado Vital
de Mendonga, de acordo professora de quimica. Além do conceito sobre ligacdes
quimicas para aplicar na confeccdo do OA em questdo, também aplicamos
conceitos sobre a formacdo dos atomos e moléculas, por exemplo, fazendo ao
mesmo tempo uma correlacéo da aplicabilidade de tais conceitos com o cotidiano do

aluno. A tabela 2 ilustra de maneira mais geral a caracterizagéo do OA.
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Titulo do AO Ligado na Quimica
Modalidade de Ensino Ensino Médio — 1° ano
Disciplina/Categoria Quimica

Subcategoria/Conteudos LigacBes Quimicas, Atomos, Moléculas

Ferramenta (s) de Autoria | CourselLab 2.4 e Macromedia Adobe Flash 8

Padrdo de Metadados SCORM 2004 LMS
Padronizacao Visual Metodologia RIVED
Reusabilidade de OA LabVirt

Plataforma Windows e Linux

Tabela 2: Caracterizagéo do OA “Ligado na Quimica”
Fonte: Elaborado pelo autor. 2015.

Com a definicdo do contetdo para elaborara OA, a segunda etapa consiste
na representacdo dos conceitos na forma de um mapa conceitual que sera

enfatizado na subsecéo a sequir.

3.2 MAPA CONCEITUAL DO OA LIGADO NA QUIMICA

Mapa conceitual € um estruturador do conhecimento segundo (SILVA et al.,.
2010), ou seja, € um instrumento pedagoégico de apoio cognitivo para o aprendiz. De
acordo com Lopes e Fernandes (2007), os mapas conceituais foram propostos
inicialmente por Novak e Gowin (1999) como uma maneira de organizar
hierarquicamente o0s conceitos e proposicfes que representem a estrutura
relacionada ao conhecimento que podiam ser assimiladas das entrevistas clinicas
com criangas, as quais faziam parte de um projeto educacional que ele dirigia.

A escolha do conceito fundamental de determinado contetdo, no caso o mais
inclusivo, configura o inicio da construcdo de um mapa conceitual. Funciona da
seguinte forma: partindo do conceito inicial iremos conectar a ele conceitos menos
inclusivos, construindo dessa forma, uma rede hierarquica com conceitos mais
especificos (LOPES e FERNANDES, 2007).

Com a utilizagdo do mapa, a qualquer momento o aluno pode fazer uma radiografia
de sua compreenséao do assunto, podendo retornar as fontes para retirar davidas.

Nesse sentido, Silva et al. (2010, p. 23) explica que:
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O mapa conceitual apresenta em um s6 momento uma informacéo visual
estatica e uma informagdo verbal. Os conceitos sdo apresentados através
de uma rede hierarquica onde fica explicita a visualizacdo da posicao
relativa de cada conceito dentro do elenco de conceitos que estabelece o
tema que esta sendo analisado e mapeado.

Dessa forma, o mapa conceitual tem finalidade de facilitar a aprendizagem
autbnoma do estudante, ou seja, funciona como um suporte conceitual que serve
como ponto de inicial para construir seu proprio conhecimento. A figura 4 ilustra o
mapa conceitual do objeto “Ligado na Quimica”. O mapa é simples, uma vez que
tem como conceito inicial, ligacdes quimicas e atomos. Os conceitos iniciais
conectam-se com conceitos menos inclusivos, neste caso, os tipos de ligagdes, e
nessa conexao, agrega-se um exemplo da aplicabilidade das liga¢cdes quimicas e da

formacéo dos a&tomos ou elementos quimicos no dia-dia do estudante.

=]

T~

Exemplo no Exemplo no

/Coﬁdiano cotidiano \
Ligacio Metdlica Ligacdo Covalente
Exemplo no

cotidiano

Ligagio 16nica

Figura 4: Mapa conceitual do objeto.
Fonte: O préprio autor, 2015.

Além disso, a construcdo do objeto € fundamentada na epistemologia do
ensino pela pesquisa, uma vez que ao longo da utilizagdo do OA o usuério se
depara com questdes problematizadoras, configurando dessa maneira sua estrutura
cognitiva. O aluno torna-se entéo, sujeito a constru¢cdo do seu conhecimento. Sendo
assim, serd feita a descricdo bésica das principais atividades e funcionalidades que
compde o roteiro do OA.

A tela inicial (figura 5), ilustra o tema do objeto e o nome da disciplina, com a
identificacdo da cor laranja em conformidade com a padronizagédo do Rived (2015).
Pode-se observar, na figura 6, que tem um botdo para ajuda e outro para a teoria no

canto superior direito da tela, ambos para auxiliar o usuario durante o processo de
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realizacdo das atividades, caso tenha dulvidas a respeito da utilizacdo e navegacgao
da ferramenta.

5 | CAUsers\MarcomnDesktop\OANMonografis\istart.hta | = —

Ligado

, na Quimica
> &

Figura 5: Tela inicial do objeto.
Fonte: O préprio autor, 2015.

A figura 6 € um objeto do repositério do LabVirt. Este objeto apresenta um
microscépio virtual com o qual é possivel retirar fotos de moléculas, ions e &tomos. A
intencdo de reutilizar este objeto é para relembrar o aluno de conceitos ja vistos
anteriormente, antes de se deparar com ligagcdes quimicas. A ideia foi de reutilizar
objetos do Rived para enriquecer a elaboracdo do objeto, porém encontraram-se
dificuldades para visualizar e fazer download dos recursos educativos do site. No
trabalho de Silva et al. (2010), este menciona dificuldades para buscar um
determinado objeto no repositorio, o autor fez uma comparacao de trés repositorios
e apontou o Rived como o que apresenta mais problemas. Diferentemente do Rived,
o LabVirt ndo apresenta tais problemas para visualizacdo de seus recursos e
disponibiliza objetos para download em um s6 clique.

Teoria Ajuda

Para comeco de estudo, vamos
ver esta animacio para relambrar
conteudos que vocé ja estudou...

=

Figura 6: Visualizagao das moléculas, ions e atomos no microscépio virtual.
Fonte: O proprio autor, 2015.
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A figura 7, abaixo, apresenta a primeira contextualizagcdo sobre ligacdes
quimicas, particularmente sobre a ligacdo covalente. A animacdo enfatiza a
formacdo das moléculas de hidrogénio, mas néo esta explicito para o aluno que se
trata de ligacdo covalente. Desta forma, aleatoriamente, o estudante € instigado a

resolver essa questéo na teoria correlacionada.

Teoria Ajuda

Asora Shberve ot Formacao da Moléecula de
animac3o. O que mantém Hidrogénio (HZ)

os atomos unidos?

[ Anterior Proxime O |

Figura 7: Ligacdo Covalente.
Fonte: O proprio autor, 2015.

Algumas animacdes possuem atividades de fixacdo em si, referente ao
assunto abordado. Antes de partir para outra animagao, o aluno faz outra atividade
de contexto geral elaboradas no proprio CourselLab, a figura 8 ilustra isso. Todas as
atividades como esta possuem um intervalo de tempo, o qual o estudante precisa

responder, dentro desse intervalo. O estudante tem direito a duas tentativas, o

7

contrario, € mostrado o esgotamento das tentativas e, consequentemente, a

resposta da resposta correta.

Teoria A met =

A animacdo anterior mostrou wum Qual tipo de Ligacido Quimica a animacio anterior
exemplo de ligaciio quimica. agora apresentou?
responda a pergunta ao ladao, _ _
caso precise, consu It= = Teoria. Ligacsoc ISnica.
Ligaciio Covalante.
Ligacdo Maolar.

LigacSo Metdlica.

:

Figura 8: Atividade geral da ligagéo covalente.
Fonte: O préprio autor. 2015.
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A figura 9, apresenta uma tela do objeto que versa sobre a importancia da
dgua que foi retratada num momento anterior como um exemplo de ligagcédo
covalente (formacdo de molécula de agua). Partindo desse contexto, a figura 10
apresenta uma animacdo que enfatiza o ciclo da agua, como um exemplo que

ocorre no dia-a-dia.

Teoria Ajuda

Todos sabemos que a dgua (H;O), € um recurso indispensavel no
nosso dia-a-dia. Alem disso, € um assunto bastante discutide na
atualidade. Na proxima sess3o vamos ver a importancia do ciclo da
3gua.

;1"@
8

[ amterior r—

Figura 9: Discussao da importancia da agua.
Fonte: O préprio autor, 2015.

w7 S7 = =
-~ Tabela =
(7] periedica Teoria Ajuda
Infcio | Bvaporacso | Tranepiacio | S B | € fio | Precipiowse || B | Comctusso

Evaporacao

© ciclo da dgua — também rolégico —

tem indcio com a radiac « aTerra.

v

Figura 10: Ciclo da agua.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.

Na figura 10 o objeto ja disponibiliza uma tabela periddica no canto superior
direito para guiar o aluno nas suas atividades. A tabela é dindmica como pode
perceber no icone do Flash. A animacdo seguinte mostra um exemplo de ligagcéo

ibnica presente no dia-dia como pode ser visto abaixo na figura 11 (a).
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Teoria Ajuda

Ah, estou
entendendo...

Ca—» K:2 L:8 M:8
{ 2 elétrons na ultima camada)

Cl—» K:2 L:8 M7
(7 eletrons na daltima camada)

Figura 11 (a): Ligag&o I6nica.
Fonte: O préprio autor, 2015.

A animagéo da figura 11(a) ilustra um exemplo de animagéo, apresentando
como ocorre a ligacdo ibnica. Na animacdo, um jovem rapaz estranha o0 gosto
amargo da agua ao beber do rio que abastece sua cidade. O mesmo coleta uma
quantidade e leva para analisar, com seu professor, num laboratério. O resultado da
andlise revela que a 4gua estava contaminada por um composto formado por dois
elementos: ,oCa e 17Cl. Ou seja, a substancia que estava causando gosto amargo na
agua era o Cloreto de Calcio. Em seguida a animacao apresenta um exercicio para
formar substancias através da formula de Lewis, consequentemente formando
ligagBes ibnicas com os elementos identificados na anélise da agua, como pode ser
visto na figura 11(b).

Agora clique em cada e

montar as form

confirmar

[ amtariar [—

Figura 11 (b): Exercicio sobre férmula de Lewis.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.

7

O dultimo conceito sobre ligacdes quimicas € mostrado na figura 12(a).

Deixamos para mostrar nessa animacdo a énfase na ligagdo metalica e ligas
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metélicas seguida de uma animacdo que mostra o contexto da aplicacao das ligas

metalicas nos materiais que utilizamos no dia-dia, como o aluminio, por exemplo.

me s12 =1 3

Deslocamento forcado dos dtomos num metal.

> Anterior [——

Figura 12(a): Ligacdo metalica.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.

A animacdo € apresentada na forma de transicdo aleatéria dando a
possibilidade de o usuéario executa-la novamente, caso tenha duvidas. O aluno é
estimulado a pesquisar na tabela periddica o elemento que ndo conhece, ilustrado
na figura 12 (b) abaixo.

T Tabela . Adeac
& periadica Taorin duacta

Alguns exemplos para
wver na tabela pericodica...

Figura 12(b): Ligacdo metalica - Interpolagdo de elementos metélicos.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.

Nessa parte da animacao usou-se o conceito de interpolagcéo do flash, no qual
0s elementos realizam varios movimentos num determinado intervalo de tempo. Os
elementos sao visualizados na forma de circulos com cores variadas. O circulo rosa
escuro representa o elemento ouro, o azul representa o aluminio e o rosa claro
representa o elemento cobre. A tabela peridédica é uma parte especial do objeto,
dando a possibilidade do aluno pesquisar.



5~ Fabal o ria
o5 paridaics Toork

Bom, agora vamos exercitar um pouco na
Préoxinma sessao. Ou deseja ver outra vez=?

s g

ol
| }

Figura 12(c): Ligacéo metalica - final da animacao.
Fonte: O préprio autor, 2015.
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Em seguida, vem o exercicio sobre o conceito abordado como pode ser visto

na figura 13.

0w
"
W

Vook ja sabe gue os metais estio presentes o todo momento na nossa wida, Os mesmos sSo essenciais em

algumas atividades humanas. Dessa forma, relacions as colunas abaixo:

Aco. Lign de cobre e zinco.
Latdo. Lign de cobre e ouro.
Cure 13 quilates. Lign de ferro com carbomno.

Tentativas: 1

Figura 13: Exercicio sobre ligas metdlicas.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.

Por fim, a figura 14 ilustra a ultima tela do objeto de aprendizagem o qual

intitulamos com o nome de “Ligado na Quimica”. E importante lembrar que, criamos

as principais animacfes que compde o0 objeto, sendo o mesmo integrado de 18

telas.

Figura 14: Tela final do OA “Ligado na Quimica”.
Fonte: O proprio autor, 2015.

o

Feita a descricdo das principais atividades que compdem o OA, na proxima

secao delinearemos sua aplicabilidade.
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4 METODOLOGIA

Nesta secdo descreveremos 0s procedimentos para aplicar o OA, bem como
a escolha do local, os métodos para a avaliagdo do objeto de aprendizagem em
questdo, enfim, os passos que foram necessarios para elaborar este trabalho.
Logicamente, para a aplicacdo do objeto foi necesséario uma escola equipada com
laboratorio de informética, outro requisito importante foi verificar se os alunos ja
tinham estudado ou trabalhado os contetdos de Liga¢des Quimicas.

Vivenciando o estigio supervisionado, processo de inicio a docéncia,
podemos conhecer o perfil da turma a qual realizariamos tal experimento. Em um
primeiro momento, antes da aplicacdo do OA, encontramos dificuldades na
infraestrutura do laboratério de informatica devido a auséncia de dispositivos
periféricos em algumas maquinas. Além disso, verificamos que alguns computadores
nao possuiam plugins do flash necesséario para executar o OA, mas todos esses
entraves foram contornados. A seguir teceremos 0s métodos necessarios para o
delineamento deste trabalho.

Este trabalho estd embasado em uma pesquisa qualitativa em funcédo do
problema, pois foi desenvolvida a partir de material ja elaborado composto
principalmente de revistas, livros e artigos cientificos (GIL, 1999). Inicialmente
realizamos uma mineracdo de OAs que enfatizassem no seu contexto pedagdgico o
ensino pela pesquisa nas bases de dados da Rived e do LabVirt.

Diante do insucesso na busca por tais objetos do repositério do Rived, devido
o site apresentar uma falha quando requisita-se download e o LabVirt ndo
apresentar OAs com o estilo pedagégico desejado, construimos o0 objeto de
aprendizagem denominado “Ligado na Quimica”, seguindo uma metodologia de
desenvolvimento do projeto Rived e com os principios do ensino pela pesquisa.

No delineamento desta pesquisa utilizamos questionarios com questdes
abertas aplicados com 37 alunos do primeiro ano do ensino médio da Escola
Estadual Deputado Vital de Mendonca. O intuito foi verificar e avaliar a qualidade do
OA como ferramenta pedagogica digital de ensino, quanto a usabilidade e apoio ao
processo ensino-aprendizagem e a perspectiva dos alunos a disciplina de Quimica.

Questionario é uma técnica de pesquisa integrada por um nimero de questdes por
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escrito que sdo apresentadas as pessoas, com a meta de conhecer suas crencgas,
sentimentos, opinides, interesses etc (GIL, 1999).

Num primeiro momento, apresentou-se 0 conceito de objetos de
aprendizagem para os alunos através de uma aula expositiva, em seguida aplicamos
um questionario (pré-teste) integrado de 6 questbes com o objetivo de mapear o
conhecimento dos alunos sobre a disciplina de Quimica, para identificarmos as
dificuldades sobre a matéria em questdo. Além disso, o questionario (pré-teste)
viabilizou verificar falhas na sua redacédo, bem como questdes desnecessarias,
complexidade das questbes e imprecisao da redacéo (GIL, 1999). Dessa forma, 0s
questionarios podem representar 6timas ferramentas de coleta de informacbes do
ponto de vista da qualidade da aplicacéo e de problemas encontrados.

Durante a aplicacdo do OA utilizamos outra técnica de pesquisa para coletar
dados, a observacdo simples. Novamente Gil (1999) explica que essa técnica
permite que o pesquisador seja uma espécie de espectador, além de ser dirigida a
situacdes de carater publico. Além disso, a coleta de dados exige uma analise e
interpretacdo, ou seja, constitui-se um processo. Galiazzi (2007, p.93) ressalta:
“analisar dados exige um processamento do material coletado, passando por uma
série de procedimentos que almejam resultados validos para a pesquisa”. Ndo é
qualquer material que pode ser utilizado para a coleta dos dados. De acordo com
Galiazzi (2007), é imprescindivel a escolha de materiais confiaveis e suscetiveis.
Nesse sentido, como instrumento de coleta de dados foi utilizado a cémera
fotografica e o caderno de campo.

Depois da utilizacdo do objeto de aprendizagem pelos alunos, aplicamos um
questionario (pés-teste) no mesmo molde do questionario (pré-teste), ou seja, com
as mesmas questdes para compararmos as dificuldades. Também aplicamos outro
questionario com 5 perguntas para avaliacdo e satisfacdo do objeto de
aprendizagem como ferramenta cognitiva colaborativa na construcdo do
conhecimento. Sob a Otica desta investigacdo que empregou aporte metodoldgico
de carater qualitativo para coleta e analise dos dados, na proxima secéo

delinearemos os resultados e discussdao da mesma.
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5 ANALISE DOS RESULTADOS

Nesta secdo serdo apresentados os resultados encontrados, bem como a
analise e interpretacdo dos dados da avaliacdo do objeto de aprendizagem, como
também demonstrar a satisfacdo do aluno em usar o OA, se o0 objeto pode contribuir
de fato como um material didatico digital para apoiar 0 processo ensino-
aprendizagem. Enfim, demonstraremos o resultado da avaliagdo do objeto de
aprendizagem que traz na sua bagagem a epistemologia ensino pela pesquisa que,
por sua vez, € o principal objetivo desta pesquisa.

Na finalizacdo do estagio supervisionado, concluimos a elaboracéo do objeto
de aprendizagem “Ligado na Quimica” com os requisitos alocados pela professora
de Quimica que, lecionava a disciplina para a turma que utilizara o OA.

Sendo assim, primeiramente descreveremos 0 resultado do pré-teste. Em
seguida, o pés-teste e as observacles realizadas durante a aplicacdo do OA. Por
altimo, descreveremos o resultado do questionario da avaliagdo do objeto de
aprendizagem.

Na aplicacdo do questionario pré-teste (vide apéndice B), este constituido de
6 perguntas, participaram no total 34 alunos do 1° ano do ensino médio. A turma era
composta de 36 alunos, porém nesse dia dois alunos estiveram ausentes. Este
questionario centrou-se em questdes que buscam tracar a perspectiva dos alunos a
respeito da disciplina de Quimica para identificar as principais dificuldades em
aprender quimica. Os participantes tinham em média 15 anos de idade e todos
tinham familiaridade na utilizagdo do computador, traduzimos os dados coletados em
nameros para que pudéssemos analisar.

No que tange ao questionario (pré-teste) ilustrado na figura 14, a primeira
pergunta se referia ao gosto do aluno pela disciplina e obteve-se o seguinte
resultado: 74 % dos alunos gostam de quimica e 26% nao gostam. A segunda
pergunta, se a disciplina era importante para os discentes. O resultado mostrou que,
76% responderam que a mesma € importante e 24% disseram que nao é
importante.

A outra questao faz referéncia a identificacdo de elementos quimicos no dia-
a-dia, 65% dos alunos ja identificaram alguma vez elementos quimicos, o sal de

cozinha foi 0 mais ressaltado, enquanto 35% disseram n&o conseguir identificar. A
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quarta pergunta, se os alunos ja tinham utilizado outro material didatico além dos
livros para estudar quimica. A analise dos resultados apontou que, 50%
responderam que ja fizeram uso de outros materiais, por exemplo, consultas na
internet. Outros 50% responderam que nunca utilizaram.

A quinta pergunta do questionario se referia as dificuldades em aprender
conteudos de quimica, 74% responderam que possuem dificuldades alegando a falta
de tempo e a complexidade dos conteudos. Ja a sexta e Ultima pergunta se referiu
ao tempo de aula, se era suficiente para a compreensdo dos assuntos, 24%

respondeu que € suficiente, j& 76% indicaram que é insuficiente.

Resultados do Pré-Teste em %
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Figura 14: Pré-teste.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.

Diante do resultado do pré-teste, verificou-se que a maioria dos discentes
gostam de Quimica e a véem como uma matéria importante, mas a complexidade
dos assuntos, a falta de materiais didaticos e carga horéria insuficiente contribuem
para que o0s conteados ndo sejam assimilados e difundidos pelos alunos.
Principalmente, conceitos que envolvem grandezas e célculos matematicos. A
consequéncia desses fatores evidencia a problematica deste trabalho, os alunos
tiram notas baixas ocasionando dessa forma, desestimulo e desinteresse em
estudar.

No tocante, o questionario da avaliagdo (vide anexo C) do OA “Ligado na
Quimica”, o mesmo €& composto de 5 (cinco) perguntas e o0s resultados dessa
avaliacdo sdo ilustrados na figura 15. E necessario explicar que de 36 individuos,

somente 30 alunos responderam ao questionario, pois 6 (seis) alunos ndo estavam
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presentes, o que impossibilitou que os seis alunos respondessem em outro
momento o questionario, devido a escola estar realizando provas.

A primeira pergunta se referia ao aspecto da usabilidade do OA. A esse
aspecto, todos os alunos responderam que foi facil de utilizar o mesmo, ou seja,
100% responderam sim. Durante a observacdo da aplicacdo do OA uma aluna
recomendou que maximizasse mais a tela do OA.

Cabe ressaltar que, alguns alunos formaram trios e duplas para utilizacdo da
ferramenta (vide apéndice D), isso porque a quantidade de computadores era
insuficiente para a demanda de alunos.

Referente & segunda pergunta, a mesma ndo esta na figura 15 por
caracterizar-se como questdo discursiva, inviabilizando dessa forma, sua
mensuracdo em dados estatisticos. A segunda pergunta foi a seguinte: que mais
chamou atencédo para aprender o contetdo de quimica? Alguns alunos responderam
da seguinte forma: “As animac¢fGes ajudaram bastante a compreender, o didlogo
entre os personagens”;

“As ilustragbes em geral a dindmica que foi utilizada”. “A dinamicidade do aplicativo,
com questbes para serem respondidas”. “A animagao e a forma que os personagens
interagem”.

Verifica-se, pelas repostas dos alunos, que as animacdes, simulacdes e o
feedback dos bonecos com os discentes chama atencdo no sentido da
aprendizagem dos conteudos de quimica. Assim, tais conceitos se tornam facil de
aprender, quando representados de maneira dinamica e interativa.

A terceira pergunta se referiu a possibilidade de compressédo de conceitos
através do OA, dos guais o aluno ndo compreendeu na sala de aula. Como mostra a
figura 15, 87% responderam sim e 13% responderam ndo. No tocante da pergunta
de numero 4 (quatro), 97% responderam que outros objetos de aprendizagem
devem ser utilizados para outros assuntos, enquanto apenas 3% responderam que
ndo. Ja a quinta e dltima pergunta, 87% dos alunos responderam que sim, enquanto
13% responderam ndo. Assim, verifica-se que a maioria dos alunos concorda que 0s

OAs devem ser utilizados para outras disciplinas.
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Resultados da Avaliagcédo do OA em %
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Figura 15: Avaliacdo do OA.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.

Diante dos resultados, verifica-se que a avaliacdo do OA “Ligado na Quimica”
como ferramenta pedagdgica digital e de mediacédo, contribui de maneira expressiva
para facilitar e motivar o alunado no processo de ensino-aprendizagem, como
também pode enriquecer e ao mesmo tempo dé suporte as atividades pedagdgicas
do professor. Além disso, o OA permitiu interacbes muito ricas e despertou a
curiosidade e o potencial cognitivo dos alunos, ou seja, 0 OA mostrou-se adequado
a concepcdes de ensino e de aprendizagem.

Depois da aplicacao do questionario da avaliacdo, aplicamos o pds-teste com
as mesmas perguntas do pré-teste. Nesse dia, todos os alunos estavam presentes,
ou seja, os 36 alunos responderam e os resultados sdo descritos a seguir, como
também podem ser visualizados de maneira ilustrativa na figura 16.

No que se refere a primeira pergunta, do gosto em estudar quimica, ndo teve
muita diferenca quando comparado com a primeira pergunta do pré-teste, isto €,
69% disseram sim e 31% responderam nao.

A respeito da segunda questdo, houve um aumento a respeito da importancia
da disciplina de quimica, 83% responderam sim e 17% responderam nao.

Quanto a identificacdo de elementos presentes no cotidiano, houve um
pequeno aumento. Sendo que, 67% responderam sim e 33% néo. A quarta questao
evidencia um desequilibrio a respeito da utilizacdo de material didatico para estudar,
53% responderam sim e 47% n&o. Referente a quinta pergunta, houve um

crescimento, visto que 81% responderam que tem muita dificuldade em aprender
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contetdos especificos e 19% responderam que nao tem dificuldade. E a sexta e
dltima pergunta se referia ao tempo das aulas, 78% responderam que ndo é
suficiente e 22% responderam que € suficiente, ou seja, houve um crescimento em

relacdo ao pré-teste.

Resultados do P6s-Teste em %
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Figura 16: Pos-teste.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.

Como podemos verificar, houve um crescimento a respeito das respostas
mediante a algumas questdes. Dessa forma, as diferencas entre os resultados do
pré-teste e dos resultados do pds-testes sdo minimas, verificou-se que a importancia
da quimica como disciplina aumentou. Cresceu também o nimero de alunos que ja
conseguem identificar elementos quimicos no seu dia-a-dia. Essas sdo questdes
mais relevantes para compararmos a satisfacdo dos alunos a respeito da disciplina
de quimica ap6s o uso do OA.

Cabe ressaltar que, os alunos gostam de estudar quimica, mas percebe-se
gue os conceitos ndo sao de fato tdo assimilados como deveriam ser, devido, muitas
vezes, a metodologia empregada pelo professor, e a avaliagdo do OA em questéo
revelou que este pode contribuir muito mais do que um recurso educativo, mas como
um recurso que pode configura a matriz epistemolégica do professor e as
perspectivas de aprendizagem dos alunos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Diante da revisdo de literatura apresentada e os resultados obtidos nessa
pesquisa, podemos verificar que o0s objetos de aprendizagem, de fato, se
apresentam como uma alternativa de apoio ao processo ensino-aprendizagem, visto
que tal ferramenta contribui para a compreensao de contetdos caracterizados como
dificeis e desinteressantes. Além disso, podemos dizer que a utilizacdo dos OAs ndo
se limita somente a um contexto de aprendizagem. Todavia, pode contemplar outras
areas do conhecimento além da Quimica, nesse sentido, podem ser elaborados
diferentes tipos de OAs, para diversos fins educativos.

Dessa forma, a construgao do OA “Ligado na Quimica” e sua utilizagdo no
contexto escolar, permitiu evidenciar que este é um recurso educativo adequado
para auxiliar a pratica educativa e complementar até mesmo aulas nas quais o
professor sé utiliza pincel e quadro, viabilizando, desse jeito, a pratica da quimica
num cenario virtual.

E importante ressaltar que, este trabalho contribui para que os subsidios da
informatica educativa se tornem cada vez mais difundidos no contexto da educacéo,
uma vez que os OAs emblematizam as novas tecnologias da informacdo e da
comunicacao, fazendo parte de uma inovacao pedagdégica, além de promover para o
licenciado em informatica, perspectivas profissionais.

Portanto, pode-se dizer que, os OAs como ferramenta tecnoldgica inovadora,
nao vao solucionar todos os problemas da aprendizagem, mas preencherao lacunas
e possibilitardo aproximacdo maior da relacéo teoria e préatica, na complexidade de

conceitos desafiadores.
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APENDICE A — Guia do Professor

GUIA DO PROFESSOR
CIENCIAS
ENSINO MEDIO
Titulo: Ligado na Quimica
Ano: 1° ano
Categoria: Quimica
Subcategoria: Atomo e moléculas, Ligacdes Quimicas (Ligacdes Ionicas, metalicas

e covalentes).

Introducao

Este € um recurso educacional denominado Objeto de Aprendizagem. Um
Objeto de Aprendizagem tem a finalidade de facilitar o ensino- aprendizagem sendo
utilizado de modo empirico e metodologico pelo professor. O conteudo sobre
elementos quimicos e ligagdes quimicas é importante para que o aluno desenvolva
conhecimentos acerca de sua realidade, bem como questionar as propriedades de
substancias que esta presente no seu dia-dia.

Nesse sentido, este guia que lhe auxiliara na utlizacdo do Objeto de
Aprendizagem intitulado “Ligado na Quimica”. E importante lembrar que, o objeto em
si € um instrumento pedagdgico para auxilia-lo no desenvolvimento das suas aulas.

E vocé professor, quem decidira a melhor forma de utilizar este recurso.

Objetivos

» Compreender a formacao das ligacées quimicas e elementos quimicos.

Objetivos Especificos
» ldentificar como ocorrem as ligacdes covalentes, iGnicas e metalicas e a
estrutura atbmica;

» Analisar moléculas formadas entre os atomos;
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» Apresentar de modo pratico situacbes do cotidiano envolvendo ligacdes

quimicas através de simulacdes, videos e imagens.

Pré-requisitos
» Conhecimento da estrutura atbmica;
> Teoria do octeto.

Tempo previsto para a atividade
» Uma aula de 45 minutos sera suficiente para desenvolver as atividades
propostas, na sala de aula;
» Sugerimos que seja feita uma apresentacao (revisdo) na sala de aula sobre o

contetdo em questao.

No laboratério e requisitos
» Os alunos podem manipular o objeto de aprendizagem no laboratério de
informatica em duplas dependendo da quantidade de computadores;
» Na sala de aula o professor pode apresentar a ferramenta no projetor de
imagem;
» A ferramenta pode ser executada tanto em sistema operacional Windows
guanto em sistema operacional Linux;
» Um navegador (Browser) com 0s seguintes recursos:
1. Plug-in Adobe Flash Player 8 ou superior instalado;
2. Recurso de Javascript habilitado pelo navegador.
» O interessante é apresentar o objeto para os alunos depois de uma aula

tedrica;

Atividades

» As atividades ficam a critério do professor.

Para saber mais
» No site do Rived e do LabVirt vocé encontrara objetos e outras ferramentas
didatico digital para download.
» Rived: http://www.rived.mec.gov.br/

» LabVirt: http://www.nupic.fe.usp.br/.
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APENDICE B — Questionario (Pré-Teste/Pos-Teste)

Escola Estadual Deputado Vital de Mendonga
Aluno (a):
Data: / /

1- Vocé gosta de estudar Quimica?

2- A Quimica é uma matéria importante para vocé?

3- Vocé consegue identificar elementos quimicos presentes no seu dia-a-dia?

4- Além dos livros, vocé ja utilizou outro material didatico para estudar Quimica?

Quais?

5- Vocé tem muita dificuldade em aprender contetdos especificos de quimica?

7

6- O tempo das aulas é suficiente para compreender os assuntos (conceitos) de

quimica?
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APENDICE C — Questionario (Avaliagdo do OA)

Escola Estadual Deputado Vital de Mendonca
Aluno (a):
Data: / /

1-O objeto de aprendizagem é facil de utilizar?

2- O que mais chamou atencao para aprender o conteudo de quimica?

3- O objeto de aprendizagem possibilitou a compreensdo de assuntos que VOCcé nao

tinha aprendido na sala de aula?

4- Outros objetos de aprendizagem devem ser utilizados para outros assuntos de

quimica?

5- Vocé concorda que os objetos de aprendizagem devem ser utilizados por outras

disciplinas? Por qué?
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APENDICE D — Aplicacéo do OA Ligado na Quimica

Figura 16: Utilizac&o do OA.
Fonte: SILVA, M.P. 2015

Figura 17: Laboratério de informética. Figura 17: OA: Ligacao Ibnica.
Fonte: SILVA, M.P. 2015 Fonte: SILVA, M.P. 2015.

Figura 17: Aula explicativa sobre o OA.
Fonte: SILVA, M.P. 2015



