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A presente pesquisa apresenta uma proposta de Sequéncia Didatica
utilizando o recurso pedagdgico digital Plickers como elemento mediador
do processo de ensino do conteudo de Equacdes e Sistema de Equacdes
do 1° grau para turmas de 8° ano do Ensino Fundamental, a fim de tornar
0 ensino da matematica mais dinamico e significativo. Trata-se de uma
pesquisa bibliografica, com uma abordagem mista (qualitativa e
quantitativa) e com objetivo descritiva/explicativa. Na analise dos dados
Resumo utilizamos o método dedutivo para obter os resultados da pesquisa,
utilizando Plickers como um recurso potencializador do processo
pedagogico significativo, dentro da Sequéncia Didatica apresentada, a
fim de desenvolver um trabalho pedagdgico que propicie ao estudante
uma aprendizagem mais eficaz e prazerosa dos contelidos matematicos.
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This research presents a proposal for a Sequence Didactic using the digital
pedagogical resource Plickers as a mediating element in the teaching
process of the content of Equations and System of Equations of the 1st
degree for 8th grade classes of elementary school, in order to make the
teaching of mathematics more dynamic and meaningful. This is a
bibliographic research, with a mixed approach (qualitative and
quantitative) and with a descriptive/explanatory objective. In data

Abstract analysis we used the deductive method to obtain the research results,
using Plickers, as a resource that enhances the significant pedagogical
process, within the Didactic Sequence presented, to develop a
pedagogical work that provides the student with a more effective and
pleasurable learning of the mathematical content.
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UMA PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE EQUACOESE
SISTEMA DE EQUACOES DO 1° GRAU ATRAVES DO APLICATIVO PLICKERS

1 INTRODUCAO

A matematica como ciéncia sempre esteve presente no desenvolvimento das sociedades,
uma vez que atingiu patamar de suma importancia na area da pesquisa e no aprimoramento de
conhecimentos necessarios para o desenvolvimento humano inserido nessa sociedade. Todavia,
dentro do processo educacional, 0 ensino da matematica ocorre normalmente através de uma
metodologia tradicional, expondo o contedo sem estabelecer a devida conexdo com a realidade
dos estudantes, refletindo em um aprendizado sem significado e ndo duradouro.

Nesse sentido, muitas pesquisas educacionais foram e estdo sendo desenvolvidas
atualmente a fim de propor novas metodologias (sala de aula invertida, aprendizagem por
estacOes, etc.) e tendéncias para a Educacdo Matemética (etnomatematica, modelagem
matematica, etc.), a fim de melhorar o processo de ensino do professor e principalmente gerar
um aprendizado mais efetivo e prazeroso pelo estudante, buscando romper com a educacgéo
mecanica, sem autonomia, que faz do mesmo apenas um recipiente de conteudo.

Dentro destas tendéncias encontramos o uso das Tecnologias Digitais (TD) como um
recurso pedagogico que pode auxiliar os professores e estudantes da Educacdo Basica a
melhorar o processo de ensino-aprendizagem dos conteddos matematicos. E uma opg¢édo de
metodologia que pode ser usada em conjunto com essa tendencia é a Sequéncia Didatica (SD),
fortalecendo sua aplicacdo dentro de uma estrutura planejada pedagogicamente através de
atividades ordenadas e objetivos educacionais bem claros. Sendo assim, nos questionamos:
como desenvolver uma proposta de Sequéncia Didatica para o ensino de EquacGes e Sistema
de Equacdes do 1° grau, utilizando o aplicativo Plickers como um recurso pedagdgico digital,
de maneira a permitir que os estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental tenham um ensino
da matematica mais dinamico e significativo?

A fim de responder a esse questionamento da pesquisa estabeleceu-se o seguinte
objetivo geral: construir uma proposta de Sequéncia Didatica utilizando o recurso pedagogico
digital Plickers como elemento mediador do processo de ensino do conteldo de EquacGes e
Sistema de Equacdes do 1° grau para turmas de 8° ano do Ensino Fundamental, a fim de tornar
0 ensino da matematica mais dindmico e significativo. Ajudando, assim, o professor a

acompanhar o desenvolvimento de sua turma, com o intuito de possibilitar que os estudantes
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sejam sujeitos ativos na construcdo do conhecimento, despertando a curiosidade dos mesmos e
incentivando sua participacao nas aulas.

Para tanto, foram estabelecidos os seguintes objetivos especificos: verificar na BNCC
as diretrizes de ensino do conteudo de Equacdes e Sistema de Equacdes do 1° grau para turmas
do 8° ano do Ensino Fundamental; analisar o potencial pedagdgico do aplicativo Plickers para
0 ensino de Equacdes e Sistema de Equacdes do 1° grau para turmas do 8° ano do Ensino
Fundamental; desenvolver uma proposta de Sequéncia Didatica que use o aplicativo Plickers
para melhorar o ensino de Equacg0es e Sistema de Equagfes do 1° grau para turmas do 8° ano
do Ensino Fundamental.

Nossa pesquisa caracteriza-se como bibliografica por utilizar “[...] material ja elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos.” (GIL, 2008, p. 50). O levantamento
bibliografico foi on-line em sites de periodicos, eventos, repositorios, etc., de materiais
publicados, ratificados cientificamente e que corroboraram com a nossa tematica.

Optamos por uma abordagem mista, onde a parte qualitativa foi adaptada a realidade da
pandemia do COVID-19, que impossibilitou o processo investigativo em sala de aula com seus
sujeitos, transferindo para olhar do pesquisador a subjetividade necessaria para dar significado
ao fendbmeno (CRESWELL, 2007). Na parte quantitativa analisamos o potencial pedag6gico do
aplicativo Plickers, realizada pela pesquisadora por meio de alguns critérios baseados no
modelo EDUCAUSE (2001) e trabalhos de avaliacdo de softwares educacionais.

O objetivo da pesquisa era apresentar uma proposta de SD, o que é basicamente
descritivo, mas como contém na mesma a aplicacdo pratica advinda do uso da TD como uma
proposta nova, a pesquisa caracterizou-se como descritiva/explicativa (GIL, 2008). 1sso, no
intuito de desenvolver um olhar geral, no entanto aproximativo acerca da SD para o ensino de
Equacdes e Sistema de Equacges do 1° grau atraves do aplicativo Plickers.

Na analise dos dados utilizamos o método dedutivo, partindo do geral e indo para o
especifico (GIL, 2008), pois foi desenvolvida uma proposta de SD pensada para as realidades
gerais e futuramente isso se aplicara em algo especifico.

Para um melhor entendimento e alcance dos contetidos, nosso trabalho esta dividido em
trés secOes: Ensino de Equacgdes e Sistemas de Equacgdes do 1° grau; Aplicativo Plickers:
recurso pedagdgico para auxiliar o professor em sala de aula; Sequéncia Didatica: uma proposta

para o Ensino de Equacdes e Sistemas de Equag6es do 1° grau.
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2 ENSINO DE EQUACOES E SISTEMAS DE EQUACOES DO 1° GRAU

A matematica esta presente no cotidiano humano, por meio de célculos financeiros,
estatisticas, construcdes teoricas, etc., porém para muitos ndo € novidade que a matematica seja
rotulada como uma disciplina exaustiva, tediosa, complicada e até mesmo impossivel de ser
aprendida, mesmo sendo uma disciplina estudada desde o0s anos iniciais.

Para Ramos e Rendeiro (2018) o ensino de matematica no cenario atual ainda é
ministrado de forma tradicional, apesar de existirem inimeros estudos que criticam 0 processo
de ensino mecénico, onde o estudante apenas copia 0 que o professor escreve ou fala, sdo
levados a memorizar inimeras formulas e resolver extensas listas de exercicios sem ter
significado algum para ele, e por consequéncia o estudante esquece o assunto que foi
“aprendido”.

Para Brum (2015) mesmo que o professor faga uma excelente exposicao oral e explique
de forma detalhada a resolucdo de um exercicio ou problema, o conteddo ndo possuird
significado duradouro para o estudante. Nesse sentido, Peretti e Tonin (2013) afirmam que é de
extrema importancia que os conceitos e as defini¢des sejam bem entendidos pelos estudantes,
assim como as aplica¢Ges dos contetdos estudados, pois isso gerard um reflexo positivo na
trajetoria escolar deles.

Em Brasil (1998), Neto (2018) e Silva (2019) ocorre uma explanacdo da importancia do
conhecimento algébrico para o desenvolvimento matematico do estudante. Porém, Silva (2019)
afirma que apesar da algebra ser um ramo importante da matematica os estudantes tendem a ter
muita dificuldade para compreendé-la, isto porque na algebra além dos numeros sao
incorporadas letras aos calculos, como por exemplo nas Equacdes do 1° grau, onde alguns deles
ndo conseguem visualizar as abstracdes por tras da linguagem matematica.

Em uma licenciatura, deverd haver sempre um equilibrio entre as disciplinas
pedagdgicas e as especificas a fim de formar um bom professor de matematica. Este devera
falar com a intengdo de fazer com que o estudante entenda e aprenda o que esta sendo exposto,
para tanto, deve tornar a matematica menos abstrata e mais significativa para o estudante,
dando-Ihe sentido (ALVAREZ; HERNANDEZ, 2006).

Em razéo do enfoque de nossa pesquisa, nas Equacdes e Sistemas de Equacbes do 1°
grau, trazemos inicialmente a definicdo de Equacdo que pode ser entendida como “[...] toda
sentenga matematica expressa por uma igualdade (=), na qual exista uma ou mais letras que

representem nameros [...]7 (NETO, 2018, p. 119). O lado esquerdo dessa igualdade ¢
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denominado como 1° membro e o lado direito como 2° membro. Neto (2018) instrui que
devemos igualar os dois lados desta expressao a fim de solucionar o problema, encontrando o
valor desconhecido. Sendo a forma geral da Equacédo do 1° grau dada por: ax + b = 0, onde a
é o coeficiente da incognita x e b € o termo independente.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) o conteudo de Equacéo do
1° grau é introduzido parcialmente no 6° ano do Ensino Fundamental, onde o conteddo é
explanado de maneira simples, com o0 objetivo central de apresentar aos estudantes as
propriedades da igualdade, sendo solicitado ao estudante o desenvolvimento da habilidade
de “[...] reconhecer que a relagdo de igualdade matematica nao se altera ao adicionar, subtrair,
multiplicar ou dividir os seus dois membros por um mesmo ndmero e utilizar essa no¢do para
determinar valores desconhecidos na resolug¢do de problemas.” (BRASIL, 2017, p. 303).

No 8° ano do Ensino Fundamental € que de fato as Equacdes de 1° grau se tornam objeto
de estudo ou conhecimento como esté intitulada na BNCC. Neste ano é requirido do estudante
o desenvolvimento da seguinte habilidade: “[...] resolver e elaborar problemas que possam ser
representados por equagdes polinomiais de 1° grau, redutiveis a forma ax + b = c, fazendo
uso das propriedades da igualdade.” (BRASIL, 2017, p. 307).

A BNCC ressalta que os métodos utilizados para solucionar uma equacao devem ser
aprendidos como solucgdes para problemas reais e com significado para o estudante, e ndo
apenas como calculos que devem ser repetidos e memorizados (BRASIL, 2017). O contetdo
de Equagdes é simples, porém se ndo for bem entendido pelos estudantes pode acarretar grande
dificuldade para solucionar problemas mais complexos, por exemplo um Sistema de Equacdes
onde o estudante ira se deparar com um conjunto com mais de uma equacao, e com mais de
uma incégnita (NETO, 2018).

A BNCC aponta também, que no 8° ano do Ensino Fundamental o contetdo de Sistema
de EquacGes Polinomiais de 1° grau torne-se objeto de conhecimento, nessa fase é requirido do
estudante que ele aprenda a “[...] resolver e elaborar problemas relacionados ao seu contexto
préximo, que possam ser representados por sistemas de equacdes de 1° grau com duas
incognitas e interpreta-los, utilizando, inclusive, o plano cartesiano como recurso.” (BRASIL,
2017, p. 313).

Nessa fase o estudante ird aprender a classificar Sistemas de Equagfes do 1° grau, 0s
métodos de solucBes de um Sistema de Equacdes e a interpretacdo geométrica, uma vez que

“[...] toda equacdo do 1° grau pode ser representada por uma reta, sendo assim um sistema de
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equacOes pode ser representado por um conjunto de retas [...]” (NETO, 2018, p. 127).

Como podemos observar, a cada fase ou ano, os contetdos tornam-se mais complexos,
e devido a isso é importante que o estudante entenda de forma plena cada um dos conceitos, e
que ndo fique nenhuma “lacuna”, caso contrario ele sentird dificuldade futuramente para
compreender novos conceitos. O professor deve “ancorar” o conteudo novo em um ja existente,
fazendo com que o estudante tenha de fato um aprendizado significativo (AUSUBEL, 2000).

Com o objetivo de tornar esse contetdo menos abstrato, facilitando o processo de
compreensdo e aprendizagem, recorremos aqui ao uso das TD, pois segundo Costa (2018) e
Rendeiro (2019), a utilizacdo desse recurso no ensino de matematica possibilitam aulas
dindmicas e diferenciadas, uma vez que ajudam na contextualizacdo dos conteldos e
contribuem para uma melhor exposic¢éo dos assuntos através de recursos visuais, melhorando o

processo de aprendizagem.

3 APLICATIVO PLICKERS: RECURSO PEDAGOGICO PARA AUXILIAR O
PROFESSOR EM SALA DE AULA

Atualmente as TD se fazem presente na vida de qualquer ser humano, tanto que Prensky
(2001) denomina os estudantes de hoje como “nativos digitais”, OuU Seja, as criangas nascem em
um ambiente totalmente tecnoldgico e consequentemente desde muito cedo ja possuem contato
com diversos aparelhos tecnoldgicos. Com isso Pedro e Carvalho (2018) defendem a
necessidade de se propor novas metodologias para essa geracdo, entdo nada mais natural que
leva-las para as salas de aula objetivando “quebrar” com o ensino massivo, repetente, exaustivo,
dando aos professores um novo recurso pedagogico para tornar suas aulas mais significativas.

Para Fiaes, Santos e Magalhdes (2016) é fundamental que o ensino de matematica se
adeque a realidade e torne a exposicdo de conceitos e definicdes mais interessantes e
significativos, e para isso o professor tem a seu dispor diversas formas de trazer dados do dia a
dia do estudante para a sala de aula, por exemplo: a distncia do colégio até determinado ponto,
0 preco de um objeto, as formas das construgcGes da cidade e etc.

O professor precisa fazer uso dos conceitos matematicos para discutir e/ou esclarecer
sobre a matematica no cotidiano do estudante, pois a BNCC esclarece que “[...] recursos e
materiais precisam estar integrados a situacGes que propiciem a reflexdo, contribuindo para a
sistematizagdo e a formalizagdo dos conceitos matematicos.” (BRASIL, 2017, p. 298).

Para tanto, apresentamos como proposta de recurso pedagogico digital o aplicativo
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Plickers, o qual segundo Cabral (2020) € um recurso disponivel na versdo web e aplicativo para
dispositivos moveis (tablets e smartphones), o qual possibilita a criacdo e aplicacdo de testes
rapidos, permitindo ao professor escanear as respostas dos estudantes e verificar,
instantaneamente, o que foi apreendido e quais conceitos devem ser reforcados. Ao final da
aplicacdo, o Plickers gera e salva automaticamente o desempenho individual dos estudantes
criando graficos e dados para o professor.

A seguir temos a Imagem 1, da interface da plataforma WEB do Plickers para o
computador, onde o professor ird criar as turmas, cadastrando os estudantes e adicionando
questBes. E na Imagem 2 temos a versdo para dispositivo mdvel, ferramenta pela qual o

professor ira usar o aplicativo em sala de aula.

Imagem 1 — Plataforma WEB do Plickers Imagem 2 — Aplicativo do

Plickers
plickers Signin GetStarted >
] FOrmative assessment lickers
, il has never been faster. P

What's the heaviest

planet in our Solar X . i

System? Plickers is the free card activity your students will love.

Join millions and play in your next lesson.
:_:’:”"e S SIGN IN WITH GOOGLE
I . O Used by K-12 teachers in over 100 countries CREATE ACCOUNT
Fonte: https://www.plickers.com Fonte: Smartphone

Acreditamos que esse recurso permita ao professor se reinventar e tornar suas aulas mais
dindmicas e atrativas. Ditzz e Gomes (2017) afirmam que o uso do aplicativo Plickers além de
proporcionar ao professor a avaliagéo instantanea de seus estudantes, por meio deste recurso o
professor pode avaliar sua prépria pratica docente, reformulando seus métodos e
consequentemente melhorando o processo de ensino-aprendizagem.

Ressaltamos que o aplicativo tem uma versdo paga (requer um acerto financeiro de uso)
e uma versdo gratuita (limitada no uso de suas opg¢des). Para este trabalho apresentamos a versao
gratuita com uma quantidade maxima de 5 perguntas por questionario.

O professor precisa realizar algumas etapas, via computador, antes de usar o Plickers,
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como: seu cadastro na plataforma; cadastro das turmas e dos estudantes; registro das questoes
e impressdes dos cartdes com 0s QR code (codigo de barras de acesso rapido). Apos esse
processo inicial o professor podera ir para a sala de aula, com a sua turma, realizar sua pratica
pedagdgica atraves do Plickers (via aplicativo), capturando as respostas dos estudantes através
da camera de um dispositivo moével.

A impressdo do QR Code ndo precisa ser feita para os estudantes de todas as turmas, o
professor sO precisara de um conjunto de cartdes impressos, que podera até ser plastificado,
uma vez que 0os mesmos podem ser “reciclados”. Na Imagem 3 podemos observar nos cantos
do cadigo que existe um namero de identificacdo (esse nimero é sequencial em cada cartdo).
Neste caso, o cartdo 1 abaixo pode ser utilizado em varias turmas contanto que o professor tenha
uma lista de controle numerada dos estudantes e que haja sempre a correspondéncia do numero

da lista com a do QR Code que seré usado.

Imagem 3 — QR Code gerado pelo Plickers
1

versien 1 B

—

chors.com

& .
Fonte: Arquivo da pesquisadora

Através do levantamento bibliogréafico realizado, conseguimos observar vantagens
claras de fazer o uso do Plickers em sala de aula, pois, Ditzz e Gomes (2017), Lima (2018),
Oliveira, Albuquerque e Alves (2019) e Santos, Nicot e Marques (2020) afirmam que o uso

desse recurso além de propiciar uma aula diferenciada, contribui para um maior interesse por

parte dos estudantes.

Um dos pontos que realcam a atividade é a motivacdo por parte dos alunos
gue ndo pode deixar de ser reportado. A atividade estimulou a participagdo de
toda a turma, pois com a dindmica oferecida pelo Plickers, de disponibilizar
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os resultados em tempo real a todos, a sala transformou-se hum ambiente
imerso numa experiéncia tecnoldgica diferente das atividades habitualmente
realizadas em sala [...]. (SANTOS; NICOT; MARQUES, 2020, p. 156).

Contudo ao buscar inserir esse recurso em sala de aula devemos ter ciéncia que serd um
desafio ao professor, imigrante digital, que em sua maioria esta buscando aprender e fazer uso
dessas tecnologias digitais (PRENSKY, 2001). Onde, nesse processo os professores se deparam
ndo apenas com obstaculos tecnoldgicos, mas também com barreiras referentes ao idioma.

O Plickers tem muitos pontos positivos e acreditamos em seu potencial pedag6gico, mas
a barreira do idioma é uma realidade pois suas versdes (navegador WEB e aplicativo) estdo
disponiveis na lingua inglesa, o que pode diminuir o interesse de uso pelos professores que nao
possuem dominio minimo desse idioma.

Para minimizar essa realidade, os professores podem fazer uso de navegadores de
internet com traducdo automética da péagina WEB, como Google Chrome, que auxiliard
bastante o professor nos cadastros iniciais, construcao das questdes e etc. Mas o aplicativo para
celular é totalmente em inglés e ndo possui recurso de tradugdo o que exigira um pouco mais
de quem for usa-lo, j& que o celular é a ferramenta mais adequada para 0 manuseio e coleta das
imagens dos codigos QR dos alunos nas praticas pedagdgicas do Plickers em sala de aula.

Para avaliar o potencial pedagdgico do aplicativo/plataforma do Plickers, seguimos
alguns critérios baseados no modelo de avaliacdo de softwares educacionais EDUCAUSE
(2001), nos trabalhos de Gladcheff, Zuffi e Silva (2001) e Silva, Marinho, Oliveira e Medeiros
(2018) a saber se:

a) o aplicativo contribui para despertar o interesse do estudante;

b) as respostas dos estudantes sao verificadas corretamente;

c) o feedback emitido permite que o estudante reflita sobre seu erro;

d) ausabilidade leva em consideracao a facilidade de uso e as instrugdes existentes;
e) a funcionalidade considera suas caracteristicas de interface e interatividade;

f) asfungdes contidas nele atendem as necessidades para a qual se destina este recurso;
g) a portabilidade verifica sua adaptabilidade e flexibilidade;

h) o aplicativo ira se adequar as realidades do usuario e suas necessidades.

Com base nas informagdes acima, condensamos para esta pesquisa quatro categorias
avaliativas para o Plickers (contetdo; usabilidade; funcionalidade; portabilidade), com uma
escala de 0 a 5 pontos por categoria, que foram analisadas pelo pesquisador e tabuladas para o

resultado apresentado no Gréafico 1 abaixo:
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Gréafico 1 — Avaliacdo do Potencial do Aplicativo Plickers

4,8

Contetido Usabilidade Funcionalidade Portabilidade

Fonte: arquivo da pesquisadora

O uso do Plickers em sala de aula despertou o interesse dos estudantes (SANTOS;
NICOT; MARQUES, 2020) e com um resultado imediato o professor pode até revisar o
conteddo afim de firmar um entendimento pleno pela turma. No entanto, o quesito usabilidade
acaba tendo um obstaculo referente ao idioma, o que pode gerar um grau de dificuldade para o
professor ficando sua nota em 4,7.

O aplicativo é um recurso basico, possui questdes de multipla escolha, verdadeiro ou
falso e possui a op¢do de pesquisa na qual ndo ha respostas certas, é apenas para fazer enquetes.
Entdo no critério de funcionalidade o aplicativo possui as ferramentas necessarias para efetuar
as tarefas ao qual se propde.

O fato do professor ser o Unico que precise ter acesso ao aplicativo e que os estudantes
ndo necessitem ter acesso a internet, como a maioria dos aplicativos com a mesma proposta
(kahoot, socrative e outros), € um ponto superpositivo. Entretanto o professor precisa de um
Datashow para poder exibir as questdes para os estudantes, sendo que este possa ser um recurso
que a escola em que o professor trabalhe ndo tenha, por esse motivo foi atribuido ao critério de
Portabilidade 4,8 pontos.

Como exposto acima o Plickers tem muitos pontos positivos e alguns negativos, e inserir
esse aplicativo em sala de aula serd um desafio ao professor, mesmo que o aplicativo tenha
apresentado potencial pedagogico. Para Oliveira, Albuquerque e Alves (2019) um recurso desse
tipo requer que o professor saia de sua zona de conforto, uma vez que € exigido do professor
conhecer e dominar o uso desse tipo de tecnologia em sala de aula, e gaste um tempo extra para
planejar suas aulas inserindo o uso do aplicativo. Além do mais o professor devera ter acesso a
internet, a um Datashow e devera imprimir as placas para os estudantes.

Contudo, embasados em Lima (2018) acreditamos na utilizagdo de novas metodologias
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em sala de aula, atreladas ao uso das TD, pois desse modo podemos ampliar o processo de
ensino-aprendizagem de conceitos matematicos tornando-os menos abstratos, mais

compreensiveis, atrativos e significativos.

4 SEQUENCIA DIDATICA: UMA PROPOSTA PARA O ENSINO DE EQUAGOES E
SISTEMA DE EQUACOES DO 1° GRAU

A SD é uma metodologia que busca a principio, melhorar a linguagem e compreenséao
de conteddos disciplinares, dentro de um processo pedagdgico organizado e direcionado
(PERRETI; TONIN, 2013). Sendo assim, esta deve ser muito bem pensada e planejada, para
que o professor possa ter suas metas alcancadas e o estudante o aprendizado esperado,
desenvolvendo as competéncias e habilidades necessarias a sua etapa formativa, o que a torna
uma opcao interessante para o ensino da matematica.

Na busca por um processo de aprendizagem mais dindmico, diferenciado e efetivo,
sugerimos nesta pesquisa a juncdo da SD com as TD, onde o planejamento sequencial do
contetdo se daré a fim de gerar um aprendizado por meio de um recurso pedagdgico digital
ligado a contetdos ja trabalhados, isto €, trata-se de uma aprendizagem mais significativa pois
ocorre por meio da relacdo de uma nova informagao com outra ja existente, ampliando assim o
conhecimento do estudante (AUSUBEL, 2000).

3.1 SD: uma proposta com o uso do aplicativo Plickers

A presente proposta de Sequéncia Didatica (SD) tem como principal objetivo tornar o
ensino da matematica em turmas do 8° ano do Ensino Fundamental mais dindmico e
interessante, ajudando o professor a acompanhar o desenvolvimento de sua turma, com o intuito
de possibilitar que o0s estudantes sejam sujeitos ativos na constru¢cdo do conhecimento,
despertando a curiosidade dos mesmos e incentivando sua participacao nas aulas.

O assunto de Equacdes e Sistema de Equacdes do 1° grau foi escolhido para ser ensinado
através do aplicativo Plickers e via SD, a fim de potencializar o processo pedagdgico. Vale
ressaltar que por se tratar de uma proposta focada em algo mais abrangente, o professor tem
liberdade para adapta-la a sua realidade, entretanto reforcamos a importancia de seguir a
sequéncia proposta uma vez que cada etapa foi estruturada objetivando que 0s conceitos sejam
aprendidos de forma significativa pelos estudantes.

Esta SD esta dividida em 5 aulas de 50 minutos, e o detalhamento de cada aula pode ser
encontrado no Apéndice A. Vale destacar que o professor pode adequa-la a sua realidade.
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Lembramos que € importante que antes mesmo da primeira aula o professor devera estar
plenamente familiarizado com o aplicativo de celular e com a plataforma no computador, além
de ter em méos os cartbes impressos dos QR code para os estudantes (No site:
https://aulaincrivel.com/guiaplickers/ h& um guia completo para a utilizacdo e aplicacdo do
Plickers).

Obijetivos: Reconhecer e identificar os elementos de uma Equacbes do 1° grau;

Descrever uma situacao por meio de uma equacdo do 1° grau; Resolver Equacgdes do 1° grau
com uma ou duas incognitas; Reconhecer e resolver Sistemas de duas Equacdes do 1° grau com
duas incognitas; Analisar graficamente as solugdes de um Sistema de duas Equacdes do 1° grau
com duas incégnitas.

Objetos de Conhecimento: Associacao de uma Equacéo Linear de 1° grau a uma reta no
plano cartesiano; Sistema de EquacOes Polinomiais de 1° grau: resolucdo algébrica e
representacdo no plano cartesiano.

Habilidades: EFO8MAOQ7 - Associar uma Equacdo Linear de 1° grau com duas
incognitas a uma reta no plano cartesiano. (BRASIL, 2017, p. 313).

EFO8MAO08 - Resolver e elaborar problemas relacionados ao seu contexto préximo, que
possam ser representados por Sistemas de Equacdes de 1° grau com duas incognitas e interpreta-
los, utilizando, inclusive, o plano cartesiano como recurso. (BRASIL, 2017, p. 313).

Aula 01: Par Ordenado.

Inicie a aula dialogando com os estudantes a respeito do que € um par ordenado,
apresente o jogo batalha naval como um exemplo encontrado no dia a dia, o professor pode
elaborar um slide para ajuda-lo a ilustrar melhor os conteddos. Tratando-se de matemaética
guanto mais ilustracOes e contextualiza¢cdes com a realidade melhor.

Em um segundo momento explane sobre a representacdo geomeétrica de pares
ordenados, apresentando aos estudantes as coordenadas cartesianas. Deve-se, nessa etapa
inicial, discutir com os estudantes como eles entendem essas representacdes, e de que modo
eles podem usa-las em seu dia a dia. Propomos ao professor uma conversa com 0s estudantes
em que sejam feitas indagacdes que possam responder com suas proprias palavras.

Para finalizar a aula o professor pode realizar ao menos 3 exercicios sobre a aplicacéo
do contetido exposto. E importante que nesse ponto o professor destaque a importancia das
coordenadas cartesianas e suas aplicagdes.

Aula 02: Equacdo do 1° grau com duas incdgnitas.
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Inicie esta aula propondo um problema que leve os estudantes até uma Equacdo do 1°
grau com duas incognitas, deixe os estudantes procurarem todas as solucdes possiveis do
problema proposto. Incentive-o0s a pensar sozinhos e depois peca para verificar com o colega
ao lado as respostas encontradas. Por fim, os incentive a chegar a uma concluséo, mas valorize
todas a respostas diferentes encontradas.

Apds esse momento sistematize os conceitos, explique e debata as ideias expostas nesta
aula com os alunos, lembre-se de ressaltar que nem sempre se faz necessario representar a
resposta em uma linguagem matematica formal, mas sim que ela seja coerente. Para finalizar a
aula o professor pode realizar 3 exercicios para reforcar o contetdo trabalhado.

Aula 03: Sistema de duas Equacg6es do 1° grau com duas incognitas.

Nesta aula explane sobre Sistema de EquacOes e diga aos estudantes que agora irdo
aprender o método da substituicdo, onde escolhemos uma das equac@es e isolamos uma das
incdgnitas, e 0 método da soma o qual nos auxilia quando unimos duas ou mais equagdes com
duas ou mais incognitas, um pouco mais complexa. Exponha as duas formas de solucdo e
discuta com os estudantes como e onde aplica-las. Ao fim da aula proponha aos estudantes que
elaborem situacGes problemas que possam ser resolvidas pelo metodo da substituicdo ou soma.

Aula 04: Solucdo gréfica de um Sistema de duas Equagdes do 1° grau com duas
incognitas.

Nesta aula questione os estudantes sobre as relacGes entre as resolucdes geométrica e
algébrica. Faca com que 0s estudantes percebam ndo ser necessario mais do que dois pontos
para fazer uma representacdo grafica. Elabore tabelas para que os estudantes facam as
representacfes graficas, e assim possam ir compreendendo 0 assunto e percebam que
independente de ser uma solucéo algébrica ou geométrica o resultado é o mesmo.

Ao final desta aula o professor pode comunicar aos estudantes que fara aplicacdo do
aplicativo Plickers na proxima aula e para incentivar a participacdo dos mesmos, além do
formato de competicdo, o professor pode dizer que terd uma premiacdo. A premiacdo ficara a
cargo do professor, por exemplo, os 10 primeiros colocados ganhardo um ponto na média final.

Aula 05: Aplicacdo do Plickers.

Inicie a aula apresentando o aplicativo e como sera o funcionamento da atividade, depois
distribua os cartdes com o QR code aos estudantes e aplique uma atividade teste (com 2 ou 3
questbes bem simples), para que eles pratiqguem e assimilem o uso dos cartdes para a atividade

oficial que sera realizada.
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Para a realizagéo da atividade principal lembre os estudantes que cada cartdo possui uma
numeracao que o identifica e nas laterais estdo distribuidas as letras A, B, C e D, onde a opcao
de resposta dele devera ser sempre a letra apresentada na parte superior do cartdo ao mostrar
para o professor. No caso de uma questao do tipo verdadeiro ou falso, a op¢éo verdadeira estard
representada pela letra A e o falso pela letra B. Caso o estudante considere que a alternativa
correta seja falsa, por exemplo, seu cartdo devera ficar posicionado com a letra B na parte
superior ao mostrar sua resposta.

O professor devera mostrar as questfes no quadro ou em uma parede atraveés de um
projetor, porém se o professor ndo detiver essa ferramenta podera ler as questdes, apresentando
as opcbes A, B, C e D. Para cada questao os alunos terdo 3 minutos para responder.

Caso ocorram erros, algum estudante que tiver acertado podera explicar a resposta
correta para os colegas, abrindo chance para o dialogo na turma e o compartilhamento de ideias.
Mas, independentemente de haver erros ou ndo, o professor devera fazer uma contextualizacdo
sobre 0 assunto e caso a maioria da turma erre as respostas, 0 mesmo devera retomar 0s
conteddos abordados de forma mais aprofundada.

Apos o final da atividade, o professor deve verificar o relatdrio do Plickers referente ao
desempenho dos estudantes, de onde analisara a necessidade de retomar alguma parte ou todo
0 conteudo. Ressaltamos que o uso de TD é um auxilio ao professor, esta proposta ndo é uma
férmula ou receita milagrosa para melhorar o ensino, entretanto € uma opcdo ofertada ao
professor para ajuda-lo a ministrar sua aula de forma diferenciada, a fim de despertar nos

estudantes a curiosidade e incentiva-los a participar das aulas.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Nossa pesquisa teve por objetivo construir uma proposta de Sequéncia Didatica
utilizando o recurso pedagogico digital Plickers como elemento mediador do processo de ensino
do contetido de Equacdes e Sistema de Equacdes do 1° grau para turmas de 8° ano do Ensino
Fundamental, a fim de tornar o ensino da matematica um processo mais dindmico e interessante,
ajudando o professor a acompanhar o desenvolvimento de sua turma e possibilitar que 0s
estudantes sejam sujeitos ativos na constru¢do do conhecimento.

Nosso levantamento bibliografico proporcionou uma perspectiva educacional positiva
a respeito do uso das TD em sala de aula, inclusive do proprio aplicativo Plickers para o

aprendizado dos estudantes. E em func¢do do nosso contato com este recurso, acreditamos que
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sua implementacdo feita de forma planejada em sala de aula serd muito positiva e proveitosa.
Pelos relatos observados durante as leituras, sera um oOtimo recurso de auxilio para 0s
professores, que lutam tanto para que seus estudantes tomem gosto pela matematica. E para os
estudantes este recurso pode possibilitar o despertar da curiosidade e incentivar uma maior
participacdo nas aulas.

Usando o Plickers, como um recurso potencializador do processo pedagogico
significativo, dentro da SD apresentada, vislumbramos a possibilidade de desenvolver um
trabalho pedagdgico que propiciara ao estudante um aprendizado mais efetivo e prazeroso do
contedo matematico. Mas entendemos que a proposta apresentada devera passar pela
aplicacdo em sala de aula, como um novo estudo, sendo analisados os resultados a fim de
determinar sua efetividade pedagogica, mas esta parte ficard como sugestao para uma pesquisa

de continuag&o.
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APENDICE A - DETALHAMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA

N° Aula: 12 Aula: Par Ordenado Pré-requisito: Diéalogo com os
estudantes para um
diagnostico

Duracéo: 50 Local: | Salade Aula Recursos: - Projetor multimidia

minutos - Quadro e pinceis

Objetivo da Aula:

Associar e representar uma Equacgdo de 1° grau com duas incégnitas a uma
reta no plano cartesiano

Tipo de Atividade

Atividade individual

Aprendizagem —
A.A. (Estudante)

Atividades de A. E. 01 - Explicar os conceitos béasicos de Par Ordenado.
Ensino - A. E. A. E. 02 - Propor indagac6es que os estudantes possam responder com suas
(Professor) préprias palavras.
A. E. 03 - Propor exercicios praticos sobre Par Ordenado.
Atividades de A. A. 02 - Responder indagacdes com suas proprias palavras.

A. A. 03 - Responder aos exercicios propostos pelo professor.

Exemplo de
Exercicios — E. E.

E. E. 02 - O que é um par ordenado?

E. E. 02 - Quais sdo os elementos que podemos identificar em um plano
cartesiano?

E. E. 03 - Peca aos estudantes que eles identifiquem a localizacdo do ponto
Q(4, 3) e o comparem com a do ponto P(3, 4) que foi representado no plano.
Apesar de os elementos serem iguais, a ordem em que eles se apresentam
modifica a localizagéo do ponto.

E. E. 03 - Vamos representar no plano cartesiano os pontos cujas coordenadas
sdo A(3, 2), B(24, 1), C(23, 23), D(5, 1), E(2, 0), F(0, 22) e G(25, 24).

Resultados
Pretendidos da
Aprendizagem —
RPAs

- Aua02_

Identificar os elementos de uma Equacéo do 1° grau;
Compreender como uma Equacéo de 1° grau com duas incognitas pode ser
representada em uma reta no plano cartesiano.

N° Aula: 28 Aula: Equacdo do 1° Pré-requisito: 12 Aula
grau com duas
incognitas
Duracéo: 50 Local: @ Salade Aula Recursos: - Quadro e pinceis
minutos - Projetor multimidia
- Lapis
- Caderno

Objetivo da Aula:

Fornecer requisitos basicos para que os estudantes possam: reconhecer e
resolver Equacdes do 1° grau com uma ou duas incognitas; reconhecer e
resolver Sistemas de duas Equacdes do 1° grau com duas incognitas

Tipo de Atividade

Atividade coletiva e individual

Atividades de
Ensino - A. E.
(Professor)

A. E. 04 — Se necessério revisar o que é uma Equacéo de 1° grau.

A. E. 05 — Promover uma discussdo de um problema que a solugéo leve os
estudantes até uma Equagdo do 1° grau com duas incognitas.

A. E. 06 — Sistematizar os conceitos de uma Equagdo com duas incognitas e
mostrar sua representacédo grafica.

A. E. 07 — Propor exercicios para fixar o conteido trabalhado
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Atividades de
Aprendizagem —
A.A. (Estudante)

A. A. 05 — Debater com os colegas possiveis solucdes para o problema
apresentado.
A. A. 07 — Resolver os exercicios propostos.

Exemplo de
Exercicios - E. E.

E. E. 05 - Jodo gosta muito de animais de estimacéo e de charadas. Certo dia
um amigo perguntou-lhe quantos cachorros e quantos gatos ele tinha.
Prontamente Jodo respondeu com o seguinte enigma: “A soma do dobro do
nimero de cachorros e do triplo do nimero de gatos é igual a 17. E a
diferenca entre o niumero de cachorros e de gatos é apenas um”. Seré que
vocé consegue desvendar esse enigma e descobrir quantos cachorros e
guantos gatos Jodo possui?

E. E. 07 — Escreva uma equacao gue represente o perimetro de um retangulo
com lados de medidas x e y e perimetro igual a 48 cm.

E. E. 07 - Represente graficamente as solucfes das equacbes (a) x + y = 3;
b)x=y;(c)2x—y=4

Resultados
Pretendidos da
Aprendizagem -
RPAs

| Aula 03

Identificar Equagdes do 1° grau com uma ou duas incdgnitas;
Descrever uma situagdo por meio de uma equacédo do 1° grau;
Resolver Equagdes do 1° grau com uma ou duas incognitas.

N° Aula: 32 Aula: Sistema de duas Pré- 22 Aula
Equaces do 1° grau requisito:
com duas incdgnitas
Duragéo: 50 Local: | Salade Aula Recursos: - Lépis
minutos - Caderno
- Projetor multimidia
- Quadro e pinceis

Objetivo da Aula:

Fornecer requisitos basicos para a compreensdo das atividades envolvendo
0s contetidos ligados a Sistema de duas Equagdes do 1° grau com duas
incdgnitas.

Tipo de Atividade

Atividade em grupo

Aprendizagem —
A.A. (Estudante)

Atividades de A. E. 8 - Explicar sobre 0 método da substituicdo e o método da soma
Ensino - A. E. A. E. 9 - Exponha as duas formas de solucéo e discuta com os estudantes
(Professor) como e onde aplica-las
A. E. 10 - Propor aos estudantes que elaborem situac@es problemas que
possam ser resolvidas pelo método da substitui¢do ou soma.
Atividades de A. A. 10 - Elaborar situa¢6es-problema que possam ser resolvidas pelo

método da substituicdo ou soma. (As atividades podem ser desenvolvidas
em um momento fora da aula caso seja necessario mais tempo para
resolugcdo da mesma).

Resultados
Pretendidos da
Aprendizagem -
RPAs

- Auao04 __________________________

Reconhecer e resolver Sistemas de duas Equagfes do 1° grau com duas
incdgnitas.

N° Aula: 48 Aula: | Solucdo gréficade um | Pré- 3% Aula
Sistema de duas requisito:
Equagdes do 1° grau
com duas incognitas
Duracéo: 50 Local: | Salade aula Recursos: - Projetor multimidia
minutos - Quadro e pinceis
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Objetivo da Aula

Fornecer requisitos basicos para que os estudantes possam analisar
graficamente as solucGes de um Sistema de duas Equagdes do 1° grau com
duas incognitas.

Tipo de Atividade:

Atividade Individual

Aprendizagem —
A.A. (Estudante)

Atividades de A. E. 11 - Questionar os estudantes sobre as rela¢des entre as resolucdes

Ensino - A. E. geomeétrica e algébrica.

(Professor) A. E. 12 - Elaborar tabelas para que os estudantes fagam as representagdes
gréficas

Atividades de A. A. 11 - Responder ao questionamento do professor

A. A. 12 - Fazer as representacdes graficas

Resultados
Pretendidos da
Aprendizagem —
RPAs

Analisar graficamente as solucdes de um Sistema de duas Equactes do 1°
grau com duas incognitas.

N° Aula: 52 Aula: Aplicacdo do Plickers | Pré- 123 223 3% e 42 Aula
requisito:
Duracéo: 50 Local: Salade aula Recursos: - Projetor multimidia
minutos - Smartphone
- CartBes com Qr
code

- Quadro e pinceis

Objetivo da Aula

Identificar a compreensdo dos contelidos e atividades realizadas nas aulas
anteriores.

Tipo de atividade
Atividades de
Ensino - A. E.
(Professor)

Atividade individual

A. E. 13 - Apresentar o aplicativo Plickers e como sera o funcionamento da
atividade, depois distribua os cartes com o QR code aos estudantes e
aplique uma atividade teste, para que eles pratiquem e assimilem o uso dos
cartdes para a atividade oficial

A. E. 14 - Utilizar o aplicativo Plickers para avaliar os estudantes

A. E. 15 — Mostrar as questdes no quadro ou em uma parede com o auxilio
do projetor.

A. E. 16 — Contextualize o conteido apresentado e dé espago aos estudantes
para que possam expor suas opinides e solucoes.

Atividades de
Aprendizagem —
A.A. (Estudante)

A. A. 14 — Participar da atividade.
A. A. 15 — Responder as questdes apresentadas.
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Exemplo de
Exercicios — E. E.
Reconhecer e
identificar os
elementos de uma
Equacéo do 1°
grau

Show Graph | Reveal Answer

A forma geral de uma equacao do 1°
grau é ax+b=0,coma#0.0Ondeaeb
sao incognitas.

A Verdadeiro B Falso

Exemplo de
Exercicios - E. E.
Descrever uma
situacédo por meio
de uma equacéo do
1° grau

[ Mostrar | Revelara
grifico Resposta

A soma de um nimero com sua terca
parte é igual a metade desse nimero
acrescida de 30. Qual é esse numero?

A 33 B 35
C 34 D 36

Exemplo de
Exercicios - E. E.
Resolver Equactes
do 1° grau com
uma ou duas
incdgnitas

[ Mostrar | Revelara
grifico Resposta

Em sua rua, André observou que havia
20 veiculos estacionados, dentre motos
e carros. Ao abaixar-se, ele conseguiu
visualizar 54 rodas. Qual é a quantidade
de motos e de carros estacionados na
rua de André?

A 12e8 B 10e10
C 13e7 D 15e5
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Exemplo de
Exercicios - E. E.
Reconhecer e
resolver Sistemas
de duas Equacdes
do 1° grau com
duas incognitas

Mostrar Revelara
grifico Resposta

Tenho avestruzes e coelhos, em
um total de 35 cabecas e 110
pés. Calcule o nimero de
avestruzes e o de coelhos,
respectivamente.

A 15e20
B 20e15 :
C 22e13 _ %
D 13e22 ¥
Exemplo de Show Graph || Reveal Answer
Exercicios - E. E. . y
Analisar Observe a figura,
graficamente as que representa a
solugdes de um solucao grafica de HAVE:
E'Stemf‘ d% dula(‘)s um sistema. Este é |
quacoes do H . P 2 S
grau com duas um sistema:
incégnitas y=-25%+2
A possivel e determinado
B impossivel
C possivel e indeterminado
Resultados Verificar os conceitos aprendidos.

Pretendidos da
Aprendizagem -
RPAs

Analisar a autonomia e participag¢do dos estudantes.
Diagnosticar os conhecimentos ap06s a utilizacéo do aplicativo Plickers
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