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Neste artigo buscamos destacar que a sociedade estad sempre em mudanca
e a escola ndo esta a parte disso, onde todas as disciplinas, em especial a
matematica, devem acompanhar essa evolucdo através do uso de novas
metodologias e recursos pedagdgicos. Para tanto, nossa pesquisa
desenvolveu uma proposta de Sequéncia Didatica (SD) que utiliza o
aplicativo para celular Photomath, como um recurso pedagégico digital
para 0 ensino de Funcdo Exponencial em turmas do 1° ano do Ensino
Médio. Este foi um estudo bibliogréfico, de abordagem quali-quantitativa

Resumo e com objetivo descritivo/explicativo. Na andlise dedutiva, trabalhamos
os dados de forma a estabelecer as decisdes que levaram a construcao de
uma SD, onde unimos o potencial pedagogico do aplicativo proposto com
um plano de aplicagdo organizado e sequencial, a fim de levar ao
professor uma ferramenta e aos estudantes um meio de aprendizado mais
efetivo e diferenciado de fungéo exponencial.
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In this article we seek to highlight that society is always changing and
school is not part of this, where all subjects, especially mathematics, must
accompany this evolution through the use of new methodologies and
pedagogical resources. Therefore, our research developed a proposal for
a Didactic Sequence (SD) that uses the Photomath mobile application as
a digital pedagogical resource for teaching Exponential Function in 1st
year high school classes. This was a bibliographic study, with a quali-
quantitative approach and with a descriptive/explanatory objective. In

Abstract deductive analysis, we worked with the data in order to establish the
decisions that led to the construction of a DS, where we combine the
pedagogical potential of the proposed application with an organized and
sequential application plan, in order to provide the teacher with a tool and
the students with a means of more effective and differentiated learning of
exponential function.

Keywords: Exponential Function. Photomath. Didactic Sequence.
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CONSTRUCAO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DA FUNCAO
EXPONENCIAL USANDO O RECURSO DIGITAL DO PHOTOMATH

1 INTRODUCAO

A matematica dentro do contexto escolar convive com uma realidade onde poucos
professores buscam desvencilhar-se de praticas tradicionais de ensino e avaliacdo, faltam
recursos e condi¢Bes pedagogicas ideais para promover uma educacdo de qualidade e os
estudantes sentem-se cada vez mais distantes da compreensdo da matematica (PACHECO,;
ANDREIS, 2018).

Durante a experiéncia do Estagio Supervisionado Il observamos através de exercicios e
provas as dificuldades apresentadas pelos estudantes do 1° ano do Ensino Médio, em relacdo
aos conceitos e propriedades das funcdes matematicas, especificamente da funcdo exponencial.
Logo, nos questionamos de que forma poderiamos contribuir para este aprendizado matematico,
ao fazer uso de recursos e metodologias atuais disponiveis para a educacao, com a perspectiva
de amenizar essa situagéo.

Na oportunidade obtida com o Programa Académico de Iniciacdo Cientifica (PAIC) da
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Amazonas (FAPEAM), trabalhamos com a criacdo de
recursos metodologicos e softwares educacionais. 1sso nos permitiu a elaboragdo do seguinte
questionamento: como construir uma Sequéncia Didatica (SD) que utilize o aplicativo de
celular Photomath, como recurso pedagégico digital, para melhorar o ensino da fungao
exponencial, em turmas do 1° ano do Ensino Médio?

Para responder a essa pergunta, elaboramos o seguinte objetivo geral da pesquisa:
desenvolver uma proposta de SD que utilize o Photomath, aplicativo de celular, como recurso
pedagogico digital significativo para o ensino da fungdo exponencial em turmas do 1° ano do
Ensino Médio.

A partir deste objetivo subdividimos trés objetivos especificos que sdo: identificar os
conceitos e propriedades das fungdes matematicas, em particular da funcdo exponencial,
aplicadas ao 1° ano do Ensino Médio, segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e
demais documentos oficiais da educacdo; verificar o potencial pedagdgico do aplicativo
Photomath para o ensino de funcdes, em especial as funcdo exponencial para o 1° ano do Ensino
Médio; desenvolver uma SD que utilize 0 Photomath para o ensino da funcdo exponencial em

turmas do 1° ano do Ensino Médio.

1
Artigo aprovado como Trabalho de Conclusdo de Curso — TCC para a obtengdo do titulo de Licenciado em
Matematica. Parintins-AM. Ano: 2020. E-mail do autor: kch.inf@uea.edu.br E-mail do orientador:
mrendeiro@uea.edu.br.



Licenciatura em Matematica — CESP/UEA
Kittéria Costa Brito

Esta pesquisa foi do tipo bibliogréafica, com a construcdo dos conhecimentos necessarios
colhidos através da leitura de livros e artigos cientificos publicados nos ultimos 10 anos sobre
a temaética (GIL, 2010). A abordagem neste trabalho foi quali-quantitativa, na parte qualitativa
buscou-se a subjetividade do pesquisador frente a interpretagdo do fenémeno estudado
(PEREIRA et al., 2018) e a parte quantitativa (GIL, 2010) aconteceu na verificagdo do potencial
pedagdgico do Photomath através do modelo de analise de software educacional EDUCAUSE.
Ambas, necessarias para o pesquisador tomar as decisdes pedagdgicas sobre a construcdo da
SD que usou o recurso digital Photomath para o ensino da fungdo exponencial.

A pesquisa baseia-se no processo descritivo-exploratorio, pois além de descrever a
construcdo de uma proposta de SD para o uso do aplicativo educacional Photomath, também,
teve o cuidado de trazer um olhar inovador sobre essa juncdo como forma de melhorar o ensino
da funcdo exponencial para turmas do 1° ano do Ensino Médio (GIL, 2008).

A anélise dos resultados foi realizada pelo método dedutivo em que buscou-se a
construcdo da proposta de SD, usando o Photomath, para o ensino da fungéo exponencial para
ser aplicada de forma mais geral as etapas finais da Educacdo Basica. Podendo, posteriormente,
ser aplicada especificamente a uma turma de 1° ano do Ensino Médio (RODRIGUES, 2007).

Os resultados obtidos no presente artigo, indicam a preparacdo e planejamento do
professor de matematica ao utilizar métodos diferentes do modelo tradicional em sala de aula,
os resultados se apresentam em trés se¢Oes definidas pelos seguintes titulos: o ensino de funcéo
exponencial no 1° ano do ensino médio; potencialidades pedagogicas do aplicativo Photomath
para o ensino da fungdo exponencial e a proposta de Sequéncia Didatica (SD) para o ensino de

funcéo exponencial com o uso do Photomath.
2 O ENSINO DE FUNCAO EXPONENCIAL NO 1° ANO DO ENSINO MEDIO

A matematica sempre esteve presente no desenvolvimento da sociedade, em seu
processo historico, desde o pensamento filosofico aos processos de calculos e resolugédo de
problemas. Sendo, de tal maneira, indispensavel para o desenvolvimento das outras areas do
conhecimento, como: bioldgicas, salde, agréria, engenharia, tecnologia etc.

No contexto escolar a matematica € uma disciplina de extrema relevancia, que deveria
ser trabalhada de forma interdisciplinar a fim de dar sentido ao contetdo aprendido pelos
estudantes, interligando-se com as demais disciplinas e com a realidade cotidiana deles,
buscando formar um individuo com raciocinio logico, criatividade e senso critico capaz de viver

e contribuir efetivamente na sociedade em que vive.

2
Artigo aprovado como Trabalho de Conclusdo de Curso — TCC para a obtengdo do titulo de Licenciado em
Matematica. Parintins-AM. Ano: 2020. E-mail do autor: kch.inf@uea.edu.br E-mail do orientador:
mrendeiro@uea.edu.br.



Licenciatura em Matematica — CESP/UEA
Kittéria Costa Brito

Dentre os conteudos de matemaética desenvolvidos em sala de aula, o ensino de fung¢bes
é um tema bastante discutido nas pesquisas de educacdo matematica por se fazer presente na
compreensdo de fendmenos existentes na sociedade e em outras areas do conhecimento, em
seus variados tipos e definicdes. As Orientacdes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(OCNEM) indicam o tipo de abordagem a ser feita no conteudo de funcBes nesta etapa da

Educacéo Baésica ao dizer que:

O estudo de FuncBes pode ser iniciado com uma exploracdo qualitativa das relacbes
entre duas grandezas em diferentes situacfes: idade e altura; area do circulo e raio;
tempo e distancia percorrida; tempo e crescimento populacional; tempo e amplitude
de movimento de um péndulo, entre outras. (BRASIL, 2006, p. 72).

Entretanto como afirma Barreto (2008) o ensino de fun¢fes no 1° ano do Ensino Médio
segue uma ordem tradicional sugerida pelos livros didaticos, onde poucas sdo as situacoes em
que se fazem referéncias as aplicacbes da Matematica as outras ciéncias, as situacdes do
cotidiano e por ndo haver nenhuma conexao entre as fungdes estudadas para com os conteidos
dos anos seguintes ha lacunas na aprendizagem do contetdo.

Neste caso para Pontes (2019), deve partir do professor a mudanca de realidade de um
ensino tradicional para um ensino que propicie a autonomia do estudante para o
desenvolvimento do seu processo criativo e 1dgico. Essa quebra de paradigma, acontece com
atividades contextualizadas e dinamicas, com uma abordagem dos contelidos matematicos mais
acessiveis ao estudante, resultando na melhoria de seu aprendizado.

O professor de matematica deve refletir e trazer condicGes pedagdgicas para
desenvolver um ensino de fungdes adequado, no Ensino Fundamental, fase em que o estudante
adquire as habilidades e competéncias necessarias a fim de poder aplicar esse conhecimento de
forma efetiva em sua realidade (PINTO et. al., 2020).

A BNCC destaca a importancia dos conhecimentos basicos da matematica adquiridos
em etapas anteriores do Ensino Fundamental, para que o estudante possa assimilar com mais
clareza novos contetdos especificos, como no caso de funcdes, possibilitando a resolucéo de
problemas de situagdes mais elaboradas que requerem mais reflex&o e abstragdo, permitindo
assim mais autonomia aos estudantes em seu aprendizado (BRASIL, 2018).

A base de conhecimento matematico que o estudante constrdi durante sua vida na escola,
tende a acontecer de forma sequencial, quando um ou mais saberes anteriores servem de apoio
ao novo aprendizado, como no caso do Ensino Fundamental servindo de base para o Ensino

Médio. Esse processo, se ndo for adequadamente desenvolvido, acaba fragilizando o
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desenvolvimento do estudante, dificultando o aprendizado de contetidos pouco ou ainda néo
vistos, como as fungdes matematicas.

Nesse contexto, é fundamental a participacdo conjunta do estudante com seu professor
para tornar o processo de ensino e aprendizagem de fungdes mais significativo e motivador,
pois, a busca por esse conhecimento ndo avanga quando o esforco e dedicagdo vem apenas do
professor.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) destacam que no ensino deste conteido
“a riqueza de situacdes envolvendo funcgdes, permite que o ensino se estruture permeado de
exemplos do cotidiano das formas graficas que a midia e outras areas do conhecimento utilizam
para descrever fendbmenos de dependéncia entre grandezas.” (BRASIL, 2000, p. 121).

Ao dizer que o ensino de funcdo pode ser iniciado de modo qualitativo, é sugerido
primeiramente que se inicie pela sua defini¢do, na qual dois conjuntos ndo vazios A e B e um
mecanismo que associa elementos de A aos elementos de B, traz a ideia basica deste contetido
(SOUZA, 2016), isso possibilita o estudo a partir de situagOes contextualizadas, descritas
algébrica e graficamente, pois sua abordagem néo deve ser feita de maneira tdo formal em sala
de aula (BRASIL, 2000).

Nas séries finais do Ensino Fundamental, o estudante aprende o conteudo de
potencia¢do como requisito para utilizar futuramente no estudo de fungédo exponencial. Ela se
refere a multiplicacdo de fatores iguais, com expoente natural maior que 1, sendo abordado
também suas propriedades e sua notacao cientifica (SOUZA, 2016). Ja no 1° ano do Ensino
Médio, o ensino de funcdes inicia-se quando sao desenvolvidos os estudos das funcdes lineares,
quadréticas, exponenciais e logaritmicas (BARRETO, 2008).

No caso do estudo da funcéo exponencial, essas bases obtidas em anos anteriores pelo

estudante sdo importantes para a compreensao da definicdo geral:

Seja a € R, com a # 1. Entdo a funcdo f:R — R definida por f(x) = a* serd
chamada funcéo exponencial de base a. A fungdo exponencial é um tipo de funcéo
onde a variavel independente funciona como o expoente de uma base positiva.
(OLIVEIRA, 2015, p. 59).

A notacdo usada para a funcdo exponencial é f(x) = a* ou y = a*, sendo suas
propriedades apresentadas por Silva (2012), abaixo:
i.a*. @ =a**:ii.at = a;

hLx<y=a*<a’quandoa >1lex<y=>a’<a*quando 0 <a < 1.
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A BNCC destaca que identificar os conceitos e procedimentos matematicos séo
fundamentais para inicialmente resolver problemas e logo em seguida fazer a aplicacdo dos
mesmos, para ao final compatibilizar os resultados com o problema original, fazendo a
comunicacdo da solugcdo aos colegas por meio de argumentacdo consistente e linguagem
adequada (BRASIL, 2018).

Vale ressaltar que esse processo envolve mudanga de dialogo sobre as atividades
pedagdgicas em sala de aula feitas pelo professor para toda a classe, porque na maioria das
vezes, mesmo que o estudante saiba o contedo ele se retrai e ndo consegue expor seu saber
matematico aos colegas.

Sobre o ensino de funcdo exponencial autores como Mendonga e Pires (2018) e Neves
e Alves (2018), apresentam dificuldades destacadas pelos estudantes, como: a falta de
reconhecimento de uma funcdo exponencial em representacdo algébrica, ndo saber sua
definicdo, a dificuldade da projecdo e da analise gréfica dessa funcéo.

Por isso deve-se fazer uso de recursos pedagdgicos, como o das tecnologias digitais, que
fazem parte do cotidiano dos estudantes para que seu foco seja centrado naquele momento em

sala de aula, para haver maior interacdo com o professor e a assimilacdo do contetdo estudado.

3 POTENCIALIDADES PEDAGOGICAS DO PHOTOMATH PARA O ENSINO DE
FUNCAO EXPONENCIAL

Segundo Fogaca (2018) software educacional é entendido como um programa de
computador, que consegue atender a um objetivo educacional de relativa importancia, embora
seja diferente do objetivo para qual foi criado. E classificado, de acordo com Vieira (2015) por
categorias que seguem seus objetivos pedagdgicos, sendo elas: tutoriais, exercicios e praticas,
programacao, aplicativos, multimidia, internet e jogos.

Atecnologia digital deveria estar presente em todas as etapas da educacao, como suporte
as atividades dentro e fora do ambiente escolar. “[...] um meio para que se consiga agir em
contextos reais de comunicacdo, que sirvam para envolver os alunos em projetos praticos,
desafiadores, agregados aos seus conhecimentos prévios exdgenos a escola [...]” (CUNHA,

2018, p. 92). A fim de que o estudante esteja apto ao final da Educacédo Basica a:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e comunicacdo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal
e coletiva. (BRASIL, 2018, p. 9).
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Para Cunha (2018) é importante incorporar aos atuais modelos tradicionais de ensino,
as possibilidades tecnoldgicas que fazem parte da realidade social do estudante, ao invés de
restringi-las, propiciando-lhes, desta forma, mais autonomia em sua aprendizagem.

A utilizacdo das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagdo (TDIC) como
recurso pedagdgico, precisa da anuéncia e apoio da gestdo (diretoria e coordenagdo
pedagogica), para sua plena implementacdo ao cotidiano escolar. Onde o professor deve
dominar todo o processo de incorporacéo dessas tecnologias ao seu conteudo pedagdgico. Além
disso, deve planejar sua correta aplicacdo em sala de aula, a fim de evitar o desvio do objetivo
de estudo, causadas por distracdes oriundas do uso de celulares e tablets, dado o facil acesso as
redes sociais e jogos de entretenimento (FREIRE, 2019).

Veras (2011) indica que essa insercdo deve ocorrer de forma critica e reflexiva por parte
do professor, atraves do seu planejamento. Verificar antecipadamente toda a realidade
necessaria, € importante, a fim de evitar a falta de equipamento digital e/ou 0 mal uso dele, para
gue assim, seja atingido o objetivo previamente definido.

O uso de aplicativos por meio de aparelho celular € uma opc¢ao estratégica para motivar
0 estudante por causa da dinamicidade, interatividade e interesse que os aplicativos
educacionais despertam, potencializando seu uso em sala de aula de forma significativa
(BONET; TEIXEIRA, 2017). Nesse aspecto sabe-se que a defini¢cdo do termo aplicativo se da
por “[...] programas voltados para aplica¢des especificas, como processadores de texto,
planilhas eletronicas, e gerenciadores de banco de dados”. (VIEIRA, 2015, p. 1).

Para Conceicdo e Zamperetti (2020) é necessario que o professor faca uma analise
criteriosa dos aplicativos que pretende usar em sala de aula, pois existem aqueles que podem
ser usados para fins educacionais, disponibilizado no mercado atualmente, mas alguns nao
atingem o objetivo pedagdgico a que se predispdem.

Nesta pesquisa, trazemos como proposta de aplicativo educacional para implementacéo
pedagodgica através de uma SD o Photomath, *[...] cuja funcdo é resolver problemas
matematicos através da captura da imagem impressa ou manuscrita com a camera do
Smartphone, sendo possivel também editar ou digitar usando sua propria calculadora.”
(COUTINHO; FEITOSA; PINHEIRO, 2020, p. 3).

Sobre o processo de instalacdo e uso do Photomath no celular, Coutinho, Feitosa e
Pinheiro (2020) relatam que ap0s a instalagdo do aplicativo ndo seria mais necessario 0 acesso
a internet. Todavia, durante os testes, verificamos que sem a conexdo de internet ndo se

consegue a visualizacdo da resolucdo dos problemas propostos e por isso ndo ocorrerd a sua
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atualizacdo (onde corregOes e aprimoramento sdo implementados). 1sso se torna um ponto
negativo em relacdo ao uso do aplicativo em sala de aula. Diante a esta situacdo, o professor
pode fazer uso da rede wifi da escola ou de sua propria rede particular.

Abaixo é possivel visualizar um exemplo da solucdo de um problema de funcéo
exponencial, depois que o usudrio tira a foto da questdo na escrita matematica ou digita a

estrutura e valores na calculadora, usando o aplicativo Photomath:

Figura 1 - Solugéo. Figura 2 - Passo a passo.  Figura 3 - Detalnamento.  Figura 4 - Gréfico.
<« < « Solugho passo a passo < < o <
Solugdo passo a passo ()24 % [0y
SOLUGAOD PASS0 A PASSD
Fi a ay® v Para encontrar a intercegao-x/Zero,
anese f(l)jh smsmal'(x)wl et
f(:c)=2)(B -
Encontre a intercecBo-x/zera - v 0=2x" +
Troque os membros
x=0 0-2x"
Mostrar a solugHo passo a passo. —» "E_ e N N
o " 2 (1]
@ Encontre intercegio-x/zero '!7 o v
Defina a 0 " 0
Detathes do grifico ¥
Encontre o intercecloy Solugio | .
x=0 Salugio s b
Encontre o dominio Ruiz (0.0)
Explicar Passos —> ') Dominio x=R
Intercegovertical (0.0)
Encontre a detivada 4 H
Fonte: Elaborado pela Fonte: Elaborado pela Fonte: Elaborado pela Fonte: Elaborado pela
prépria autora. prépria autora. prépria autora. propria autora.

Podemos perceber pelas Figuras (1, 2, 3 e 4) uma: interface grafica simples,
visualizacdes de distintas representacbes matematicas, exploracdo e recuperacao paralela de
contetdo (incluindo contetdos avangados). Além disso, promove o compartilhamento das
resolucdes e a edicdo e criagdo de dados.

No quadro 1 é possivel observar quatro potencialidades pedagdgicas importantes,
relatadas nos trabalhos académicos de autores que trabalham na area da Educacdo Matematica

como: Letramento Matematico, Resolugdo em passos, Utilidade de resposta e Pratico e Agil.

Quadro 1 — Potencialidades pedagdgicas do Photomath para o ensino de matematica.
Potencial Justificativa Autores
Porque estimula o estudante a usar corretamente a notacdo | Coutinho, Feitosa e

Letramgqto Matematica, para que a captura de imagem do aplicativo leia | Pinheiro, (2020)
Matematico : . . . -
corretamente seu manuscrito. Valorizando a escrita matematica. Queiroz (2015)
Resolucio A resolugdo dos célculos apresentada pelo aplicativo e a interface de Conceicio o
¢ facil manuseio e entendimento viabilizou o tempo de aula para ca0
em passos Zamperetti (2020)

atividades de resolugdo de problemas e discussfes de resultados.
Utilidade de | O aplicativo tem a opgéo de marcar se a resposta foi Util ou ndo. Caso
resposta negativo, ele indica qual seria a resposta correta. Dessa forma, os

Freire (2019)
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préprios estudantes podem resolver a questdo ndo solucionada pelo
aplicativo e eles mesmos o implementam com a resposta correta.
Permite encontrar rapidamente o resultado. Detalhando o0s
procedimentos do célculo e estimulando o processo de compreensdo | Gerstberger (2017)
de célculos matematicos.
Fonte: Elaborado pela propria autora

Rrético e
Agil

Essas potencialidades mostram que o aplicativo Photomath tem elementos relevantes
pedagogicamente que incentivam o estudante a trabalhar uma escrita matematica melhor, ter
mais autonomia no entendimento e solucdo dos problemas ao trazer niveis de detalhamento e
informac0es diferenciadas.

A seguir mostramos os dados quantitativos da analise do aplicativo Photomath,
utilizando o modelo EDUCAUSE (2001), que serve para a avalicdo de softwares educacionais
sobre o prisma de trés categorias principais: qualidade de ensino; usabilidade; potencial como

ferramenta de ensino (com pontuacdo em uma escala de 0 a 5).

Grafico 1 - Andlise do Photomath

5
4 = Otimo
3
Bom
2
Ruim
1
0
Qualidade do Usabilidade Potencial como
conteddo ferramenta de

ensino

Fonte: Elaborado pela autora.

No grafico 1 em termo de qualidade do contetido, o Photomath atinge a categoria Otimo
destacado na cor azul, com o indice 4, pois o software mostra com clareza a descri¢do dos
passos da resolucdo de uma funcdo exponencial. Sobre sua usabilidade o software atingiu o
indice 4,9 por ser bastante pratico e também por sua interface grafica ser dinamica. No ultimo
elemento o Photomath atingiu apenas o indice 3,8 para potencial como ferramenta de ensino
por ser um recurso que mostra a resolugédo pronta sem fazer algum tipo de avaliag&o.

Desta forma, estabelecemos nessa pesquisa 0 uso desse aplicativo como recurso digital
complementar para a aprendizagem nos estudos da funcao exponencial. Sendo inserido em uma
Sequéncia Didatica que auxiliara o professor nesse processo pedagogico, para nao haver falhas

e nem desvios dos objetivos estabelecidos no plano de aula.
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4 PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA (SD) PARA O ENSINO DE FUNCAO
EXPONENCIAL COM O USO DO PHOTOMATH

Na busca por caminhos didaticos onde o estudante possa ter um melhor acesso aos
contetdos abordados, de forma interativa e direcionada, a SD surge como “um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos
educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelo professor como pelos
alunos” (ZABALA, 1998, p. 18).

Uma SD se constitui através de etapas elaboradas: “analises preliminares; concepgao e
andlise a priori; aplicacdo de uma sequéncia e a analise a posteriori e a avaliacdo.” (PAIS, 2002,
p. 101). Em nosso caso, devido a pandemia da Covid-19, trabalhamos somente na concepgao
de uma proposta de SD advinda dos estudos bibliograficos e do olhar e experiéncia do
pesquisador, oriunda da ida as escolas (antes do fechamento), enquanto professor em formagéo.

O objetivo geral dessa SD € levar aos estudantes os conteldos matematicos para a
aprendizagem da funcdo exponencial de forma diferenciada e planejada, com o uso do recurso
pedagdgico digital Photomath para torna-la algo instigante e significativa.

Segundo Pais (2002) denominam-se as aulas da SD de secdes, no caso o professor
podera adotar esse termo para as suas aulas. Desta forma, teremos 3 secdes onde serdo
trabalhados: a revisdo do contetdo de potenciacdo e suas propriedades; os conceitos e
propriedades da funcdo exponencial; os graficos de funcdo exponencial, a compreensdo e
manuseio do Photomath e exemplo pratico da aplicacdo da funcéo exponencial com o aplicativo
do Photomath.

A Primeira Sec¢do tem por objetivo trabalhar a revisdo do contetdo de potenciacéo,
pois este serve de base para os estudos de funcdo exponencial, onde trabalharemos o
reconhecimento desta funcdo na linguagem algébrica, a sua definicdo e sua analise gréafica
através de exercicios apresentados pelo professor em sala de aula. Nesta secdo sera utilizado
um tempo de 50 minutos.

Primeiro Momento: o professor fard uma revisdo sobre o contetido de poténcia e suas
propriedades, para que haja uma compreensdo plena dessa base para o conteddo matematico
proposto. Em seguida, devera ser trabalhada a defini¢do de funcdo exponencial e deixar claro
aos estudantes cada termo da mesma, além de trabalhar as suas propriedades e a representacédo
gréafica. Ao final, o professor deverd abrir um didlogo com a turma no sentido de estabelecer a
importancia do assunto para vida dos estudantes e sociedade, fazendo isso a partir dos seguintes

questionamentos:
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¢ Qual seu entendimento sobre a funcdo exponencial e sua aplicagdo em nossas vidas?

e Sejaafuncdo f(x) = 2%, calcule £(2), f(5) e f(10) e esboce o grafico da funcao.

Lembramos ao professor que a fungdo exponencial é “[...] aplicada em areas do
conhecimento como matematica financeira, crescimento de populacgdes, intensidade sonora, pH
de substancias e outras.” (BRASIL, 2000, p. 121). Sendo assim, o professor deve trazer essas
correlagdes e exemplos para dentro de sala de aula a fim de dar mais significado ao assunto.

No final desta secéo, é importante que o professor faca uma breve interagdo com a turma
a fim de saber a situacéo dos estudantes em relacéo a disponibilidade do celular, orientando-os,
nessa realidade, a se dividirem em grupos de no maximo 3, em que um dos estudantes do grupo
devera trazer seu celular com o aplicativo do Photomath instalado (APENDICE A) para a
proxima secao.

A Segunda Sec¢éo tem por objetivo apresentar aos estudantes o aplicativo de celular do
Photomath, escolhida para ser o recurso pedagdgico digital a ser usado na SD para facilitar e
estimular o estudante no aprendizado da funcdo exponencial. Nesta secdo sera utilizado um
tempo de 50 minutos.

Segundo Momento: E essencial ser realizado pelo professor a apresentacio do
aplicativo do Photomath, pois é necessario que os estudantes saibam manusear o mesmo. Desta
forma, poderéa ser apresentado a eles exemplos para 0s outros contedos matematicos, como:
equacdes algébricas (FIGURA 5) e operacdes com fracdes numéricas (FIGURA 6), para que

possam fazer uma breve préatica do aplicativo sob a orientacdo do professor.

Figura 5 - Resolucdo de uma expressao algébrica. Figura 6 - Resolucao passo a passo de uma fragdo com
denominadores diferentes.
<« <
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41
15
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Fonte: Elaborado pela propria autora. Fonte: Elaborado pela prépria autora.
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Cardoso (2018) destaca que embora o aplicativo apresente facilidade de uso, resolva e
dé o desenvolvimento dos calculos passo a passo, ele ndo substitui a orientacdo do professor
em sala de aula e nem o raciocinio légico dos estudantes na solugédo de situacdes problemas nos
exercicios propostos.

Para a BNCC a resolucéo e elaboracgéo de problemas com fungdo exponencial pode ser
ensinada em diferentes contextos (BRASIL, 2018), em nosso caso sera a analise e interpretacao
da funcéo exponencial com o apoio do aplicativo Photomath para uma situacdo problema que
esteja dentro da realidade dos estudantes.

A Terceira Segdo tem por objetivo trabalhar com um exemplo de situacdo problema
abordando o surto de contaminacgdo da COVID-19 no Brasil através de uma breve introdugdo
do inicio do coronavirus no pais. Dessa maneira, a aplicacdo da SD nessa secdo, se dara na
analise da situacdo problema e na elaboracdo de uma funcdo exponencial voltada para essa
realidade, onde sua testagem e aplicacdo serdo feitas no Photomath. Nesta secdo serdo
utilizados dois tempos de 50 minutos.

Terceiro Momento: esse momento € de extrema importancia, pois é através da
descricdo da situacdo problema do COVID-19 que buscaremos modelar a relacéo dos infectados
pelo virus seguindo o conceito de crescimento exponencial. Ou seja, nesse momento
trabalharemos a transformacédo do problema em linguagem matematica, mais especificamente,
na linguagem da fun¢do exponencial. Pois, “a razdo para usar o crescimento exponencial para
modelar o surto do novo coronavirus, [...] € porque o primeiro periodo de uma epidemia segue
o crescimento exponencial.” (MENDES, 2020).

Para apresentar as ideias iniciais da linguagem algébrica da funcao exponencial associa-
se 0 humero de casos em um x momento sendo o numero de pessoas infectadas. A partir disso,
o professor estimula o estudante a usar corretamente a notacdo matematica.

A fim de tornar a composicao da linguagem algébrica da funcdo exponencial o mais
claro possivel, o professor de matematica realiza estimativas que corroborem com a situacao
problema, como os dados a seguir:

e Uma pessoa infectada transmite o virus para 2 a 3 pessoas em média;

¢ O tempo de incubacédo do virus é em média de 5 a 6 dias, podendo chegar até 14 dias.

E importante que o professor deixe claro aos estudantes que esses nimeros s3o apenas
estimativas da realidade do COVID-19 no pais, uma vez que as pesquisas atuais mostram que
ha variacdo de pessoa para pessoa em relacdo a contaminacao, da mesma forma também ha

variedades no tempo de incubacdo do virus. Nesse momento, o professor usard a
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contextualizacdo da situacéo problema com o contetido da fungdo exponencial, descrevendo em
forma de linguagem algébrica para podermos analisa-la no Photomath.

Quarto momento: nesse ultimo momento realizar-se-d0 simula¢des para o caso de
contaminacdo do COVID-19. Conforme os grupos formados em sala, pode ser realizado uma
simulacdo para cada grupo. Nessa parte da SD, consideremos dois cenarios:

e Uma pessoa contaminada com o virus infecta outras 2 pessoas;

e Uma pessoa infectada contamina 3 outras pessoas sadias.

Assim, surge o questionamento: Qual o nimero de pessoas infectadas apés x dias?

Nesse momento, o professor deve solicitar a aten¢do dos estudantes, pois precisam
verificar quais termos da funcéo exponencial estdo apresentados na situacéo problema, para que
eles possam transformar em linguagem matematica.

Seguindo o conceito da fungdo exponencial, onde f(x) = a*, para 0s cenarios exibidos,
0 a representaria a quantidade de pessoas infectadas que seriam a; = 2 € a, = 3. E 0 nimero
de pessoas infectadas é a variavel independente, ou seja, 0 expoente de a, e a,. Sendo assim,
o problema em funcdo exponencial tera as seguintes funcgdes: f(x) = 2* e f(x) = 3*.

No proximo passo, o professor devera introduzir o uso do Photomath para estimular o
estudante a usar corretamente a notacdo matematica, para que a captura de imagem do
aplicativo leia corretamente a funcdo (COUTINHO; FEITOSA; PINHEIRO, 2020; QUEIROZ
2015). Caso ocorra erro de leitura da funcdo pelo aplicativo, o estudante deve analisar sua

linguagem matematica escrita da funcéo e verificar onde se encontra o erro (FIGURA 7).

Figura 7 - Funcdo exponencial Figura 8 - Gréfico. Figura 9 - Aplicacéo do dado dia
da situacdo problema. diretamente na func&o.
et b =
__5_ - 9* Solugdo passo a passo
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Mostrar grafico |~/
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Fonte: Elaborado pela_Er()pria Fonte: Elaborado pela propria Fonte: Elaborado pela propria
autora. autora. autora.
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Apos a correta insercdo da fungdo no aplicativo, os estudantes poderdo plotar o gréfico
da funcdo para andlise visual (FIGURA 8). Em seguida, pode ser calculado o numero de
infectados de acordo com x dias, usando os tempos x de 6 dias do caso mais real (FIGURA 9)
e 0s 14 dias do pior caso possivel de transmissao.

O professor devera dialogar com os estudantes as limitacdes que ainda ha no aplicativo
enfatizando que o Photomath é apenas uma ferramenta de apoio para o ensino da funcdo
exponencial, ou seja, 0 aluno precisa de uma postura ativa no seu processo de aprendizagem.
Nesse sentido, os estudantes deverdo dar continuidade na situacdo problema calculando o
numero de infectados de acordo com as hipdteses propostas pelo professor utilizando o
Photomath para agilizar os calculos.

Ao fim da SD, decorrente do planejado nas sessGes e em seus respectivos momentos,
devesse fazer uma socializagdo dos resultados da situacdo problema de cada grupo. Vale
ressaltar aos estudantes que o uso do Photomath pode ser explorado em conteldos mais
elaborados, basta saber manusea-lo em suas potencialidades como aplicativo educacional.

O uso da SD com o recurso tecnoldgico do Photomath ndo € a Unica metodologia que
pode ser aplicada no ensino da matematica, mas é uma opcdo pedagdgica que promete
minimizar as dificuldades de aprendizagem dos conteldos matemaéticos e desenvolver uma aula

contextualizada, dindmica e significativa.

CONSIDERACOES FINAIS

Em pleno século XXI, sdo muitas as exigéncias para a Educacdo Basica, sendo
imprescindivel que o professor domine os processos da contextualizacéo e de uso da tecnologia
para 0 ensino da matematica. Na pesquisa discutimos sobre a proposta de uma Sequéncia
Didatica que busca contribuir para o ensino da fungdo exponencial através do aplicativo de
celular Photomath, visando potencializar o ensino do professor e o aprendizado do estudante.

No decorrer da elaboracdo da proposta de SD dessa pesquisa, percebemos que seu
desenvolvimento ndo foi algo simples, requereu atividades ordenadas, estruturadas e com bom
planejamento para lidar com diversos imprevistos. Houve, também, todo um cuidado com o
uso do aplicativo Photomath na SD (mesclagem de forma harmoniosa), a fim de propiciar aos
estudantes 0 melhor dos dois mundos, estimulando a curiosidade num processo pedagogico
mais efetivo de acesso ao conteudo da funcdo exponencial, conforme indicagdes dos
documentos educacionais oficiais vigentes para o Ensino Médio.

A proposta da SD apresenta situagdes da realidade do estudante em que o uso do celular
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pode potencializar o ensino da fungdo exponencial. Onde, por meio do Photomath, recurso
tecnologico digital, buscou-se: otimizar o tempo de aula, descrever os passos da resolugédo do
problema, representar graficamente uma funcéo exponencial e propiciar um aprendizado mais
dindmico e interessante ao estudante.

Durante a pesquisa, percebemos a existéncia de diversos trabalhos académicos sobre o
uso de tecnologias educacionais e da Sequéncia Didatica para o ensino dos conteudos da
matematica. Entretanto, neste trabalho destacamos a importancia do uso do aparelho de celular
em sala de aula e da unido de duas possibilidades pedagdgicas (uma metodologia e uma
tendéncia), a fim de tornar o professor mais efetivo em seu processo de ensino e o estudante
sujeito ativo e autbnomo na construcao do seu préprio conhecimento.

Como a SD ndo foi aplicada em sala de aula, entendemos que ela podera sofrer
modificacGes pelo professor a fim de adaptar a sua propria realidade de ensino. Fica também, a
sugestao para uma proxima pesquisa, com a aplicacdo da SD em uma turma do 1° ano do Ensino

Médio a fim de verificar sua efetividade pedagdgica.
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APENDICE A - MINITUTORIAL - PHOTOMATH

Como baixar e instalar o Photomath no celular

1. O primeiro passo é ap0os desbloquear a tela do celular, procure por um aplicativo chamado

Google Play. (esse aplicativo ja vem instalado em todos os celulares Android):

14:49 ARl il &

Pesquisar

=
[
=0
msu;

=

Pisy Store Galaxy Store

2. Feito isso, clique nele. Vocé verd muitas op¢des de aplicativos sendo disponibilizadas.
Procure 0 nome do aplicativo que vocé precisa baixar. No caso, Photomath. Em alguns
segundos vocé vera que sera direcionado por uma lista de aplicativos e encontrara o app
que voceé precisa baixar;

3. Clique no aplicativo e em seguida, clique em “Instalar”;

photomath
Photomath
X- Photomath, Inc.
2

]
Classificacdo Livie ©

Matematica passo a pa

Vocé também pode gostar de...

4. Espere o tempo para o download terminar. Quando finalizado e caso o seu celular ndo abra

automaticamente o seu aplicativo baixado, vocé pode clicar em “Abrir” para acessa-lo;

1 Photomath
Xz Photomath, Inc
Compras no app

Vocé também prue gostar de...

fd\
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5. Pronto. O aplicativo esta instalado com sucesso no seu celular. Cabe a vocé seguir 0s

demais passos e acessa-lo normalmente. Abaixo, mostra o exemplo desses passos
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Que idade tem? Eu sou:

Aluno

Encarregado de
educagdo

Professor

Ndo se preocupe, pode usar o Phatomath seja qual for a sua idade!
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