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ATA DA REUNIAO EXTRAORDINARIA DO COLEGIADO DO CURSO DE
LICENCIATURA EM MATEMATICA DA UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS
- CENTRO DE ESTUDOS SUPERIORES DE TEFE CEST-UEA

No sétimo dia do més de junho do ano de dois mil e vinte as sete
horas e zero minuto, o Colegiado do Curso de Matematica, atendendo
a convocagdao para reunidoc com pauta especifica reuniu-se
remotamente através do Google Meet. Estiveram presentes os pares
membros: Severino Coelho da Cruz Junior, coordenador do curso,
Carlos José Ferreira Soares, Claudio Oliveira Santos, Denise Medim
da Mota, Josimauro Borges de Carvalho, Luiz Augusto Reis Caxeixa,
Robert Luis Lara Ribeiro, Sabrina de Souza Rodrigues e Simone
Elizabeth Félix. Em ato continuo, o coordenador deu por iniciada a
sessdo para discutir e deliberar o item de pauta: 1) Alteracdes
sobre as orientagdes e normas que regem o Trabalho de Conclusdo do
Curso de Matematica devidamente regulamentadas na pagina 79
(setenta e nove) do Projeto Pedagégico do Curso (PPC),
excepcionalmente no gque compreende o periodo de pandemia do
Novocoronavirus. A professora Sabrina de Souza Rodrigues iniciou
dizendo gque em didlogos realizados com a professora Denise Medim
da Mota chegaram a uma sugestdo para atender as atividades
relacionadas & entrega do Trabalho de Conclus3do do Cursc de
Matematica durante o periodo em que se estender a pandemia da
Covid-19, tendo em vista que as escolas publicas estdo com as aulas
suspensas, as atividades na Universidade do Estado do Amazonas sb
poderdo ser presenciais a partir do dia 05 de outubro, e de se
tratar da seguranca no que tange a saude de todos os envolvidos:
devera ser entregue um roteiro de atividades para a aplicacdo da
pesquisa na escola campo de acordo com o projeto de pesquisa
aprovado na disciplina de Trabalho de Conclusdo de Curso I, na qual
o mesmo deverda conter a sequéncia didatica elaborada com auxilio
do(a) professor(a) orientador(a) bem como a descricdo da tendéncia
em educacdo matemdtica e sua utilizacdo, todos os modelos de teste,
questionario e/ou entrevistas que seriam aplicados e demais
documentos necessarios a realizacdo da pesquisa. Disse ainda que
ao final o académico apresentara o trabalho que podera ser feito
através de videoconferéncia para uma banca examinadora que avaliara
e decidirad pela aprovacdo ou nao do referido. Continuou sua fala
argumentando que serd disponibilizado pela professora da disciplina
Denise Medim da Mota um modelo da estrutura de roteiro de atividades
de aplicacdo da pesquisa para gque haja um padrdo a ser seguido
pelos alunos pois os trabalhos de conclusdo de curso ficardo
arquivados na coordenacao do curso de Matematica; que na defesa os
alunos apresentardo rapidamente o escopo do projetoc defendido na
disciplina TCC I e em seguida o roteiro de atividades de aplicacado
da Pesquisa no tempo minimo de 15 (guinze) minutos e no maximo de
20(vinte) minutos. No que segue, iniciaram as discussdes, 0 membro
Professor Carlos José Ferreira Soares sugeriu que além da
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possibilidade de videoconferéncia a defesa poderia dar-se-a no
periodo que compreende 05 a 23 de outubro quando had espaco para
atividades académicas presenciais na UEA, visto que a conexdo de
internet & instavel no municipio de Tefé. Apdés discussdo a pauta
foi colocada para votacdo no que as respostas foram positivas e
undnimes. Nada mais tendo a declarar eu, Sabrina de Souza
Rodrigues, lavrei a presente Ata, que apbés leitura sera assinada
por mim e por todos que estavam presentes na reunidao.

(Zmlﬂﬂ Tond Jorvena Saaras
Sabrina, duSgmaon Rodpepus - o
G R
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CENTRO DE ESTUDOS SUPERIORES DE TEFE
COLEGIADO DE MATEMATICA

ATA DE DEFESA PUBLICA DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Aos 03 dias do més de novembro de 2020, as 08:50 h, em sessdo piblica via Google
Meet, na presenca da Banca Examinadora presidida pelo(a) Professor(a) Dr. Robert Luis Lara
Ribeiro e composta pelos examinadores: 1. Professor(a) MSc. Sabrina de Souza Rodrigues; 2.
Professor(a) MSc. Carlos José Ferreira Soares, o(a) académico(a) Aurianderson Domingos
Batista apresentou o Trabalho de Conclusdo de Curso intitulado: “O wuse do software
Geogebra como quebra-cabeca utilizado como tutorial guiado: uma possibilidade para a
aprendizagem de Funcio Afim no 1° ano do Ensino Médio de uma escola publica de
Tefé/AM”, como requisito curricular indispensével para a conclusdo do Curso de Graduagio
em Licenciatura em Matematica. Apos reunido em sessdo reservada, a Banca Examinadora
deliberou e decidiu pela APROVACAO do referido trabalho, divulgando o resultado
formalmente ao(a) académico(a) e demais presentes e eu, na qualidade de Presidente da
Banca, lavrei a presente ata que sera assinada por mim, pelos demais examinadores e pelo(a)
aluno(a).
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(Membro 01)

(Membro 02)
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| ESCOPO DO PROJETO DE PESQUISA

1 DELIMITAC}AO DO TEMA
O uso do Software Geogebra como Quebra-Cabeca utilizado como tutorial
guiado: uma possibilidade para a aprendizagem de funcédo afim no 1° ano do

Ensino Médio de uma escola publica de Tefe-AM.

2 PROBLEMA DA PESQUISA

Podemos ver que atualmente a tecnologia digital € um recurso cada vez
mais utilizado em varias areas que conhecemos, seja em industrias, hospitais ou
escolas. Com 0 seu crescimento as pessoas acabam por se tornar mais
dependentes dela, seja para fazer um pagamento, uma compra ou mesmo para
utilizd-la em um estudo.

Em se tratando do uso de tecnologias digitais na aprendizagem da
Matematica, em particular, da funcdo afim, destaca-se o Geogebra, um software
computacional que utiliza algebra e geometria de forma unificada.

Dentre as suas contribuicbes, para Medina e Leineker (2014) este
software possibilita o aluno construir, manipular, avaliar e, com isso, realizar
conjecturas para uma melhor compreensdo de conceitos que utilizem o estudo
de funcdes e suas aplicacbes em diferentes situagdes do cotidiano.

Considera-se este recurso uma importante ferramenta tecnoldgica porque
usa conceitos matematicos de forma dindmica, além de uma interface grafica de
facil uso, auxiliando alunos a abstrairem os conteddos de forma mais
significativa, mostrando de forma visual como ocorre alguma mudanca que o
mesmo fizer no programa.

Em razdo das constatacBes descritas acima, esta pesquisa pretende
investigar o seguinte problema: Quais as contribuicdes do Software Geogebra
como jogo de Quebra-Cabecas utilizado como tutorial guiado para a
aprendizagem de Funcdes Afim?

3 OBJETIVOS
3.1 GERAL



Construcao de um tutorial guiado de Quebra-Cabecas utilizando Func¢des
Matematicas na aprendizagem de Func¢des Afim e verificagdo de suas
contribuigdes.

3.2 ESPECIFICOS

= Utilizar o Software Geogebra como ambiente de programacao para a
construcédo do tutorial guiado;

= Desenvolver um planejamento voltado a utilizacdo do Software Quebra-
Cabecas com Funcgdes Afim;

= Aplicar o Software Quebra-Cabecas com Func¢des Afins em uma turma do
Ensino Médio;

» Analisar as contribuicbes do Software Geogebra como Quebra-Cabecas

com Fungdes Matematicas para a aprendizagem de Funcao Afim.

4 FUNDAMENTACAO TEORICA

4.1 TECNOLOGIA PARA A MATEMATICA

E comum imaginar, ao falar sobre recursos didaticos no processo de
ensino, um quadro branco, pincéis, apagador, carteiras, salas de aulas e
professores.

Esse pensamento vem sendo desconstruido com o passar dos anos nas
escolas e universidades, e algo que era usual ou tradicional acabou se tornando
ultrapassado.

Dai surge uma necessidade do educador de ensinar em sala de aula de
forma inovadora, utilizando as tecnologias. Pocho et. al (2014, p. 13) diz que “a
presenca inegavel da tecnologia em nossa sociedade constitui a justificativa para
gue haja a necessidade de sua presencga na escola”.

E perceptivel que a tecnologia ja esta em praticamente todos os lugares,
sua forte presenga no cotidiano faz com que seu uso seja mais que justificavel,
ainda mais quando se trata de aliar tecnologia a ensino ou aprendizagem.

Apesar das ferramentas tecnologicas serem bastante utilizadas, muitas

instituicbes de ensino ndo acataram ou ndo souberam como usa-las. “[...] as
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escolas ndo acompanharam essas mudancas significativamente, pois 0 uso
dessas ferramentas como recurso de ensino ainda é pouco considerado ou
desconhecido pela maioria dos educadores” (COSTA, 2014, p. 28).

Em se tratando do uso das Tecnologias no ensino e aprendizagem de
Matematica, os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica do Ensino
Fundamental (1998) apontam que “[...] em suas diferentes formas e usos,
constituem um dos principais agentes de transformacdo da sociedade, pelas
modificacdes que exercem no cotidiano das pessoas”.

Fica claro que o uso das tecnologias para a Matematica contribui de forma
significativa para que a aprendizagem se torne mais valorosa para o aluno e
prazerosa para o educador. Cabe ressaltar que essa pratica nao colocara um fim
a todos os problemas que envolvam o ensino/aprendizagem, mas com certeza,

€ uma possivel solucdo para ameniza-los. Costa (2014) ressalta que:

O novo professor que se exige para esse século € um professor
“antenado” com as tendéncias tecnoldgicas, tendéncias estas que ele,
como sujeito dotado de criatividade, adapta a sua realidade
pedagégica com os seus alunos. Ele € um eterno pesquisador,
estudioso e criativo. Sua relagdo com os seus educandos € de parceria,
ele aprende ao ensinar, contudo mantém a autoridade sem a
necessidade de ser autoritario (COSTA, 2014, p. 53).

A forma de ensino da matematica que esta sendo utilizada nas escolas
esta antiquada para os tempos atuais, cabendo ao professor se manter
atualizado para acompanhar este progresso que esta ocorrendo dentro e fora
das escolas, € neste momento que a Tecnologia Digital pode se tornar uma
possivel saida para mudar a realidade do ensino dos conteudos de Matematica
nas salas de aulas.

Uma forma de atualizacdo para o ensino € utilizando um método de tutoria
PBL (Problem Based Learning) ou ABP (Aprendizagem Baseada em
Problemas). Nela o aluno é o protagonista, deixando que 0 mesmo possa por Si
s6 encontrar solu¢des possiveis. Segundo Ribeiro e Mizukami (2004) o método
ABP utiliza problemas do cotidiano dos alunos, iSso 0s encoraja para
desenvolverem o pensamento critico além de habilidades e atitudes como o
dialogo, interacdo, separacao de tarefas e responsabilidade, fatores que séo de
extrema importancia para a formacao do individuo.

Utilizando essa metodologia os alunos podem ser mais criticos, visto que

qguem ira realizar o maior trabalho sera ele. O tutor, no caso um software, estara
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apenas mediando, indicando o caminho do qual o aluno deve ser, mas as ideias
e experimentacdes devem partir, principalmente, do aluno. Ainda sobre o método
ABP, o autor complementa dizendo que a metodologia desloca a
responsabilizacdo passiva para 0 aluno, que deve procurar por novas
informacdes e analises, reconhecidas como sendo necessarias para a
compreensao e resolucdo dos problemas que estdo diante do aluno.
Complementando a fala do autor Bittarello (2018) ressalta que:

Sob essa visdo cabe ao aluno perceber a tarefa a cumprir, 0 melhor
caminho para se chegar a representacdo do problema, verificar se a
resposta encontrada é cabivel a situacdo problema apresentada e, a
partir dai, manipular a construgdo desejada, verificando assim a
capacidade de medir, calcular, e inclusive modificar o objeto em estudo,
evidenciando assim a independéncia e autonomia do aluno.
(BITTARELLO, 2018, p.13)

Quanto aos conteudos de Matematica, em especial o0 de Fun¢bes Afim
gue vem sendo ministrado ao longo dos anos nas escolas, Alves (2012) ressalta

sobre a importancia desse conteudo, afirmando que:

Ao relacionar espaco em funcdo do tempo, nimero do sapato em
funcdo do tamanho do pé, intensidade da fotossintese realizada por
uma planta em funcdo da intensidade da luz a que ela é exposta ou
pessoa em funcdo da impressdo digital € que percebemos a
importancia do conceito de fungdo para a compreenséo das relacdes
entre os fendmenos fisicos, bioldgicos, sociais dentre outros (ALVES,
2012, p. 26)

Para auxiliar no ensino de Funcdes Afim, e contemplar as relacdes que
existem entre fendmenos que essas fungdes representam, que sdo aumentos ou
reducdes de forma linear de situacées do cotidiano, o Software Geogebra é visto
como um G6timo recurso, pois o0 mesmo satisfaz o que diz a Base Nacional

Comum Curricular sobre o ensino desse contetdo.

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos mateméticos para
interpretar situacbes em diversos contextos, sejam atividades
cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das
guestdes socioeconémicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes
meios, de modo a contribuir para uma formacéo geral (BRASIL, p. 509,
2018)

O Software Geogebra, proporciona que o aluno possa ver alguma
variacado em tempo real, dessa forma a analise do que esta acontecendo permite
que o discente tire suas conclusdes a partir dos dados que ele insere no
software, possibilitando uma exploragdo maior por parte dos alunos em relacéo

a mobilidade dos objetos na tela do programa Geogebra.
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O Geogebra, de acordo com Ferreira (2010) é um software de matematica
que pode ser utilizado em sala de aula e que reune, principalmente, GEOmetria
e alGEBRA, além de também usar no¢des de calculo. Ja recebeu varios prémios
internacionais, incluindo o prémio de software educativo Aleméo e Europeu. Seu
idealizador e criador foi Markus Hohenwarterodar na Universidade de Salzburg.

Quanto as contribuicbes do Software, Lopes Junior (2013, p. 63) pontua
que “[...] com a construgao grafica, as propriedades das fun¢des sdo bem mais
compreendidas, pois sao percebidas pelos proprios alunos por experimentagao”.

Souza diz que esta ferramenta tecnolégica

[...] facilita e dinamiza o processo de aprendizagem dos alunos de
forma que, ao passarem informag¢des para o software, recebem
instantaneamente respostas que correlacionam expressoes algébricas
com as suas respectivas representagdes gréficas (SOUZA, 2012, p.
91).

Bittarello (2018, p. 54) complementa afirmando que o software “[...]
possibilita a interacdo aluno-computador, de maneira facilitadora, aproximando-
0 da construcdo avancada por meio de recursos, como as op¢des de comando

simples [...]". Além disso, a autora também acrescenta dizendo

Outra forma de contribuicAo do software para o processo de
aprendizagem é o fato de possibilitar ao estudante ser o construtor
desse processo que, ao direcionar ordens para o software, 0 mesmo
sente-se estimulado a experimentar sem o medo de errar, fato muito
comum em situagBes do dia a dia em sala de aula, onde o aluno
algumas vezes nem tenta por medo de fracassar na resolugdo do
exercicio (BITTARELLO, 2018, p. 55).

Percebe-se, portanto, que as contribuicbes do Geogebra para a
aprendizagem dos alunos sao significativas, mais ainda para o educador que o
utilizar durante suas aulas, como forma de transformar uma aula tradicional em
mais dinamica, assim fazendo com que seu aluno possa ter um olhar

diferenciado no que se refere a matematica.

5 METODOLOGIA

Para a execucao deste projeto de pesquisa que tem por objetivo verificar
quais as contribui¢cdes do uso do Geogebra baseado na utilizagdo de um tutorial
guiado como Software de Quebra-Cabeca utilizando Fun¢des Mateméticas na
aprendizagem da Funcdo Afim, optou-se pela pesquisa qualitativa, pois
conforme Rodrigues (2006):
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[...] quando ndo se emprega procedimentos estatisticos ou ndo tem,
como objetivo principal, abordar o problema a partir desses
procedimentos. E utilizada para investigar problemas que os
procedimentos estatisticos ndo podem alcancar ou representar, em
virtude de sua complexidade. Entre esses problemas, podemos
destacar aspectos psicoldgicos, opinides, comportamentos, atitudes de
individuos ou grupos. Por meio da abordagem qualitativa, o
pesquisador tenta descrever a complexidade de uma determinada
hipétese, analisar a interagéo entre as varidveis e ainda interpretar os
dados, fatos e teorias. (RODRIGUES, 2006, pg. 90)

Diante da pesquisa apresentada, o método qualitativo, mostrou-se ser o
mais adequado, pois 0 que mais se interessa é a qualidade do processo do qual
se ira pesquisar.

Em relacdo a modalidade, optou-se por realizar uma pesquisa de campo,
tendo em vista que uma das caracteristicas deste método se da por
investigacdes que ocorrem junto ao meio onde 0s sujeitos da pesquisa estdo. De

acordo com Prodanov (2013) este tipo de pesquisa

[...] é aquela utilizada com objetivo de conseguir informag8es e/ou
conhecimentos acerca de um problema para o qual procuramos uma
resposta, ou de uma hipoétese, que queiramos comprovar, ou, ainda,
descobrir novos fenémenos ou as relacdes entre eles. Consiste na
observacéo de fatos e fendbmenos tal como ocorrem espontaneamente,
na coleta de dados a eles referente e no registro de variaveis que
presumimos relevantes para analisa-los. (PRODANOQV, 2013, p. 59)

Quanto aos sujeitos e campo da pesquisa, escolheu-se uma turma de
alunos do 1° ano do Ensino Médio do Centro Educacional Governador Gilberto
Mestrinho, uma escola da rede publica de Tefé/AM. Tal escolha justifica-se pela
dificuldade encontrada pelos alunos do 1° ano em relacao ao conteudo de funcao
afim, que foi observada durante o periodo de Estagio Supervisionado que houve
na escola durante o primeiro semestre de 2020. Segundo os Parametros
Curriculares Nacionais, um dos motivos para a dificuldade no aprendizado desse

conteudo, é que:

[...] a énfase recai no estudo dos contelidos algébricos, abordados de
forma mecénica, distanciando-se ainda mais das situacdes-problema
do cotidiano. E como se, neste ciclo, o aluno tivesse de esquecer quase
tudo o que aprendeu antes, porque esses conhecimentos ja ndo lhe
servem mais para resolver as situacdes que ora lhe sdo propostas.
(BRASIL, 1998, p. 80)

No que se refere as técnicas e instrumentos que serdo utilizados na
pesquisa, destacam-se pré-teste, oficinas pedagdgicas, pds-teste e outros.
» Para a elaboracdo do software Quebra-Cabecas com Funcbes Afim,

iremos utilizar o software educativo Geogebra como instrumento de elaboracao
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para o software final. Ele servira como ambiente de programacdo para o
Software Quebra-Cabecas com Fungbes Afim. Lima (2007) ressalta as

contribuicdes dos softwares educativos, dizendo que

Ao considerar as possibilidades de ensino com o computador e os
softwares educativos, o que pretendo destacar é a dinamicidade desse
instrumento que pode ser utilizado para que os alunos trabalhem como
se fossem pesquisadores, investigando os problemas mateméaticos
propostos pelo professor, construindo solug8es ao invés de esperarem
um modelo a ser seguido (LIMA, 2007, p.145).

» QO pré-teste sera aplicado antes das aces interventivas e tera duracao de
2h/a. O mesmo sera constituido de 5 (oito) questdes, sendo de cunho objetivo.

Com esse instrumento de coleta de dados pretende-se contemplar o
seguinte objetivo “analisar as contribuicdbes do Software Geogebra como
Quebra-Cabecas com Func¢des Matematicas para a aprendizagem de Funcgéo
Afim”.

O pré-teste, segundo Prodanov (2013, p. 103), “[...] refere-se ao
questionario (entrevista) em uma pequena amostra de entrevistados, com o
objetivo de identificar e eliminar problemas potenciais”.

= Para atingir o segundo objetivo especifico, desenvolver um planejamento
voltado a utilizacdo do Software Quebra-Cabecas com Funcdes Afim, pediremos
a ajuda do professor titular para elaborar estratégias para a aplicacdo do
Software Quebra-Cabecas com Func¢des Afim. Segundo Falkembach (2007),
mesmo um jogo bem projetado pode ter algumas desvantagens como: se nao
for bem aplicado perde o objetivo; nem todos os conceitos podem ser explicados
por meio dos jogos; se o professor interferir com frequéncia, perde a ludicidade;
e se o0 aluno for obrigado a jogar por exigéncia do professor, o aluno fica
contrariado.

= Oficinas pedagdgicas para a aplicacdo do Software Quebra-Cabecas com
Funcdo Afim. Sera realizada com duracdo de 2h/a. A mesma tera 5 (cinco)
questdes para que os alunos possam montar um quebra-cabeca utilizando os
conceitos de funcdo afim. Esta oficina visa contemplar o seguinte objetivo:
“aplicar o Software Quebra-Cabecas com Fung¢bes Afins em uma turma do
Ensino Médio”.

As oficinas pedagogicas, de acordo com Vieira e Volquind (2002) contribuem
para a geracao do conhecimento a partir da unido entre alunos, professores e

recurso instrucional. Ainda, segundo Vieira e Volquind, as oficinas sao:
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[...] uma forma de ensinar e aprender, mediante a realiza¢do de algo
feito coletivamente. Salienta-se que a oficina € uma modalidade de
acdo. Toda oficina necessita promover a investigacdo, a acéo, a
reflexdo; combina o trabalho individual e a tarefa socializadora; garantir
a unidade entre a teoria e a pratica. (VIEIRA; VOLQUIND, 2002, p. 11)

¢ O Péds-teste sera feito utilizando as mesmas questdes que foram dadas
aos alunos no pré-teste, dessa forma, faremos uma analise com base nos
resultados de antes da oficina e outra anélise com os resultados apos a oficina.
Esta técnica possibilitara saber se o objetivo: “analisar as contribuicées do
Software Geogebra como Quebra-Cabecas com Func¢des Matematicas para a
aprendizagem de Funcéo Afim”, foi alcancado.

Quanto a analise dos dados obtidos, esta sera feita de forma analitica e
interpretativa, pois conforme Tuzzo e Braga (2016, p. 6) “a pesquisa qualitativa
€ analitica, explicativa, ou seja, ela é regida pelos dados que gerardo conclusdes
e reflexdes, baseados na complexidade da sociedade onde a pesquisa foi
gerada’.

Essa técnica foi escolhida porgue possibilita uma analise mais profunda
dos resultados obtidos, permitindo que o pesquisador possa ter uma melhor

interpretacédo dos dados que coletou.
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Il ROTEIRO DAS ATIVIDADES DE APLICACAO DA PESQUISA

1 SEQUENCIA DIDATICA DAS OFICINAS PEDAGOGICAS

ANO DO ENSINO MEDIO: 1° ANO

TURMA: 01 TURNO: VESPERTINO
DISCIPLINA: MATEMATICA

CARGA HORARIA: 12 h/a

DATA (S): 4 a 8 de maio de 2020 (Previsao)

CONTEUDO (S): Func&o Afim.

HABILIDADES DA BNCC:

(EM13MAT501) Investigar relacdes entre nimeros expressos em tabelas para
representa-los no plano cartesiano, identificando padrées e criando
conjecturas para generalizar e expressar algebricamente essa generalizagéo,
reconhecendo quando essa representacao € de funcdo polinomial de 1° grau.
(EM13MAT302) Resolver e elaborar problemas cujos modelos séo as funcées
polinomiais de 1° e 2° graus, em contextos diversos, incluindo ou né&o
tecnologias digitais.

TECNICA (S):

Aula de Laboratorio (os alunos serédo levados para o laboratério de informatica)
TENDENCIA(S) DA EDUCACAO MATEMATICA:

Tecnologia para Matematica

RECURSOS:

Computador; Pré-Teste, POs-Teste; Software Geogebra.

ATIVIDADES:

o Pré-Teste;
e Oficina Pedagodgica utilizando o Geogebra;
o Poés-Teste;
e Analise dos Dados Obtidos.
LEITURA INDICADA (* SE HOUVER):
AVALIACAO:

A avaliagéo dos alunos se daré por meio de um contador de pontos que estara

no Software Geogebra, contabilizando quantas questbes os alunos puderam
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acertar. Além disso, para ajudar nessa avaliacdo, aplicaremos um poés-teste
para nos certificarmos sobre a aprendizagem dos alunos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BIANCHINI, Edwaldo. Matematica 1° Ano - Sao Paulo : Moderna, 2004.
DANTE, Luiz Roberto. Matemética : Contexto & Aplicacdes. 2. ed. S&o
Paulo : Atica, 2013.

GIOVANNI, José Ruy. Matematica Completa 1° Série. 2. ed. Renov. Séo
Paulo : FTD, 2005.

PAIVA, Manoel. Matematica 1° ano. 3. ed. S&o Paulo : Moderna, 2015.

e Construcado do Software Quebra-Cabecas com Funcdes Afim

A primeira atividade consiste na constru¢do do Software Quebra-Cabecas
com Funcbes Afim. Para esse momento o pesquisador, com a ajuda do
Professor Orientador, devera programar o Software Geogebra. Essa atividade
sera feita antes de estar na escola de campo de pesquisa. Para concluir essa
atividade sera destinado 100 horas aulas. Essa atividade tem como objetivo
utilizar o Software Geogebra como ambiente de programacéo para a construcao
do tutorial guiado.

Para essa acao sera necessario o Software Geogebra, nele sera feita toda a
programacao para que o Software Quebra-Cabecas com Fung¢des Afim funcione

da melhor forma possivel.

e Pré-teste

Sera aplicado um pré-teste (Ver Apéndice 1) com os alunos contendo 5
(cinco) questdes objetivas. A primeira questdo da uma situacao problema sobre
a venda de certos produtos, os alunos deverdo ver a demanda desses produtos
e a partir disso deverao criar a funcdo que melhor descreve essa demanda. A
segunda questédo, ao invés da primeira, ja disponibiliza a fungcéo para os alunos,
com ela os alunos deverao saber o custo para a producéo de livros para que a
editora ndo tenha prejuizos. Na terceira questao os alunos deverao analisar um
gréafico e a partir disso deverao responder quanto tempo um carro permaneceu
imével durante um congestionamento. A quarta questdo os alunos também
deverdo fazer a analise de um gréafico, mas nessa questdo é pedido que eles

assinalem qual a funcdo que representa o grafico. Na quinta questao,
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semelhantemente a quarta questdo, os alunos deverdo fazer uma analise do
grafico dado e com isso verificar qual fungdo melhor representa ele. O pré-teste
sera aplicado pelo pesquisador e quem respondera seré os alunos do 1° ano da
turma 01. O mesmo sera aplicado no inicio da pesquisa, pelo pesquisador
levando 2 (duas) h/a para os alunos responderem. Essa acdo tera como
finalidade atingir o segundo objetivo especifico da pesquisa que € objetivo final
analisar as contribuicdes do Software Geogebra como Quebra-Cabecas com
Funcdes Matematicas para a aprendizagem de Funcao Afim.

Para essa acao sera pedido ao professor titular 1 (uma) h/a para a aplicacéo
do pré-teste. Os alunos serdo organizados para que possam ter tempo e siléncio
para poderem resolver as questbes que saibam. Também sera pedido ao
professor titular que esse pré-teste possa valer alguma pontuacédo, iSso para
incentivar os alunos. Ao fim das 2 horas aulas, serd recolhido os testes e
corrigidos.

e Planejamento para a utilizacdo do Software Quebra-Cabecas com

Funcdes Afim

Para essa atividade ser feita uma conversa com o Professor titular da turma.
O pesquisador, juntamente com o Professor, verificara a melhor forma para que
a aplicacédo do Software seja da melhor forma possivel. Esse momento sera feito
logo apds a aplicacdo do pré-teste. Tera 2 horas aulas de tempo destinado e
visara atingir o seguinte objetivo: Desenvolver um planejamento voltado a
utilizacao do Software Quebra-Cabecas com Fungdes Afim.

e Aplicagdo da Oficina Pedagodgica

Nesse momento os alunos serdo levados para o laboratério de Informatica
do Centro Educacional Governador Gilberto Mestrinho. Em cada computador
tera o Software Geogebra. O Software sera intuitivo para o uso dos alunos, entéo
nessa fase somente os alunos e os computadores seréo os protagonistas. Sem
intervencdes do pesquisador ou professor titular. Salvo se os alunos tiverem
alguma davida sobre a utilizagdo do mesmo.

A aplicagéo da oficina pedagdgica seré feita apds os alunos terem feito o pré-
teste e levar4 2 (duas) h/a. Essa acgéo tera como objetivo desenvolver um
planejamento voltado a utilizacdo do Software Quebra-Cabecas com Funcdes
Matematicas, utilizando o Software Geogebra, que € nosso terceiro objetivo

especifico.
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A aplicacao da Oficina Pedagogica sera realizada da seguinte forma. Com
os alunos em seus devidos computadores no laboratério de informética, os
Softwares Geogebra, bem como o Software Quebra-Cabegcas com Funcgdes
Afim, estardo abertos para que os alunos possam usa-los. Todos os
computadores terdo a mesma Tela Inicial (Ver Apéndice 2). A partir disso os
alunos poderdo comecgar a utlizar o Software, nele terdo opg¢des como:
Conteudo, Instru¢des, Jogo Quebra-Cabecas. Os alunos poderdo seguir a
ordem que é 1) ver o conteudo sobre funcdes afim; 2) Instru¢cdes de como
manusear uma funcdo afim, verificando o que acontece quando se muda
determinado coeficiente e 3) O Jogo Quebra-Cabecas com Fungdes Afim.

No Jogo terd um pequeno contador de pontos, para gue os alunos possam
saber sua pontuacado ao fim do jogo. Essa pontuacéo podera ser utilizada pelo
professor titular como forma de avaliagcdo caso o mesmo queira.

e PoOs-Teste

Sera aplicado um pos-teste (Ver Apéndice 1) com os alunos contendo 5
(cinco) questdes objetivas. O pds-teste contera as mesmas questdes que haviam
no pré-teste. O mesmo sera aplicado pelo pesquisador e quem responderéa sera
os alunos do 1°ano daturma 01. A aplicacdo dele sera apos a oficina pedagdgica
com o Software Geogebra — Jogo de Quebra-Cabecas com Funcbes Afim e
levara 2 (duas) h/a. A finalidade desse poOs-teste tera como foco atingir nosso
quarto objetivo, que é analisar as contribuicdes do Software Geogebra como
Quebra-Cabecas com Func¢des Matematicas para a aprendizagem de Funcéo
Afim. Para a aplicacdo do pos-teste sera pedido ao professor titular 2 horas aulas
para a aplicacdo do pos-teste. Os alunos serdo organizados para que possam
ter tempo e siléncio para poderem resolver as questfes que saibam. Também
sera pedido ao professor titular que esse pos-teste possa valer alguma
pontuacdo, isso para incentivar os alunos. Ao fim das 2 horas aulas, sera
recolhido os testes e corrigidos.

e Analise dos Dados

Apoés toda a fase de coleta de dados, iremos analisid-los. Nesse momento
sera apenas o pesquisador que fara essa correcdo. Essa correcdo sera feita
apos a aplicacdo da oficina com o Software Geogebra — Jogo de Quebra-
Cabecas com Funcdes Afim e levara 5 (cinco) horas. Essa analise tera como

objetivo complementar o quarto objetivo da pesquisa que € analisar as
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contribuicbes do Software Geogebra como Quebra-Cabecas com Funcdes
Matematicas para a aprendizagem de Funcao Afim.

Com o pré-teste e o poOs-teste corrigidos, sera feita uma comparacdo dos
dados de ambos e contabilizados. Verificaremos se houve um aumento nas
respostas certas ou erradas ap0s a aplicacdo do Software. Também iremos
verificar se 0s alunos permaneceram no erro ou no acerto utilizando seu proprio
teste. Faremos uma analise geral, utilizando os dados de toda a turma e uma

mais profunda, utilizando os dados individuais dos alunos.



APENDICE 1 - PRE-TESTE
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Série/Ano: Turma: Ne°: Data: / /

1) (UFRA-2003) Numa feira livre, o dono de uma barraca de verduras
verificou que, quando o preco da couve € R$ 1,00 o maco, sdo vendidos 20 magos,
quando o prego cai R$ 0,50 sdo vendidos 30 magos. Considerando essa
demanda linear e supondo serem vendidos X magos a um prego y, a funcéo que
melhor descreve essa situagdo é:

a) y=-20x +40

b) y=-0,05x + 2

c) y=0,05x
d) y=-20x
e) y=-2x+4

2) O custo C, em reais, da producédo de x exemplares de um livro é dado por
C(x) = 2000 + 3,5x. Se cada exemplar é vendido por 8 reais, quantos exemplares,
no minimo, devem ser vendidos para que a editora ndo tenha prejuizo?

a) 438

b) 442

c) R$ 27,50

d) 445

e) 450

3) (ENEM-2017) Os congestionamentos de transito constituem um
problema que aflige, todos os dias, milhares de motoristas brasileiros. O grafico
ilustra a situagao, representando, ao longo de um intervalo definido de tempo, a
variagdo da velocidade de um veiculo durante um congestionamento.

Velocidade
1

0 2 4 B B 10
Tempo (min)
Quantos minutos o veiculo permaneceu imével ao longo do intervalo total
analisado?

a) 4 b) 3 c)2 d1 e)0
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4) Considere o gréafico abaixo e assinale a alternativa onde aparece a funcao

que o representa.

a)f(x)=—§x+6 T

b) f(x) =3x—12
c)f(x) =—6x+3
df(x) =4x+6

e)f(x) = —§x+ 6

5) (ENEM 2010-2) Uma torneira gotejando diariamente é responsavel por
grandes desperdicios de agua. Observe o grafico que indica o desperdicio de
uma torneira. Se y representa o desperdicio de agua, em litros, e X representa o
tempo, em dias, a relacéo entre x e y é:

700 -

Desperdicio (litros)

Tempo (dias)
a)y =2x b)y=1/2x c¢c)y=60x d)y=60x+1 e)y =80x + 50



APENDICE 2 - TELAS DO SOFTWARE JOGO DE QUEBRA-CABECAS



a GeolGebra

#rquio Eddar Exibir Opcie=s Feramemas Janela Ajuda

SR o)) PN ISES 5 -J
P Janela de Algebra B | b Janalade vissalzagio =
4

Entrada: | =

Figura 1 — Tela Inicial do Software Quebra-Cabecas com Fun¢éo Afim
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3 GeolGebes

Arquke Ediar Esibir Dpclies Feramentas Janela Ajuda

T T
[&] A7 B Gl £ N eec =2 <) .
¥ Janala da Algabra | ¥ Janala de Visualizagio 5|
4
Enfrada;| =

Figura 2 — Segunda Tela do Software Quebra-Cabec¢as com Funcado Afim.
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2 Geolebea

#Arquvo Eddar Exibir Dpcoes Feramerdas Janela Ajuda

- o X
Erdrar..
R ] oA LB @O L) N fase) =22 -
0. Bt Sl A WL TN || 7 #
F Janala de Algebra |k Janala de Vissallizacio -
Ideia de Fungéo
Com bastante frequéncia, nos deparamos com situagies que envalvern relagdes entre
duas grandezas variaveis. Acompanhe uma dessas situagdes:
Clueremos encher um tangue de BOO litros de capacidade com agai, mas a maguina de
agai produz apenas 10 litros por minuta, o volume de agai despejado no tangue dependera do 4
terpo que a magquina de agai fica ligada:
Entrada [z
Figura 3 — Tela de Contetdo do Software Quebra-Cabegas com Funcédo Afim
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&7 GeoGebra

Lrquive Editar Bdbir Opgles Ferramentas Janela Ajuda

F lanela de Algabea 2| b Janela de Visualizacin

s A L] T s B * a=z | &
L [ - Lk ~= (12 'x'.-f'l '{{T; :\x ABC Ty h

s Apds 1 minuto, sera 10 litros

o Apasd minutos, sera de 210 Itras) =20 litros
o ApdsS minutos, serd de 5010 litrag) = 50 litros
o ApasBl minutos, sera de BO(O litros) = BOD0 litros

de agai (em litras) por ', podemos construir a sequinte tabela:

Tempo (§

B0

Volume [V)

10

20

a0

B00

“oltar

Enlrada:

Figura 4 — Tela de Conteudo do Software Quebra-Cabecas com Func¢éo Afim.

Messe momento, o tangue ficara totalmente cheio. Indicando o tempo (em minutos) port e o volume

P riimo
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o
s Geplebra — fuil W

Arquivo Editar Exibir Opclies Ferramenlas Janela Ajuda Enlrar
[ er)] 2 B CLEN <l nec | 222]) 3>
k |-="".'"‘"';|E='"; A | b Jansla de Visualizacio

Tempo (t) 1 2 5 B0

Volume [ 10 20 a0 kOO

Cbserve que asvariaveis { e WV se relacionam pela igualdade wW=10.¢ Observe ainda que,
a cada valor atribuido & varidvel ¢ obtemos um dnico valor para a varidvel V. Essa situacgio
constitui um exemplo de fungdo. Mela, dizemos que Yéfungiode t Arelagio W="10_t& chamada

de lei de associagao ou lei de formagao da fungao.

Praximo
“oltar

Enfrada: a]

Figura 5 — Tela de Contetdo do Software Quebra-Cabegas com Funcéo Afim.
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L7 GeoGebra

Arquivo Editar Esibir Opghies Feramentas Janela Ajuda

b
M

b lanela de Slgabra 2 | v Janela de Visualizacio

A e -
L]

] *

“oltar

Enlrada:

Figura 6 — Tela de Contetdo do Software Quebra-Cabegas com Funcéao Afim.

,I"' |- _.-. _.-. lfl-:l |:;:| '{:’. ':\: ABC .1:?.

-
i
-

e em B, outros.

Associando Fungbes e

Conjuntos

Considere o5 exemplos a sequir.

“amos, agora, estudar essa mesma nogao de fungdo usando & nomenclatura de conjuntos.

a) Observe osconjuntos Ae Brelacionados da seguinte farma: em A estao alguns ndmeros inteiros

Prixima
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€7 Gendebra - o "
Arquive Editer Exbir Cpgles Farramanlas Janels Auda Entrar
. e - : . . . -
A " . =1
[R] A D OO Ll N fase) 222 4 e
b Jznela de dlgara | b Jansla dé e slizagho =
Devernos associar cada elemento de A 3 geu triplo em B Deszaforms, ao colocar em uma tabela, teremos;
-2 -6
0 0
1 3
2 6
\altar Praeimo
Entrada 1]

Figura 7 — Tela de Contetdo do Software Quebra-Cabegas com Funcao Afim.
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7 GenGebra

Arquivo Editar Esibir Opclies Feramentas Janela Ajuda

- ul 0
Enlrar...

A . r f - . \: a=F ~ o

» B ,.,.r — +-T"'~. /?-'I '::_.r'L "i’-a - AE'D; —=—} '$' 4 4
b lanela ge Algebra =L [k lanela de Visualizacho ]

Mote que:

s Todos oselementos de Atém correspandente em B;

« Cadaelemento de A corresponde a um dnico elemento de B,

Messe caso, termos uma funcio de A em B, expressa pela fdrmula v = 3x.

“olcar

Priwimmo
Enlrada:

Figura 8 — Tela de Contetdo do Software Quebra-Cabegas com Funcédo Afim.
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7 GenGebra — a -

4rquivo Editar Edbir Opgles Ferramentas Janela Ajuda Enlrar...
I A Py M [ s * A=F *

AU L Bl OGSl £, :“\_ ABC || 107 |«

b Janela ge Algabra | b Janela de Visualizacin =

by Dados A=0, 4} e B={2, 3,5}, relacionamos A e B da seguinte forma: cada elemento de A &

menor do gque um elemento de B:

A B

Ha uma fungdo entre os dois canjunto 57

Mesgse caso, ndo temos uma funcdo de A em B, pois ao elementa 0 de A carresponderm trés

elementos de B (2,3 e b, pois <2, 0<3 e 0«5}, e ndo apenas um dnico elemento de B.

“oltar Pricimmo

Enfrada: &

Figura 9 — Tela de Contetdo do Software Quebra-Cabegas com Funcao Afim.
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7 GenGebra — m y_

Arquivo Editar Exibir Opglles Ferramentas Janela Ajuda Enlrar...
A o . r, e i - =z *

- e el D= 2 e .{_.'- .4‘3‘ :\H- ABC 7 o

b Jansla oe Algabra Z | v Janela de Visnalizacio X

c) Dados A={-4,-2,0 2'e B=0,2,4 6,8}, associamos os elementos de A aos elementos de
igual valor em B:

Ha uma fungdo entre os conjuntos?

Observe que ha elementos em Afos ndmeros -2, -4) que ndo tém correspondente em B. Messe
cas0, nao temos uma funcéo de Aem B.

Prdximo

Entrada: ]

Figura 10 — Tela de Contetido do Software Quebra-Cabecas com Func¢éo Afim.
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7 GeoGebra
Arguiss Editar Esibi D'tll;ﬁég Fermamenlas Janela Ajuda

- A ] [ e . A=z +
W 1] - e " '-,__"_,-'_ I.__.__,-I. q{fr l\"- ABC 73 nd

- LIS

¥ lanela oe Slgabra | & Jansla de Visnalizacine

i Dados A={-2,-1,0,1,21eBH0,1,4,8,16} e acorrespondéncia entre A e Bdada pela

farmula y=x* comx e Ae ye B, temos

+« Todosos elementos de & tém correspondente em B;
« Cada elemento de A corresponde 3 um Onico elemento de B,
Assim, a correspondéncia expressa pelafdrmula y = ¥* @ umafungio de A em B.

]

Figura 11 — Tela de Contetdo do Software Quebra-Cabecas com Fung&o Afim.

Enirada:

Prwima
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7 Geofebra

Arquive Editar Edbi Opgles Ferramenlas Janela Ajuds

BRrEN ol

b Jangla oe Agabrs

F

N

_é:.‘:

b Jansla de Visualizacin

A=F
ﬁ\Bﬂu. +w. ‘%.

2

Definigao e Notagido

llsamos a seguinte notagdo:

fA—Bou A—L5B

{1&-2e: f & urra funcdo de A em B)

A fungéo ftransforma x de A emy de B,

Yoaltar

Praximmo

Enlrada:

Figura 12 — Tela de Contetdo do Software Quebra-Cabecas com Fungéo Afim.

[ @
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7 GanGabra

Arquivo Editar Exbir Opcfies Feramenlas Janela Ajuda

[uil s
Enlrar...
NEERNCERENTEE o
* Jangla ge Algabra [ Janela de Visualizacio
E=crevemos igs0 assim:

Entrada:

Dessa forma:

= flx) (I&-se: y é igual a fde x)

Figura 13 — Tela de Contetdo do Software Quebra-Cabecas com Fungéo Afim.
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™
s Gepbebira

Arquivo Editar Exbr Opgles Fermramentas Janela Ajuda

[P FY I

N [
F dznela g Algabrs
Entrada:

=l

¥ " s ™,
= 1N -‘1 |'; :I ‘6 . * ABC .1:? *:.

vl =

F lansla de Visyalizacio

Grafico de uma Fungéo

LIrm sisterma catesiano orfogonal consiste de dois eikos reais, ¥ e v, perpendiculares entre i,

0 plano gue contém esse sisterma @ chamado de plano cartesiano.

Oz eixos ¥ ey dividemn o plano em guatro regides chamadas de quadrantes.
0 ponto de chEamento dos dois ekos & chamado de ofgem do sisterma.

{gixo vertical 4 p
ou cixodas
ardenadas)

- X
_ C' leigo herzontal
engem/| ol =ixo das

abeCissas)

Figura 14 — Tela de Contetdo do Software Quebra-Cabecas com Fungéo Afim.

0 eixo horzontal (eixo x) @ 0 eixo das abcissas e o eio vertical (eixoy) @ 0 eixo das ordenad as.

Pridirno
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o7 GapGebra

&rguive Editar Exbr Opgles Ferramentas Janela Ajuda Enlrar...

P, A - % . .
|-*c. (| " Hi=" ]

— N
Ii' L] {_’, W, ABC .1: I *:'

Ly

Rl

b Janela e Algabra | ¢ Janela de Visualizacio

Enlrada:

i
L =P B
28 quadrante 1 quadrante
'_I ,- =
3% quadrante 4% quadrante

Todo par ordenado de ndmeros reais @ representado no plano cartesisno por um ponto. Associando-se
a0 par (3, b o panta P, cuja representacdo no plano cantesian é vista acima, dizemos que;

+« P éoponto de coordenadas ae b,

« O nidmero a @ chamado abcissa de P,

+« 0 ndrmero b @ chamsado ordenada de F;
« A onigem do sisterma @ o ponto {0, 0).

Woltar Praximao

Figura 15 — Tela de Contetido do Software Quebra-Cabecas com Func¢éo Afim.
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~
e Geoiebra

Arquivo Editar Exibir Opcies Ferramenias Janela Ajuda Enlrar

k Janela de Algabrs

Entrada

IE e

.= L®]
Yo

- - s, ¥
] P N B

Cl e danela de Visoalizacin

Fung¢io do 17 Grau ou Fung¢ao Afim

Toda fungio do tipo f{x)=ax +b, com {e. b} = Re o £ 0, e denominada fungao
palinomial do 17 Graw ou Fungdo Afim.

De uma maneira geral, podemas representar a fungdo polinomial de 1° Grau na fomma )= ax + beom
a e h sendo ndmeras reais e a £ 0 (caso a = 0 termese 1) = h, que representa uma fungdo constante). Os
nlrmeros representados por a e b sd0 chamados coeficientes, enguanto x @ a variave! independente.

Assim, s&o fungdes polinomiais do 1% grau ou fungdes afins:
al filx) = 2x — 1 coeficientesia=2eb=-1;
B) flad = —3x +4 3 coeficiertes: a=-3e b=4;
o f(x) =3 -2 coeficiertes: a= 113 e b=-2,

di fix) = 8x 2 coeficientesta=8eh=0

“olar Prxirmo

Figura 16 — Tela de Contetido do Software Quebra-Cabecas com Func¢éo Afim.
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drquivo Edtar Edbir Cpcles Femamenlas Janela A

» - - -
| ":_.- -n _...r. . T_. ll_.I "'.' |I..'_.II

b lansia oe Algairs i F laacka de Vs S

(=

Construgao de Graficos de Fungoes do 1° Grau

Para construir o grafico de uma fungdo dada por y=fix), comx € D, no plano cartesiano, devermos:

« Construir uma tabela com valores de x escolhidos corvenientermente no daminio D e com valores
correspondentes para v = fix);

« Asgsociar um ponto do plano caesiano a cada par ordenado (&, v da tabela;

+ Marcar umndmero suficiente de pontos até que seja possivel esbogar o grafico da fungao.
Acompanhe alguns exemplos de construgdo de grafico de fungio,

Figura 17 — Tela de Contetido do Software Quebra-Cabecas com Func¢éo Afim.

Enlrar
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™
s Oeplebra

Arquivo Editar Exibir Opclles Feramenlas Janela Ajuda

. Fa T ™,
Ll &
S e "‘-’. LI

¥ Janela Be dlgabra C1 F Janela de Vispalizacio
) Grafico da fungdo dada por () = 2x + 1, sendo o dominio D={0, 1, 2}.
y=l{x)=2=+1 2x+1 Par ordenado
y=Ti0)=2+1 2im+1=1 0,1
Y= )=2+1 2(1+1=3 1,3
V=T 2= 241 2(2)+1=5 (2.5
|
T *L
il i
3f--eB |
1+ A !
i X
Enfrada: [

Figura 18 — Tela de Contetdo do Software Quebra-Cabecas com Fungéo Afim.



Wi GepGebra

Arguivo Editar Exibir Cpcles Ferramentas Janela Ajuda

A g . *

¥ Janela de Algebra ]

Enfrada:

W dl ™ L Al

P T \\1

- A=7 *
COER ABC ~ |

b Jansla de Visualizacio

by Grafico da fungdo © R—R dadapor fix) = 2x + 1. Como, nesse caso, C=R, vamos escolher alguns

valores arbitrarios de x e deterrminary:

® y=l{x)=2x+1 2+ Par ordenado
-1 y=T{-1)=2x+1 2-1+1=1 1,13
] Y=T= 2+ 1 20 +1=1 )
1 y=f{1i=2+1 2.1+1=3 (1,3

O grafico & o conjunto de todos os pontos &y, comyvaloresx real ey = 2x + 1, resultando na reta da figura

abaio.

Waltar

4y

| 7 P AR FPRITRE |
3 T-—F _|rl.x.l =K

rd <

LE®

Figura 19 — Tela de Contetido do Software Quebra-Cabecas com Func¢éo Afim.

Enlrai

Frixirno
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%7 GeoGebra

arquive Edilar Exibir Opghes Femamentas Janela Ajuda

- a s
Enlrar...
= [ = [F=]

B K %) S ol ) PN = D i
b Janola de Algabra = [ ¥ Janols de Visuskzsgio B
il

Préxirno
Enlraia =

Figura 20 — Tela de Tutorial do Software Quebra-Cabeg¢as com Funcao Afim.



o7 Geolebre - u] ®
Arquiva Editar Esibir Uﬁﬁﬂa Farmamantas Janela &juda Entrar...

Y B9 (o] (5] PAN 5 B3I o

b Janela de Algabra = | ¥ Janeta de isuahzacio [

+ Fungino /

T —— 558 B eritacdn Zrafica

controlar a fu

Experimente

COrn atungao.

] | 7\] Woltar Prima
|

Emirage

=

Figura 21 — Tela de Tutorial do Software Quebra-Cabecas com Funcédo Afim.




o7 Geolebrs - u] ®
Arquive| Edear Esbir Opglias Famamerkas Janela juds Errar...
A ' ® a=3 = El
¥ _.Janala de Algabra = | b Jansia de Visualizacio )
Fungin
B=2
. T
e
=]
ovendo 1
o controler
£
2]
1
o
13 12 11 -10 -ID -] T B E -] - -I1 =] no |:I|EI"II:I
ad
2
Woltar 2l Priceirmo

Enfraga

a
-

Figura 22 — Tela de Tutorial do Software Quebra-Cabecas com Funcéo Afim.
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ﬂ' Gealebre

Edtar Exbir Opghes Famamantas Jangla &juda

I »_4.|ﬂqz,_J.

¥ Janela de Agabra
Fungio

Eniragea

'_;’Lil_

k Jlnﬂmw

h=5
L ] T
&
E quando .
controle .
aretat
al
ou para a e
S
-
14
' =]
13 12 m 1o = -] T L] E-] -2 1 o
BE
2
Woltar
ad

Figura 23 — Tela de Tutorial do Software Quebra-Cabecas com Funcéo Afim.
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7 GeoGabra

arquive Edilar Exibir Opghes Femrementas Jangls Ajuda

[l AL AR IOl 4N s =] R
¥ Jlangla de Algebra | » Jancla do Visualzagio ]

Enlrada’

Figura 24 — Tela de Tutorial do Software Quebra-Cabecas com Funcédo Afim.
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7 GeoGebra
arquivo Editar Exibir GI.'-;-EIE'S‘ Femamenlas Jangla Ajuda

A [ = — = . i .
'.ﬁ._ . ,,rq _.:-; D k'.}, E A4, | 1\:_ ABC *F ‘I-__

¥ Jlangla de Algabra | | ¥ Janola de Visuskzagdo
Bem-Vindo ao Jogo.
Vocé vera que funcio afim ndo e
t3 o dificil.
JOGAR
Enlrada

Figura 25 — Tela do Jogo Quebra-Cabecas com Funcgéo Afim.
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7 Geolaken

Amuro Ediar Esibir Opgie= Feramenias Janela Auda

BRIl 2=+ n

b _ancla da dgabra A Janzla de Visualizagio

Préirmo

Figura 26 — Tela do Jogo Quebra-Cabecas com Funcéo Afim.




7 Geodebra

Arquivo Editar Edibir Opgles Femamentas Janela Auda

Figura 27 — Tela do Jogo Quebra-Cabecas com Fun¢&o Afim.

A0 0] £)[N]pac] =] ) -
¥ Janeta de Algebra H | b Janela de Visualizagho L
Enirada: =
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T Geolehia

frquin Editar Exibr OpgSes Famamenizs Jamgla &juda _ nEmmi
5N o) ) 7| NN Y ==
“Tlirce T

I i *

. : ' ! } $E N30 con I montar, €56 irparaa
] K o : T

Proximo

Figura 28 — Tela do Jogo Quebra-Cabecas com Funcéo Afim.
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7 Genbebra — ) B

Arquie Edilar Edsr Opgfes Feramentas lanals Ajuda x
) B8 S o) 7 Pl N |2 Y e

“IL) |*c~

o .
-1 a = - e - - -2 -z -1 o 1 2 a + 5 = r a 8 1 1 1z Praximo b

Enfrada: s @

b

Figura 29 — Tela do Jogo Quebra-Cabecas com Funcéo Afim.



o Geobeba

A.rq.lnn Editar Exbr Opgdes Femamsnias Janela Ajuda Enirar. ..

o=l ) SREH

'II | * e~

J|fJJr|bﬂ||®J

i

A

b
b
&
&
k
]
i

o " - Freimo >

AN

Figura 30 — Tela do Jogo Quebra-Cabecas com Fun¢&o Afim.
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£ Genlehia o
Arurn Editar Exitr OpgSos Fomamenizs Janela Ajuda -
A DO, Ll mec 2] e

=

'“ | |.ﬂ‘ r:v.

Prixitno

Figura 31 — Tela do Jogo Quebra-Cabecas com Fun¢&o Afim.
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¥ Grobebrs

Aruivo Editar Exiar Opgies Feramentas Janaia Ajuda _ HEME:
AL DUOUS £l N rec =2l ] ==

Praxirno

Figura 32 — Tela do Jogo Quebra-Cabecas com Fun¢&o Afim.
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7 GeoGabea

Arquive Ediler Exibir Opghes Femamenlas Jangla sjuds

533 %5 K% 1S [0l 3 P e e
¥ Jangla de Algabra = | v Janela de Visuabzagio

Figura 33 — Tela do Jogo Quebra-Cabecas com Funcéo Afim.
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0 Geolebra - o

Ampie Editr Exibir Opcos Famamentas langla Ajud o
Al el B =

ZANIT

T e e

NN
| &

d /

o
= -= =T - -a -4 -3 -2 =1 o 1 a /J £ 5 L] T = B g M 2

Figura 34 — Tela do Jogo Quebra-Cabecas com Funcéo Afim.



27 GeoGebra

arquive Edilar Exibir Opgles Femamentas Jangla sjuds

ElA Ao =, S

SAIR

Figura 35 — Tela do Jogo Quebra-Cabecas com Fun¢&o Afim.
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ANEXO 1 - TERMO DE CONSENTIMENTO



-
ﬁ(]emm de Estudos $ U EA

Superiores .ié —

r _ UNIVERSIDADE
\ de Tefe A DO ESTADO DO
AMAZONAS
GOVERNO DO ESTADO DO AMAZONAS —

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu aluno (a) do

Centro Educacional Governador Gilberto Mestrinho, declaro estar ciente que as
informagdes constantes na pesquisa de campo realizada para a obtencédo de
Titulo de Graduado(a) em Licenciatura em Matemética sdo de uso exclusivo da
pesquisa. Nao sera publicado o meu nome, assim como nao serdo divulgadas a

minha imagem.

Diante do exposto, autorizo a utilizagcdo dos registros para andlise e
construcdo do Trabalho de Conclusao de Curso em Licenciatura em Matematica

da Universidade do Estado do Amazonas (UEA).

Tefé, de Marco de 2020.

CIENTE:

Aluno(a) do Centro Educacional Governador Gilberto Mestrinho

CIENTE:

Responsavel Legal pelo(a) Aluno(a)

CIENTE:

Graduando(a) em Licenciatura em Matematica (UEA/CEST)



ANEXO 2 — TERMO DE AUTORIZACAO INSTITUCIONAL



3 UEA
Centro de Estudos R
Superio;‘es// (Y1 —_
gde Tere ) o LEraaos

AMAZONAS
GOVERNO DO ESTADO DO AMAZONAS —

TERMO DE AUTORIZAGCAO INSTITUCIONAL

Tefé,  de marco de 2020.

llustrissimo(a) Sr(a). ,

Gestor(a) do Centro Educacional Governador Gilberto Mestrinho.

Eu, Aurianderson Domingos Batista, académico do 8° periodo de Matematica da
Universidade do Estado do Amazonas — Centro de Estudos Superiores de Tefé,
responsavel pelo projeto O uso do software Geogebra como quebra-cabeca utilizado
como tutorial guiado: uma possibilidade para a aprendizagem de fungéo afim no 1° ano
do ensino médio de uma escola publica de Tefé-Am, venho pelo presente, solicitar de
V. Sa. autorizacdo para realizar a pesquisa nesta renomada Instituicdo de Ensino, na
turma do 1° Ano “01” do Ensino Médio, bem como autorizagao para utilizar os dados
obtidos na publicagdo de artigos cientificos e na apresentagdo do Trabalho de
Concluséo do Curso de Matemética a Universidade do Estado do Amazonas.

Nossa pesquisa tem por objetivo verificar quais as contribuicdes do uso do
Geogebra baseado na utilizagdo de um tutorial guiado como Software de
Quebra-Cabeca utilizando Funcbes Matematicas na aprendizagem da Funcao
Afim.

Quaisquer duvidas que aparecam no desenvolvimento da pesquisa
estaremos a disposi¢do para sana-las. Em anexo segue a cOpia do escopo do
projeto desta pesquisa.

Desde ja, esperamos contar com seu apoio e agradecemos antecipadamente a

colaboracéo.

Responsavel pela Pesquisa



ANEXO 3 — AUTORIZACAO INSTITUCIONAL



-z
ggemm de Estudos i & ;
uperiores Y et
Sadrens/ A A

AMAZONAS
GOVERNO DO ESTADO DO AMAZONAS —

AUTORIZACAO INSTITUCIONAL

Eu, , responsével

pelo Centro Educacional Governador Gilberto Mestrinho, declaro que fui
informado dos objetivos da pesquisa acima, e concordo em autorizar a execugao
da mesma nesta Instituicdo de Ensino. Autorizo ainda a divulgagéo dos dados,
desde que seja mantido em sigilo a identificacdo pessoal dos sujeitos envolvidos

na pesquisa.

Responsavel pela Instituicédo

Documento em duas vias:
12 via instituicdo

22 via pesquisadores
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