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“Tudo surgiu da agua,
Tudo é mantido pela dgua”
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RESUMO

A grande preocupagdo com o recurso hidrico que ainda existe no subsolo traz consigo
reflexdes a respeito do quanto ainda podemos preservar este meio tdo importante. O
presente trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade microbiolégica da agua de pogos
artesianos em quatro bairros do municipio de Tabatinga-AM, emitido por laudos no
Laboratdrio de Fronteira de Tabatinga (Lafron), referente aos anos de 2017 a 2019. Foram
registradas 377 coletas feitas pela Vigiagua no total. Durante o desenvolvimento do estudo
foi aplicado um questionario, a fim de obter informacdes dos pogos. Cada amostra foi
submetida ao método substrato cromogénico, colocadas em frasco contendo 100 mL agua e
0 reagente Aquateste coli, sendo incubada a 35°C, no periodo de 24 horas. Das amostras
analisadas 10 deram resultados positivos para coliformes totais e 177 auséncias, para
coliformes termotolerantes (Escherichia coli) 49 deram positivo e 141 Auséncia. O estudo
demostrou que 15,6 % das amostras analisadas indicam presenca por coliformes totais e
fecais e 84,4% apresentou Auséncia. Constatou-se que a dgua dos pocos nédo esta livre de
qualquer contaminacéo todos as medidas preventivas e corretivas devem ser feitas para que
a populacédo nao adquira nenhuma doenca de vinculacéo hidrica

Palavra-chave: Avaliacdo. Microbioldgica. Pocos artesianos. Coliformes.



RESUMEN

La gran preocupaciéon con el recurso hidrico que aun existe bajo tierra trae consigo
reflexiones sobre cuanto podemos preservar este importante medio ambiente. Este estudio
tuvo como objetivo evaluar la calidad microbiolégica del agua de pozos artesianos en
cuatro vecindarios de Tabatinga-AM, emitida por informes en el Laboratorio Fronterizo de
Tabatinga (Lafron), de 2017 a 2019. Hubo 377 colecciones hechas por el Vigilante en total.
Durante el desarrollo del estudio se aplicd un cuestionario para obtener informacion de los
pozos. Cada muestra se sometié al método sustrato cromogénico, se colocd en un matraz
que contenia 100 ml de agua y el reactivo Aquateste coli, y se incubd a 35°C durante 24
horas. De las muestras analizadas, 10 fueron positivas para coliformes totales y 177
ausencias, para coliformes termotolerantes (Escherichia coli) 49 fueron positivas y 141
ausentes. El estudio mostrd que el 15.6% de las muestras analizadas indican presencia de
coliformes totales y fecales y el 84.4% presentd Ausencia. Se ha encontrado que el agua de
pozo no esta libre de contaminacion, se deben tomar todas las medidas preventivas y
correctivas para que la poblacion no adquiera ninguna enfermedad ligante al agua.

Palabra clave: Evaluacion. Microbioldgica. Pozo Artesiano. Coliformes.
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1 INTRODUCAO

A 4gua doce, usada para abastecimento humano, € representada por
aproximadamente 2,4% de todo o recurso hidrico existente na Terra. Os outros 97,6% ¢é
constituido pelos mares, oceanos e lagos de agua salgada. Entéo, o que se imaginava ser um
recurso inesgotavel, precisa ser usado no paradigma da sustentabilidade e deve-se preservar
de modo racional para que ndo venha a faltar totalmente num futuro préximo. (CAPUCCI
etal., 2001).

No Brasil as “dguas subterrdneas para abastecimento da populagdo sdo uma
realidade em todo o pais, em regides com escassez ou abundéancia de aguas superficiais”.
(ABAS, 2010, p.3)

No Estado do Amazonas ndo € diferente, sendo que a capital Manaus tem um
abastecimento de agua consideravel provenientes de mananciais através de pogo artesianos,
onde a “populacdo de quase 1.8 milhdo de habitantes, a capital do Amazonas, ¢ uma das
maiores do pais, é abastecida por 75% de aguas superficiais do Rio Negro e 25% de aguas
subterraneas provenientes do Aquifero Alter do Chao” (ABAS, 2010, p.3).

A grande distribuicdo da &gua atende diversa cidade pertencente ao territorio
brasileiro o “homem necessita de 4gua de qualidade adequada e em quantidade suficiente
para atender suas necessidades, para protecdo de sua saude e para propiciar o
desenvolvimento econémico” (BRASIL, 2003).

A perfuragdo de pogos artesianos é uma atividade especializada da engenharia;
existe uma legislacdo propria e deve ser feito um estudo detalhado da area a ser perfurada.
Portanto, é necessaria a existéncia de um projeto construtivo, outorga (s) dada (s) pelo (s)
6rgdo (s) publico (s) responsavel (s), dentre eles os licenciamentos ambientais. Exige-se
também na execucdo da obra a participacdo de profissionais devidamente capacitados e
qualificados. O servigo deve ser executado por um gedlogo, engenheiro de minas ou
engenheiro civil com especializacdo na area reconhecida pelo CREA e um quadro de
funcionarios com alta capacitacéo técnica. (CAPUCCI et al., 2001).

A perfuracdo de pocos artesianos em todas as cidades do mundo é um problema
sério que tem diminuido a &gua potavel que ainda existem nos aquiferos, devido uso
incorreto pelo ser humano, uma questdo que se tornou uma preocupacdo relevante nos
Gltimos anos. “E certo também que pessoas ligadas a area hidrica vém alertando para esse
problema atraves de estudos e até mesmo comprovagdes evidentes bem antes desse assunto

se tornar um problema discutido por 6rgaos publicos e privado” (MONTEIRO, 2011).



Essa solucdo é caracterizada como de curto prazo e pode ndo resolver o problema
em longo prazo, além de haver o risco de perfurar locais em que as aguas estejam
contaminadas, acarretando doencas aos seres humanos e prejuizos incalculaveis ao meio
ambiente.

Os micro-organismos sdo introduzidos no organismo humano por via cutanea ou por
ingestdo de agua contaminada; pelo contato primario com aguas de recreagdo e ainda por
ingestdo de liquidos ou de alimentos contaminados, durante o preparo de alimentos ou em
seu ambiente de origem (YAMAGUCHI, 2013)

A avaliacdo microbioldgica da dgua de consumo, através de analise periddica é de
muita importancia, pois fornece elementos indispensaveis ao bom andamento dos 6rgdos
responsaveis pela Sadde Publica (BARRETO, 2009).

Todo é qualquer cidaddo no municipio de Tabatinga deve ter a consciéncia da
importancia da agua para 0s seres vivos e mais ainda a sua preservacgao e seu uso correto.
Pois atitudes simples como reduzir os impactos nos rios ou nao deixar lixos nos igarapés
podem manter os recursos hidricos saudaveis e livres de microrganismos poluentes. Assim
como néo realizar ligacOes irregulares de esgotos ja que este € um dos maiores problemas
aqui no municipio, pois ndo existe uma rede de esgoto ou até mesmo de um saneamento
bésico.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade microbiologica da agua
de pocos artesianos em quatro bairros do municipio de Tabatinga-am. Além disso, aplicar
um questionario aos moradores dos quatros bairros a fim de obter informacGes sobre os
pocos artesianos. Coletar dados emitidos pelo Lafron sobre a anélise da &gua; Identificar

0s principais microrganismos presente na agua.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 AAGUA

“A agua ¢ um bem natural por representar um elemento da natureza indispensavel a
vida de todos os seres, aquaticos ou terrestres. Além de constituir o ambiente natural dos
organismos marinhos e de agua doce, a &gua compde parte significativa das células de
todos os seres vivos e participa de todos os processos de transporte de alimentos no interior
do organismo, bem como da formagdo do sangue, da seiva e de outros componentes
liquidos dos animais e vegetais. Em relacdo &s aves e aos mamiferos, desempenha, ainda,
papel importante na manutencdo de sua temperatura. Finalmente, constitui o regulador
essencial do clima e de toda a terra” (BRANCO, 2003, p. 87).

Agua, salgada ou doce, esta distribuida por toda parte no planeta, ¢ um dos recursos
naturais mais importantes a nivel mundial, sendo indispensavel para a sobrevivéncia
humana ao longo de toda sua vida e é um dos pilares para ser ter uma vida saudavel de
fundamental importancia, em qualquer tarefa desde as mais simples como, lavarmos uma
simples “roupas” ou as mais complexas como irrigar plantagdes da industria do
agronegacio.

Branco (2003, p. 59) afirma que:

Como simples componente fisico da natureza, & 4gua, além de manter a umidade
atmosférica e a relativa estabilidade do clima na terra e a beleza cénica de
algumas paisagens, constitui também no elemento que, dotado de energia
potencial, pode ser utilizado na movimentacdo de turbinas e outros equipamentos
mecanicos. Ela representa, ainda, o meio liquido natural sobre o qual se
desenvolve a navegagdo, como sistema de transforme universal.

No entanto nem toda essa agua encontrada no planeta esta propicia para 0 consumo
humano ou para algumas tarefas do dia-a-dia, ja que se ingerimos a &gua salgado
morreremos, pois, N0SSO organismo nado esta capacitado para processar o excesso de sal. E a
agua doce que esta disponivel para o consumo é limitada.

Segundo Branco (2003, p. 07):

Dos 2,53% de &gua doce, a maior parte, ou seja, 3,5 trilhdes de toneladas
encontram-se retirada no solo, no subsolo e nas massas de gelo, cerca de 100
trilhdes de toneladas constituem os lagos e os péntanos, e o restante acha-se
distribuido na atmosfera e nos rios.

Assim, se observa que a quantidade de agua potavel € muito pequena para a
quantidade de pessoas que necessitam dela.
Branco (2003, p. 60) diz que:

Potavel significa “que se pode beber”. Para ser ingerida ¢ essencial que 4 agua
ndo contenha elementos nocivos a salde. Mas ndo é so isso. Para ser bebida pelo
ser humano e utilizada no preparo de alimentos e na higiene corporal, é
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necessario que a agua atenda a certos requisitos estéticos, isto é, que ndo possua
sabor, odor ou aparéncia desagradavel.

Logo, se ver que uma parte representativa da quantidade de agua doce limitada se
encontra em locais que na grande maioria das vezes encontra com alteragéo de “sujeira” ou
contaminado até mesmo o dificil acesso, 0 que torna sua escassez para 0 consumo potavel
ainda maior.

2.2 IMPORTANCIA DA AGUA PARA O CONSUMO

A maior parte da dgua subterranea se origina a partir do excesso de chuva que se
infiltra (diretamente ou indiretamente) na superficie do solo. Como consequéncia, as
atividades que se desenvolvem na superficie podem ameacar a qualidade da agua
subterranea. Neste caso, os aquiferos podem desempenhar variadas funcdes, tais como de
producéo, estocagem e regularizacao, filtro natural, controle da interface marinha e assim
por diante, com recarga artificial, inclusive. O sistema de gerenciamento tendo por base a
bacia hidrografica como nucleo articulador de acdes, defronta-se com o fato de que essa
articulacdo ndo pode significar homogeneidade, mas sim, pluralidade integrada
(MARTINS,2008).

Por isso, a importancia de preservar esse recurso ndo renovavel torna-se uma das
preocupacdes ultimamente com elevado nivel de importancia para a atualidade.

Segundo Capucci et al. (2001 p. 09):

A dagua doce, usada para abastecimento humano, €é representada por
aproximadamente 2,4% de todo o recurso hidrico existente na Terra. Os outros
97,6% ¢é constituido pelos mares, oceanos e lagos de agua salgada. Entdo, o que
se imaginava ser um recurso inesgotéavel, precisa ser usado no paradigma da
sustentabilidade e deve-se preservar de modo racional para que ndo venha a faltar
totalmente num futuro préximo.

Com isso, observa-se que o fator que mais influéncia na disponibilidade de agua
potavel no pais € o cuidado que o ser humano tem com o meio ambiente, principalmente
com a poluicédo dos rios, lagos e igarapés.

Logo, nota-se que ndo s6 a disponibilidade de agua, mais a qualidade é de extrema
importancia tanto para o ser humano como para 0 meio ambiente. Conforme afirma Philippi
et al. (2005), a agua, sendo um recurso finito e vulneravel, pode representar um obstaculo
ao desenvolvimento socioecondmico de um pais ¢ a qualidade de vida de um individuo”.
2.3 DISTRIBUICAO DA AGUA

A 4gua em superficie estende-se a milhares de quilémetros de distancia seja ela por

uns rios, lagos ou oceano percorrendo diversas cidades até “banha” outras vizinhas pelos



mais diversos paises do mundo, a contaminacgao desse recurso agrava sérios problemas para
comunidade que utilizam e dependem deste meio eficaz.
Junior (2013, p. 02) diz que:

O uso racional da agua diz respeito as mais diversas atividades antrépicas e por
isso possui carater interdisciplinar. Pensar o uso da &gua significa identificar a
oferta deste recurso, e entdo delimitar as prioridades e formas do seu uso e
aplicacdo, garantindo a quantidade e qualidade deste bem na “devolucdo a
natureza”, possibilitando a manuten¢do do seu ciclo e, consequentemente, a
conservacao da sua oferta.

Podemos encontrar a 4gua em trés estados fisicos no meio ambiente, sendo eles:
solido, liquido e gasoso. Segundo Branco (2003, p. 12) “embora a presenga de agua ja
tenha sido identificada em todo o universo, somente na Terra foi comprovada, até agora,
sua existéncia em estado liquido”. Por isso, temos um maior acesso a agua potavel dentro
de todas as criaturas do universo, porém essa agua potavel encontrada superficialmente no
solo ou subsolo o que reduz o consideravelmente ao seu alcance.

O Brasil é um dos paises que detém a maior quantidade de agua doce do planeta,

Paludo (2010 p.14) afirma que:

Mais de 95% das reservas de &gua doce no mundo pertencem a aguas
subterraneas, consequentemente o Brasil é um dos paises que possuem sua maior
parte. Elas ocupam os espacgos vazios do subsolo, podendo atingir milhdes de
kmz, de tal modo que assume cada vez mais a func¢éo de eficiente recurso hidrico.
Porém o aumento da populacdo faz com que esse recurso natural ndo dure por
muito tempo.

Machado (2003) afirma que, “mais de 1,3 bilhdes de pessoas carecem de agua doce
no mundo, € 0 consumo humano devera duplicar a cada 25 (vinte e cinco) anos
aproximadamente” Esses nimeros ainda sdo maiores quando se trata de agua potavel, que €
toda aquela que pode ser consumida sem riscos a salde humana e rejeicdo por suas
caracteristicas organolépticas (BRASIL, 2006). Como, por exemplo, se observa no
Nordeste onde muitas pessoas sofrem com a falta de agua, em contraste com a regido
amazonica que possui uma das maiores bacias hidrograficas do mundo. Além do fator
geografico, outros fatores também influenciam essa disponibilidade como afirma Jain e
Raman (2016), seu uso indiscriminado e praticas indevidas de eliminacdo de residuos
promovem a deterioracdo da sua qualidade.

2.4 POLUICAO DO RECURSO HIDRICO

A poluicédo dos aquiferos ocorre nos pontos em que a carga contaminante gerada no

subsolo por emissdes e lixiviados produzidos pela atividade humana (provenientes de

atividades urbanas, industriais, agricolas e de mineracdo) é inadequadamente controlada e
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em certos componentes, excede a capacidade de atenuagdo natural dos solos e das camadas
de cobertura (ALBINO, 2010).

Sendo assim, esse recurso hidrico tdo precioso esta correndo sério risco ou ja sofrem
pela contaminacdo populacional, dejetos sdo lancados por dia em grande quantidade em
lagos, rios mares e até mesmo no oceano expandindo em longe acarretando prejuizo tanto
em vida maritima como saude de pessoas e animais que necessitam e tem como habitats e
habito para diversos fins. Segundo Leite et al. (2003), no Brasil, morrem 29 pessoas ao dia
por doencas decorrentes da qualidade da agua e do ndo tratamento de esgotos” e estima-Se
que cerca de 70% dos leitos dos hospitais estejam ocupados por pessoas que contrairam
doencas transmitidas pela agua. Ainda segundo Caubet (2004), dois milhdes de seres
humanos, principalmente criancas, morrem anualmente, nos paises mais pobres, por causa
de doencas gastrintestinais, propagadas pela falta de 4gua tratada. Estima-se que as doencas
de veiculacdo hidrica sejam responsaveis pela morte de uma crianca a cada 14 segundos.
Cerca de 80% das enfermidades no mundo sdo contraidas devido a agua poluida (LEITE et
al, 2003; TORRES et al, 2000).

A &gua contaminada pode acarretar problemas serios a populacdo que ndo se tem
um habita de higiene correta do para o consumo de &gua, devido a presenca de
microrganismos presente na 4gua, a comunidade em geral ingere a &gua com
microrganismos levando a sérios riscos de salde devido a presenga de coliformes fecais.
Tanto na parte superficial como no subsolo a contaminacdo dar se por descarte de residuos
solidos. Conforme afirma Yamaguchi et al. (2013). O grupo de microrganismos
patogénicos mais encontrados na &gua sdo as bactérias da espécie Vibrio cholerae,
Salmonella, Shigella, Legionella, Campilobacter, Yersinia, S. thypi, coliformes fecais e
totais onde entram a Klebsiella, Echerichia coli, Serratia, Erwenia e Enterobactérias. No
grupo de virus temos a Hepatite A, Enterovirus, Polioviros, Echovirus, Coxsackievirus,
Rotavirus, Reovirus, Adenovirus, Norwalk e Astrovirus. Em protozoarios os mais comuns
em agua sdo a Giardia lambia, Entamoeba histolytica, Cryptosporidium, Naegleria
fowleri e Isospora. Na classe dos helmintos temos os Nematoides e Shistossoma
haematobium, as algas Anabaena flosaquae, Microcystis aeruginosa e a Aphanizomenon.

Pode-se observar a importancia de ndo poluir a agua, pois ao longo dos anos o
homem foi deteriorando os locais de agua potavel sem sequer adotar nenhuma importancia.
E isso acabou resultando no esgotamento em lugares onde havia dgua propria para o
consumo humano frequente. Culminando nesta situacdo em que se vive hoje em dia, de

racionalizacdo ou falta de &gua em cidades, estado ou a nivel mundial.
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2.5 PROBLEMAS ENCONTRADOS PARA OBTER AGUA DE QUALIDADE

A agua em grande quantidade é constituida de salgada dos oceanos e imprépria para
0 consumo in natura de imediato. Ndo pode ser ingerida, utilizada para o preparo de
alimento nem mesmo para a finalidade de higiene pessoal.

Brasil (2004 p. 06) diz que:

A qualidade necessaria a d&gua distribuida para consumo humano €é a
portabilidade, ou seja, deve ser tratada, limpa e estar livre de qualquer
contaminacdo, seja esta de origem microbioldgica, quimica, fisica ou radioativa,
ndo devendo, em hipdtese alguma, oferecer riscos a salide humana.

“Essa potabilidade, ¢ alcangada mediante varias formas de tratamento, sendo que a
mais tradicional inclui basicamente as etapas de coagulagdo, floculacdo, decantacéo,
filtragcdo, desinfeccdo e a fluoretagao” (FREITAS, 2002).

Para que um programa de tratamento, distribuicdo e armazenamento cumpram com
sucesso suas funcgdes é necessario também que o sistema de armazenamento domiciliar seja
eficiente (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2000).

Conforme Brandao (2011), sabendo disso a populacdo deve sempre buscar melhoria
de infraestrutura, para evitar a poluicdo das aguas, e até mesmo buscar um uso mais
consciente. Tendo em vista que quanto mais contaminada a &gua estiver mais dinheiro
devera ser empregado em seu tratamento, ja que o tratamento adequado de dgua tem como
finalidade eliminar principalmente microrganismos patoldgicos a satde humana. O modo
correto de sua realizacdo é fundamental para que esses microrganismos sejam eliminados.
A agua tratada é importante em varios aspectos a saude, e € um dos principais alvos do
saneamento basico”.

Esse recurso pode ser encontrado tanto superficialmente ou subterranea, ha técnica
sofisticada para extracdo de agua que se encontra abaixo do solo como pocos artesianos
com a finalidade de obter com mais facilidade esse bem tdo precioso. Este € um dos
principais problemas para acarretar a auséncia. Um dos agravos problema nos dias atuais
estd relacionado a falta de agua para o consumo e uso humano devido a crescente
populacdo em paises tanto desenvolvido como paises subdesenvolvidos em grande escala.
“Entre as diferentes maneiras de se adquirir &gua, podemos destacar as aguas subterraneas
provenientes de pogos rasos, essas que tem sido cada vez mais utilizada para o consumo
humano” (BLANK et al, 2010), “pois além de ser economicamente viavel é uma fonte de
abastecimento indispensavel para as populagcdes que ndo tem acesso a rede publica de
abastecimento de agua (FREITAS et al, 2001).
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Ao ser retirada a agua deve se passar por analises, esse processo que vincula
detectar possivel patdgeno proveniente em agua contaminada pela filtragem de residuos
solidos descartados de varias formas incorretos pela comunidade ao entorno ou proximo
fonte provedora de &4gua no casso de poco artesiano. Para consumo humano, a legislacdo
brasileira, por meio da portaria N°. 518, do ministério da salde de 25 de marco de 2004,
dispdem que toda agua destinada ao consumo humano deve obedecer ao padrdo de
potabilidade e esta sujeita a vigilancia da qualidade da agua e define como &gua potavel
aquela cujos parametros microbiol6gicos, fisicos, quimicos e radioativos atendem ao
padréo de potabilidade e ndo oferece risco a satde (BRASIL, 2004).

“A 4gua proveniente de cisternas pode ser carreadora de doengas causadas por
microrganismos patogénicos como virus e bactérias, principalmente no local ndo existir
tratamento de esgoto, no qual os dejetos humanos s@o lancados em fossas, contaminando o
lencol freatico e consequentemente a agua. Pode ser contaminados também através de
infiltracdo por &gua de chuva a qual leva produtos quimicos utilizados na agricultura,
dejetos de animais e microrganismos presentes no solo” (NANES; FARIAS, 2012).

Brasil (2006), diz que a analise da qualidade microbioldgica da agua tem um
importante papel devido a ampla diversidade de microrganismos patogénicos existentes,
principalmente os de origem fecal. Devido a dificuldade de investigar a presenca de todos
0s microrganismos patogénicos de origem fecal existentes na agua, a melhor maneira é
averiguar a presenca de organismos indicadores. As bactérias do grupo coliformes servem
como indicadores de contaminacdo, elas sdo definidas por serem gram-negativas, nao
possuir esporos, sdo aerdbicas ou anaerdbicas facultativas, possui forma de bastonetes e é
capaz de fermentar a lactose com formacdo de gas dentro de 48 horas na temperatura de
35°C.

Para o0 abastecimento publico de agua potavel, é um pré-requisito que a qualidade da
agua bruta seja boa e constante, e as reservas de aguas subterraneas protegidas sdo as que
melhor cumprem esse requisito. A utilizacdo de processos de tratamento (além da
desinfeccdo preventiva) para atingir esse objetivo s6 deve ser considerada em ultimo caso,
em virtude de sua complexidade técnica, custo financeiro e pesado encargo operacional
(MACHADO, 2001).

Para garantir o consumo dessa agua é feita uma analise microbioldgica, para se ter
uma real condi¢do da &gua ao qual sera disponivel a comunidade entorno, a qual sera

destinada para o preparo de alimento e higiene pessoal.
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Quando ndo tratada pode conter uma serie de parasitas presentes na agua, para evitar
a grande quantidade destes microbios, sdo feitos analise ou distribuida pelos agentes de
salde frascos contendo hipoclorito de sodio capaz de inibir o0 mesmo na agua para garantir
a nossa seguranca.

Com a aproximacdo do lixao a céu aberto ou o Cemitério no municipio esta proxima
dos bairros da cidade, havendo sempre precipitacdo frequente nesta regido, pode estar
levando a contaminacdo do solo e dos lencdis freaticos com chorume advinda deste dois
fatores e assim quando é extraida a agua, a mesma pode se vim com facilidade
contaminada, ou até mesmo no percurso caso haja vazamento de tubos instalados que
distribui 4gua para a populacdo ou de esgotos que desembocam assim nos lencdis freaticos
podera ser um meio para 0s microrganismos poder se chegar a agua subterranea.

Conforme afirma Branco (2003, p. 76), “o segundo fato grave a ocorrer foi a
poluicdo pelos compostos organicos constituintes dessa matéria fecal. Em decorréncia de
sua presenca, 0S esgotos passaram a conter altas demandas de oxigénio e, quando
despejados nos rios, a “roubar” o oxigénio que ai existia em solugao”.

Portanto o que ocorreu na Europa ha séculos atras tem uma grande semelhanga com
0 que estd ocorrendo com Tabatinga, tanto na poluicdo dos rios pelos esgotos como no
desaparecimento dos peixes que viviam na regido da feira que aos poucos estdo
diminuindo.

Por isso a importancia da analise microbiologica, pois é direito de todo cidadao e
qualquer ser humano ter d4gua de boa qualidade, logo que a qualidade da agua esta
interligada a saude publica. A &4gua que o tratamento e realizado de forma correta reduz o
risco de mortalidade de quem a ingere, pois, todas as impurezas foram eliminadas.
3METODOLOGIA
3.1 AREA DE ESTUDO

O municipio de Tabatinga é um municipio brasileiro, localizado no extremo oeste
do interior do estado do Amazonas. Pertencente a Mesorregido do Sudoeste Amazonense e
Microrregido do Alto Solimdes o municipio estad localizado, na triplice fronteira entre
Brasil, Colémbia (limita-se com a cidade de Leticia) e Peru (separada pelo rio Solimdes,
limita-se com Santa Rosa), Latitude: 4° 15" 12" Sul, Longitude: 69° 56" 19" Oeste. (Figura
01)
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Figura 01: Imagem do municipio de Tabatinga-Am com destaque aos 4 bairros do estudo.

o

B: Brilhante, D.PI: Dom
Pedro I, S.R: Santa Rosa,
V.V: Vila Verde.

Dados concedidos pela Secretaria de Saude no ano de 2017, demostra a quantidade
de residéncias nos bairros em estudo e os habitantes deste local como mostra a Tabela 01
aponta as maiores residéncias no bairro Dom Pedro | com 1.228 e as poucas moradias

encontradas sdo o Santa rosa com 506.

Tabela 01: Bairros estudados, residéncias e habitantes na zona urbana do municipio de
Tabatinga-Am no ano de 2017.

BAIRRO RESIDENCIAS HABITANTES
Brilhante 699 2.631
Dom Pedro | 1.228 4.783
Santa Rosa 506 2.537
Vila Verde 459 2.111
Total 2.892 12.062

Fonte: Secretaria de salide, municipio de Tabatinga-Am, 2017. )
ica (IBGE 2000),

Tabatinga em gquanto aos aspectos fisicos e geograficos, possui as seguintes caracteristicas:
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esta localizada em plena floresta amaz6nica, tida como a maior floresta tropical do planeta;
possui uma area de 3.239,3 km2. Clima Equatorial com Temperatura Média 25°C. A cidade
tem um fluxo considerado de grande importancia de pessoas vindas da cidade de Santa
Rosa no Peru e Leticia na Colémbia, pois ajuda na economia das trés cidades. E tem cerca
de 60 mil habitantes.

O trabalho foi desenvolvido em duas partes: A primeira parte foi realizada a
aplicacdo de um questionario com objetivo de apresentar a condicdo em que cada pogo
artesiano encontra-se; através deste questionario observou-se que os proprietarios dos pogos
estdo sempre atentos as cuidados necessarios para 0 consumo de agua potavel.

A segunda descritiva que buscou avaliar os resultados de analise microbioldgica de
agua efetuada pelo Laboratdrio de Fronteira de Tabatinga Lafron, (Figura 01) reportado nos
laudos emitidos nos anos de 2017 a 2019. A agua analisada foi coletada pela Vigiagua de
torneira da cozinha p6s-caixa e bebedouro.

Figura 02: Faixada do Laboratoério de Fronteira de Tabatinga (Lafron).
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e: SANTANA, 2019.

Fo
3.2 TIPO DE PESQUISA

O presente estudo foi realizado de forma qualitativa e quantitativa, no qual foi
possivel verificar através de analises as condi¢des e condi¢bes da agua dos pocos artesianos
que a populacdo vem consumindo diariamente provenientes para diversos fins, e através do
questionario a quantidade de moradias que utilizam pogos artesianos nos bairros, Brilhante,

Dom Pedro |, Santa Rosa e Vila Verde.



3.3 METODO DE ABORDAGEM

Foi aplicado um questionario Anexo 01, a fim de avaliar formas decorrentes da
contaminacdo dos pocos e 0 conhecimento sobre 0 mesmo; através do estudo pode perceber
que a populacdo em sua maioria se tem conhecimento ao consumo de agua potavel e total
cuidado para n&o interferir em sua qualidade.

3.4 METODO DE PROCEDIMENTO

O presente trabalho em estudo foi realizado com amostras de aguas retiradas de
residéncias do bairro: Dom Pedro I, Brilhante, Santa Rosa e Vila Verde que utilizam pocos
artesianos na cidade de Tabatinga-AM, advinda do processo de anéalise laboratorial para
identificar e detectar os microrganismos (bactérias) presente na agua que € consumida e
utilizada pelos moradores.

Para tal, os agentes da Vigiagua realizaram a técnica de retirada da amostra com o
auxilio de algodao e alcool a 70% para assepsia (higienizacdo) da torneira, saco plastico
estéril, luva, pincel e caixa térmica (figura 02 e 03) mostram 0s materiais. Logo em seguida
destinou-se para analise no Laboratério de Fronteira (LaFron).

Figura 04: Material usado para
coleta de agua.

Figura 03: Saco plastico usado para coleta.

Fonte: SANTANA, 2018. Fonte: SANTANA, 2018.

Nas torneiras usadas para retirada da amostra foi feita a higienizacdo com alcool
70% deixando a agua ser despejada por dois minutos antes de realizada a coleta. (Figuras
04 e 05) Foram coletadas 100 mL de agua em coletor plastico estéril, posteriormente
armazenada em caixa de térmica e levada para o Laboratorio de Fronteira e analisada

quanto a presenca de coliformes totais e fecais.
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Figura 05: Torneira usada para retirada da Agua. Figura 06: Torneira da cozinha dos

Fonte: SANTANA, 2018. Fonte: SANTANA, 2018.

A metodologia utilizada foi o da técnica de Cromogénica que é o método de
emprego de identificacdo de microrganismos, para o seu procedimento foi feito em duas
partes Coliformes totais e Escherichia coli: Primeiramente 100 mL foram homogeneizadas
com reagente Aquateste Coli, este consiste em resultados positivos ou negativos para
coliformes totais, o grupo coliforme total € definido como todas as bactérias que possuem a
enzima R-D-galactosidase, nos quais o substrato cromogénio orto-nitrofenil — R-D-
galactopiranosideo sdo usados para detectar a enzima R-D-galactosidase que hidrolisa o
substrato, resultando na liberacdo de cromogéneo, que produz uma mudancga de cor para
amarelo, o que indica teste positivo para coliformes totais em 24h, sem procedimentos
adicionais, seguiam para inoculacdo e analise Escherichia coli somente quando havia
presenca para coliformes totais, no qual a bactéria possui a enzima R-D-glucoronidase. O
substrato flurogénico 4-metil-umbeliferil-R-D-glucoronideo (MUG) é usado para detectar a
enzima R-D-glucoronidase, que € produzida pela E. coli. A enzima R-D-glucuronidase
hidrolisa o substrato, resultando na liberacdo do fluorégenio, que produz um produto
florescente, quando visto na luz ultravioleta em comprimento de 365 nm que é detectado

pelo método apds 24 horas incubadas em 35°C.
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3.5 FLUXOGRAMA

100 mL. Amostra + flaconetes (substrato)

v

Homogeneizacao

\

Incubar 35 +- 0,5 por 24-28 h

Amostras de coloragdo amarela Amostras de coloragdo amarela e
sob luz UV, emisséo de

fluorescéncia

Presenca de Coliformes
Totais

Presenca de E.coli

Fonte: Laboratoério de Fronteiras de Tabatinga, 2018.

O esquema mostra como € realizado a analise no Laboratério de Fronteira (Lafron),
apos receber a agua ser recebida atraves dos agentes da Vigiagua é feito o procedimento de
adicionar 100 mL de &gua em um recipiente plastico esterilizado adicionado o reagente
Aquateste Coli realizando a homogeneizacdo até adquirir uma coloracdo amarela, logo em
seguida é colocado em uma estufa bacterioldgica a 35 ° por 24-28 horas, ap0s esse periodo
se a amostra permanecer na mesma coloracdo o resultado e negativo para coliformes totais,
quando a coloracédo é alterada € realizado o procedimento flurdgenico sendo submetido a
luz ultra violeta em uma camara escura.

3.6 APLICAGCAO DO QUESTIONARIO

A aplicacdo do questionario foi realizada em quatro bairros do municipio: Dom

Pedro 1, Brilhante, Santa Rosa e Vila verde, no total de 80 entrevistas realizadas,

equivalente a 20 familias por bairro, durante o periodo de 2018.
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Antes de realizadas a entrevista foi feita a identificagdo da residéncia por ordem
numeral, nome do Bairro e rua de cada residéncia. Ao final foi feito o pedido de
autorizacdo dos moradores para que se registrasse uma foto da condicdo em que se
apresentavam 0s pogos artesianos em cada moradia (Figuras 06 e 07).

Figura 07: Bomba d’4gua usada para bombear ~ Figura 08: Bomba d’dgua sem protegao.
agua

Fonte: SANTANA, 2018. Fonte: SANTANA, 2018.

Podem-se presenciar na visita as residéncias dos bairros a condicdo em que cada
bomba d’agua se encontrava essa é usada para extrair 4gua do subsolo em muitos casos sdo
condicionados de qualquer forma expondo aos fatores externos como vento e chuva e a
condi¢do de higienizagdo ao seu redor favorecendo a entrada de dejetos na tubulagdo

consegue transportar os microrganismos maléficos a satide humana.

Figura 09: Vedagdo improvisada para tamponar Figura 10: Tubulagio com vedaco.
a tubulagéo.

Fonte: SANTANA, 2018. Fonte: SANTANA, 2018.

A vedacdo da tubulacdo é um fator importante para a prevencdo de entrada de
rejeito no fundo do poco, entdo é preciso e deve manter-lhe sempre fechado (Figuras 08 e
09).
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Conforme descrito na metodologia, o trabalho foi realizado em duas etapas, nas
quais a primeira consistiu em uma pesquisa através de questionarios com 20 familias dos
bairros Dom Pedro I, Brilhante, Santa Rosa e Vila Verde totalizando 80 entrevistas
realizadas, e a segunda parte constituiu-se na coleta dos resultados de analises de agua de
poGos artesianos nos mesmos bairros do questionario, cedidos pelo LAFRON.

A seguir serdo apresentados os dados relacionados a cada questdo realizada com a
aplicacdo do questionario e posteriormente a avaliacdo da qualidade da &gua de pocos
artesianos nos bairros em estudo:

A pergunta feita sobre a idade do poco foi a primeira a ser realizada, onde se buscou
extrair informacdes para o trabalho com as donas ou o proprietario das residéncias devido
ao fato de se terem mais conhecimento desde o inicio da perfuracdo feita até os dias atuais
(Gréfico 01).

Gréfico 01: ldade do poco artesiano dos moradores do bairro: Dom Pedro |, Brilhante,
Santa Rosa e Vila verde.

mlano m2anos m3anos ™acimade3

43%

27%

Observa-se que em maior quantidade, das entrevistas feita a 43% dos moradores
responderam que seu po¢o tem acima de 3 anos, ja 16% dos entrevistados disseram que 0
seu poco tem menos de dois anos de existéncia. Reboucas (1988) descreve que a vida util

de um poco tubular varia entre 15 e 20 anos.
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O gréfico 02 apresenta a profundidade do pogo artesiano nas moradias dos bairros
estudados. Foram sugeridas quatro medidas de profundidade, onde pbde-se perceber que o
maior dado foi de 15 metros com 44%, além disso, 14% afirmaram ter seu poco a 10
metros de profundidade.

Gréfico 02: Profundidade dos pocos artesianos.

mI10M mi15M m20M acima de 20

Brasil, 2006 diz que a perfuracdo de pogos deve alicercar-se, sempre que 0S
recursos disponiveis permitirem, no levantamento do perfil geologico do terreno, com o
objetivo de identificar com maior acuracia a profundidade e a magnitude do lencol
subterraneo definir a melhor localizagéo do pogo.

A pergunta sobre a fonte poluidora destinou-se ao grafico 03 que foi feita para
indicar o nivel maximo em que a tubulacdo possa estar para que ndo deva haver contato
com o subsolo, pois quando ha uma pluviosidade constante nesta regido alguns
microrganismos presentes no solo ou na dgua possam ser carregados e percorrer ao fundo
do pogo juntamente com rejeitos advindos de atividade humana como o descarte em local

inapropriado do lixo, pois facilita a proliferacdo desses agentes poluidores.



Grafico 03: Nivel da fonte poluidora da agua.
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Observa-se que a grande maioria dos moradores utiliza a vedagdo para que ndo
entre nenhuma substancia que possa contaminar a agua dentro da tubulacdo (60%), ja 33%

dos entrevistados ndo utilizam essa técnica.

A pergunta feita sobre o distanciamento entre o poco artesiano e a fossa septica, foi
realizada devido ao fato de muitos moradores terem feito a perfuracdo antes mesmo do
aglomerado de pessoas ao redor de sua residéncia se tornarem expansivo, em alguma das

residéncias é possivel presenciar o fato comum. O grafico 04 mostra esses resultados.

Gréfico 04: Distanciamento da fossa séptica para o poco artesiano.
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Observa-se que em sua maioria os moradores tém o devido conhecimento de que o
pogo artesiano necessita de um distanciamento minimo até uma fonte poluidora
principalmente as fossas sépticas pois estas deverdo estar distante de suas residéncias, 59%
dos entrevistados procuram prevenir quanto a este cuidado, a distancia devera ser superior a
5 metros, 7% responderam que seu 0 pog¢o possuia trés metros de distancia desta fonte de
contaminacdo. Xavier; 2010 diz que o pogo artesiano ndo pode apresentar rachaduras nem
ser construidas préximas a fossas, currais e depdsitos de lixo, tendo uma distancia de no
minimo 15 metros. “Deve ser feita em local sombrio com auséncia de arvores, pois suas
raizes podem acometer a estrutura causando trincas aumentando a chance de
contaminagao”.

A pergunta procura saber se os moradores dos bairros estudados adotam o uso de
uma técnica eficaz para proteger particulas intteis que possam adentrar ao fundo do pogo,
além disso, esta estratégia pode ser uma das melhores formas de prevenir o grande prejuizo
a qualidade da agua superficial, pois com essa técnica o poco podera esté livre de contato

direto com o meio externo.

Graéfico 05: vedacdo do poco artesiano.
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Observa-se no grafico 05 que 80%, ou seja, 64 dos entrevistados preocupa-se com
este risco que possa mudar a qualidade da agua até mesmo prevenir uma série de doencas
de vinculacdo hidrica, ja os 20 % ou 16 dos entrevistados ndo esta protegido quanto a este

risco. De acordo com Matos (2010), para evitar a entrada de agua poluida da superficie por



precipitacdo ou escoamento superficial, ap6s sua construcdo o poco deve ser vedado com
anel de tijolo ou concreto até uma altura superior ao nivel do solo.
Graéfico 06: Adicdo de substancias (cloro) para eliminacdo de microrganismos na agua do

poco artesiano

mSIM
u NAO

A pergunta foi feita para saber se é adicionada alguma substancia capaz de eliminar
possiveis microrganismos da agua. 80% (62 dos entrevistados) disseram que sim, utilizam
principalmente pastilna de cloro a mais comum, j& os 20% (18) ndo adicionam, pois,
consomem sem qualquer tratamento.

Observa-se que a maioria dos entrevistados tem preocupacdo com a qualidade da
agua, pois se tem a consciéncia que se consumi-la sem nenhum tratamento, podera
prejudicar a saude com uma série de doenca, poucos adquirem o hipoclorito de sédio
disponibilizado pelo governo ou ndo preferem esse uso na dgua. A reacdo de cloro gasoso
com a agua gera o &cido hipocloroso que se dissocia em ion hipoclorito. O &cido
hipocloroso tem um maior potencial oxidante e com sua concentracdo alta na agua ocasiona
uma maior desinfeccdo (BRAGA, 2014).

A pergunta feita para saber se 0s moradores estdo cientes da distancia minima entre
0 poco e uma fonte de contaminagdo (fossa séptica ou corrego). O grafico 07 mostra esse

consentimento que os moradores tém.
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Gréfico 07: Conhecimento do distanciamento minimo da fossa séptica até um poco
artesiano.

m Conhego m Desconheco

Observa-se que a grande maioria conhece a distancia minima em que se deve ter um

poco para ndo haver contaminagdo 74% ou seja, 59 dos entrevistados, ja 0s 26 % ou 21 ndo

se tem conhecimento.

4.1 RESULTADOS DA ANALISE DE AGUA DOS POCOS ARTESIANOS

O grafico 01 indica a quantidade de avaliacéo feita em cada bairro estudado, durante

o desenvolvimento do trabalho, foram realizados através de resultado emitido do ano de

2017 a 2019, presenciando a quantidade de resultados para coliformes totais e Escherichia

coli.

Grafico 08: Comparacdo dos resultados emitida pelo (Lafron) em quatro bairros do

municipio de  Tabatinga-Am,
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Os resultados nos indicam que a amostra de aguas dos pocos acima citados esta de
acordo com os padrdes de potabilidade segundo a portaria 2.914/11 do ministério da saude
(BRASIL, 2011), a qual relata que a agua potavel para estar em conformidade com o
padrdo microbiolégico deve apresentar-se ausente de bactérias do grupo coliformes totais e
Escherichia coli, em 100 ml de &4gua. Além disso, quando se trata da presenca Monteiro
(2018) afirmam que a determinagdo da concentragdo dos coliformes assume importancia
como parametro indicador da possibilidade de existéncia de microrganismos patogénicos,
responsaveis pela transmissdo de doencas de veiculacdo hidrica, uma vez que a presenca de
animais proximos a mananciais pode elevar o nimero destas bactérias. Em decorréncia
disso, as bactérias do grupo dos coliformes termotolerantes sdo utilizadas como parametros
na verificacdo de qualidade da 4gua (SILVA et al. 2011).

Para Geldreich (1998), agua de escoamento superficial, durante o periodo de chuva,
é o fator que mais contribui para a mudanca da qualidade microbioldgica da agua. A
matéria organica ¢ introduzida nos corpos d’agua principalmente por meio de langcamento
de esgoto domeéstico, podendo estar presente em alguns efluentes industriais ou até mesmo
naturalmente, como parte dos processos biogeoquimicos (CUNHA & FERREIRA, 2006).

Segundo Silva e Mattos (2001), a falta de estrutura sanitaria e principalmente o
manejo inadequado de dejetos humanos e de animais incorporadas ao solo séo os fatores
mais importantes de contaminagéo dos recursos hidricos.

ApoOs as analises da amostra, obtiveram-se 0s seguintes resultados: 49 (13%)
amostras deram positivos para Escherichia coli e 10 (2,6%) para coliformes totais ja sobre
a auséncia 141 (37,4) amostra deram negativo para E. coli, e 177 (47%) coliformes totais,
resultando que 15,6% das amostras analisadas indicam contaminacgdo por bactéria do grupo
coliformes, o que demonstra que a profundidade do poco pode estar favorecendo com esta
contaminacdo, assim como a distancia das fossas sépticas indicam o meios mais favoravel
para essa problematica, em relacdo a auséncia 0 mesmo constatou-se que 84,4% ou seja
foram rejeitadas resultando na auséncia para o grupo de coliformes totais e termotolerantes,
através deste estudo a agua esta de acordo com a portaria do ministério da salde.

Na tabela 02 apresenta os resultados da auséncia e presenca para coliformes totais e
Escherichia coli, apenas no bairro brilhante observa-se que de acordo com a avaliacao feita

encontra-se 0 para coliformes totais.
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Tabela 02: Bairros do municipio de Tabatinga e quantidade de presenca e auséncia para
coliformes totais e Escherichia coli.

Brilhante Dom Pedro | Santa Rosa Vila Verde
E.coli | C.totais | E.coli |C.totais | E.coli | C.totais | E.coli | C. totais
Presente | 12 0 18 4 11 2 8 4
Ausente | 29 41 29 43 41 47 42 46

Fonte: SANTANA, 2019.

Segundo Souza (2007), o déficit de saneamento no Brasil vem constituindo uma
preocupacao, para o setor considerando a relevancia de seu papel na relacdo que estabelece
com a salde e o ambiente. Para Ribeiro (2004), a deficiéncia no servico de saneamento
basico tem grandes consequéncias na saude da populacéo, visto que 80% das doengas nos
paises em desenvolvimento estdo associados a ingestdo de 4gua contaminada.

Apobs os resultados obtidos, é necessario a utilizacdo de tampas fixas nos pogos,
para evitar a contaminacdo da agua por residuos que possam encontrar-se na superficie em
torno dos pogos. Em muitos dos casos estes estdo sempre com protecdo externa ao Seu
redor feito de cimento ou em casos presencia-se dentro de suas residéncias.

Como mostra o estudo a quantidade minima de presenca por E. coli tenha origem
fecal. Conforme Barreto, Pedreira e Will (2015), a presenca de E. coli fornece evidéncia de
contaminacdo por fezes recente e sua deteccdo deve levar em consideracdo mais
intervengdo como de origens potenciais, a citar a falta de tratamento inadequado.

De acordo com Zerwes et al (2015) esta bactéria é considerada como o mais
importante indicador de poluicdo fecal das aguas e, portanto, de risco a saude quando se
consome agua em que ele esta presente. Pois segundo Amaral (2003), a agua de
escoamento superficial, durante os periodos de chuva, é o fator que mais contribui para a
mudanca da qualidade microbioldgica da agua.

Para Santos et al, 2013 é comum o registro de contaminagdo por microrganismos
patogénico nos mananciais cuja dgua é destinada ao consumo humano. A agua um veiculo
de transmissdo de agentes de doencas infecciosas e parasitarias, exigindo assim um
tratamento adequado antes de ser colocada para o consumo. Ainda afirmam que, muitas das
doencas atribuidas a agua poderiam ser diminuidas com saneamento béasico e
conscientizacdo da populacdo em relacdo a preservacdo das aguas superficiais e
subterraneas de forma a disponibilizar a &gua com qualidade para 0 consumo e outros usos.

Diante disso, a utilizagdo de fontes alternativas de agua pelos moradores expbe a

doencas relacionadas a microrganismo, em minoria ndo ha conhecimento de sua parte sobre



a falta de qualidade deste recurso a ser consumida, pois devera passar por um tratamento
especifico quanto a origem principalmente advinda do subterraneo para torna-la potavel,
além da falta de condicOes sanitarias satisfatorias esse processo pode acarretar a saude dos
seres humanos.

Branco (2003, p. 72) faz a seguinte afirmagdo, “A contaminagdo, que ja foi aqui
definida, constitui um fenémeno diferente, porém muitas vezes coincide com o anterior. Os
mesmos esgotos de origem doméstica que por causa do seu conteudo de matéria organica
provocam demandas de oxigénio contém também os seres patogénicos de origem intestinal.
S6 que estes ndo interferem no equilibrio ecolégico do meio aquético. Eles sdo
simplesmente transportados pelas aguas. Por esse meio sdo levados dos organismos doentes
para o0s organismos sadios que bebem dgua contaminada ou dgua ndo potavel”.

Pois para o mesmo autor, “toda agua destinada ao consumo humano deve obedecer
ao padrao de portabilidade e estd sujeita a vigilancia da qualidade da dgua”. “E acrescenta
afirmando que a 4gua potéavel é aquela em os pardmetros microbiologicos, fisicos, quimicos
e radioativos atendem um padrdo de agua prépria para o consumo e nao fazem mal a
saude”.

A &gua encontrada no municipio de Tabatinga advém de fontes como pocos
artesianos presente em muitas residéncias ou de distribuigdo feita pela rede responsavel
pelo tratamento a Companhia de Saneamento Basico do Amazonas (COSAMA), esse
recurso é extraido do rio Solimdes na qual passa por diversos processos até se ter um bom
resultado, logo em seguida sera abastecido e distribuido para a populagdo do municipio que
ndo tem outras fontes como o caso dos pocos artesianos para se tiver uma facilidade em
adquirir a 4gua.

Analisando e comparando os questionarios aplicados, pode observar-se que 0 poco
se encontrava em distancias acima de 5 metros de fossas sépticas ou outras fontes
contaminantes como ‘“valas”, e que poucos os moradores sabiam da importancia do
tratamento e uso do cloro antes de ser ingeridas, como o uso do hipoclorito, pastilhas de
cloro usadas diretamente nos pocos artesianos.

Levando em consideracdo com objetivo do trabalho é possivel averiguar a qualidade
da agua em determinados pocos artesianos no municipio de Tabatinga-AM, sendo possivel
destacar que na grande maioria das andlises feitas ha auséncia de microrganismos, pois este
quando presente pode levar um comprometimento quando danifica o organismo humano

causando doencas principalmente intestinais.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A grande preocupacdo com o0 recurso hidrico que ainda existe no subsolo traz
consigo reflexdes a respeito do quanto ainda podemos preservar este recurso tdo
importante, devemos adotar medidas mais eficaz para que tenhamos sempre 0 necessario
para suprir o consumo diario.

Observou-se que os resultados das analises variaram conforme feito o estudo em
cada Bairro, principalmente coliformes totais e Escherichia coli. Com a aplicacdo do
questionario foi constata-se o uso continuo do hipoclorito na agua o que pode inibir o
crescimento das bactérias, principalmente aquelas residéncias préxima do lixdo e do
cemitério da cidade.

Além disso, ap6s aplicacdo do questionario, os moradores relataram a profundidade
do poco artesiano em que muitos se encontravam, em sua maioria até no maximo 20 metros
de profundidade, os moradores dos bairros em que esta mais limitado ao lixdo como o
Santa Rosa e a Vila Verde, podera seguir todos os cuidados necessarios, pois fatores como
infiltracdo superficial da agua podera levar consigo para o lencol freatico uma serie de
doenca principalmente os patogénicos para o0 homem.

E importante ressaltar a importancia do trabalho conjunto desenvolvido pela
vigidgua na coleta e do Laboratério de Fronteira de Tabatinga na anélise de amostras de
agua para o consumo humano, constatou-se que a agua dos pocos ndo esté livre de qualquer
contaminacdo todos os cuidados necessarios devem ser feitos para que a populacdo nédo

adquira nenhuma doenca de vinculacao hidrica.
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Apéndice 01: Questionario aplicado para coleta da amostra de 4gua de pogos artesianos.
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Identificacdo da Casa n° Data: / /
Rua: Bairro

1. Qual a idade do poco em sua residéncia? ( ) 1ano ( ) 2anos ( )3 anos( )acimade 3

2. A profundidade do poco de sua residénciaéde: ( )I0M ( )15M ( )20 M ( ) acima
de20 M

3.0 poco estar em um nivel mais alto da fonte poluidora? Sim () N&o ()

4.Qual é distancia do poco para fossa septica? ( ) 3M( )4M ( )5M( )acimade5M
5.A tampa do poco é vedada (tem tampa)? Sim () Né&o ()

6.E adicionada alguma substancia na 4gua do po¢o? Sim () N&o ()

7.voce é cinte da distancia minima entre o poco e uma das fontes de contaminacéo (fossas
sépticas ou corregos)? Conhecgo () Desconheco ()




Apéndice 02: Modelo de laudo parcial de analise da agua.
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Anexo 01: Reagente Aquateste Coli usado para homogeneizar a amostra.
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Fonte: SANTANA, 2018.

Anexo 02: Material usado para Analise da agua.

Fonte: SANTANA, 2018.



Anexo 03: Homogeneizagdo da amostra em frasco estéril.

47

Fonte: SANTANA, 2018.

Anexo 04: Amostra sendo incubada a 35°C.

Fonte: SANTANA, 2018.



Anexo 05: Caixa usada para armazenar a amostra
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Fonte: SANTANA, 2018.

Anexo 06: Sacos Plasticos usados para coleta de agua.

Fonte: SANTANA, 2018.
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Anexo 07: Incubadora usada para o procedimento de analise da agua.

Fonte: SANTANA, 2018.

Anexo 08: Camara escura com lampada UV usado para fazer a leitura para presenga de E.coli.

= o
Fonte: SANTANA, 2018.



