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RESUMO

Este trabalho propde-se a compreender como se d& o ensino de Ciéncias para alunos surdos
nas séries iniciais do Ensino Fundamental e como um recurso informatizado pode ser criado e
utilizado para otimizé-lo na prética pedagdgica de professores, a partir do aproveitamento das
qualidades educativas proporcionadas pela linguagem midiatica. Esta pesquisa teve quatro
momentos. No primeiro momento, refletimos sobre a linguagem dos surdos, os conceitos
cientificos e o software educacional. No segundo momento, otimizamos o percurso da
pesquisa, a partir da pesquisa quanti-qualitativa, legitimada através das técnicas de anélise de
conteldo, observacdo e entrevista. A pesquisa centrou-se na analise contrastiva de trés
softwares educacionais de Ciéncias e na pratica e fala dos professores de Ciéncias de surdos
dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental de uma escola oralista e uma escola sdcio-
interacionista. No terceiro momento, apresentamos os resultados, os quais demonstraram que
os softwares educacionais que trabalham conceitos cientificos de ciéncias ndo sdo designados
para estudantes surdos. Os softwares educacionais, também como os professores, trabalham
os conceitos cientificos de Ciéncias de forma tradicional, mecéanica e por rétulos, ndo dando
oportunidade do estudante surdo estruturar seu pensamento. Diante dessas verificacdes, no
quarto momento, geramos um protdtipo de um software educacional, fazendo uso de lingua
de sinais e da lingua portuguesa, para trabalhar conceitos cientificos com estudantes surdos,
fundamentado em uma visdo sOcio-interacionista de surdez, através da rede flexivel de
conhecimento articulados e concatenados.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Conceitos cientificos. Software Educacional. Surdo.



ABSTRACT

This essay aims to understand how to deal with Science teaching for deaf students of
elementary school initial grades and how a computerized resource can be created and used for
improving it in the pedagogical practice of teachers, from the use of educative qualities
provided by the media language. This research has had four moments. At the first moment,
there is a reflection about the deafs” language, the scientific concepts and the educational
software. At the second moment, we improve the development of the research, from the
quantitative and qualitative research, legitimized through the techniques of content,
observation and interview analyses. The research has focused on the contrastive analyses of
three Science educational softwares and in the practice and speech of Sciences teachers of
deaf children of a oralist school and a socio-integrationist school. At the third moment, we
present the results, which demonstrate that the educational softwares concerning scientific
concepts of Science are not appointed for deaf students. The educational softwares, as do the
teachers, work on the scientific concepts in a traditional, mechanical and labeled way, not
giving the deaf students the opportunity to build their thoughts. Front to these checks, on the
fourth moment, we generate a prototype of an educational software, making use of the signs
language and the Portuguese language, to work on scientific concepts with deaf students,
based on a socio-integrationist view of the deafness, trough a flexible net of
concatenated knowledge.

Keywords: Science teaching, scientific concepts, Educational software, deaf.
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INTRODUCAO

Durante os cursos de graduagdo e especializacdo em Educagdo Especial na
Universidade Federal de Santa Maria — RS, entre os anos de 1992 e 1999, ouvimos falar sobre
qual era a melhor lingua para o surdo: a oral ou a lingua de sinais, mas pouco se discutia a
respeito do Ensino de Ciéncias e de outras &reas do ensino. Estes professores levavam em
consideracdo somente o conhecimento lingiistico, como se o professor ndo precisasse
vivenciar conceitos cientificos de Ciéncias com o estudante surdo.

No entanto, ao chegar a sala de aula, depardvamo-nos com uma lista de contetdos de
Ciéncias imposta pela Secretaria Municipal de Santa Maria — RS, a ser transmitida para aos
estudantes surdos dos anos iniciais. Em sala de aula, percebiamos o quanto os estudantes
surdos tinham a indagar sobre o contetido de Ciéncias; sinalizavam sobre varios fendbmenos
observados no seu dia-a-dia, elaboravam suas hipoOteses e buscavam respostas para suas
davidas, questionavam sobre o que era determinado fato ou objeto. Nesse constante exercicio
de dar atencdo aos conceitos espontaneos e aos questionamentos sobre conceitos cientificos
de Ciéncias dos surdos, percebiamos que os problemas surgidos ndo giravam entorno somente
do conhecimento linglistico como era repassado durante a formacdo; fato que deixou uma
lacuna entre a formag&o que era recebida e a pratica vivenciada, principalmente em relacéo ao
Ensino de Ciéncias para estudante surdo.

Nas escolas da cidade de Santa Maria — RS, o Ensino de Ciéncias ocorria de forma
isolada; as expectativas pedagdgicas em relagdo ao estudante surdo eram baixas, restando
como alternativa desenvolver métodos e técnicas, sem saber exatamente para qué. Aprendia
como fazer, mas ndo questionava o porqué fazer, para quem fazer, e se as mudancgas propostas
tinham algum significado real para a melhoria da qualidade de ensino ou se tinham prejuizo
para o desenvolvimento da pessoa surda e, assim, a maior parte dos estudantes reproduzia os
contetdos de Ciéncias sem formar conceitos cientificos.

Assim sendo, o Ensino de Ciéncias, principalmente o ensino de conceitos cientificos,
naquelas escolas dava-se em uma dimensdo tecnicista e instrumental, apresentavam-se
dicotomia entre teoria/préatica, preponderava a fragmentacdo do conhecimento, o treinamento
cientifico em laboratérios e a preparacdo do futuro cientista sem fazer com que 0s conceitos
espontaneos (aqueles conceitos apreendidos por meio de experiéncia pessoal e concreta que

aparecem em decorréncia das interagdes dos dia-a-dia) e conceitos cientificos (aqueles
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relacionados com aos conceitos sistematizados) fossem construidos a partir de uma pratica
socio-interacionista.

Baseados nessas constatagdes e nos Estudos Surdos em Educagdo’ sentimos a
necessidade de trazer reflexdes sobre o ensino de conceitos cientificos para surdos nos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Por isso, este trabalho pretende compreender como se da o
ensino de conceitos cientificos para surdos nos anos iniciais do Ensino Fundamental, a fim de
obter subsidios para a elaboragdo de um recurso informatizado, capaz de otimizar as
qualidades educativas daqueles estudantes, atraves da linguagem midiatica.

Este trabalho estd fundamentado na perspectiva socio-interacionista, a partir das
contribuicdes de Vygotsky (2001 e 2003) e de Teixeira (2006), visto que evidenciam a
necessidade do uso dos conhecimentos ja consolidados pelos estudantes, desestabilizados por
novas informacdes, para efeito de articulagdo com outros conceitos de outros sujeitos, num
processo de interagdo. Dessa forma, as respectivas informagdes serdo consolidadas como um
conhecimento novo, passando a ser uma abordagem que, na nossa concepgdo, melhor
responde as inquietacdes oriundas do seguinte problema: Como se d& o ensino de conceitos
cientificos de Ciéncias para surdos nos anos iniciais do ensino fundamental, e que recurso
informatizado pode ser criado e aplicado para otimiza-los em préticas pedagodgicas de
professores, a partir do aproveitamento das qualidades educativas proporcionadas pela
linguagem midiética?

Além dos autores mencionados, também nos ajudaram Piaget (1985) e Mortimer
(2000). Pautamo-nos também em Skliar (1997), Quadros (1997) e Godelfeld (1997), ao
sustentarem o principio de que o estudante surdo pode adquirir a linguagem por meio de uma
lingua visual-espacial, bem como seu processo educacional pode se da mediante a interago
linguistica, ocorrendo, portanto, na lingua de sinais.

Para efeito de consolidacéo dessa pesquisa, no primeiro capitulo, fizemos, para efeito
de reflexdo da complexidade tedrica e metodoldgica que sustentara o resultado do processo (0
produto), um estudo bibliogréfico, inerente as implicacfes da linguagem no pensamento do
sujeito a partir da concepgdo inatista e sOcio-interacionista. Por conseguinte,
redimensionamos as reflexdes para a importancia da linguagem no sujeito surdo, a partir das

concepgdes oralista e socio-interacionista, no processo de formacdo dos conceitos cientificos

! Segundo SKLIAR (1998, p. 05) os Estudos Surdos em Educagdo, constituem “um programa de pesquisa em
educacdo, onde as identidades, as linguas, os projetos educacionais, a histdria, a arte, as comunidades e as
culturas surdas sdo focalizadas e entendidas a partir da diferenca, a partir do seu reconhecimento politico”.



no sujeito. Por fim, retratamos a importancia do uso de softwares educacionais para a
otimizacao do ensino de conceitos cientificos para surdos.

No segundo capitulo, apresentamos 0s aspectos bésicos da pesquisa, que s&o:
problema, as questbes norteadoras e o0s objetivos. Também apresentamos  percurso
investigativo que foi desenvolvido, contemplando a natureza da pesquisa a ser desenvolvida, a
caracterizacdo dos sujeitos, as técnicas a serem utilizadas, a caracteriza¢do do produto, para
consolidagéo da pesquisa.

No terceiro capitulo, analisamos aspectos pedagdgicos e técnicos de softwares
educacionais disponiveis no mercado brasileiro, a fim de descobrirmos sobre o tipo de
tratamento que é dado aos conceitos cientificos, assim como sobre a ressignificacdo dada a
eles nas préticas pedagdgicas com estudantes surdos. Também apresentamos os resultados de
discussdes sobre as observacdes e as entrevistas feitas com os professores de duas escolas
(uma oralistas e outra socio-interacionista), com o intuito de descobrir se os professores
trabalham ou ndo com o uso de softwares educacionais, e como os relacionam com as demais
estratégias de ensino-aprendizagem, para ensinar de conceitos cientificos a surdos nos anos
iniciais.

No quarto capitulo descrevemos o produto resultante da pesquisa desenvolvida.
Trata-se de um software educacional construido para ensinar conceitos cientificos a
estudantes surdos, a partir dos dialogos que fizemos com os tedricos, da observacdo e das
demais técnicas de investigacdo que adotamos. Nossa finalidade é, acima de tudo, aproveitar
as qualidades educativas que sdo proporcionadas pela linguagem midiatica, e contribuir para
otimizacéo do ensino-aprendizagem de Ciéncias, para aquele publico alvo.

Por fim, apresentamos as consideragdes finais, procurando retomar as principais
idéias que adotamos para a sistematizagdo desta pesquisa; as referéncias que nortearam o
trabalho, assim como o apéndice, que traz um protétipo do software educacional que criamos,
como recurso informatizado para otimizar o ensino-aprendizagem de Ciéncias com estudante
surdo do Ensino Fundamental.

Decorrente do exposto esperamos que essas contribuigOes sirvam para reflexdo e
estimulo na construcdo de histdrias de estudantes surdos e de professores que desenvolvem
suas préticas pedagogicas, através de estratégias otimizadoras do processo ensino-
aprendizagem de conceitos de Ciéncias para aquela natureza de estudante, consolidadas em
Rede.



1 LINGUAGEM DOS SURDOS, CONCEITOS CIENTIFICOS E SOFTWARE
EDUCACIONAL

Neste capitulo, buscamos em Vygotsky (2005), Bakthin (1992) e Chomsky (1997) a
compreensdo para formagdo do pensamento e da linguagem, procurando conhecer a
importancia que o uso da linguagem tem na formacéo de conceitos. Nossa intengdo é trazer a
tona as abordagens que os mencionados autores defendem, contrapondo-se e/ou
assemelhando-se em relacdo a linguagem como instrumento para o desenvolvimento
cognitivo. Por conseguinte, investigamos sobre as praticas de ensino para estudante surdo e a
formacdo de conceitos cientificos em uma abordagem sdcio-interacionista, a fim de obter
subsidios tedricos para a compreensdo de como se d& o ensino de conceitos cientificos para
surdos, nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Para consolidar essa discussdo, buscamos
também apoio, dentre outros, em Teixeira (2006), Mortimer (2000), Piaget (1985).

Refletiremos, a seguir, a partir da abordagem socio-interacionista, a respeito do uso
de software educacional, bem com sobre os fatores pedagdgicos essenciais no
desenvolvimento deste recurso pedagdgico, para otimizar o ensino de conceitos cientificos
para surdos nos anos iniciais do Ensino Fundamental, considerando principalmente as
discussdes levantadas por Skliar (1997, 1998), Quadros (1997), Dorziat e Figuereido (2005),
Goldfeld (1997), Lopes (1996), dentre outros.

1.1 Consideragdes sobre estudos da linguagem

Para discutir sobre linguagem, buscamos seu significado em diversas fontes. Sacconi
(1996) comenta que é a faculdade que tem o ser humano de poder expressar seus pensamentos
por meio de signos, sinais, simbolos, sons, gestos ou regras, com significados convencionais,
de acordo com certas especificidades, por exemplo, na linguagem falada, na escrita e na

mimica.
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J& Chomsky amplia a definicdo de linguagem, centrando-se nas idéias do inatismo,

como pode ser constatado no seguinte comentario feito por ele:

Seria vista como uma capacidade geneticamente determinada, como uma
componente do espirito humano, que especificaria uma certa espécie de gramaticas
humanamente acessiveis. [...] ha sistema fixo e geneticamente determinado que
balize o desenvolvimento de toda linguagem. (1997, p. 256)

Conforme essa observacdo feita pelo tedrico na citacdo mencionada acima, essa
capacidade é justificada pelo fato de que a crianga tem condi¢des de produzir e interpretar em
contextos apropriados. Além disso, percebemos também que tem a preocupacéo de defender a
crenca de que a crianga desenvolve estruturas cognitivas de forma anéloga, delimitada pelo
inatismo® e considera a linguagem como “um objeto natural, um componente da mente
humana, representado fisicamente no cérebro, e integrado ao patrimdnio bioldgico da espécie”
(CHOMSKY, 2006, p. 01), tendo um papel importante em todos 0os momentos da vida, do
pensamento e da interagdo humana.

Em relacdo ao conceito de linguagem defendido por Bakthin (1999), um
representante do socio-interacionismo, segue por um viés adverso de Chomsky (1978), uma
vez que apresenta a linguagem como um fendmeno social e histérico e, por conseguinte,
ideoldgico. Neste sentido, a unidade béasica de analise linglistica € o enunciado, ou seja,
elementos lingiisticos produzidos nos meios sociais reais e concretos, como participantes de
uma dinamica comunicativa. Consequentemente, ha, nas idéias bakhtinianas, a presenca forte
do dialogismo como principio para nortear a linguagem, pois todo enunciado é interpretado
como sendo sempre um enunciado de um locutor para seu interlocutor, promovendo assim a
linguagem como atividade interativa, e ndo como forma ou sistema.

No mesmo viés de Bakthin encontra-se Vygotsky (2005) que, ao nortear-se pelo
principio da mediacéo, define a linguagem como um dos mais poderosos meios de influéncia
sobre a conduta do outro. Sustenta, inclusive, que o proprio ser humano, na acdo de seu
desenvolvimento, atinge aos mesmos meios que foram aproveitados para orientar 0 seu
comportamento. Portanto, na abordagem vygotskyana, a linguagem ¢ fruto do
desenvolvimento cultural, e ndo da maturacdo bioldgica, como é definido por Chomsky
(1978).

Além disso, Vygotsky defende que a linguagem se constroi pela mediagdo, através

de fungbes mentais superiores (atencdo, pensamento abstrato, memoria, vontade, etc.).

“Chomsky néo se preocupou em diferenciar inatismo e hereditariedade.
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Portanto, é a linguagem que fornece os conceitos, as formas de organizacdo do real, a
mediacdo entre o sujeito e o objeto do conhecimento (VYGOTSKY, 2005). S&o através dela
que as fungdes mentais superiores sdo socialmente construidas e culturalmente transmitidas.
A linguagem ¢ legitimada a partir da sociedade humana, e € um produto da atividade do ser
humano; um resultado social nascido da exigéncia da comunicacéo social.

Decorrente do exposto observamos que tanto a visdo bakhtiniana, quanto a
vygotskyana da linguagem opdem-se & chomskyana, visto que Chomsky (1997) considera a
linguagem como fendmeno individual, e tanto Bakhtin (1992) quanto Vygotsky (2005)
defendem o sistema linguistico como fendmeno social, e recusam-se a desunir o individual do
social. Notamos também que, para os autores socio-interacionistas, o significado da vida é
dado pela linguagem, sendo que as idéias bakhtianas analisam a linguagem como componente
organizador da vida mental e essencial na construcdo da consciéncia e do sujeito, destacando
a funcdo do discurso interior. Ja as idéias vygotskyanas deram importancia a linguagem como
ferramenta formadora do pensamento e das experiéncias sécio-culturais.

Bakhtin (1999) defende, como Vygotsky (2005), a lingua como fator social na
necessidade de comunicagdo entre as pessoas, e ndo uma comunicagdo individual. Este
procedimento € uma oposicdo a Chomsky (2006), para o qual o ser humano se constitui
ouvindo e assimilando as palavras e os discursos do outro (sua mée, seu pai, seus colegas, sua
comunidade, etc.), fazendo com que essas palavras e discursos sejam processados de forma
que se tornem, em parte, as palavras do sujeito e, em parte, as palavras do outro.

Bakthin (1999) enfatiza justamente aquilo que Chomsky marginalizou: a revelagéo
lingliistica, que se depara intensamente ligada com as condi¢Bes de comunicacdo, formada
pelo viés social e ndo pelo inatismo, ou seja, a lingua é como algo concreto, fruto dos
trabalhos falantes, e a fala como uma de suas partes constitutivas, inseparaveis do processo de
significagéo.

J& Chomsky (2006) (diferentemente de Bakhtin e Vygotsky) acredita que falar uma
lingua natural incide em um comportamento regido por regras, e a explicagdo deste
comportamento envolve estados e processos mentais, cujas regras formais constituem

conhecimento inconsciente e inacessivel a consciéncia.



13

Em outras palavras,

[...] cada lingua é o resultado da interacdo de dois fatores: o estado inicial e o curso
da experiéncia. Podemos conceber o estado inicial como um "mecanismo de
aquisi¢do de linguagem" que recebe como dados de entrada (input) a experiéncia, e
fornece como saida (output) a lingua - saida esta que constitui um objeto
internamente representado na mente/cérebro. Tanto a entrada quanto a saida estdo a
nossa disposicdo para serem examinadas: podemos estudar o transcorrer da
experiéncia e podemos estudar as propriedades das linguas que sdo adquiridas. O
que aprendemos assim fazendo pode nos dizer muita coisa a respeito do estado
inicial, intermediario entre a entrada dos dados e a lingua pronta (CHOMSKY,
2006, p. 9 e 10).

O input é formado por muitas regras, e a crianga, em contato com a lingua, escolhe as
regras que servem para aquela lingua e tornam inativas as que ndo desempenham a funcéo.
Sendo assim, é muito dificil acreditar que a crianga adquire a lingua somente por meio da
imitacdo de outros, ou por meio de uma seqliéncia de respostas, sob o controle de estimulos
externos e associagdes intraverbais (CHOMSKY, 2006). Observamos, entdo, a partir disto,
que toda crianga recebe geneticamente um mecanismo complexo, que permite gerar uma série
de sentengas e enunciados infinitos, que se denomina faculdade da linguagem. A explicagéo
da aquisicdo da linguagem apenas pelas evidéncias obtidas a partir dos estimulos externos, ou
por meio da imitacdo ndo faz sentido, por ndo ter valor cientifico. Portanto, é este mecanismo
inato que explica o fato de as criangas serem capazes de inferir, a partir da sua percepgéo do
mundo externo, a estrutura gramatical de sua lingua em pouquissimo tempo. As frases curtas
e gramaticalmente incompletas ditas pelas criangas sdo compreendidas pelos adultos, pois eles
estdo acostumados com a linguagem daquelas.

No entanto, Vygotsky (1989, p. 44) acredita que a aquisicio de um sistema
lingliistico organiza todos o0s processos mentais da crianca, pois “o desenvolvimento do
pensamento é determinado pela linguagem, isto é, pelos instrumentos linguisticos do
pensamento”. A palavra, além de indicar um objeto do mundo externo, determina as
fundamentais peculiaridades deste objeto, generalizando-as para, em seguida, relaciona-las
em categorias. Ainda de acordo com Vygotsky (1989, p. 44), “O crescimento intelectual da
crianga depende de seu dominio dos meios sociais do pensamento, isto é, da linguagem”.

Assim sendo, podemos perceber que Vygotsky (1989) e Bakhtin (1997) trazem
contribui¢bes importantes em relacdo a aquisicdo da linguagem, pois acreditam que no
processo de realizacdo do pensamento, a linguagem é o instrumento basico que propicia a
atribuicdo de sentido a realidade e a experiéncia; condi¢do indispensdvel a construgdo do

proprio conhecimento e, nomeadamente, do conhecimento cientifico. Notamos que Chomsky
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(2006), mesmo em um vies adverso, também da as suas contribuicfes, ao defender que a
capacidade para gerar linguagem, de acordo com as regras gramaticais, € inerente ao cérebro e
as funcbes humanas, e ndo requer instrucdo ou reforco sistematico.

A sequir, refletiremos sobre influéncia da linguagem no pensamento do sujeito surdo.

1.2 A Linguagem e o surdo

A respeito da linguagem e o surdo, Vygotsky (1989, p.108) afirma que a crianca
adquire a linguagem seguindo “[...] o sentido externo para o interno, do meio social para o
individuo e o pensamento ndo e simplesmente expresso em palavras, é por meio delas que ele
passa a existir”. Bakhtin (1997, p. 112), por sua vez, defende o principio de que a aquisicao da
linguagem “ndo é uma atividade mental que organiza a expressdo. Pelo contrario, é a
expressdo que organiza atividade mental, que a modela e determina sua orientagdo”.
Percebemos que a linguagem consente ao ser humano organizar seu pensamento, explicar o
que sente, registrar o que conhece e comunicar-se com outros homens. Por conseguinte,
Bakthin (1997) e Vygotsky (1989) legitimam a importancia da interacdo social para o
desenvolvimento da linguagem e, conseqiientemente, para o desenvolvimento da cognicéo.

Direcionando estas reflexdes para o surdo, evidencia-se que 0 meio social contribui
para o desenvolvimento do seu pensamento verbal. Porém, como geralmente o surdo esta
inserido em um ambiente inadequado e artificial’, para adquirir a linguagem em suas
interagdes, surgem problemas comunicativos e cognitivos. Decorrente disso, percebemos que
a aquisicdo da linguagem pelo surdo pode n&o ter a origem na crianga, como definiu a visao
oralista de surdez por muitos anos, mas sim na falta das interagdes sociais compativeis do
surdo com suas respectivas habilidades linglisticas (GOLDFELD, 1999).

A dificuldade ao acesso de uma lingua que seja oferecida natural e constantemente
leva o surdo a um tipo de pensamento concreto, j& que é através do dialogo e da aquisi¢do do
sistema conceitual que ela pode se desvincular cada vez mais do concreto, internalizando
conceitos abstratos. Assim sendo, o surdo, que adquire tardiamente a lingua de sinais,
apresentara dificuldade em aprender e compreender conceitos abstratos. Entdo, podemos

perceber que, se a crianca surda for privada de desenvolver um sistema linguistico na época

3Consideramos meio artificial 0 ambiente em que predomina a oralidade.
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natural e apropriada, toda a sua estrutura cognitiva ficara prejudicada®. Assim, para haver um
desenvolvimento cognitivo adequado, o surdo precisa dispor da linguagem, para se estruturar
como sujeito e manter as relagBes sociais e comunicativas, ou seja, se 0 surdo tiver acesso a
lingua de sinais como forma de linguagem, consegue simbolizar, conceituar, interagir e se
comunicar (GOLDFELD, 1999).

Concomitante a essa idéia que exploramos no momento apresenta-se Bakhtin (1992),
ao acreditar que a verdadeira substancia de uma lingua ndo esta nem no sistema abstrato das
formas linguisticas (no universo lexical, nos fonemas, nos morfemas, nas flexdes etc.), nem
estd alojada no psiquismo individual de cada pessoa. Sua esséncia ndo é nem o ato
psicofisiolégico que a produz, nem a enunciacdo monoldgica. A verdadeira substancia da
lingua é, por exceléncia, o ato dial6gico em seu acontecimento concreto.

No caso da pessoa surda ser distanciada das interacfes sociais, usar a lingua de
maneira descontextualizada, ou afastd-la do dialogo em comunidade é fragmentar a lingua e,
consequentemente, dificultar o seu desenvolvimento cognitivo, pois o surdo tera dificuldades
em formar pensamento abstrato e em sair do plano concreto, daquilo que Ihe é mais palpével,
visivel e imediato, e procurar fazer relacbes mais abstratas.

Bakhtin (1998) opta por um percurso diferente daquele proposto pela tradicdo
formalista, visto que em vez de privilegiar a lingua, toma como objeto de anélise a
heterogeneidade da fala. Vale dizer que a complexidade dos multiplos modos de ocorréncia
da linguagem engendra sentidos novos e ndo reproduziveis, passando a ser, de fato, resultados
do desencadeamento da linguagem: a interag&o verbal.

Analisando o pensamento de Bakthin, Souza (1998) afirma que n&o se trata de agir
de acordo com uma norma externa e coercitiva, mas sim de produzir e compreender as novas
significagdes que uma mesma forma adquire no contexto. Quanto ao interlocutor, seu ato de
compreensdo ndo se reduz a um ato mecanico de decodificagdo pelo reconhecimento de uma
forma linglistica dada: esse é o método utilizado apenas por alguém, quando se vé diante de
uma lingua estrangeira ou que pouco conhece. Para aquele que acompanha atento o enunciado
alheio, o que de fato interessa é a compreensdo da novidade que o signo lingiistico adquire
numa situacdo discursiva particular, e ndo a avaliacdo de sua adequacdo a norma padréo
(BAKTHIN, 1992). Assim, a préatica da aquisi¢do e uso da lingua de sinais ndo deve ser
simplificada & mera exibicdo das formas da lingua descontextualizada, desvinculada da
historicidade da cultura do sujeito. Para os socio-interacionistas, por exemplo, a lingua ndo

pode ser restringida somente a assimilacdo passiva de um sujeito em condicdo bioldgica para

4 Esta afirmacéo vai ao encontro do pensamento de Chomsky (2005).
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fazé-lo. Ela deve ser adquirida e utilizada em uma comunidade através de um processo
dindmico e interacional, como uma lingua viva e significativa.

Em outro contexto temos Chomsky (2006), que traz como contribuicdo aos estudos
de surdo, como também os outros autores inatistas, a defesa da lingua de sinais como L1° uma
proposta bilinglie para aqueles sujeitos, e menciona as linguas de sinais como possiveis
expressdes da capacidade natural para a linguagem.

Chomsky (1978) diz que o sujeito é concebido como detentor dos principios gerais
de uma gramaética universal, visto que possui caracteristicas bioldgicas de sua espéecie. Dessa
forma, bastar-lhe-ia, para aprender uma lingua, estar imerso numa comunidade linguistica e
receber dela inputs linguisticos cruciais. Dito de outro modo, a competéncia lingiistica do
sujeito seria ativada a partir de sua exposi¢do a um numero reduzido de dados linguisticos.
Decorrente disso, a lingua emergiria de seu interior, como resultado de um funcionamento
cognitivo-bioldgico autbnomo, cujo termo articulatdrio ndo se limita & modalidade das linguas
orais, uma vez que expressa uma forma geral da linguagem ser representada no nivel de
interface articulatério-perceptual incluindo, portanto, as linguas sinalizadas. Em se tratando
dos surdos, a lingua de sinais.

Chomsky (1978), junto com outros estudiosos, admite ainda que as criangas ndo
seriam capazes de aprender a linguagem, caso ndo fizessem determinadas suposicdes iniciais
sobre como o cédigo deve ou ndo operar. Acrescenta ainda que tais suposices estejam
embutidas no proprio sistema nervoso e ndo no ouvido, como defendem os oralistas. Assim
sendo, o surdo seria capaz de aprender as estruturas, a gramética das linguas orais e
sinalizadas. Assim, a surdez pode bloquear o desenvolvimento da linguagem verbal, mas ndo
impede o desenvolvimento dos processos ndo-verbais. A teoria sobre a base bioldgica da
linguagem admite a existéncia de um substrato neuro-anatémico no cérebro para o sistema da
linguagem. Portanto, todos os individuos nascem com predisposicdo para a aquisi¢do da fala.
Nesse caso, 0 que se deduz é a existéncia de uma estrutura linguistica latente, responsével
pelos tragos gerais da gramética universal (universais linguisticos).

Percebemos, entdo, que a lingua de sinais exerce a fun¢éo de oferecer suporte para o
pensamento do surdo, e de dar condi¢cbes para que esse sujeito possa transcender o
pensamento concreto e imediato para construir generalizagdes, mobilizar conceitos e
estratégias, suscitar questdes do tipo do “porqué” e do “como”, mais do que questdes do

A??

“guem” e do “qué” de questdes abstratas.

SPrimeira Lingua
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As discussdes feitas nesta unidade nem sempre foram aceitas e defendidas pela
sociedade. Diante disso, cabe estudar, a partir de agora, as abordagens teoricas e

metodoldgicas que nortearam a pratica educacional com surdo, em relagdo a linguagem.

1.2.1 Concepgdes de Educacéo dos Surdos no Ensino de Ciéncias

Até o presente momento, a educacéo dos surdos ja ganhou Vvérias concepces, desde
a clinica-terapéutica, que defende o uso da linguagem oral, para que o surdo possa estruturar o
seu pensamento e vé& o individuo surdo como deficiente, incapaz, doente, perpassa pela
comunicagdo total, que trata de uma proposta flexivel no uso de meios de comunicacéo oral e
gestual para surdos até a socio-interacionista, que considera as potencialidades do surdo, o vé
como uma pessoa culturalmente diferente, e defende o uso da lingua de sinais como forma de
desenvolver a cognicdo daquele sujeito.

No inicio do século XVI foi permitido que os surdos pudessem desenvolver seu
pensamento, adquirir conhecimentos e se comunicar com o0 mundo ouvinte. Para tal,
procurava-se ensiné-los a falar e a compreender a lingua falada, mas a fala era considerada
uma estratégia, em meio a outras, de se alcancar tais objetivos (LACERDA, 1996).

Esta concepcéo de educacdo era denominada de oralista ou clinico-terapéutica, pois o
modelo de individuo oferecido a ela é o modelo ouvinte, isto é, quanto melhor o surdo falar a
lingua oral e ignorar a lingua de sinais, e quanto mais ele se aproximar da figura do ouvinte-
fala, atitudes, valores — mais sucedido sera em sua interacdo com a sociedade e na
estruturacdo do seu pensamento. Heinick® (1750 apud GOLDFELD, 1997, p. 26), um dos
defensores do Oralismo, defendia o principio de que “o ensino da lingua oral e a rejeicdo a
lingua de sinais era a situacdo ideal para integrar o surdo na comunidade em geral”.

A concepcéo clinico-terapéutica, ou oralista, (recomendada pelos participantes do
Congresso Internacional de Educadores de Surdos’, realizado em Mildo (ltalia), em 1880,
como o meio mais adequado de ensino dos surdos), tem como principal objetivo o ensino da
lingua, isto é, o ensino do portugués, do inglés, do francés etc., linguas denominadas orais,

tanto na sua forma falada como escrita. Dessa forma, a lingua oral est4 acima do ensino.

®Heinick foi o fundador da primeira escola ptiblica baseada no método oral.

" As decisdes tomadas no Congresso Internacional de Educadores de Surdos fizeram com que a linguagem
gestual fosse praticamente banida como forma de comunicacdo a ser utilizada por pessoas surdas no trabalho
educacional e priorizavam a lingua falada (Método Oral Puro). Samuel Heinicke e Alexandre Gran Bell (Canada
e EUA) eram uns dos principais defensores das idéias que se estabeleceram nesse congresso (LACERDA, 1996).
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O ensino de diversas disciplinas como a Ciéncias, Matematica, a Biologia, a
Quimica, a Fisica etc., é sempre relegado a um segundo plano, posto que o enfoque principal
seja a fala. Como o ensino da fala é arduo e longo, perde-se muito tempo tentando ensinar,
provocando, assim, uma grande lacuna na formacdo global do surdo. Além do mais,
disciplinas mencionadas anteriormente sdo ensinadas atraves da fala e de recursos auditivos
(recursos de reabilitacdo, proteses auditivas, implantes cocleares e estimulagdo auditiva), o
que demanda grande esforgo, e causa até certo bloqueio na intencéo, tanto por parte do surdo,
como do professor ouvinte.

Skliar (1997), ao tratar a concepgdo clinico-terapéutica, afirma que essa visdo é
estritamente relacionada com a patologia, com o déficit bioldgico, com a surdez do ouvido, e
se traduziu educativamente em estratégias e recursos de indole reparadora e corretiva. A partir
dessa concepcdo, a surdez afetaria de um modo direto a competéncia linglistica dos surdos,
estabelecendo assim uma equivocada identidade entre a linguagem e a lingua oral.

Na abordagem referente & concepgdo mencionada desenvolvem-se técnicas,
estratégias sofisticadas e formas naturais para que os surdos aprendam a lingua oral.
Entretanto, Goldfeld (1997) faz uma critica muito severa quanto a essa forma natural, quando

comenta que:

Por mais que se tente contextualizar o ensino da lingua oral para criangas surdas,
esta sera sempre artificial, pois a crianca surda ndo tem o principal sensor necessario
a aquisicdo deste tipo de lingua. Por isto, quando se diz que a crianga surda deve
aprender a lingua oral de forma natural e contextualizada, deve-se compreender que
este aprendizado sera sempre artificial, sistematico, podendo, no entanto, procurar
ser 0 mais natural e contextualizado possivel, tanto na terapia, criando situag@es que
provoquem a necessidade de um didlogo, quanto em casa, com a familia dialogando
0 maximo possivel com a crianga e utilizando os recursos do contexto que possam
ajuda-la a compreender o que é dito (p. 86).

Goldfeld (1999) e Skliar (1997) acreditam que o oralismo, ao focalizar sua atengéo
quase exclusivamente na fala, ndo esta fornecendo um suporte linguistico sélido ao surdo, na
estruturacdo e na comunicacdo das idéias. Embora os oralistas tenham desenvolvido técnicas
eficientes para a reproducéo da fala pelo surdo, o contetido semantico fica prejudicado, posto
que o importante seja somente a articulacao.

Quanto a essa questdo, Morato e Coundry (1989) afirmam que de nada adianta
ensinar a linguagem oral ao surdo (que ndo a internaliza espontaneamente), se a ele ndo for
oferecido significado, e tampouco ndo solicitar e ndo for solicitado ao didlogo. Néo se pode
simplesmente dar a linguagem oral ao surdo, pois a linguagem dimensiona-se na interagéo, e

naquela os recursos expressivos da lingua tornam-se significativos.
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Portanto, o estudante surdo ndao tem condi¢des de adquirir, através do ensino formal e
da oralidade, os conceitos mais abstratos e também ndo consegue adquirir, conforme Goldfeld
(1997, p. 88) “os conceitos espontaneos de maior nivel de generalizagéo, ja que é justamente a
aquisicdo dos conceitos cientificos que impulsiona a aquisicao de conceitos espontaneos mais
abstratos, e maior generalizagdo”. Sendo assim, o surdo ndo encontra contetdo significativo
para comunicar as mais simples necessidades: os ouvintes ndo o entendem, ele dificilmente
entende a mensagem que lhe € transmitida, e ndo apreende a partir de conceitos abstratos,
importantes na independéncia do ambiente e do contexto.

Assim, com a pretensdo de se afastar do oralismo, muitas escolas comegaram a
adotar a comunicacéao total, na década de 70. A Comunicacdo Total ndo considera o surdo
como um ser humano dotado de uma patologia de ordem medica, vé o surdo como uma
pessoa, € a surdez como uma marca, cujos efeitos adquirem, inclusive, caracteristicas de um
fendmeno com significagdes sociais (DORZIAT, 1995).

A comunicagdo total usa sinais, leitura orofacial, amplificacdo e alfabeto digital para
fornecer inputs linglisticos para surdos, ao passo que eles podem se expressar nas
modalidades preferidas (STEWART, 1993, apud LACERDA, 1996). O objetivo é ensinar a
lingua oral e promover a comunica¢do (DORZIAT e FIGUEREIDO, 2005).

No entanto, esta concepgdo ndo explica nitidamente procedimentos de ensino, ndo
tem respaldo tedrico e ndo consegue dar subsidios ao surdo para a comunica¢do. Segundo
Lacerda (1996), inclusive, o surdo exposto a essa préatica tende a apresentar sérias dificuldades
em expressar sentimentos e idéias, comunicar-se em contextos extra-escolares e atingir niveis
académicos insatisfatdrios para sua faixa etéria.

Considerando-se principalmente as limitagbes decorrentes da concepgdo anterior, a
partir da década de 60, paralelo ao desenvolvimento das propostas de comunicagdo total,
iniciou-se um novo discurso: o Socio-Interacionista. Trata de concepgdes sobre o sujeito
surdo, descricbes em torno da sua lingua e da sua cultura, definicBes sobre as politicas
educacionais, analise das relagbes de saberes e poderes entre adultos surdos e adultos
ouvintes, entre outros temas.

Essa concepgdo tem como base dois fatos marcantes, a saber: o fato de que os surdos
constroem comunidades nas quais o elemento de aproximacdo € a lingua de sinais, e a
constatacdo de que os filhos surdos de pais surdos apresentam melhores niveis académicos,
melhores habilidades para a lingua oral e a escrita e niveis de leitura semelhantes a dos
ouvintes (SKLIAR, 1997). Decorrente disso, 0 sujeito surdo comega a ser visto de uma outra

maneira, como um ser socio-linguistico diferente, centrado em concepcdes socio-filosoficas
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distintas, e abrindo espaco para se pensar em alternativas pedagdgicas diversificadas
(FANTINEL, 1999). Surge, assim, uma nova representacdo social do surdo, oposta a visdo
que o modelo clinico-terapéutico ap0ia. Essa concepgdo parte das capacidades do sujeito e da
consideracdo da lingua de sinais como garantia para o desenvolvimento do surdo, por ser sua
lingua natural, e ndo de sua deficiéncia.

A concepcdo socio-interacionista surge, assim, na tentativa de superar oS
reducionismos da concepcéo oralista, buscando trabalhar com as potencialidades do sujeito
surdo, atreladas a lingua de sinais, considerando “[...] que todos 0s mecanismos de
processamento da informagdo e todas as formas de compreender o universo em seu entorno,
se constroem como experiéncia visual” (SKLIAR, 1998, p. 27-28). Logo, ndo h4 uma
supervalorizagdo da oralidade, como € feita na visdo oralista, e 0 Ensino de Ciéncias, Fisica,
da Quimica, da Biologia, por exemplo, sdo considerados essenciais para que o surdo possa
produzir e se apropriar dos conhecimentos legitimados pela humanidade.

Na concepgdo em questdo, por sua vez, os surdos sdo vistos como diferentes em
relagdo aos ouvintes. Por ndo ouvirem, constituem a visdo de mundo sob o aspecto visual-
gestual, atraves da experiéncia visual, e adquirem a lingua de sinais sem dificuldade o que vai
facilitar o desenvolvimento dos aspectos cognitivos, sdcio-emocionais e linguisticos.

Ademais, segundo essa concepgéo, os surdos formam comunidades cujo fator de
aglutinacdo é a lingua de sinais, ou seja, uma comunidade linglistica caracterizada por
compartilhar, além dessa lingua gestual-visual, os valores culturais, habitos e modos de
socializagdo proprios (SKLIAR, 1997).

Ao dizer que a surdez representa uma experiéncia visual, & necessario que se conhega
0 que isso representa (SKLIAR, 1997). Assim, é saber distinguir de fato a compreensao sobre
a surdez. Dizer que a surdez ndo é uma deficiéncia auditiva, mas é uma experiéncia visual,
muda o pensamento, sobretudo o que se refere a esse conceito: sobre a questdo da escola,
sobre a questdo do bilingliismo, sobre as questfes didéticas, etc. Constitui uma mudanga
radical de percepcdo que precisamos ter dos surdos, para que se tenha a percepcdo da visao.
Nessa perspectiva, 0 surdo é dotado de uma diferenga socio-lingiistica, interagindo com as
pessoas a partir da experiéncia visual. Toda a compreensdo é mediada pela lingua de sinais,
que é considerada um elemento de identidade entre os sujeitos surdos.

Com o uso da lingua de sinais, que € uma ferramenta de poder na representacdo do
grupo, os surdos constituem comunidades com especificidades proprias. Fantinel e Hautrive
(1998) comentam, a partir de seus estudos sobre o modelo sécio-antropoldgico, que apesar da

dicotomia funcional existente entre ambas as linguas, sinalizada e falada, o surdo necessita da
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primeira para que haja um desenvolvimento competente, em que a lingua de sinais serve para
sua comunicacdo, seu desenvolvimento cognitivo; e a lingua portuguesa, na modalidade
escrita, como funcdo de instru¢do em nivel escolar, para integrar-se no mundo do trabalho, e
fazer valer seus direitos diante da sociedade ouvinte.

O modelo socio-interacionista de surdez aponta uma dire¢do a ser seguida pela
comunidade surda, e por especialistas envolvidos com a causa surdez: o bilingliismo. A esse

respeito Fernandez (1993, p. 19-20) afirma:

Bilingliismo ndo é um método de educacdo. Define-se pelo fato de um individuo ser
usuario de duas linguas. Educacdo com bilingliismo, ndo é, portanto, em esséncia,
uma nova proposta educacional em si mesma, mas uma proposta de educacéo onde o
bilinglismo atua como uma possibilidade de integracdo do individuo ao meio
sociocultural a que naturalmente pertence, ou seja, as comunidades de surdos e de
ouvintes. Educar com bilingliismo é “cuidar” para que, através do acesso a duas
linguas, se torne possivel garantir que os processos naturais de desenvolvimento do
individuo, nos quais a lingua se mostre instrumento indispensavel, sejam
preservados. [...] E um modo de garantir uma melhor possibilidade de acesso &
educacdo. Para a pessoa surda, tanto a leitura quanto a escrita apresenta-se como
instrumentos que lhe permitem ampliar as suas possibilidades de comunicagdo bem
como aprender novos conhecimentos.

Assim sendo, a lingua portuguesa é considerada uma segunda lingua e, para que haja
aprendizagem® desta, é preciso aquisicdo® da sua primeira lingua: a lingua de sinais. Para
Contarato e Baptista (1998, p. 70), “[...] Quanto mais o surdo dominar sua primeira lingua,
mais construira conhecimentos na segunda, no caso o portugués escrito”. Nesta visdo, ndo ha
uma comparacgdo entre a constru¢cdo do conhecimento do sujeito ouvinte com a do surdo.
Svartholm assegura que (1998, p. 39) “[...] o aprendiz de segunda lingua utiliza as
informagdes, disponiveis sobre a nova lingua, faz generalizacdes e outras simplificagdes com
base nas informagdes e elabora internamente hipdteses mentais sobre a lingua”.

Esses elementos linglisticos sdo vistos pelos pesquisadores socio-interacionistas ndo
como erros ou incapacidade, mas sim como evidéncia da capacidade para aprender uma
segunda lingua. Para Quadros (1997, p. 84), o surdo atinge essa etapa de utilizacdo de recurso
ativo e criativo quando “a aquisicdo da LIBRAS for assegurada para realizar um trabalho

sistematico com a L2, considerando a realidade do ensino formal”.

® Segundo estudos de Westphal (apud QUADROS, 1997), processo de aprendizagem diz respeito ao
conhecimento consciente (explicito) que depende de atividades didaticas ou auto-didaticas relacionadas com os
aspectos formais da lingua.

® Aquisicdo trata do processo relacionado ao conhecimento inconsciente, conduz ao desenvolvimento da
competéncia linglistica, o que representa o pré-requisito para a atuagdo linglistica espontanea, segundo estudos
de Westphal (apud QUADROS, 1997).

19 |ingua Brasileira de Sinais.

1 Segunda lingua.
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Contarato e Baptista (1998) observaram que, trabalhando com o ensino dentro do
modelo socio-interacionista, o estudante surdo deixa de produzir textos limitados, com
estruturas simples, para ter elementos prdprios da lingua escrita (virgula, pontos, conectivos
etc.) que, mesmo desordenados ou mal colocados, denotam estar o aprendiz em processo de
aprendizagem de segunda lingua, e que os textos vivenciados na escola estdo comecando a
fazer parte da vida social dos aprendizes fora da sala de aula. Dessa forma, percebemos que o
surdo tendo acesso a primeira e & segunda lingua apresenta condigdes de construir conceitos
espontaneos e cientificos.

A abordagem sdcio-interacionista considera importante o uso da lingua de sinais para
que o surdo possa construir seu pensamento, abstrair conceitos, interpretar e categorizar
significados, fornecer elos entre o assunto dado e outros assuntos correlacionados. Por isso, a
partir de agora, faremos reflexdes sobre a lingua de sinais no ambiente bilingue.

No enfoque da educagdo bilinglie, a lingua de sinais, além de ser um meio de
comunicagdo, é vista também como suporte do pensamento e estimulador do desenvolvimento

cognitivo, social e cultural do sujeito surdo. A lingua de sinais €, conforme Brito (1993)

[...] portadora de politica e estrutura prdpria e, portanto, codificadora de uma ‘viséo
de mundo’ especifica, constituida de uma gramatica, apresentando especificidades
em todos os niveis: fonolégico, sintatico, semantico e pragmatico, apesar de que, em
suas estruturas subjacentes, parece utilizar-se de principio gerais similares aos das
linguas orais (p. 28).

Dessa forma, a lingua de sinais desempenha papel definitivo para aprendizagem dos
mais diversos contetdos escolares, formagdo de conceitos cientificos e de uma segunda
lingua; quando o surdo ndo tem oportunidade de adquiri-la e usa-la, apresenta serios
impedimentos de comunicagdo. Sendo assim, fica evidente que, para dominar eficazmente 0s
contetdos escolares e promover a formacéo de conceitos cientificos, é imprescindivel que o
surdo tenha adquirido normalmente uma primeira lingua que, neste caso, € a lingua de sinais;
e a lingua do seu pais, por intermédio de ambas, havera um desenvolvimento normal da
linguagem.

Para Quadros, “a aquisicdo da LIBRAS precisa ser assegurada para realizar um
trabalho sisteméatico com a L2, considerando a realidade do ensino formal” (1997, p. 84).
Acreditamos, entdo, que a lingua de sinais, como primeira lingua dos surdos, desenvolve aos
Seus Usudarios as estruturas cognitivas requeridas para o ato de escrever, assim como para o ato

de ler, quanto para construir conceitos espontaneos e cientificos.
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Portanto, podemos dizer que, em uma fase inicial dessa aprendizagem, a lingua de
sinais manterd forte contribui¢do sobre aprendizagem do surdo. Assim, a lingua de sinais
exerce o papel de mediadora na internalizagéo da sua aprendizagem do sujeito surdo, servindo
com substrato para a construgdo da lingua escrita, e para formacédo de conceitos cientificos.

Fernandes (1999, p. 66), ao analisar o papel da lingua de sinais no processo da

aprendizagem pelo surdo, diz que

[...] a internalizagdo de significados, conceitos, valores e conhecimentos sera
realizada através do dominio dessa modalidade de lingua que servira como suporte
cognitivo para a aprendizagem de um sistema de signos que, embora organizado a
partir da oralidade guarda caracteristicas especificas que permitem sua relativa
autonomia do sistema que lhe deu origem, permitindo sua apropriagdo por essas
pessoas surdas que desconhecem o valor sonoro das palavras.

Adquirida a lingua de sinais, o sujeito surdo, quando imerso no processo de ensino-
aprendizagem de ensino de conceitos cientificos, apresentard um desenvolvimento mais
répido. Nesse sentido, Fernandes (1999) afirma que a lingua de sinais organiza, de forma
l6gica, as idéias dos surdos.

A lingua de sinais é percebida, como foi visto até aqui, como input? lingiistico
potencializador da construcdo de conhecimento, fazendo com que o estudante surdo tenha um
suporte cognitivo assegurado, bem como acesso aos trés tipos de conhecimento de que o
estudante se serve no uso de sua segunda lingua. Considerando o exposto, partimos agora para
0 estudo sobre as préticas de ensino para surdo e a formag&o de conceitos cientificos em uma

abordagem socio-interacionista.

1.3 O estudante surdo e os conceitos cientificos na concepcéao sdcio-interacionista

Na perspectiva socio-interacionista, buscamos trabalhar a prética de ensino em uma
dindmica comunicativa, relacionada ao conhecimento lingtistico e interacional, legitimando o
intercAmbio entre sujeitos que compartilham do mesmo contexto do uso da linguagem de

surdos. Fernandez (1993, p.14) aponta que o importante “é buscar a construcdo de dindmicas

?Para Daroés (1983 apud QUADROS, 1997, p.86) “é a linguagem oferecida para estudantes por falantes
nativos; os aprendizes de segunda lingua usam dessa informacao para formar hip6teses sobre a linguagem”.
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interativas que possibilitem o fluir da linguagem®®, e a constituicdo de outro espago de
trabalho que permita acontecer o verdadeiro dominio linglistico por partes dos estudantes”.
Quanto a dindmica comunicativa e interacional do uso da segunda lingua, Hymes
(1972 apud ASSIS-PETERSON, 1998, p. 31) afirma que “os aprendizes aprendem, numa
comunidade de fala, ndo apenas uma competéncia gramatical, mas também uma competéncia
comunicativa, ou seja, adquirem as regras socio-culturais da fala”. Percebemos, assim, que
essa concepcdo procura explorar o conhecimento linglistico aliado as fungbes sociais, e
define o conhecimento como sendo construido por todas as partes envolvidas no processo de
ensino/aprendizagem. Para tanto, a atencdo maior parte tanto dos professores quanto dos
estudantes, interagindo em um mesmo contexto de agdo, ou seja, no ambiente educativo.
Logo, na pratica educativa em que se pretende trabalhar a formagdo de conceitos cientificos
com sujeito surdo, é importante chamé-lo ao didlogo, para que num processo de interagéo se
busque a construcédo de significados e conceitos, evidenciando suas multiplas representagdes.
A partir de agora, direcionaremos nossa discussdo para a formacdo de conceitos

cientificos no surdo.

1.3.1 A formacao de conceitos cientificos e o estudante surdo

A respeito da definicdo de conceito, Ferreira (2004, p. 252) apresenta-0 como a
“Representacdo de um objeto pelo pensamento, por meio de suas caracteristicas gerais.” Nos
outros sindnimos do verbete, sdo demonstrados significados relativos a definicdo, idéia,
concepgdo, opinido, avaliacdo e maxima ou provérbio. Sobre essa acep¢do, Batista (2005)
comenta que o primeiro sentido, explicito, e os demais, de maneira implicita, apresentam a
idéia de generalizacdo, de busca do que ha de generalizdvel em diferentes elementos, de modo
a permitir identificacdes e agrupamentos sob 0 mesmo nome ou rotulo.

Vygotsky (1998) desenvolveu alguns estudos experimentais para observar a
dindmica do processo de formacdo de conceitos. Os principais pensamentos que formulou
sobre essa temética foram: a percepcdo e a linguagem sdo imprescindiveis a formacdo de
conceitos; primeiramente ocorre a percep¢do das diferencas, e depois das semelhangas,
porque esta exige uma estrutura de generalizagdo e de abstragdo mais evoluida; o

desenvolvimento dos processos que procedem na formagdo de conceitos inicia na infancia,

3 A autora utiliza o temo linguagem como sinénimo de lingua.
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mas as funcdes intelectuais que formam a base psicolégica do processo de formacdo de
conceitos amadurece, e se desenvolve somente na adolescéncia. Assim sendo, a formacéo de
conceitos é consequéncia de uma atividade complexa, em que todas as fun¢des intelectuais
basicas tomam parte (Vygotsky, 2005). Entretanto, o processo ndo pode ser reduzido a
associacdo, a atencdo, a formacao de imagens, & inferéncia ou as tendéncias determinantes.
Todas sdo imprescindiveis, no entanto precérios sem o uso do signo, ou palavra, como meio
pela qual administramos as nossas operagfes mentais, controlamos 0 seu curso e as
canalizamos em direc&o a solugdo de problemas que enfrentamos.

Ainda de acordo com Vygotsky (1998), o desenvolvimento cognitivo do sujeito se
desenvolve durante a vida por meio de diversas etapas, que abrangem variados processos
mentais. Um deles é o processo de formagdo de conceitos, que inicia quando a crianca
amadurece e se legitima somente na adolescéncia. Durante a infancia, a crianga adquire
capacidades de conceituagdo que estabelece no inicio desse processo. A formacdo de
conceitos abrange todas as funcbes mentais superiores, e é um processo mediado por signos,
que formam o meio para sua aquisi¢do. Em outras palavras, no que se remete a formacéo de
conceitos, 0 mediador € a palavra, ela é o meio para focalizar ativamente a atencdo, abstrair
determinados tracos, sintetiza-los e simboliza-los por meio de algum signo.

Vygotsky (1998) também afirma que durante o desenvolvimento cognitivo, a
formacédo de conceitos percorre por trés fases basicas: a primeira delas é o Sincretismo, em
que a crianga ndo consegue compor classes entre as diferentes caracteristicas dos objetos; ela
exclusivamente os agrupa de forma desordenada, formando amontoados. Assim, uma crianga
que estd nessa fase, quando solicitada a formar grupos com diferentes objetos (plantas,
animais, objetos de cozinha etc.), podera colocar juntos objetos que ndo possuem relacdo
entre si como, por exemplo, animais e objetos de cozinha. Nessa fase, a crianga agrupara ao
acaso, ou por proximidade no tempo, ou no espaco. A segunda fase é denominada de
Pensamento por Complexos. Segundo o pensamento vygotskyana, onde o agrupamento ndo €
formado por um pensamento logico abstrato, e sim por ligacbes concretas entre seus
componentes, que podem ser os mais diferentes possiveis. Assim a crianca pode, por
exemplo, agrupar por qualquer relagdo compreendida entre 0s objetos, ou por atributos
complementares entre si, podendo, entretanto, mudar uma ou mais vezes durante 0 processo
de ordenagdo (VYGOTSKY, 1998).

Num estagio avancado da uUltima fase mencionada, Vygotsky (1998) identifica a
combinacéo de objetos em grupos, com base em alguma caracteristica que os torna diferentes

e, a0 mesmo tempo, complementares entre si, que se assemelham as cole¢Bes. Na passagem
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para 0s conceitos propriamente ditos, ha um altimo tipo de complexos, o pseudoconceito;
estdgio no qual a crianca generaliza fenotipicamente, mas psicologicamente seu conceito é
muito diferente do conceito propriamente dito do adulto (NEBIAS, 1999). Neste, os
resultados obtidos sdo semelhantes aos obtidos no pensamento conceitual, porém, o0 processo
mental pelo qual sdo alcancados é diferente do que ocorre no pensamento conceitual. Nessa
fase da formagdo de conceitos, o grau de abstragdo deve possibilitar a simultaneidade da
generalizagdo (unir) e da diferenciacéo (separar), e exige uma tomada de consciéncia da
propria atividade mental, porque implica numa relacdo especial com o objeto, internalizando
0 que é essencial do conceito, e na compreensdo de que ele faz parte de um sistema.
Inicialmente formam-se os conceitos potenciais, baseados no isolamento de certos atributos
comuns e, em seguida, 0s verdadeiros conceitos. Essa abstracéo vai ocorrer na adolescéncia,

Por outro lado,

[...] mesmo depois de ter aprendido a produzir conceitos, o adolescente nao
abandona as formas mais elementares; elas continuam a operar ainda por muito
tempo, sendo na verdade predominantes em muitas areas do seu pensamento. A
adolescéncia € menos um periodo de consumacdo do que de crise e transicdo.
(VYGOTSKY, 2005, p.68)

Trés momentos do conceito cientifico sdéo nomeados como a fase de pensamento

conceitual que é atingida pelos adolescentes, que sdo denominados como a etapa de:

abstrair, isolar elementos, e examinar os elementos abstratos separadamente da
totalidade da experiéncia concreta de que fazem parte. Na verdadeira formacgdo de
conceitos, é igualmente importante unir e separar: a sintese deve combinar-se com a
andlise. O pensamento por complexos nédo é capaz de realizar essas duas operagdes.
(VYGOTSKY, 2005, p.66)

No caso do surdo que ndo tenha o dominio de uma lingua convencional, apresentara
dificuldades em formar conceitos, porque essa ferramenta do pensamento exige uma maior
capacidade de abstracdo, em que o sujeito precisara sair do plano concreto daquilo que lhe é
mais palpavel, visivel e imediato para as relacbes mais abstratas (VALE, 1998).

Vale (1998) afirma que os surdos, sem pleno dominio de uma Lingua convencional,
em geral, alcangaram a fase mais elevada do pensamento por complexos, que sé&o 0s
pseudoconceitos. Porém, a formagdo de conceitos, que exige abstracdo, isolamento de
elementos e 0 exame dos elementos abstratos separados da experiéncia concreta é uma etapa
mais dificil de ser alcancada, em funcdo de ndo poderem contar com a linguagem que é o

instrumento do pensamento conceitual. No entanto, o surdo pode desenvolver o pensamento
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conceitual através de tarefas que estimulem essa forma de pensamento/ linguagem/ lingua.
Para isso, faz-se necessario o desenvolvimento de materiais e técnicas que possam auxiliar
essa estimulacdo para a aquisicdo de conceituagdo abstrata (VALE, 1998).

Outro aspecto importante sobre a formagdo de conceitos trabalhados por Vygotsky
(2003) diz respeito a dois tipos de conceitos, que se relacionam e influenciam nas pessoas: 0s
conceitos cotidianos — 0s conceitos apreendidos por meio de experiéncia pessoal e concreta
que aparecem em decorréncia das interacfes dos dia-a-dia, e 0s conceitos cientificos — o
apreendidos pela crianca na escola, aqueles relacionados com o0s conhecimentos
sistematizados.

Para Vygotsky (1998), a aprendizagem dos conceitos cotidianos inicia muito antes da
entrada da crianga na escola, através do contato com as pessoas de seu meio, de sua cultura,
em confronto com uma situacdo concreta. A principio, a criangca emprega esses conceitos
inconscientemente, pois sua atencéo esta direcionada no objeto ao qual o conceito se refere, e
jamais no proprio ato do pensamento.

Para entender o processo de formagéo de conceitos, via escolarizagdo, por exemplo,
é preciso considerar as especificidades e as relacBes existentes entre conceitos cotidianos e

conceitos cientificos. A esse respeito, Vygotsky (1998, p. 74) afirma o seguinte:

Acreditamos que 0s dois processos — 0 desenvolvimento dos conceitos espontaneos
e dos conceitos ndo-espontaneos — se relacionam e se influenciam constantemente.
Fazem parte de um Unico processo: o desenvolvimento da formagdo de conceitos,
que é afetado por diferentes condigdes externas e internas, mas que é essencialmente
um processo unitério, e ndo um conflito entre formas de inteleccdo antagdnicas e
mutuamente exclusivas. O aprendizado é uma das principais fontes de conceitos da
crianca em idade escolar, e € também uma poderosa forca que direciona o0 seu
desenvolvimento, determinando o destino de todo o seu desenvolvimento mental.

Assim, se 0 conceito espontaneo esta intimamente ligado ao conceito cientifico, Sera
possivel afirmar que quando a crianga desenvolve os conceitos cientificos, modifica também
0s conceitos espontaneos. Os dois tipos de conceitos passam a fazer parte de um mesmo
sistema, ndo sendo excludentes, e pertencem ao mesmo processo, embora que se formem e se
desenvolvam sob condigdes externas e internas, distintas e motivadas por problemas
diferentes.

No entanto, para Piaget (1985) a crianga em idade escolar, ao operar com 0S
conceitos espontaneos, ndo tem qualquer consciéncia desses mesmos conceitos, pois a sua
atencdo se encontra sempre centrada no objeto a que o conceito se refere, e nunca no proprio

ato de pensamento. Esse posicionamento é criticado por Vygotsky (2005), porque Piaget
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defende apenas aos conceitos espontaneos, e julga que s estes sdo capazes de compreender
verdadeiramente sobre as qualidades especiais do pensamento da crianga; ndo observa a
interacdo entre ambos os tipos e as ligagdes que os interligam em um sistema total de
conceitos, durante o desenvolvimento intelectual infantil.

Redimensionando a formacéo de conceitos cientificos na crianga surda, Lorenzi
(2004, p. 49) afirma que:

[...] muitas vezes, se restringe a niveis de generalizagbes menores, as palavras
concretas, apresentando dificuldade em dominar conceitos generalizados e
dificilmente percebendo a relacdo existente entre palavras hierarquicamente
relacionadas, como ser vivo - vegetal - flor - margarida. Assim, a crianga as vezes
considera estes conceitos como equivalentes em termos de abrangéncia e muitas
vezes ndo conhece ou ndo sabe utilizar corretamente palavras como seres vivos e
vegetais, devido a dificuldade de comunicacdo, visto que grande parte destes
conceitos que utilizamos sdo aprendidos formalmente, na maioria das vezes, na
escola.

Entdo, podemos afirma que é bastante dificil conversar com criancas surdas,
principalmente as que ndo tém uma lingua definida sobre assuntos ndo relacionados ao
ambiente em que se encontram e, por conseqiéncia, ficam comprometidas no seu
crescimento.

Lorenzi (2004, p. 93) constatou em sua pesquisa sobre formacdo de conceitos

cientificos por estudantes surdos o seguinte:

[...] ndo houve diferencas significativas com relacdo a sua elaboragdo, tanto por
parte das criangas surdas quanto das ouvintes. Acredito que esta realidade ndo pode
ser estendida para a grande maioria dos surdos que estdo incluidos nas escolas
regulares. Podemos dizer que o grupo por mim pesquisado se encontra em uma
situacdo “diferenciada”, pois possuem um atendimento especializado onde
aprendem a LIBRAS e contam com a presenca de um intérprete de LIBRAS, o que
os auxilia significativamente na compreensdo dos contetidos veiculados na escola.
Mesmo assim, pude perceber diferencas quanto ao seu desenvolvimento cognitivo:
dois dos estudantes apresentavam muitas dificuldades na maioria das disciplinas
escolares, fato que pode ser explicado pelo pouco dominio da LIBRAS.

Percebemos, entdo, que quando o adolescente for usuario de LIBRAS, poderd ter
mais condicOes de abstrair determinadas informagdes, sintetizé-las e simboliza-las por meio
de signos e construir conceitos cientificos, uma vez que o processo de formagdo de conceitos
cientificos transcende a lI6gica de conceitos, como rétulos.

A l6gica de conceitos como rétulo vé conceitos cientificos como palavra ou simbolo
que rotula objetos, eventos, situacdes ou propriedades que partilham de atributos em comum.

Seguindo essa concepgdo, 0 conceito assume a conotacdo de definicdo: um Unico termo
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agrega diversas informagdes precisas, uma vez que anuncia um conjunto de atributos ou
propriedades que um fato ou objeto tem, e delimita o que pode ou ndo ser nomeado por aquele
termo. Desse modo, se o conjunto de atributos que o conceito rotula ndo é encontrado em um
determinado fato ou objeto, entdo o conceito ndo pode ser aplicado (TEIXEIRA, 2006).

A partir dessa observagdo, o conhecimento incutido no conceito cientifico é limitado
e fragmentado, pois ndo faz a dialogicidade entre as dimensdes, e também tende a simplifica-
lo, refutando as dimensBes antagbnicas e as complementares que sdo implicitos em qualquer
conceito cientifico, dificultando ainda mais o processo de formacéo de conceitos cientificos
nos surdos.

Teixeira (2002 apud ROCHA 2006, p. 02 e 03) discorre sobre os conceitos

cientificos como rotulo de agrupamentos, e assim o0s caracteriza:

1. generalizacGes a partir de casos localizaveis empiricamente: cada conceito

resulta da abstracdo de informagdes sobre objetos ou eventos perceptiveis. Ele é a
construcao de generalidade a partir de casos especificos, empiricamente localizaveis;
2. representagdes mentais de categorias localizaveis no mundo empirico. O

conceito ave, por exemplo, ndo tem existéncia empirica concreta; ele representa a
abstragdo de informagGes sobre varias espécies animais que apresentam, em comum,
algumas semelhangas.

3. um conjunto de informagdes fixas adquiridas pelos individuos. Isto é, ndo ha
variagdo no significado do conceito [...].

Essas informacBes nos fazem afirmar que os conceitos cientificos por rétulos
apresentam o que Cachapuz (2005) denomina de visdes distorcidas da ciéncia, ente elas visao
descontextualizada (ndo abordam dimensdes essenciais como 0 impacto no meio natural e
social, ou interesses e influéncias da sociedade no desenvolvimento da ciéncia), Viséo
atedrica (consideram que a esséncia do trabalho cientifico esta na experimentacdo e acabam
divulgando a ciéncia como pura observacdo e experimentagdo neutra). Visdo aproblematica
(os conhecimentos sdo apresentados sem nenhuma preocupagdo com os problemas que lhes
deram origem); e Visdo cumulativa e linear (apresentam o desenvolvimento cientifico sem
complexidade, mostrando apenas as teorias aceitas).

Os conceitos por rotulos sdo formados atraves das associages percepto-sensitivas,
através da identificagdo das caracteristicas salientes julgamento das similaridades e diferencas
desses atributos salientes com os dados registrados na memdria e a associacdo de um termo

para nomear o conjunto de atributos (TEIXEIRA, 2006).
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Teixeira (2006, p. 125) afirma que para contrapor os conceitos cientificos como

rétulo, surge,

a nogdo de conceitos como sendo uma rede flexivel de conhecimentos articulados,
um conjunto de informagdes encadeadas que consentem descrever, prever e explicar
as causas dos fendbmenos. Cada conceito seria formado por uma série de outros
conceitos.

Assim sendo, percebemos que, dessa forma, os conceitos cientificos passam a ter
uma complexidade como forma de contrapor-se as idéias de cunho newtoniano-cartesiano, e
de que o conhecimento € construido a partir do contexto, do global (indissociavel entre o todo
e as partes e vice-versa), do multidimensional e do complexo, o qual esta inerente a sociedade
cientifica.

Para Teixeira (2006, p. 06) conceber conceitos cientificos como rede flexivel de

conhecimentos articulados caracteriza-os como

[...] algo dinamico, pois, dependendo do que for articulado, teremos variagdes no
produto final. Um mesmo individuo tanto pode dar diferentes dire¢cGes para a sua
rede conceitual, diversificando o conteldo do conceito, quanto variar a quantidade
de informagdes com as quais ele lida. Portanto, estamos admitindo a possibilidade
de um mesmo individuo ativar informacdes diferentes, de modo a apresentar, como
produto, conceitos diferenciados para um mesmo fato ou fenémeno.

Entdo, os conceitos cientificos como rede flexivel de conhecimentos articulados € um
sistema de pensamento aberto, abrangente e flexivel, onde tudo esta ligado a tudo e permite
perceber e entender as situagbes com mais clareza, extensdo, profundidade e de diversas
maneiras.

Teixeira (1986 apud VERGNAUD', 2006) apresenta argumentos tedricos que
esclarecem a variacdo do significado dos conceitos, ao sugerir que eles envolvem trés
aspectos indissocidveis: situacOes, invariantes e simbolos. As situaces sdo 0s eventos que
ddo significado ao conceito — o contexto em que esse é utilizado. Os invariantes sdo as
propriedades, os atributos que o definem; os simbolos dizem respeito as formas de
representacdo. A variagdo, em um desses aspectos, resulta em um conceito diferente, ainda
que eles tenham em comuns dois outros aspectos.

A seguir apresentaremos reflexdes a cerca do professor de surdos e 0 ensino de

conceitos cientificos.

YDefensor da Teoria dos Campos Conceituais
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1.3.2 O professor de surdos e o ensino de conceitos cientificos

Em se tratando de praticas educativas de Ciéncias envolvendo estudantes surdos, é

importante salientar as especificidades caracterizadoras do professor e/ou educador especial

[...] principalmente aqueles responsaveis pelo ensino da L2 — lingua portuguesa —
tenham, além da formacdo pedagdgica, a formacdo para tornarem-se bilingies
(LIBRAS e lingua portuguesa). Sabe-se que tal processo envolve dedicacdo e tempo;
portanto, para que isso ndo atrapalhe o andamento da proposta, sugere-se a presenca
de pessoas surdas e intérprete de LIBRAS que podem intermediar as explicagcdes do
professor dos contetidos escolares [...] (QUADROS, 1997, p. 117).

Esses profissionais, usuarios da lingua de sinais, devem conhecer essa lingua e os
seus procedimentos interpretativos em contextos sociais dentro e fora da sala de aula, para
que possa haver uma interacdo entre professor e ensino de conceitos cientificos no Ensino de
Ciéncias. Ha circunstancias em que os professores ndo sdo fluentes, mas dominam a lingua
suficientemente bem para interagir com 0s estudantes no processo de construgdo. Caso o
professor seja incapaz de se comunicar na primeira lingua dos estudantes surdos, entéo, a
presenca de intérprete se faz necessaria (FREIRE, 1999). Quadros (1997, p. 116) afirma que
se “o0 professor ndo se comunicar com o seu estudante utilizando a lingua de sinais, 0 processo
estar4 completamente comprometido”.

Taglieber (1988 apud QUADROS, 1977) afirma que € funcdo do professor socio-
interacionista incitar os estudantes, ler o material proposto, antecipando e explicando
vocabulério e estruturas que possam causar dificuldades, determinando uma finalidade para a
leitura do texto, a fim de que essa atitude sirva de mediadora no processo em que o estudante
surdo esteja inserido. 1sso ndo quer dizer que o ensino seja diminuido ou simplificado, por se
tratar de estudante surdo, pelo contrario, a interagdo professor e/ou educador especial e
estudantes tem que existir para que, juntos, construam o conhecimento e que esse profissional
seja sempre um mediador entre o conhecimento e o estudante, através de explicagdo, apoio
pedagdgico, enfim, seja um construtor de “andaimes para o estudante aprender, de modo que
0 aprendiz converta o conhecimento externo em seu proprio, desenvolvendo controle
consciente sobre o mesmo” (LOPES, 1996, p. 97).

Lopes (1996) discorre, em suas pesquisas sobre a lingua estrangeira, que a interagao
professor-estudante é que levard a construcdo de um conhecimento comum entre eles. Esse

7

conhecimento é construido conjuntamente em sala de aula, através de um processo que
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envolve controle, negociagdo, compreensdo e falhas na compreensdo entre estudante e
professor.

No que se refere ao Ensino de Ciéncias, podemos dizer que seja feita a
contextualizagdo no tempo e no espago do processo ensino-aprendizagem, através da
mediacdo do professor, ressaltando, em cada periodo, uma caracteristica considerada
importante na maneira do surdo compreender e atuar cientificamente no mundo através dos
conceitos cientificos e um conhecimento que, de modo geral, esteja interligado ao conceito
espontaneo desse sujeito.

A fim de ultrapassar o conhecimento do senso comum, e trabalhar o processo de
formacédo de conceitos cientificos em Ciéncias, o professor de surdo precisa saber, antes de
tudo, que o uso da lingua de sinais € critério bésico para esse trabalho, assim como o uso da
lingua oral no ensino de ouvintes. Vista dessa forma, segundo Dorziat e Figueiredo (2005, p.
7), “a lingua de sinais deixa de ser um fim em si mesma para ser a base, a partir da qual outras
questdes estdo envolvidas no trabalho pedagdgico”. Em outras palavras, ela ndo é apenas o
codigo adequado para o estabelecimento da comunicagdo professor-estudante ou estudante-
estudante, mas sim a ferramenta mais importante na assimilagdo dos significados, na
formacdo de conceitos cientificos, e na consequente estruturacdo do pensamento para 0s
surdos, pois é através do didlogo e da aquisicdo do sistema conceitual que a crianga surda
pode se desvincular do concreto, transcender 0s conceitos espontaneos.

Entdo, ao pensar o Ensino de Ciéncias a partir de uma referéncia socio-interacionista,
o professor bilinglie necessita propiciar ao estudante, enquanto sujeito histérico, periodos de
construcdo do seu proprio discurso; salientando o aspecto dialégico e o trabalho com o
discurso do proprio surdo, no meio dos quais estard o dos estudantes que vivem experiéncias
culturais diferenciadas, que falam sobre o mundo a partir de lugares mdaltiplos, que operam
em LIBRAS (DORZIAT e FIGUEREIDO, 2005). Dessa forma, a crianca surda seré capaz de
ultrapassar a compreenséo de assuntos concretos, possibilitando o crescimento do surdo e seu
dominio de assuntos mais abstratos, permitindo que o surdo ultrapasse do pensamento
sensorial para o pensamento racional.

E importante também que o professor de Ciéncias organize, desde o inicio, com seus
estudantes, agbes com os objetos dirigidas aos aspectos que interessam no ensino (NEBIAS,
1999). Desse modo, este sujeito podera construir explicacdes, mediado pela interagdo com o
professor e outros estudantes, e pelos instrumentos culturais proprios do conceito cientifico.

Porém, essa acdo ndo € espontanea; é construida com a mediagdo fundamental do professor.
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Nébias (1999, p. 139) indica, a seguir, sugestdes de atitudes que o professor de
Ciéncias deve ter, para que as praticas pedagogicas sejam mais adequadas a formacéo de

conceitos cientificos:

As idéias que o estudante traz para a escola sdo necessarias para a construcdo de
significados. Suas experiéncias culturais e familiares ndo podem ser negadas. Essas
idéias devem ser aceitas para progressivamente evoluirem, serem substituidas ou
transformadas. — A resisténcia para substituir alguns conceitos sé é superada se o
conceito cientifico trouxer maior satisfacdo: for significativo, fizer sentido e for util.
— Os conceitos cientificos com maior grau de aplicabilidade, que explicam um maior
nimero de situagdes e resolvem um maior nimero de problemas, facilitam a
mudanca. — O dialogo com os estudantes possibilita o diagndéstico de suas idéias em
varios momentos da aprendizagem. Da mesma forma, a interagdo entre parceiros € a
observacdo dos didlogos travados entre eles. — Provocar conflito com contra-
exemplos pode gerar dividas e insatisfacdo, levando os estudantes a testarem suas
concepgdes. — Resolver problemas com um plano de atividades cognitivas deve ser
estimulado, uma vez que a simples nomeagdo das caracteristicas essenciais e a
repeticdo de defini¢des ndo garantem a formacdo de conceito. Deve-se estimular o
estudante a considerar solugdes alternativas para um mesmo problema. — Deve-se
possibilitar ao estudante retomar seu processo de trabalho, explicando suas idéias e
analisando a evolugdo das mesmas. — No processo de formacdo de conceitos, é
desejavel desenvolver agdes de inclusdo -estabelecer se um objeto dado refere-se ao
conceito indicado, e de dedugdo- reconhecer as caracteristicas necessarias ou
suficientes para incluir ou ndo os objetos em um conceito dado. — Nem todo
conceito é passivel de experimentacdo, dai o valor de meios variados: filmes,
exploracdes de campo etc.

Nesse sentido, podemos afirmar que essa pratica adotada pelo professor contribuird
para o surdo compreender o contexto do tema abordado nas aulas de Ciéncias, e relacionar os
seus conceitos espontaneos, e desenvolver os conceitos cientificos a partir de outros conceitos
que ele ja domina.

Para Nébias (1999), o professor, ao legitimar o Ensino de Ciéncias na escola, deve
levar o estudante & formac&o de conceitos cientificos e, principalmente, desenvolver formas
de pensar que se estendam para outras &reas, e para situacdes que transcendam a sala de aula
de desenvolvimento mental.

De fato, a possibilidade de criar Zonas de Desenvolvimento Proximal™ (ZDP) no
ensino de conceitos cientificos para surdo e de, com isso, promover a media¢éo dos processos
internos, e desenvolver com fungGes e processos ainda ndo amadurecidos nos estudantes,
mune o professor de um instrumento significativo na orientagdo de seu trabalho no Ensino de

Ciéncias.

Bvygotsky (1998 p. 97) formula o conceito de ZDP como: a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que
se costuma determinar através da solucdo independente de problemas, e o nivel de desenvolvimento potencial,
determinado através da solucdo de problemas sob a orientagdo de um adulto ou em colaboragdo com
companheiros mais capazes.
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Para Vygotsky (1998), o estudante e capaz de se desenvolver mais com a mediagdo
de outra pessoa (professores, colegas) do que faria sozinho. Sendo assim, a pratica pedagdgica
necessita voltar-se especialmente para esta zona em que Se encontram as capacidades e
habilidades potenciais, em amadurecimento. Essa mediagao, propria do trabalho do professor
bilingle, é essencial para o desenvolvimento do pensamento, dos processos intelectuais
superiores, nos quais se encontra a capacidade de formagéo de conceitos. Assim sendo, a
mediacdo propria do trabalho do professor é a de propor a inter-relagdo (encontro/confronto)
entre sujeito (estudante) e o objeto de seu conhecimento (conceito cientifico). Nessa
mediacéo, o conhecimento do estudante ajudaré no seu processo de formag&o de conceitos.

Esse entendimento leva o professor a voltar o Ensino de Ciéncias para um processo
de apropriagdo cultural especifico, para a formagdo de um modo particular de pensar e de ver
a realidade, com base no desenvolvimento de conceitos cientificos como ferramentas do
pensamento. E preciso salientar que o desenvolvimento de conceitos €, a0 mesmo tempo, uma
mudanca na forma de lidar pratica e empiricamente com o objeto, e na forma de pensar
teoricamente.

Entdo, para que o ensino de conceitos cientificos se torne ferramenta do pensamento
do estudante surdo, o professor deve abolir a pratica pedagdgica mecénica de conceitos
cientificos, e promover uma préatica que trabalhe com significados, considere a experiéncia
imediata do estudante, de forma que extrapole; que traga a generalizagdo dos conceitos e 0
entendimento de sistemas conceituais; que busque também trabalhar com outras dimens6es da
formacdo humana, como a emocional, a social, e ndo apenas a lingiistica, cognitiva, a

racional, que esta mais ligada a formag&o de conceitos. Caso contrario,

a experiéncia pedagogica nos ensina que o ensino direto de conceitos sempre se
mostra impossivel e pedagogicamente estéril. O professor que envereda por esse
caminho costuma ndo conseguir sendo uma assimilacdo vazia de palavras, um
verbalismo puro e simples que estimula e imita a existéncia dos respectivos
conceitos na crianga, mas, na pratica, esconde o vazio. Em tais casos, a crianga nao
assimila o conceito, mas a palavra, capta mais de memdria que de pensamento e
sente-se impotente diante de qualquer tentativa de emprego consciente do
conhecimento assimilado. No fundo, esse método de ensino de conceitos é a falha
principal do rejeitado método puramente escolastico de ensino, que substitua
apreensdo do conhecimento vivo pela apreensdo de esquemas verbais mortos e
vazios (VYGOTSKY, 2001, p. 247).

Entendemos, entdo, que o professor sera o mediador promovendo a valorizacdo das
experiéncias do cotidiano dos estudantes, permitindo a relacdo entre teoria e pratica, dando
significado as aprendizagens realizadas na escola, a fim de que o proprio estudante forme seus

conceitos sobre os temas da aula de Ciéncias.
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Mortimer (2000) alerta que, ao serem elaboradas estratégias didaticas, é preciso
considerar que se o aprendizado de um novo conceito cientifico ndo requer o abandono de
outros conceitos, seja de outra teoria cientifica ou de saberes de conceitos prévios na cultura
do sujeito. Ao invés de se pensar que o aprendizado de conhecimento cientifico substituird o
conceito prévio, passa-se a argumentar que o ser humano estd sendo introduzido a uma nova
cultura, nomeadamente a outro modelo explicativo, outra linguagem e histdria. Ou seja, um
conceito se liga a outros conceitos.

Além disso, acreditamos que seja essencial para se trabalhar com conceitos
cientificos o uso da interacdo, dos argumentos, filmes, literatura, artigos de jornais, enfim,
outras formas de produgdo que ndo somente a cientifica podem ser fontes de informacéo e
recursos preciosos para o exercicio da criatividade e do pensar critica e cientificamente. Dessa
forma, o professor mediador deve promover estratégias de ensino em que haja descricéo,
compreensao e interpretacdo dos fendmenos de maneira intencional, colocando-o0s sempre em
davida, interligando-os, a fim de transcender a visdo de conceitos isolados para uma rede de

conhecimentos, sempre utilizando o conceito espontaneo do surdo.

1.3.2.1 O conceito espontaneo

Neste estudo, entendemos por conceito espontaneo “o conhecimento convencional
que as pessoas tém sobre as coisas do mundo de aprendizagem armazenado na memoria, em
blocos de informagdo” (LOPES, 1996, p. 48). O conceito espontaneo € um dos principais
fatores pedag6gicos para todo o professor de surdos que pretende ensinar, quando o objetivo é
a aprendizagem. Assim, o professor que pretende que o estudante construa conceitos, por
exemplo, ndo deve pensar s6 na informacéo a qual lhe vai oferecer, mas, principalmente, deve
saber qual é o conhecimento de mundo que este estudante tem.

O conceito espontaneo contribui, além de outras funcBes, para a compreensdo e
interpretacdo do estudante ao produzir ou ler um texto, pois o significado constréi-se pelo
esforco de interpretacdo do leitor ou escritor, a partir ndo s6 do que esta escrito, mas da soma

de todos 0s seus conceitos anteriores.
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Por exemplo, segundo Freire (1991, p. 11), 0 ato de ler e, assume-se aqui, também o

ato de escrever,

[...] ndo se esgota na decodificacdo pura da palavra escrita ou da linguagem escrita,
mas se antecipa e se alonga na inteligéncia do mundo. A leitura do mundo precede a
leitura da palavra, dai que a posterior leitura desta ndo possa prescindir da
continuidade da leitura daquele. Linguagem e realidade se prendem dinamicamente.

Para fazer esta relacdo entre texto e os conhecimentos que o estudante adquiriu
durante as relagdes dialdgicas do mundo em que teve ao longo de sua vida, Brito (1993, p. 71)
aponta que “o elo entre contexto e texto, entre leitura do mundo e leitura da palavra escrita s6
pode se efetuar através do dominio de uma lingua gestual-visual” para estudante surdo. Entéo,
é preciso salientar que esse estudante armazena informagdes do mundo, quando ja adquiriu a
lingua de sinais.

Cabe trazer aqui uma observacdo importantissima feita por Freire (1998, p. 49):

N&o podemos esquecer, no entanto, que o conhecimento de mundo pode variar de
pessoa para pessoa € que, portanto, muitas vezes, este componente também terd que
ser organizado, explorado, suprido, construido em sala de aula através de um
processo de negociacgdo na primeira lingua dos estudantes.

Tendo adquirido a lingua de sinais e 0s conceitos espontaneos, o estudante tem
condicBes de trazer para o texto estes conceitos e, assim, “é capaz de perceber as relacdes
intra-texto e projeta-las sob outras (extra e intertextos), descobrir e inferir significados
mediante estratégias flexiveis e originais” (KLEIMAN, 1989, p. 80). Dessa forma, o
estudante faz uma interagdo com diversos tipos de textos e contetidos, utilizando o conceito
que ja tem, e 0 que sera apresentado pelos textos.

Taglieber (1988 apud Quadros, 1997, p. 94) afirma que

A compreensdo da leitura depende essencialmente do conhecimento prévio do leitor,
bem como de sua bagagem de conhecimentos lingiisticos e de mundo. O significado
da leitura ndo reside somente no texto, mas é resultado de uma interagdo entre o
leitor e o texto.

Assim sendo, o professor precisa proporcionar atividades que envolvam a
participacdo do surdo no ambiente escolar e utilize, por exemplo, recursos tecnoldgicos, a fim
de viabilizar o ensino de conceitos cientificos.

Por outro lado, ndo se pode querer que o surdo forme conceitos cientificos mediante

a um periodo curto de tempo. E normal que o estudante continue usando conhecimentos
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implicitos, a0 mesmo tempo em que vai se apropriando dos conhecimentos explicitos da
ciéncia (MOREIRA, 2002). Isso, como alerta Vergnaud (1988 apud TEIXEIRA 2006), pode
levar muito tempo, muitos anos talvez, mas o ensino e, em Ultima analise, o professor, tém um
papel essencial nesse processo. Sem o ensino, ndo ha razdo nenhuma para se acreditar que o
estudante passe a formar conceitos cientificos, a partir de uma rede de conhecimentos.

A partir de agora, faremos reflexdes sobre o uso de softwares educacionais, como
uma alternativa para o professor de surdos trabalhar com o ensino de conceitos cientificos na

perspectiva da rede conhecimento.

1.4 O uso de softwares educacionais para o ensino de conceitos cientificos para surdos

As formas como as novas tecnologias imbricaram-se no cotidiano do ser humano fez
com que a educagdo adotasse novos recursos tecnolégicos, dentre eles os softwares
educacionais, com 0 objetivo de complementar e aperfeicoar a aprendizagem do sujeito,
através da mediacdo do professor. Assim, principalmente o professor deixa de ser um mero
propagador do conhecimento, como ocorria na escola tradicional e tecnicista, e passa a ser um
mediador da aprendizagem, propiciando uma troca no campo do saber, e promovendo a
construcdo de conceitos cientificos por parte do estudante.

Até a década de 80, somente eram utilizados, na educacdo de surdos, softwares
educacionais para treinamento de voz ou aquisicdo de vocabulos, através do uso da lingua
portuguesa. No entanto, atualmente, dentro das in(imeras tecnologias assistivas'® que sdo
oferecidas no mercado brasileiro, surge uma série de softwares que utilizam a lingua de sinais.

Parafraseando Campos e Silveira (1999), apresentaremos um panorama dos
softwares educacionais que ambos encontraram durante a pesquisa que desenvolveram a
respeito desse recurso tecnoldgico otimizador do processo ensino-aprendizagem:

- Construcdo de material pedag6gico de apoio a comunicagdo/interacdo de surdo
com o micro-computador e a linguagem LOGO: este trabalho propds uma compreensdo e
construcdo de codigos ndo-verbais de sinalizacdo que possuissem o mesmo significado

semantico dos comandos LOGO. Quanto a construgdo dos sinais, percebeu-se que as

16 Tecnologias Assistivas sdo termos ainda novo, utilizados para identificar todo o arsenal de Recursos e
Servigos que contribuem para proporcionar ou ampliar habilidades funcionais de pessoas com necessidades
educacionais especiais e conseqlientemente promover o seu desenvolvimento.
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representacdes iniciais dos comandos atém-se ao efeito visual dos mesmos processados na
tela, bem como a tendéncia do grupo foi a de combinar sinais existentes, e ndo a construgéo
de sinais para os comandos. A construgdo do protétipo do Manual LOGO para surdos e
Software de apoio foram alguns resultados deste projeto (apud SANTAROSA, 1992).

- Ambiente computacional de aprendizagem como fator de desenvolvimento da
comunicacdo do surdo: desde 1990, a Universidade Catdlica de Petropolis aborda, com
sujeitos surdos, o desenvolvimento do processo de aquisicdo da linguagem simbdlica e a
conseqiiente expansdo do processo de comunicacgdo, ndo se restringindo, no ambiente LOGO
de aprendizagem, & comunica¢do homem-maquina.

- SELOS: é um sistema para ensino da lingua oral e de sinais para criangas surdas que
se encontram no primeiro nivel escolar.

- Protétipo hipermidia como ferramenta de auxilio a aquisi¢do de vocabulario em
surdos: tem por objetivo servir como ferramenta de apoio/estimulo ao processo de aquisicao
de vocabulério, trabalhando com associacéo de figuras e seus respectivos nomes, sendo que as
palavras sdo representadas através da sua escrita na lingua portuguesa e do alfabeto manual.

- Treino computadorizado para locugdo de vogais para deficientes auditivos:
apresenta o algoritmo de extracdo das freqliéncias formantes, e sua utilizacdo se d4 em uma
representacdo grafica para treinamento das vogais. Este sistema esta organizado na forma de
jogo, e possui trés modulos: pré-processamento do sinal de voz, processamento da voz
digitalizada no computador e acionamento de equipamentos externos através da interface
paralela do computador.

- Mecanismos cognitivos — interacdo de criancas surdas em rede telemética:
investiga o desenvolvimento cognitivo e a reconstrugdo representativa de criangas surdas em
rede telemética, a partir de um enfoque piagetiano. Este trabalho foi feito com quatro criangas
surdas que interagiram em duplas no Packet r&dio, sendo a comunicac¢éo centrada na lingua
escrita, permitindo que a apropriagdo desta se motive pela possibilidade desta servir como real
veiculo de comunicacao.

- O desenvolvimento de nocOes de mecanica por surdos em um ambiente
informatizado: este trabalho apresenta um projeto desenvolvido no ambiente Lego-Logo para
construcédo de conceitos principalmente relacionados & mecénica e a automagao.

- Informatica e Educacéo Especial: uso de processamento de voz para surdos: neste
trabalho séo discutidas diferentes formas do uso do computador como instrumento educativo

e descritas algumas experiéncias realizadas no Brasil e no mundo. Também sdo analisados
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principios e instrumentos que envolvem a aquisicdo da fala atraves do sentido alternativo da
visdo.

- Sign Talk — um talker entre surdos e ouvintes: € uma ferramenta que possibilita a
comunicacdo a distancia entre surdos e ouvintes, surdos e surdos, ouvintes e ouvintes. Tal
comunicagdo é realizada através da lingua portuguesa e da escrita da Lingua de Sinais
Brasileira. O sistema de escrita de lingua de sinais utilizado é o SignWriting. Paralelo ao
objetivo inicial de possibilitar uma comunicacéo a distancia estdo o aprendizado na lingua de
sinais, e na lingua escrita do portugués e da lingua de sinais; troca de conhecimentos e
culturas entre surdos e ouvintes; comunicacdo entre surdos e ouvintes sem que,
necessariamente, se tenha dominio de uma ou outra lingua; mediar a comunicacéo entre pares
possibilitando que os utilizadores possam refletir sobre seus conhecimentos, confronta-los e
modifica-los como ocorrem atividades em grupo.

- Sistema de multimidia para comunicagéo surdo-surdo e surdo-ouvinte em linguas
brasileira e americana de sinais via rede de computador: descreve um sistema de multimidias
para comunicacdo, via rede de computadores, entre surdos e entre surdos e ouvintes. Tal
sistema contém sinais da Lingua de Sinais Brasileira e correspondentes em Lingua Americana
de Sinais, bem como suas palavras em Portugués e Inglés, nas formas escrita e falada. Os
sinais estdo distribuidos em categorias seméanticas, e podem ser selecionados para compor
frases, por meio de aparelhos de input alternativo, como écrans sensiveis ao toque, detectores
de sopro, movimento, dire¢éo do olhar, ou gemidos (apud CAPOVILLA, 1996).

- Telemética: um novo canal de comunicacéo para surdos: dentre os objetivos deste
projeto, podemos citar o desenvolvimento de alternativas de comunicacdo e acesso a
informagdo para surdos, através de redes teleméticas; estudar as possibilidades do uso do
correio eletronico no processo de comunicagdo e interagdo entre criangas e jovens surdos;
producdo de materiais cooperativos construidos atraves da interacdo na rede; observar e
avaliar os efeitos do ambiente de aprendizagem telematico no processo de comunicacdo e
producéo de informagdes dos surdos (apud SANTAROSA, 1992).

- Comunicar para aprender, aprender para comunicar: ambientes de aprendizagem
teleméaticos como alternativa: através de atividades na rede utilizando correio eletronico e
construindo de jornais e histdrias, foram trabalhadas estratégicas de apoio linglistico no que
tange a aspectos de expressdo e de contetido (apud SANTAROSA, 1992).

Além dos pesquisadores que discorremos a respeito dos estudos que desenvolveram,

Valentini, Bisol e Casa (2006) também analisaram outros softwares educacionais, tais como:
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- Link-it, desenvolvido pela ““Swedish Institute for Special Needs Education”. Trata-
se de um software proprietério, tendo como foco o publico alvo usuério de lingua de sinais. O
Link-it possibilita a interagdo com o usuério, permitindo associar videos digitalizados com
textos prdprios, ou obtidos através de outros recursos. Esse ambiente pode ser utilizado de
diferentes maneiras, adequando-se a diferentes grupos de usuérios. Dentre as diversas
possibilidades, destacam-se as de criar dicionarios, pequenas historias linkadas, visualizar
uma frase de cada vez em legendas, traduzir uma secédo inteira em lingua de sinais, e criar
atalhos para determinados trechos de video.

- Transana, um software livre desenvolvido por Chris Fassnacht e Davis Woods do
Centro de Pesquisa e Ensino de Wisconsin, da Universidade de Wisconsin (apud
TRANSANA, 2005). Tambeém possibilita a interacdo com o usuério através da associagao
entre videos e texto, com o adicional de &udio. E basicamente uma ferramenta para
transcricdo e analise qualitativa de dados. Nado h& uma especificidade de publico alvo,
podendo ser aplicado em contextos de pesquisas e de ensino.

Apos a esta andlise, Valentini, Bisol e Casa (2006) geraram o software: Junctus que,
conforme comentam, mostrou-se funcional e de facil apropriacdo por parte dos usuérios,
compreendendo as relagdes que o usuério surdo de lingua de sinais estabelece com a lingua
escrita, e 0s processos de aprendizagem que dai podem ser favorecidos, no processo de ensino
e aprendizagem para surdos e em outros contextos educativos ndo necessariamente
relacionados com pessoas com necessidades educacionais especiais. E importante ressaltar
que a arquitetura interna do software foi definida, de forma a facilitar futuras extensdes com
novas formas de representacdo. Portanto, o sistema pode ser utilizado também como
plataforma para o estudo da interagdo em ambientes com multiplas formas de representagéo.
O Junctus é um ambiente de autoria, em que o usuério-aprendiz desenvolve seus proprios
projetos, em que pode haver a producdo de um video, o desenvolvimento de um texto (com
vérias versdes aprimoradas sucessivamente), a definicdo de ligacbes entre as formas de
representacdo e, finalmente, a apresentacdo do produto final para os pares/professor.

Diante desse levantamento, podemos perceber que houve um aumento significativo
no desenvolvimento e utilizagdo de softwares educacionais, a partir dos anos 90. Porém, a
maioria dos softwares educacionais existentes ainda apresenta caracteristicas da viséo oralista
de surdez, pois se preocupa somente com a questdo da linguagem, mas ndo com a perspectiva
de estruturar o pensamento cognitivo do sujeito surdo, e sim com o objetivo de se comunicar
com 0s pares ou a se igualar aos ouvintes, conforme proposto por Vygotsky (1989, 1998,
2001, 2003, 2005) e Bakthin (1992, 1997, 1998, 1999).
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No entanto, cabe salientar que alguns softwares analisados ja trazem importantes
aspectos que podem servir de output para a aprendizagem do estudante surdo, principalmente
no ensino de conceitos cientificos como, por exemplo: 0 uso de imagens, videos, a presenca
da lingua de sinais e a presenca de textos, e ndo apenas palavras soltas, como é proposto pela
visdo oralista de surdez.

Outro aspecto a ser discutido € que ndo se encontram, conforme relatos dos autores
citados, em nenhum dos softwares analisados, todos os aspectos ou fatores interligados que
servem de output para o surdo. Por exemplo, usam-se imagens, mas ndo se usa a lingua de
sinais, ou usa-se a lingua de sinais associada as palavras soltas, sem contextualizacéo.

Campos e Silveira (1999) comentam que, em relacdo a transmisséo de informagcdes,
podemos encontrar softwares educacionais com textos utilizando girias, metéaforas, expressdes
pouco utilizadas e textos longos. Os autores alertam que o professor deve ter cuidado na
manipulacdo dos textos utilizados em lingua portuguesa, pois esses podem dificultar
aprendizagem do surdo. Além disso, necessitam conhecer o usudrio alvo e projetar a
interface'’ para este, utilizando-se, ou nao de dispositivos especiais, com o intuito de que a
utilizacdo do referido software ndo seja objeto de estudo em si, possa verificar quais as
necessidades do sujeito, e avaliar quais as preferéncias deste, quanto a um ou outro sistema de
representacao para, em seguida escolher um software.

Significa dizer que, ao usar o software educacional no ambiente educativo, 0
professor de surdo deve usa-lo como um recurso para 0 ensino, e ndo como o centro do
processo, como foi adotado pela tendéncia tecnicista, a qual supervalorizava a tecnologia
como auto-suficiente, em que o professor era um mero especialista na aplicagdo de manuais, e
sua criatividade restringia-se aos limites possiveis e estreitos da técnica utilizada, e o surdo
reduzia-se a um individuo que reagia aos estimulos, de forma a corresponder as respostas
esperadas pela escola, para ter éxito e avangar.

Valentini, Bisol e Casa (2006) afirmam que os ambientes informatizados
oportunizam novas formas de interacdo nos contextos educacionais, e potencializam a
capacidade de comunicagdo e aprendizado. Por isso o software Junctus é desenvolvido com o

objetivo de favorecer a ligacdo entre lingua de sinais e lingua escrita, permitindo que duas

1 Quando se fala em software educacional para surdo, o que se pensa em primeiro lugar sio os aspectos da
interface. Porém, como afirma, ndo é o fato de se usar uma interface grafica, multicolorida, etc., que melhora a
efetiva comunicagdo com os usuarios. O termo interface, conforme, remete a duas defini¢fes: Dispositivo que
garante a comunicacdo entre dois sistemas informaticos distintos ou um sistema informatico e uma rede de
comunicacdo; Interface ser humano-maquina para designar o conjunto de programas e aparelhos utilizados para
permitir uma comunicagdo entre a maquina e seu USUario.
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formas distintas de representacdo, video e texto, possam ser utilizados simultaneamente por
usudrios surdos. Ao integrar estes dois codigos linguisticos através do software, o estudante
poder estabelecer novas relacdes, compreender as diferencas, e criar estratégias proprias de
uso dessas duas linguas.

Percebemos, novamente, que 0 Junctus se restringiu ao ensino da L1 e L2, numa
abordagem socio-interacionista de surdez. Mas as autoras explicitaram os pontos positivos do
uso de software educacional na estruturagdo das linguas. Dessa forma, é possivel constatar
que a utilizacdo desse recurso é riquissima para contribuir na formacéo do pensamento do
sujeito surdo, em outras areas do conhecimento. Quando utilizados adequadamente no cenario
educativo, ampliam as alternativas que o professor e o estudante ttém para dar conta da
complexidade do ato de aprender, tornando-o um processo de ensino-aprendizagem mais
interativo e significativo.

Por outro lado, o software educacional deve favorecer a interacdo e a exploragéo de
diferentes formas de representacdo por parte do educando. Conforme a concepgdo socio-
interacionista, 0 conhecimento ocorre em um processo de interagdo entre sujeito e objeto de
conhecimento, entre um individuo e seu meio fisico e social (BARBOSA, 2005 apud
VALENTINI, BISOL 2006). Assim sendo, os recursos de informética devem proporcionar
situacOes de aprendizagem que facilitem ao estudante a construgdo de conhecimentos e a
ligacdo entre os conhecimentos, a fim de mediar a compreensdo e formagéo de conceitos.

Para que ocorra essa compreensdo, Valentini, Bisol e Casa (2006) destacam a
importancia de algumas caracteristicas, para que o software educacional seja de qualidade
para aprendizagem do surdo: a) layout da tela: pode ser modificado pelo usuério pela
definicdo de tamanho e localizagdo das janelas; b) navegabilidade: facilidade de acesso a
todas as partes do ambiente; c) receptividade pelo usuério: facilidade de interagéo; d) acesso a
help: acessivel, com explicacdes basicas das principais ferramentas e suas funcionalidades; €)
carga cognitiva: utilizacdo adequada de recursos de texto e video e som; f) carga da tela:
equilibrio no uso dos elementos nas telas, evitando sobrecarga; g) facilidade de uso: clareza
das fungdes codificadas e da apresentacdo das estruturas; e h) adequacdo dos recursos de
imagem, som e animacéo as atividades pedagogicas.

Por se tratar de surdos, Valentini, Bisol e Casa (2006) acreditam que o software
educacional deve ter a qualidade das interagcbes em lingua natural. Em lingua escrita, podem
levar a perturbacdo, que € o motor da construcdo cognitiva, ou seja, o fator propulsor do
desenvolvimento. Como conseqliéncia desse movimento cognitivo, o sujeito vé a lingua

escrita como objeto de conhecimento, empenhando-se em compreendé-la e dar-lhe
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significados. Além disso, o software educacional pode favorecer atividades operatdrias com
relacdo a lingua escrita, permitindo assim uma apropriacdo ativa desse objeto de
conhecimento pelo sujeito, pois as interacfes, ndo sdo so sociais, mas também simbdlicas e
cognitivas. O software também pode permitir que o surdo se expresse através da lingua de
sinais, em primeiro lugar, passando a ser importante, visto que € a sua primeira lingua,
permitindo que a mesma narrativa seja construida em lingua escrita, comparada e relacionada
com a lingua de sinais. Por fim, esse recurso tecnoldgico permite a relagéo entre esses dois
codigos linguisticos, possibilitando ao usuério estabelecer relagdes, compreender as
diferencas e criar estratégias proprias de uso dessas duas linguas, e contribuir com o
desenvolvimento cognitivo do surdo.

O desenvolvimento de material educacional digital de qualidade n&o prescinde o uso
de multimidia, pois sua utilizacdo tem sido amplamente reconhecida pelo potencial
aprimoramento na forma como as pessoas aprendem (MAYER, 2002 apud e TAROUCO e
CUNHA, 2002).

Tarouco e Cunha (2006) comentam que o projeto de construgdo de software
educacional demanda um complexo arranjo de habilidades multidisciplinares. Conforme
destacado por Polsani (2003 apud TAROUCO e CUNHA, 2006), o processo de
desenvolvimento deve ser cuidadosamente planejado e taticamente desenvolvido, pois, para
produzir um objeto de aprendizagem, é preciso: (a) conhecer a temdtica que se deseja
trabalhar; (b) determinar a abordagem pedagdgica que norteara sua concepgao e uso; (c) saber
utilizar ferramentas de autoria para sua construgéo e (d) trabalhar de forma coerente com o0s
principios de projeto educacional, com a finalidade de potencializar habilidades que visam ao
desenvolvimento do raciocinio. Dessa forma, o recurso criado ou aplicado proporciona ao
surdo subsidios para a construcdo de conceitos de forma contextualizada, que atenda as suas
peculiaridades enquanto sujeito surdo, fazendo com que ndo tenha uma aprendizagem por
memorizagao e assimilacdo de informagdes, sem maiores consequéncias pedagogicas.

Ainda a respeito da questdo em discussdo Jonassen (1998 apud TAROUCO e
CUNHA, 2002) comenta que o uso de software educacional, como ferramenta cognitiva,
implica em que seu uso pelos estudantes possa servir para extrair o que eles sabem (conceito
espontaneo), e engaja-los em pensamento critico sobre o conteddo que estdo formando
(conceito cientifico).

Mas cabe trazer nessa reflexdo, o alerta feito por Moran, Masetto, e Behrens (2007,
p. 23):
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Faremos com as tecnologias mais avancadas 0 mesmo que fazemos conosco, com
0s outros, com a vida. Se somos pessoas abertas, as utilizaremos para comunicar-
nos mais, para interagir melhor. Se somos pessoas fechadas, desconfiadas,
utilizaremos as tecnologias de forma defensiva, superficial. Se somos pessoas
autoritarias, utilizaremos as tecnologias para controlar, para aumentar 0 Nnosso
poder. O poder de interacdo ndo estd fundamentalmente nas tecnologias, mas nas
nossas mentes. Ensinar com as novas midias serd uma revolugdo, se mudarmos
simultaneamente os paradigmas convencionais do ensino, que mantém distantes
professores e alunos. Caso contrario conseguiremos dar um verniz de modernidade,
sem mexer no essencial.

Diante das reflexdes feitas pelos autores citados, podemos perceber que o
desenvolvimento do pensamento critico no software educacional é essencial, pois o ensino
apenas de memorizagdo de fatos, leis e teorias ndo prepara os estudantes para as necessidades
dessa nova sociedade da informag&o. No entanto, sabe-se que os surdos precisam adquirir
capacidades de raciocinio critico, resolucdo de problemas, comunicagdo efetiva, e ainda
habilidades para acessar informagdo e trabalhar através da rede de conhecimento. Para que se
transcenda, essa pratica tecnicista do Ensino de Ciéncias com o auxilio de software

educacional, é preciso ter uma atengdo para os fatores pedagdgicos, essenciais no

desenvolvimento de softwares educacionais.

1.4.1 Fatores pedag6gicos essenciais no desenvolvimento de softwares educacionais

Jucd (2006) acredita que os softwares educacionais favorecem o0s processos de
ensino-aprendizagem; contribuem para construir o conhecimento relativo a um contetdo
didatico; tém carater didatico que possibilita a construcdo do conhecimento em uma
determinada area com ou sem a mediacdo de um professor.

Os softwares educacionais sdo recursos pedagégicos e, quando empregados
apropriadamente, tém um grande potencial para aprendizagem e para o desenvolvimento,
possibilitando ao estudante desenvolver capacidades mentais, as quais sdo requeridas para
formacéo de conceitos cientificos.

Moran (2000) afirma que cada docente pode encontrar sua forma mais adequada de
integrar as vérias tecnologias e procedimentos metodoldgicos. Mas também é importante que
amplie, que aprenda a dominar as formas de comunicagédo interpessoal/grupal e as de
comunicagdo visual/telematica.

E, é essencial que, ao aplicar ou ao produzir softwares educacionais para o surdo no

ensino de conceitos cientificos, os fatores sdcio-interacionistas como: conhecimento sistémico
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(lingua de sinais e lingua portuguesa), conhecimento textual (organizagdo textual) e recursos
visuais estejam presentes e interligados no desenvolvimento desses recursos midiaticos, a fim
de levar os estudantes surdos a formagdo do pensamento reflexivo e a novos conceitos
(FANTINEL, 1999). Acredita-se que ao incorporar esses fatores no desenvolvimento de
software educacional, havera a possibilidade de o estudante surdo construir significados,
ativar suas habilidades seu conhecimento da lingua e compreender os significados (FREIRE,
1998).

Na unidade a seguir, refletiremos sobre os fatores socio-interacionistas no processo

de ensino-aprendizagem do surdo.

1.4.1.1 Conhecimento sistémico

O conhecimento sistémico refere-se ao conhecimento dos aspectos formais da lingua
— conhecimentos linglisticos — (vocabulédrio e sintaxe), que possuem papel central no
processamento do texto pelo leitor. O conhecimento sistémico engloba a interpretacdo
semantica, ou seja, o leitor interpreta o significado das palavras diretamente da forma escrita
(LOPES 1996, p. 140). Para Freire (1998, p. 48), conhecimento sistémico é “o que engloba o
conhecimento dos varios niveis de organizagdo linglistica: os conhecimentos Iéxico-
semantico, morfoldgico - sintatico, e fonético-fonoldgico”.

Ao produzir ou ler um texto, o estudante necessita ter conhecimentos prévios sobre a

lingua estudada, a fim de que compreenda ou crie um texto de melhor qualidade, pois ao

[...] dominar este tipo de conhecimento, as pessoas sdo capazes, por um lado, de
construir seus textos orais ou escritos, a partir de escolhas gramaticalmente
adequadas e, por outro lado, de compreender enunciados se apoiando no nivel
sistémico da lingua (FREIRE, 1998, p. 48).

Para o ensino de conceitos cientificos, o critério de relevancia dos aspectos
identificados como problematicos — que precisam, portanto, ser ensinados prioritariamente -
deve ser composto pela combinacéo de dois fatores: por um lado, o que pode contribuir para a
adequacdo e legibilidade dos conceitos e, por outro lado a capacidade dos estudantes.

Para Kleiman (1989, p. 46), deve-se buscar o processamento do conhecimento

sistémico, ou seja,
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[...] a atividade pela qual as palavras sdo agrupadas em por¢cdes maiores e
significativas, chamadas de constituintes de frase. Ja o trabalho, que o leitor realiza,
de construir significados a partir de agrupamentos de palavras em frases chama-se
segmentacdo ou fatiamento. Requer que o leitor saiba, por exemplo, que o artigo
precede 0 nome e que esse combina com um adjetivo e o verbo com um nome,
assim sucessivamente. Ordenar palavras nas frases implica em conhecimento
lingliistico dessa natureza.

Entdo, o professor possa promover o ensino de conceitos cientificos, o estudante
surdo, preferencialmente, deve ter adquirido a lingua de sinais, e imerso em ambiente de
aprendizagem da lingua portuguesa. No entanto, o professor precisa estar atento para ndo
exigir que o estudante surdo tenha o dominio metalinglistico da lingua portuguesa, pois a
gramética da lingua portuguesa existe para que 0s sujeitos “sejam capazes de comunicar as
idéias, através da linguagem de forma mais elaborada e complexa” (NUMAM 1980 apud
QUADROS, 1997, p. 89). Sendo assim, o tratamento que se d& & escrita na escola ndo pode
inibir os estudantes, ou afasta-los do que se pretende; ao contrério, é preciso aproxima-los,
principalmente quando sdo iniciados oficialmente no mundo da escrita, por meio de
alfabetizacdo. Afinal, esse € o caminho que contribuird com a formacdo de conceitos
cientificos ndo mais de forma mecanica, ou por meio de rétulo, mas sim de maneira sécio-
interacionista, a partir da rede de conhecimentos.

Tendo a lingua de sinais assegurada, € necessario, também, para promover o ensino
de conceitos cientificos, que o professor proporcione o acesso, pelo surdo, a diversidade de
textos escritos e o testemunho da utilizacdo que se faz da escrita em diferentes situagdes. A

partir de agora, faremos reflexdes cerca do conhecimento de organizacgdo textual.

1.4.1.2 Conhecimento de organizagdo textual

Entre os tipos de conhecimento que fazem parte do uso de software educacional, na
prética educativa com surdo estd o conhecimento de organizacdo textual. Este é definido
como “a organizagdo de diferentes tipos de textos, sejam eles escritos ou orais (narrativas,
descricOes, entrevistas, cartas, etc.)” (LOPES, 1996, p. 48).

Dessa maneira, é importante a viabilizacdo do acesso do estudante ao universo dos
textos que circulam socialmente, a fim de interpreta-los para, por conseguinte, produzir o seu

proprio conceito. Entre o universo de textos existentes, Kleiman (1989, p. 46) os classifica
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como:

A narrativa (se caracteriza pela acdo cronolégica dos eventos, apresentacdo dos
personagens, explicitacgdo do lugar onde acontecem os fatos, uma trama, seus
componentes causais e uma resolugdo para o trama), a expositiva (se caracteriza pela
énfase nas idéias e ndo nas agdes. O autor constrdi seu texto construindo relagbes
dialogicas) e a descritiva (se identifica por efeitos de listagens, de qualificacdo...).

Uma vez trabalhado ou apresentado este conhecimento de organizagdo textual no
software educacional, o estudante é capaz de entender textos, cuja finalidade seja
compreender um conceito, apresentar uma informacdo nova, descrever um problema, e
comparar diferentes pontos de vista, pois “o dominio deste conhecimento colabora para o
envolvimento de pessoas tanto na tarefa de producéo quanto na de compreenséo do discurso”
(LOPES, 1996, p. 48).

Um texto ndo é definido por sua extensdo. O nome que assina um desenho, a lista do
que deve ser comprado, um conto ou um romance, todos sdo textos. A palavra "pare”, pintada
no asfalto em um cruzamento, é um texto cuja extenséo é a de uma palavra. O mesmo "pare",
numa lista comecada com “p”, proposta pelo professor, ndo é nem um texto nem parte de um
texto, pois nédo se insere em nenhuma situacdo comunicativa de fato.

Assim, percebemos que ao aplicar ou produzir um software educacional ndo é
recomendado, pelos socio-interacionistas, oferecer softwares educacionais com textos
empobrecidos, justamente no momento em que 0s surdos estdo formando conceitos
cientificos, e ampliando conceitos espontaneos.

Nesta Otica, e tratando-se de estudante surdo, percebemos que as informacGes
contidas no software educacional, que contribuirdo com a formacéo de conceitos, s terdo
significados quando o professor bilinglie oferecer ao estudante “informagdes necessarias
sobre a organizagéo textual em portugués, para que o conhecimento possa ser acionado, toda
vez que tiver que enfrentar uma situagcdo de compreensdo, de produgdo de um texto”
(FREIRE, 1998, p. 50), dos “para qués” — de resolucdo de um problema prético, de
informac&o, diversdo, efou que tenha que estudar escrever ou revisar o seu proprio conceito
espontaneo e cientifico.

Kleiman (1989) também faz outras observacbes quanto ao conhecimento de
organizagdo textual. Para ela, a compreensdo melhora quando o leitor estabelece objetivos
para a leitura. Em parte, o tipo de texto (se é noticia de jornal, receita de bolo, carta...)
determina o objetivo da leitura. O leitor deve querer buscar na interagdo com o autor respostas

de um problema, subsidios para elaborar seu ato de ler e incitar a dialogar com texto.
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Desenvolvendo uma pratica educativa no contexto trabalhado até aqui, notamos que
no momento em que o0 estudante surdo tenha adquirido o conhecimento de organizagéo
textual, o processo de formacdo de conceitos cientificos torna-se mais produtivo (ndo no
sentido cartesiano), e permite aos estudantes monitorarem sua propria producéo, a partir do
que foi trabalho no software educacional.

Além dos conhecimentos linglistico e textual, o professor deve utilizar, em sua
prética educativa, 0s recursos visuais. Em seguida, faremos um estudo sobre os recursos

visuais como fator essencial para o desenvolvimento dos softwares educacionais.

1.4.1.3 Recursos visuais

Pelo fato de o sujeito surdo receber toda e qualquer informacéo por meio da visdo, €
imprescindivel que durante o processo de aprendizagem e da construgdo de um recurso
tecnoldgico, 0s recursos visuais estejam presentes, a fim de mediarem esta aprendizagem.

Turra (1982, p. 164) cita as vantagens de se ter presentes recursos visuais na sala de

aula:

Trazem o valor da vida real a aprendizagem que se realiza na escola; reduzem o
nivel de abstracdo, indicam o trabalho funcional da escola; abrem dupla via de
comunicacdo entre a escola e a comunidade; ajudam o estudante a avaliar o que o
mundo espera dele, constituem novas e ricas fontes de motivacao.

Essas vantagens estardo presentes se o professor utilizar 0s recursos visuais como um
complemento indispensdvel didrio da sua metodologia de ensino, possibilitando
esclarecimentos, ilustracdes, fixacOes, construcbes e exemplificagbes as explicacdes
sinalizadas.

Em relagdo aos estudantes surdos, os recursos visuais que Ihe séo oferecidos servem
para, além de fixar os contetudos e os vocabulos novos, trazer, através da visdao, um maior
contato com a informagdo desconhecida ou abstrata. Consequentemente, este sujeito pode
ampliar o seu conhecimento de mundo (esponténeo), e formar conceitos cientificos.

Entdo, quando s&o usados de maneira adequada, 0s recursos visuais colaboram para

[...] motivar e despertar o interesse dos estudantes; favorecer o desenvolvimento da
capacidade de observacdo; aproximar o estudante da realidade; visualizar ou
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concretizar os contetidos de aprendizagem; oferecer informacdes e dados; permitir a
fixacdo da aprendizagem; ilustrar nogdes mais abstratas e desenvolver a
experimentacdo concreta (PEREIRA, 1992, p. 54).

Cabe salientar aqui que os recursos visuais (filmes, softwares educacionais, cartazes,
figuras, televiséo, entre outros) servem para o surdo como uma fonte de informagéo, como a
fala serve para o ouvinte. Ao escrever uma palavra, por exemplo, 0 ouvinte pensa como se
fala esta palavra, o sujeito surdo recorre ao sinal correspondente e/ou & visualizacéo feita
anteriormente da palavra.

Gesueli (2002) defende que os recursos visuais, como animagdo de imagens e sinais
gréficos, sdo de facil compreensdo para o surdo, visto que a lingua com que se comunicam (a
lingua de sinais) é uma lingua espaco-visual. Por outro lado, Schmidt e Pazin (2007) alertam
para 0 Uso excessivo de recursos visuais, pois, conforme o caso, os efeitos visuais (modo
como o texto aparece/desaparece, efeitos, colorizagdo excessiva, etc.), acabam-se tornando
algo distrativo. Dessa forma, notamos que o importante é saber que para se obter uma
apresentacdo efetiva e convincente ndo é mandatdria a presenga de pirotecnias, pois sempre €
bom ressaltar que os recursos visuais ndo devem ser mais importantes que o conhecimento.
Entéo, ao recorrer ao uso de software educacional, o professor, embora precise de se inteirar
das intencdes desse recurso, ndo podera fica submetido a essas intengdes. Pelo contrério, terd
de explicitar as suas prdprias inten¢des na utilizagdo do material, de acordo com as finalidades
de aprendizagem estabelecidas para a o surdo.

Ademais, Pereira (1992, p. 140) afirma que a utilizagdo de um bom recurso visual de

ensino assenta em cinco caracteristicas basicas:

- é apropriado — é adequado aos objetivos da unidade;

- é simples — envolve pouca explicacdo (um auxiliar complicado faz com que
atencdo se desvie para o auxiliar em vez de se focar no assunto.);

- E atraente — atrai e mantém atencéo do aluno;

- E manejével — é facil de manipular;

- E visivel — é visto por todos sem dispensar atencao.

Atendendo a essas caracteristicas, 0 recurso visual no software educacional podera
despertar a curiosidade e a manutengéo do interesse dos surdos; implicar uma transformacéo
da relacdo professor/estudante em um processo mais colaborativo; obtencdo de uma maior
eficicia pedagogica, podendo ser empregados quer o nivel documental (focalizar na aula a
imagem de coisas que de outra forma seria impossivel) ou quer a nivel didatico (esclarecendo

nogdes e conceitos e organizando-0s No espaco e no tempo).
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Para Moran, Masetto, e Behrens (2007) as tecnologias educativas podem trazer hoje
dados, imagens, resumos de forma rapida e atraente e o papel do professor é ajudar o
estudante a interpretar esses dados, a relaciona-los, a contextualiza-los.

Feita essas reflexdes, partiremos, a seguir, para o percurso metodoldgico que nos

fornecera informacdes para elucidarmos o problema e as questdes norteadoras deste trabalho.



2 O PERCURSO DA PESQUISA

Neste capitulo descrevemos o percurso metodoldgico em dois momentos: o de
sustentacdo da pesquisa, e 0 que gerou o produto decorrente daquela. No primeiro momento,
coletamos e analisamos os dados através das técnicas de andlise de contetido dos softwares
educacionais, de observagao e de entrevista com os professores de surdos dos anos iniciais do
Ensino fundamental. No segundo momento, elaboramos o protdtipo de um software

educacional para ensinar conceitos cientificos para estudantes surdos.

2.1 Problema

Como se d& o ensino de conceitos cientificos de Ciéncias para surdos nos anos
iniciais do ensino fundamental, e que recurso informatizado pode ser criado e aplicado para
otimiz4-los em préticas pedagdgicas de professores, a partir do aproveitamento das qualidades

educativas proporcionadas pela linguagem midiatica?

2.2 Questdes norteadoras

- De que maneira os Softwares Educacionais tratam os conceitos cientificos, e como sao
ressignificados nas préticas pedagdgicas com estudantes surdos?

- Como os professores trabalhnam e que estratégias de ensino-aprendizagem utilizam para
ensinar de conceitos cientificos a surdos nos anos iniciais?

- Como criar um recurso tecnoldgico que trabalhe os conceitos cientificos, a fim de aproveitar
as qualidades educativas que sdo proporcionadas pela linguagem midiatica, e contribuir para

otimizagédo do ensino-aprendizagem de Ciéncias?
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2.3 Objetivo Geral:

» Compreender como se d& o ensino de conceitos cientificos de Ciéncias para
surdos nas anos iniciais do ensino fundamental, e que recurso informatizado pode ser criado e
aplicado para otimiza-los em préticas pedagdgicas de professores, a partir do aproveitamento

das qualidades educativas proporcionadas pela linguagem midiatica?

2.3.1 Objetivos especificos:

* Investigar de que maneira os Softwares Educacionais tratam 0s conceitos
cientificos, e como séo ressignificados nas praticas pedagdgicas com estudantes surdos.

 Investigar sobre como os professores trabalham e que estratégias de ensino-
aprendizagem utilizam para ensinar de conceitos cientificos a surdos nos anos iniciais.

» Criar um recurso informatizado que trabalhe os conceitos cientificos, a partir da
observacdo e da investigagdo, a fim de aproveitar as qualidades educativas que séo
proporcionadas pela linguagem midiatica, e contribuir para otimizacdo do ensino-

aprendizagem de Ciéncias.

2.4 Desenho metodoldgico da pesquisa

Com o intuito de nortear o objeto de estudo dessa pesquisa, criamos o seguinte
desenho metodoldgico para reunir, processar, e analisar a informagéo que se necessita para

otimizar os objetivos do trabalho:
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PESQUISA QUALITATIVA
Anélise de - contetidos . _dos

N Questao —  softwares educacionais - para
norteadora 1 surdos
|
Novas discussdes
TECNICAS A Questao — Observacdo na escola oralista e
norteadora 2 socio-interacionista
= [
Novas discussdes
| Questao — Entrevista com _professores de
norteadora 2 surdos
PROTOTIPO
Questao norteadora 3 Novas discussoes

Figura 1: Deseitho dos procedimentos da pesquisa.
Fonte: elaboracdo prépria

2.5 Caracterizagao dos sujeitos da pesquisa

Foram selecionados, para observagOes e entrevistas, professores que atuam com
estudantes surdos nos anos iniciais do Ensino Fundamental, para verificar as estratégias de
ensino-aprendizagem que eles estavam utilizando para otimizar o ensino de conceitos

cientificos.
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2.6 Natureza da pesquisa a ser desenvolvida

Pesquisar sobre o Ensino de Ciéncias demanda, antes de tudo, reconhecer a
necessidade de metodologia que permitam investigar diversos aspectos relacionados ao objeto
de estudo da pesquisa. Para elucidar o problema inicial dessa investigacdo, fizemos uso da
pesquisa quantitativa para subsidiar a pesquisa qualitativa, visto que os dados estatisticos
colhidos foram aceitos e interpretados como fonte de informagdo, gerando um recurso
informatizado, para se trabalhar os conceitos cientificos.

Para justificar o tipo de pesquisa escolhida, trouxemos a tona o posicionamento de
Gréacio e Garrutti (2005), quando asseguram que ultimamente notamos a necessidade de
superar a dicotomia das abordagens quantitativa e qualitativa, e de se buscar uma maior
aproximacdo da quantificacdo a area de Educacdo, como forma de possibilitar uma
visualizagdo mais completa dos problemas, com os quais se depara com a realidade. As
quantificagdes fortalecem os argumentos, e constituem indicadores importantes para analises
qualitativas. Nessa investigacdo, a pesquisa quantitativa ndo se coloca em oposicdo a
qualitativa, mas sim como pretexto para tal.

Acreditamos que, desse modo, essa investigacdo possibilita congregar controle dos
vieses (pelos métodos quantitativos) com compreensdo da perspectiva dos agentes envolvidos
no fendmeno (pelos métodos qualitativos); de incorporar identificagdo de variaveis
especificas (pelos métodos quantitativos) com uma abordagem global do fendmeno (pelos
meétodos qualitativos); de completar um conjunto de fatos e causas interligados ao emprego de
metodologia quantitativa com uma viséo da natureza dindmica da realidade; de enriquecer
verificagdes obtidas sob condigdes controladas com dados obtidos dentro do contexto natural
de sua ocorréncia; de reafirmar validade e confiabilidade das descobertas pelo emprego de
técnicas diferenciadas (DUFFY 1997 apud NEVES, 1996).

Ainda justificando o tipo de pesquisa que escolhemos, lancamos méo do principio de
que é importante saber que o critério que se busca numa pesquisa ndo é a precisdo do
conhecimento, mas a profundidade da penetragdo e a participacdo ativa, tanto do investigador
quanto do investigado. Disso também resulta que o pesquisador, durante o0 processo de
pesquisa, é alguém que esta em processo de aprendizagem, de transformacdes. Ele se
ressignifica no campo (BAKHTIN, 1992). O mesmo acontece com o pesquisado que, nao
sendo um mero objeto, também tem ensejo de refletir, aprender e ressignificar-se no processo
de pesquisa (BAKHTIN, 1992; VYGOTSKY, 2005).
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Apoiando-nos em Bogdan e Biklen (1994), tivemos a oportunidade de compreender
que a investigacdo qualitativa de cunho sdcio-historico vai-se a campo com um problema
inicial, um objetivo central, uma questdo orientadora. Para buscar compreender a questéo
formulada, foi importante inicialmente uma aproximagéo, ou melhor, uma imersdo no campo
para familiarizar-se com a situagdo ou com 0s sujeitos a serem pesquisados. Para tal,
visitamos os locais para observa-los, entrar em contato com a dire¢do e 0s professores,
conversando e recolhendo material produzido por elas, ou a elas relacionado. Procuramos,
dessa maneira, trabalhar com dados qualitativos que envolvem a descrigdo pormenorizada das
pessoas, locais e fatos envolvidos. A partir dai, ligadas a questdo orientadora, foram surgindo
outras questdes, que levaram a uma compreensao da situacédo estudada (FREITAS, 2002).

A partir disso, apresentaremos, agora, O percurso dessa pesquisa, a partir da
aplicacdo das técnicas da investigacdo quantitativa (anédlise de conteido) e qualitativa

(observacdo e entrevista) para a consolidagéo desse trabalho.

2.6.1 Anélise de contelido

Para realizagdo desta pesquisa, aplicamos, dentre as demais técnicas, a analise de
conteudos, por acreditarmos que, alem de oferecer conexdes com outras técnicas de pesquisa,
promove inferéncias acerca de dados simbdlicos, figurativa e documental das mensagens
(FRANCO e PUGLISI, 2005), contribuindo para elucidagdo do problema proposto.

Optamos em aplicar essa técnica com a intencdo de armazenar e possibilitar a
recuperagdo de informagdes que elucidem a questdo norteadora um (1) dessa pesquisa, de
modo a que este obtenha 0 méximo de informac8o (aspecto quantitativo), com o méximo de
pertinéncia (aspecto qualitativo) dos dados incutidos nos softwares educacionais.

Com o intuito de entender o percurso a ser realizado durante aplicagdo da técnica de

analise de conteudos, apresentamos o desenho metodoldgico dessa etapa da pesquisa:
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ANALISE DE CONTEUDO |

Investigar de que maneira os Softwares Educacionais tratam os conceitos cientificos, e

como sao ressignificados nas prdticas pedagogicas com estudantes surdos.
i

LEVANTAMENTO DOS SOFTWARES EDUCATIVOS
f

SELECAO g
{
SOFWARE EDUCATIVO 1 ™1 SOFWARE EDUCATIVO 2 SOFWARE EDUCATIVO 3

i
CATALOGAGAO

| FONTE | | CODIFICACAO | DECODIFICAGAO | | MENSAGEM = | RECEPTOR |
i

ANALISE i
~ PEDAGOGICA TECNICA
—
-~ 422 ABORDAGEM DE SURDEZ USABILIDADE =7,
; - |
| =="= TIPO DE CONHECIMENTOS ORIENTACAO E NAVEGACAO | = = 4 = = i
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gu«uﬁu-«amm

Figura 2: Desenho dos bryoéédkiymyehtko's”pafa analise de conteGdos.
Fonte: elaboracdo prépria

Inicialmente, contatamos com diferentes editoras brasileiras e com as universidades
para fazer um levantamento das quantidades e dos tipos softwares educacionais existentes no
mercado nos ultimos cinco anos, que aborde os seguintes temas:

a. Surdos

b. Ensino de Ciéncias para surdos

c. Conceitos cientificos de Ciéncias para estudantes surdos

Concomitantemente a esta agdo, fizemos um levantamento dos softwares
educacionais que estdo sendo utilizados nas escolas de surdos do pais, através de

correspondéncias eletrdnicas enviadas as instituicdes educativas, aos professores e aos



57

académicos com estudantes surdos. Levamos em conta 0S mesmos temas que foram
solicitados as editoras brasileiras.

Feito o levantamento com as editoras, universidades e professores, foram escolhidos
trés (3) softwares educacionais que mais se adaptam a temética desse trabalho.

De posse desse material selecionado, fizemos a catalogacdo, a partir da andlise
contetdo, de acordo com o objeto de estudo dessa pesquisa levando em conta as seguintes
caracteristicas, sugeridas por Franco e Puglisi (2005): fonte (quem?), o processo de
codificagdo (por qué?) e de decodificagdo (com que efeito?), a mensagem (o qué), e o receptor
(para quem?).

Apoés a catalogacdo do material, realizamos uma analise mais detalhada entre os
softwares educacionais, considerando a qualidade do conteido, dos objetivos e das estratégias
utilizadas, e sua respectiva eficacia quanto a adequacéo instrucional, estética e adequacdo do
software educacional dentro de uma proposta socio-interacionista. Referente a questéo
didatica, levamos em consideracdo o plano pedagdgico (abordagem de surdez, tipos de
conhecimentos e conceitos etc.) e o plano técnico (usabilidade, orientacdo e navegagdo e
interacdo) de cada software educacional. Logo em seguida, cruzamos as inferéncias realizadas
de todos os softwares educacionais, com intuito de coletar dados para responder a primeira
questdo norteadora dessa pesquisa: De que maneira os Softwares Educacionais tratam os
conceitos cientificos, e como sdo ressignificados nas préticas pedagdgicas com estudantes
surdos?

De posse das novas discussdes decorrentes da questdo norteadora um (1), aplicamos
a técnica de observagdo com os professores da escola de surdos que atuam dentro de uma

visdo oralista e sécio-interacionista.

2.6.2 Observacdo na escola oralista e socio-interacionista

A fim de justificar a escolha da técnica de observagdo, Lidke e André (1986, p. 26)

afirmam que

[...] a observagdo possibilita um contato pessoal e estreito do pesquisador com o
fendmeno pesquisado, 0 que apresenta uma série de vantagens. Em primeiro lugar, a
experiéncia direta é sem divida o melhor teste de verificacdo da ocorréncia de um
determinado fendmeno. “Ver para crer”, diz o ditado popular.
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Né&o significa verificar quando ocorrem ou ndo interagfes que possibilitem o
desenvolvimento de fungdes emergentes no ensino de conceitos cientificos, mas de analisar
como essas interacdes ocorrem, a partir das agdes em que os mediadores deste processo
desenvolvem, e que instrumentos utilizam para a abertura de “Zonas de Desenvolvimento
Proximal” do estudante surdo dos anos iniciais.

Goes (1991, p. 28) deu sua contribuicdo na escolha dessa técnica para a nossa

pesquisa, ao afirmar que:

Estudar o comportamento e mudanga néo é privilegiar a seqiiéncia de procedimentos
gue geram a mudancga, num paradigma de sujeito passivo, nem estudar a seqiiéncia
de modos de agdo do sujeito, num paradigma de sujeito apenas ativo. E focalizar,
num momento dado, a relacdo entre um nivel de capacidade do sujeito e as acdes
entre sujeitos que podem afetar seus conhecimentos estratégicos; é buscar identificar
se e como novos recursos de mediacdo emergem.

Optamos também por essa técnica, porque na pesquisa qualitativa de cunho sécio-
interacionista ndo se deve restringir & pura descricdo de acontecimentos singulares. O seu
verdadeiro objetivo é compreender como uma coisa ou fato se relaciona com outras coisas e
fatos. Trata-se, pois, de enfocar um acontecimento nas suas mais essenciais e plausiveis
relacGes.

Quanto mais relevante € a relagdo que se pode obter em uma descrigdo, tanto mais se
torna possivel a aproximacdo da esséncia do objeto, mediante uma compreensdo das suas
qualidades e das regras que conduzem 0s seus principios. Quanto mais se conservam em uma
analise as riquezas das suas qualidades, tanto mais é possivel a aproximacao dos principios
internos que determinam sua existéncia. Decorrente disso, primeiro percebemos os tragos
mais importantes e depois aqueles mais secundérios, identificando suas provaveis
conseqiiéncias, assim como as manifestagdes claras das relagdes que os conectam entre si. A
finalidade da observagdo se enriquece, assim, de uma rede de relagbes relevantes. Nesse
sentido, é um encontro de muitas vozes: ao se observar um evento, depara-se com diferentes
discursos verbais, gestuais e expressivos. S&o discursos que refletem e refratam a realidade da
qual fazem parte, construindo uma verdadeira tessitura da vida social. O enfoque socio-
histdrico é que principalmente ajuda o pesquisador a ter essa dimens&o da relagdo do singular
com a totalidade, do individual com o social (FREITAS, 2002).
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Com intuito de ter uma visdo mais precisa para apreender a questdo norteadora dois
(2) de nossa pesquisa, apresentaremos o desenho metodolégico de como realizamos e

analisamos as observacdes:

NOVAS DISCUSSOES DA ANALISE DE CONTEUDOS
|

Como os professores trabalham e que estratégias de ensino-aprendizagem
utilizam para ensinar de conceitos cientificos a surdos nos anos iniciais?

{

OBSERVAC'AO

PROFESSORES ORALISTAS PROFESSORES SOCIO-INTERACIONISTAS
ASPECTOS
('Once“o'?.c |e!1tlf1cos E Uso do Software educativo
Ciéncias
ANALISE
CONTRASTIVA

Figura 3: Desenho dos procedimentos para a observagao.
Fonte: elaboracdo prépria

No primeiro momento, observamos as aulas de Ciéncias de uma escola oralista de
Manaus — AM que atuam com surdos nos anos iniciais do Ensino Fundamental e, no segundo
momento, fizemos observacdes na escola de surdo da cidade de Santa Maria - RS. As

observacOes aconteceram em dois contextos, devido ao pequeno nimero de escolas em cada
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cidade, com o intuito de ampliar as informagdes em relacdo ao ensino de conceitos cientificos
para surdos, levando em consideragdo realidades diferentes.

Nas observacdes, ndo foram conhecidas somente as transformagdes que ocorrem nos
sujeitos (professores e estudantes surdos), mas a abertura para desenvolver as questdes
norteadoras propostas nesta pesquisa.

Cabe salientar que observamos, em cada turma, o periodo de 8 horas/aula, durante o
més de maio de dois mil e oito, pois esse era o tempo disponivel que os professores adotavam
para ensinar Ciéncias. Fizemos um roteiro com base em dois pontos a serem observados: o
ensino de conceitos cientificos de Ciéncias, e 0 uso de software educacional nas praticas
educativas com surdos. Coletamos os dados através de situacOes esponténeas, informais e
livres que aconteceram durante as aulas, para efeito de analise contrastiva, através de um
quadro demonstrativo, com trés divisdes: pontos observados, comparacdo com 0 objeto de
pesquisa e consideracOes tedricas. De posse dessa analise, novas discussdes surgiram em
relagdo a segunda questdo norteadora, dando-nos subsidios para a realizacdo das entrevistas:

técnica que também adotamos e descreveremos a seguir.

2.6.3 Entrevista com os professores

Apos as novas discussdes oriundas da observagdo, aplicamos a técnica de entrevista
semi-estruturada com os professores que atuam na escola oralista e na socio-interacionista, a
fim de ampliar dados para a pesquisa, e elucidar a questéo norteadora dois (2), ou seja: como
os professores estdo trabalhando e que estratégias de ensino-aprendizagem estdo utilizando
para ensinar de conceitos cientificos a surdos nos anos iniciais?

Optamos pela técnica da entrevista semi-estruturada, porque nos possibilitou a
combinag&o de perguntas abertas e fechadas, possibilitando aos professores discorrerem sobre
as perguntas propostas previamente (as mesmas aplicadas durante as observagdes), mas em
um contexto semelhante ao de uma conversa informal, uma vez que essa natureza de
entrevista se “desenrola a partir de um esquema basico, porém ndo aplicado rigidamente,
permitindo que o entrevistador faca as necessérias adaptacdes” (LUDKE E ANDRE, 1986, p.
32). Além disso, procuramos ficar atenta para conduzir, de acordo com as circunstancias, a
discusséo sobre o tema, fazendo perguntas adicionais, a fim de elucidar as questdes que nao

ficaram claras, ou ajudar a recompor o contexto da entrevista.
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Objetivando ser transparente em relacéo aos dados coletados nas entrevistas, usamos,
como instrumento, o gravador. Ao transcrevermos as entrevistas, centramo-nos no principio
de que os dados obtidos a partir dessa técnica ndo podem emergir a partir de um ato
meramente mecénico, pautado somente em passar para o papel o discurso gravado do
professor. Apresentamos, inclusive, os siléncios, os gestos, 0s risos, a entonagdo de voz do
informante durante a entrevista, (BOURDIEU, 1999). Agimos assim porque, na condigdo
pesquisadora, sentimo-nos na obrigacdo de manter a fidelidade na transcricdo de tudo o que
0S sujeitos entrevistados falaram e sentiram durante a entrevista, inclusive levando em
consideracdo que cada um dos sujeitos (professores entrevistados) representam uma
diversidade, visto que cada um deles tem uma histéria de vida diferente, tem uma existéncia
singular (BONI e QUARESMA, 2005).

Também, antes de iniciar a entrevista, explicamos os objetivos e a importancia da
pesquisa para os professores de surdo que trabalham com o Ensino de Ciéncias, para que
esses profissionais sentem-se & vontade e, conseqlientemente, podemos coletar mais dados
para a investigacao.

Apos a entrevista, fizemos a andlise contrastiva dos dados coletados a partir dessa
técnica e do levantamento bibliogréfico estudado no capitulo um (1) desta pesquisa, a fim de
trazer a tona novas discussdes para elucidar a questdo norteadora dois (2), dando, assim,
continuidade no nosso itinerario investigativo .

Enfim, o percurso desse momento da pesquisa foi representado no seguinte desenho

metodoldgico:
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- - E
NOVAS DISCUSSOES DA OBSERVACAO §
|

Como os professores trabalham e que estratégias de ensino-aprendizagem
utilizam para ensinar de conceitos cientificos a surdos nos anos iniciais?

i
| ENTREVISTAS

PROFESSORES ORALISTAS PROFESSORES SOCIO-INTERA CIONISTAS

ASPECTOS

Conceitos cientificos de

cn s Uso do Software educativo
Ciéncias
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Figura 4: Desenho dos procedimentos para a entrevista.
Fonte: elaboracdo propria

2.6.4 O planejamento do Prot6tipo

Diante das constatagfes oriundas das discussdes feitas, partimos para a criacdo do
protétipo de um software educacional direcionado aos estudantes surdos dos anos iniciais, a
fim de obter respostas para a questdo norteadora trés (3), do nosso itinerario investigativo,
nessa pesquisa. Procuramos, primeiramente, entender, a prépria conceituacdo de protétipo, e
descobrimos que é empregado como uma ferramenta para definicdo de requisitos, porém,
como uma de suas finalidades também é o desenvolvimento répido para demonstracdo do
produto. A partir dessa constatacdo, partimos para 0 seu respectivo planejamento da
respectiva ferramenta, pautando-nos, na respectiva criagcdo, no ciclo identificado pela

Engenharia de Software como prototipacao, tendo em vista ser o0 modelo mais adequado para
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a demonstragcdo a que este trabalho se propde. O modelo de prototipacdo, segundo a

abordagem de Pressman (1995, p. 35):

E um processo que capacita o desenvolvedor a criar um modelo do software que seré
implementado. O modelo pode assumir uma das trés formas: (1) um prot6tipo em
papel ou modelo baseado em PC que retrata a interagdo ser humano-maquina de
uma forma que capacita 0 usuario a entender quanta interagdo ocorrerd; (2) um
protétipo de trabalho que implementa algum subconjunto de funcdo exigida do
software desejado; ou (3) um programa existente que executa parte ou toda a funcdo
desejada, mas que tem outras caracteristicas que serdo melhoradas em um novo

esforgo de desenvolvimento.

Apos a andlise das formas de modelo de software propostas, percebemos que a forma

mais adequada para a concretizac¢do do sistema pretendido € o modelo baseado em PC, porque

permitiu tanto ao estudante surdo compreender o funcionamento do software, quanto a

finalidade a que ele se destina.

Para que este protdtipo fosse desenvolvido dentro do seu propdsito, e para que as

perspectivas de uso fossem alcangadas, foi necessério realizarmos algumas etapas inerentes ao

processo de desenvolvimento de software, tais como levantamento de requisitos de uso do

software, avaliacdo de softwares educacionais semelhantes existentes, a construgdo do

protétipo em si e os testes de uso. Este ciclo de desenvolvimento aconteceu de acordo com a

figura a seguir:

Fim Inicio

|

Coleta e
refinamento
dos requisitos

Protétipo pelo
Cliente

\'

Projeto
Répido

Engenharia
do
Produto
Construgao
do
Protétipo
Refinamento
do Produto Avaliago do

Figura 5: Prototipacao.
Fonte: Pressman (1995, p.36)
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Cumprimos o seguinte percurso, para efeito de ressignificacdo do ciclo de
desenvolvimento do protdtipo em quest&o:

- no inicio do projeto, fizemos um levantamento de requisitos aos quais o software
devia atender; esta etapa foi realizada levando-se em consideracdo todos os detalhes possiveis
(tanto o plano conceitual como o imagético), para que ndo houvesse a necessidade de
recomecar todo o processo, caso houvesse alguma mudancga nos requisitos do sistema;

- nesta etapa, iniciamos um projeto rapido do sistema, onde as idéias principais, bem
como as telas iniciais do programa foram montadas;

- na construgdo propriamente dita, demos a funcionalidade ao sistema, visando
atender & questéo norteadora trés (3), gerada no inicio do projeto;

- ap6s construido o protétipo, submetemos o software educacional & avaliagéo, onde
foi verificado se o sistema foi construido dentro das especificagdes (qualidade, estratégias,
adequacdo instrucional e estética do produto) e se atendeu aos objetivos proposto.

- na fase de refinamento, fizemos uma nova avaliacdo da usabilidade do software,
como uma nova busca por erros de implementacéo e possiveis melhorias no cddigo; tivemos a
preocupacdo em observar que 0s requisitos ja definidos ndo devem ser mudados bem como
nao devem ser inseridos novos requisitos. Notamos também que o modelo de prototipagdo
permitiu, nesta fase, que se retorne a fase inicial de projeto, recomegando o ciclo, permitindo-
nos que 0s aprimoramentos necessarios do sistema fossem realizados.

- na fase da engenharia do produto, faz-se a apresentagdo do produto aos principais
desenvolvedores de software do pais, visando torna-lo conhecido no mercado, nas escolas e
universidades, levando-o a atingir o maior nimero possivel de estudantes surdos bem como
seus educadores; essa é a nossa pretensdo, posteriormente.

Diante desse percurso, e visando adequar a facilidade de desenvolvimento com o
objetivo a ser alcancado, optamos por desenvolver o protétipo em Flash, criado pela
Macromedia, como um software primariamente de grafico vetorial — apesar de suportar
imagens bitmap e videos — utilizado geralmente para a criacdo de animages interativas que
funcionam embarcadas num navegador web, ou também, isoladamente, através de um
aplicativo chamado Flash Player. Essa caracteristica do Flash o torna uma alternativa
interessante, pois pode permitir, em projetos futuros, que o mesmo codigo seja reaproveitado
para colocacdo em um website. Por exemplo, ja que a tendéncia atual € a maior oferta de

servicos via internet e maior interagdo com o usuério, a exemplo do que acontece com a
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chamada “Web 2'%”.

Utilizamos tal tecnologia para gerar um prot6tipo que ultrapasse a visdo fragmentéria
do ensino de conceitos cientificos para estudantes surdos, seja fundamentado em uma
abordagem socio-interacionista de surdez, através da rede conhecimento e nas discussfes
oriundas das técnicas nas etapas anteriores dessa fase.

Escolheremos, como produto dessa investigacdo, a teméatica animal como contetdo
do prototipo. Ressaltamos que essa escolha foi aleatdria, apenas para efeito de exemplificacdo
da aplicacdo do que discutimos no decorrer do itinerdrio que percorremos: o ensino de
conceitos cientificos para estudantes surdos. Sendo assim, o software educacional criado pode
ser redimensionado, a partir de sua estrutura, sendo possivel de ser trabalhado para ensinar
conceitos cientificos de diversas tematicas, ultrapassando os modelos tradicionais existentes, e
promovendo uma alternativa transformadora para a préatica pedagdgica do professor que atua
com estudantes surdos.

Decorrente do exposto veremos, no capitulo a seguir, a analises de trés softwares

educacionais, das observagdes e das entrevistas.

8Chama-se “Web 2” a nova geracdo da Internet, onde grandes empresas, como a Google, por exemplo,
oferecem servigos aos seus clientes, como armazenamento de arquivos, compartilhamento de fotos e videos com
outros usuarios, edicdo de textos, calendarios, agendas, por exemplo, tudo de forma interativa e executada
através de um navegador web, sem que o usudrio necessite instalar qualquer tipo de programa que normalmente
cumpririam tais finalidades.



3 ANALISE DE RESULTADOS

O conhecimento decorre de um percurso reflexivo e organizado, que se apresenta
através de unidades rigorosamente interligadas, levando as informagdes a se
complementarem, através, principalmente, das multiplas possibilidades de difuséo.
Decorrente disso, nesse capitulo, fizemos, por uma questdo de organizacdo das idéias,
primeiramente analise de conteldos dos softwares educacionais selecionados, apds
analisaremos as observagoes realizadas em cada escola e, por conseguinte, refletimos sobre os
dados coletados durante as entrevistas, o que nos serviu de subsidio para tecermos as
consideracOes, de forma sintética, sobre as idéias que perpassaram em todos os dados

coletados nas técnicas aplicadas. O resultado desse procedimento, descreveremos a seguir.

3.1 Os softwares educacionais de Ciéncias

Vimos que ha, no mercado brasileiro e na Internet, muitos softwares educacionais
para o Ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Por outro lado, também
percebemos que nenhum software foi desenvolvido especificamente para surdos, pois ndo
encontramos softwares que trabalham conceitos cientificos de ciéncias direcionados para
estudantes surdos. Entdo, decidimos analisar, do ponto de vista pedagdgico e técnico, os trés
softwares educacionais: SuperEco, Quiz-smartkids e Os Animais Desorientados, visto que
trabalham com conceitos cientificos de ciéncias, além de serem de facil acesso aos estudantes,
disponivel, inclusive, gratuitamente na Internet e nas principais livrarias do pais.

O primeiro software educacional analisado foi SuperEco (S1), um programa
desenvolvido pela Maxxitoys e comercializado pelas grande editoras do pais. No manual do
software educacional SuperEco, comenta-se que ele foi desenvolvido totalmente em
portugués, na modalidade oral e escrita, tendo como objetivo auxiliar os estudantes de 4 a 10
anos no aprendizado de temas ligados as ciéncias e ao meio ambiente. O Supereco possui
jogos, filmes, painéis ilustrados com 33 assuntos (agua, animais, lixo entre outros), além de 9
experiéncias praticas ligadas a tematica proposta, permitindo, assim a elaboracéo de desenhos
e pinturas, bem como a impressdo do respectivo material elaborado. O software apresenta

também icones para impressao, ajuda e saida.
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O segundo software educacional analisado foi o Quiz-smartkids (S2), desenvolvido
pela SmartKids, disponivel no site http://smartkids.terra.com.br. Foi criado em portugués, na
lingua escrita. O Quiz-smartkids visa proporcionar um mundo educacional lidico as criancas,
utilizando para isso as tradicionais e as novas midias como instrumento no processo de
construgéo de conhecimento.

O terceiro software educacional analisado foi Os Animais Desorientados (S3),
disponivel pelo site http://www.discoverykidsbrasil.com. E um software em portugués, e tem
como objetivo fazer com que o usuério aprenda a respeito do habitat de distintos animais:
deserto, selva, polo e mar. Apresenta, inicialmente, instrucdes de utilizagdo e, por
conseguinte, demonstra como o usuario deve jogar, a partir de quatro niveis de dificuldade.

A partir de agora, faremos analises dos softwares educacionais, considerando-se 0s
seguintes aspectos pedagdgicos: a linguistica, a base Pedagogica dos softwares educacionais,
0s conceitos cientificos, a mediagdo o professor, a recompensa e o incentivo ao conhecimento,
distorcOes da visdo de ciéncias, do erro e do crescimento conceitual do estudante.

A medida que avangavamos na analise, comecamos a perceber que 0 S1, S2 e S3 se
direcionam para estudantes ouvintes por trés motivos: pelo uso da lingua oral, pelo uso de
imagens desvinculadas da lingua de sinais e pelos recursos auditivos. Com o uso da lingua
oral, o estudante surdo tem dificuldades para interagir com 0s programas, e consegue ter
acesso aos conceitos cientificos propostos pelos programas atraves de uma estrutura difusa,
que ndo d& os atributos necessarios e nem suficientes para a formagdo dos conceitos que
conduza aquele estudante ao aprendizado, Reforgando esse comentario, Vygotsky (2001) diz
que um conceito é mais do que a adi¢do de apropriados vinculos associativos desenvolvido na
memoOria, € mais do que um simples héabito mental; é uma acdo real e complexa de
pensamento, que ndo pode ser aprendido por meio de mera memorizagao.

Podemos afirmar que os S1, S2 e S3 sdo softwares concebidos com o intuito de
serem usados especificamente para o Ensino de Ciéncias, e principalmente na aprendizagem
de conceitos cientificos concretos. Sendo assim, para efeito deste estudo, procuramos nos
deter nos conceitos de lixo orgénico e inorganico (através do S1), fotossintese (em S2), e
habitat dos animais (em S3).

O S1, 0 S2 e o S3 sdo idealizados para funcionar como professor substituto.
Conduzem os estudantes a exibirem um determinado comportamento e, através do que se
apresentam nas telas, possibilitam que as informagBes sejam decoradas e, ap6s 0 uso
continuo, o estudante executa as tarefas com fidelidade. Isto é bem evidente quando no S1

(figura 6) o estudante sempre tem os mesmos lixos para serem coletados, no S2 (figura 7) as
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perguntas e as respostas somente trocam de ordem apds cada nova jogada e no S3 (figura 8) é

mostrado antecipadamente o habitat em que o estudante deve colocar cada animal; o estudante

é sempre obrigado a arrastar 0 mesmo animal ao meio onde vive.

=X

Monstro do Lixo: Para o Super Eco escapar
do "Monstro do Lixo" ajude-o a separar o
lixo seco e organico nas latas de lixo
apropriadas. Para isso vocé deve clicar
sobre o lixo, segurando o botao do mouse e
levar até a lixeira correta e entdo soltar o
botao. Se errar a lixeira... "ARGHHHHH" o

@ A Monstro do Lixo" aparecera.

Figura 6 — Atividade de separacédo do lixo
Fonte: Software SuperEco

A fotossintese inicia a maior parte das
cadeias alimentares na...

ﬂ Tetra | o

B Cozinha 1

@ Floresta

Figura 7 — Questdo sobre a Fotossintese

Fonte: site SmartKids
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Figura 8 - Habitat do elefante.
Fonte: site DiscoveryKids Brasil

Dessa maneira, podemos dizer que estes softwares pressupdem que 0 ensino é uma
simples transmissdo de contetdos, utilizando para tal esse conjunto de atividades que foram
demonstradas pelas figuras citadas de forma conservadoras e behavioristas. A transferéncia da
aprendizagem depende do treino, sendo imprescindivel a retencdo e a memorizacao para que
0 aluno responda a situa¢fes novas de forma semelhante as situagBes anteriores. Em resumo,
pode-se afirmar que os S1, S2 e S3 apresentam reducdo do processo educacional a,
unicamente, uma de suas dimensdes: a dimensdo do saber e tanto a aprendizagem quanto o
desenvolvimento cognitivo s@o conseqiiéncias da memorizagdo: o sujeito aprende o que ele
memoriza e todas as fungbes que o fazem alcancar estagios intelectuais mais elaborados
decorrem do uso que ele faz do que memorizou (TEIXEIRA, 2006)

Os S2 e S3 testam o estudante a cada parte, ddo recompensa paras as respostas certas
e consentem ir para outras fases se o estudante acertar as perguntas. Observamos isto nas

figuras:
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Transporte de agua e sais minerais
pela planta por feixes condutores:

m Indugdo
Eleigédo 1
@ Condugdo V

Figura 9 - Questdo sobre o transporte
Fonte: site SmartKids

O

CONTINUAR

COPYRIGHT & 2002-2005 DISCOVERY COMMUMICATIONS: IMC,

Figura 10 - Incentivo do nivel 1.
Fonte: site DiscoveryKids Brasil

Dessa forma, percebemos que através destas telas sdo dados reforgos positivos: no

S2, a letra “V” indica 0 acerto e no S3 “Parabéns [...] continuar” estimulam o estudante para
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que apresente um unico resultado que os softwares aceitam e sigam para a proxima fase,
demonstrando, nesse caso, forte presenca do behaviorismo e dos conceitos por rétulo
(TEIXEIRA, 2006).

Notamos que quanto ao erro, 0s S1, S2 e S3 supervalorizam e impedem de aprender
com o erro. Podemos exemplificar essa afirmacdo quando no S1, se o estudante ndo conseguir
separar o lixo seco do orgénico aparece o monstro do lixo e grita: “ARGHHHHH” (figura
11). No S2 quando o estudante erra aparece a letra “X” no canto da tela (figura 12) e logo em
seguida aparece outra pergunta, impossibilitando o estudante a voltar naquela questdo e
quando termina 0 jogo aparece uma tela mostrando o placar indicando somente o erro
(figural3). No S3, quando o estudante arrasta com o mouse o animal para o local errado,
imediatamente aparece uma tela alertando o erro (figura 14). Notamos assim, que 0
chamamento para o erro € mais valorizado do que a construcdo de conceitos e até mesmo a
interacdo com o usuario. Dessa forma, ressaltamos que o S1, S2 e S3 implicam para um
Ensino de Ciéncias de forma fragmentada, reduzida e sem profundidade (PEREIRA, 1992),
impedindo que o estudante entenda o processo de formagdo de conceitos cientificos de
Ciéncia. Através das figuras 11, 12 e 13 podemos ter uma interpretacdo do que comentamos.

¥ Super Eco [

do "Monstro do Lixo" ajude-o a separar o
lixo seco e organico nas latas de lixo
apropriadas. Para isso wvocé deve clicar
sobre o lixo, segurando o botao do mouse e *

Monstro do Lixo: Para o Super Eco escapar @

levar até a lixeira correta e entdo soltar o
botdo. Se errar a lixeira... "ARGHHHHH" o
B "Monstro do Lixo" aparecera. -

®¢ @

Figura 11 — Atividade separacdo do lixo
Fonte: Software SuperEco



s M :;::‘ a
% i 1 ' _ _._"':': .:I‘.I . E—
A fotossintese inicia a maior parte das
cadeias alimentares na...
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@ Floresta X

Figura 12 - Questéo sobre a Fotossinte
Fonte: site SmartKids

mas precisa estudar

novo
J0go

ok

Figura 13 — Pontuacéo do jogo
Fonte: site SmartKids
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JOGUE NOVAMENTE

empo acabou, lenle novamente

Figura 14 — Jogue novamente
Fonte: site Discovery Brasil

Os S1, S2 e S3 introduzem conceitos novos, apresentam habilidades, buscam a
aquisicdo de conceitos, principios e/ou generalizacdes através da transmissao (reproducao) de
contelldo ou da proposicdo de atividades, como painéis e experiéncias (figuras 15 e 16),
perguntas objetivas de multiplas escolhas (figura 17), agregacdo (figura 18) que verificam a
aquisicdo sobre o habitat dos animais, fotossintese e coleta de lixo, como demonstram as

figuras a seguir:

@ Super Eco [;] o3

SEPARACAO E COLETA @
DO LIXO

EXISTEM VARIOS TIPOS PE LIKO: O LIKO CASEIRO, O INDUSTRIAL, O ESPACIAL
E DUTROS. O LIXO CASEIRO, QUE E BEM CONKECIDO POR NOS5, FPODE SER
SELECIONADO PARA S5ER RECICLADO, SEPARA-S5E O LIXO POR TIPO DE
MATERIAL, POR EXEMPLO: LATAS COM LATAS, VIDROS COM QUTROS VIDROS,
PAPEIS COM PAPEIS E A551M POR DIANTE. ESSE5 5A0 CHAMADOS DE LIXO
SECO QU LIXO LIMPO QUE DEFOI5 DE SEPARADOS E LIMPOS DEIXAM DE SER
LIXO E PAGSAM A SER MATERIA-PRIMA. O LIKO ORGANICO (RESTOS DE
COMIDA, CASCAS DE FRUTAS, ETC) QUE JA FOI SEPARADO DO LIXO SECO
DEVE SER RECOLHIDO PELO CAMINHAOC DO LIXO E LEVADO PARA LOCAIS
APROPRIADOS. © LIXO SECO SERA LEVADO POR UM CAMINHAC DE COLETA
ESPECIAL QUE PAS5A FPELAS RUAS EM DIAS DETERMINADOS E RECOLHE O
MATERIAL RECICLAVEL. A 1550 CHAMAMOS COLETA SELETIVA. EXISTEM
TAMBEM GRANDES RECIPIENTES DE COLETA DE LIXO SECO MSTALADOS EM
PONTOS DA CIDADE PARA A POPULACAO COLOCAR O SEU LIXKO PARA
RECICLAR. mAS LEMBRE-SE QUE © MALS IMPORTANTE E NAQ PRODUZIR LIXO

Figura 15 — Informages sobre separacéo e coleta do lixo
Fonte: software SuperEco
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SEPARACAO DO LIXO

PROCEDIMENTOS;
HCONSIGA QUATRO RECIPIENTES GRANDES, ADEQUADOS AQ
ACONDICIONAMENTO DOS DIFERENTES RESIDUOS,
ESCREVA © TIPO DE MATERIAL QUE IRA COLCCAR EM CADA UM
DELES: METAL. PLASTICO, PAPEL, VIDRC. E IMPORTANTE QUE
AS EMBALAGENS DE ALIMENTOS, COMO, POR EXEMPLO,
05 SAQUINHCS DE LEITE E FRASCOS DE
REFRIGERANTES, SETAM LAVADOS ANTES DE SEGUIREM
PARA A RECICLAGEM,

CADA RECIPIENTE PODERA SER PINTADO COM COR
DIFERENTE PARA DISTINGUIR UM DO OUTRO.

UQ
% Sy

GA
Pu %
o . '

METAL- AMAREL , PAPEL- AZUL i
PLASTICO-LARANT A VIPRO-VERDE
CADA RECIPIENTE PODERé S5ER PINTADO COM COR
DIFERENTE PARA DISTINGUIR UM DO QUTRO.
JOGUE O LIKO NO LUGAR CERTO!

H

Figura 16 — Experiéncia: separagéo do lixo.
Fonte: software SuperEco

0 agiicar produzido pela planta &
utihzado para:

Fazer bolo

Producéo de energia

Adogaroché

Figura 17 - Questéo sobre a produgéo de energia
Fonte: site SmartKids
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Figura 18 - Habitat do ledo
Fonte: site DiscoveryKids Brasil

Percebemos novamente o paradigma mecanicista, que insiste na nogdo de ordem,
determinismo, de equilibrio, de previsibilidade. Dessa forma, os conceitos de S1, S2 e S3 séo
vistos como rétulos que nomeiam conjuntos de atributos ou propriedades perceptiveis, dados
objetivos e fatos encontrados no mundo (TEIXEIRA, 2006) ao invés de levar as possiveis e
necessarias articulagdes entre as diversas &reas do conhecimento.

Outro fato marcante que ressaltamos € o uso de algumas palavras que a aparecem nos
softwares: “E bem divertido” (S1), “Aproveitem, se divirtam” (S1), “Boa divers&o” (S2),
“Boa sorte” (S3). As mensagens que destacamos demonstram que S1, S2 e S3 preocupam-se
muito mais com o entretenimento, com o tempo ou com a sorte do que com as necessidades
pedagdgicas e operacionais dos processos de formagdo de conceitos cientificos. Em nenhum
momento vemos expressdes que levem o estudante a sentir desafiado a formar os seus
préprios conceitos cientificos.

A partir das figuras 19 e 20, percebemos que o estudante é visto novamente como um
mero depdsito de contetdos, pois 0s conceitos oferecidos pelos S1 e S2 sdo fechados e ndo
sdo permitidas as suas modificagdes a partir dos conceitos espontaneos do estudante. J&4 0 S3
nao apresenta em nenhum momento o contetdo sistematizado, somente 0 jogo. No entanto,
implicitamente, ha uma valorizagdo de um unico resultado, assim o estudante se limita apenas

a se apropriar da mensagem que recebeu de uma forma mais ilustrativa.
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& Super Eco

CELULAS

UsINAS

REATORES

Figura 19 — Informag@es sobre lixo atbmico.
Fonte: software SuperEco

Transporte de dgua e sais minerais
pela planta por feixes condutores:

Indugéo

Eleigdo

Condugdo

Figura 20 — Questdo sobre o transporte
Fonte: site SmartKids

Podemos observar também, a partir das figuras 19 e 20, que 0s conceitos cientificos

(considerados como instrugdes pelos softwares) sdo abordados como uma seqliéncia de
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operagdes previamente definidas das mais simples para as mais complexas, em se¢des breves.
A formacéo de conceitos cientificos acontece no plano da memorizagdo. Quanto a isso, Silva
e Marchelli (2001) dizem que:

Seria muito interessante e desejavel que um software promovesse a aprendizagem
em niveis mais especificos do que até entdo, em geral, se propde. Os modelos
pedagdgicos existentes em softwares educacionais poderiam conter estruturas bem
mais elaboradas no que diz respeito aos processos pelo qual o sujeito desenvolve a
sua aprendizagem ou constrdi o conhecimento.

Percebemos que a preocupacdo maior destes softwares ndo foram 0s aspectos
pedagdgicos em relacdo a construcdo de conceitos cientificos, mas em produzir ambientes
coloridos, ludicos e com uso de diversos recursos de multimidia, tais como animagdo e sons
diversos. Quanto a isso Silva e Marchelli (2001) dizem que os softwares devem ser pensados
segundo uma teoria sobre como o sujeito aprende aqueles conteildos de ensino que ele estd
aprendendo pelo computador, sendo este um mediador do processo e ndo o nucleo de tudo.
Para Moran (2007) a tecnologia educativa, deve, nos mediar interagdes mais amplas, que
relacionam o presencial e o virtual e o educador precisa estar atento para utilizar a tecnologia
como integracdo e ndo como distragéo ou fuga.

Desta, forma, observamos que o S1, S2 e S3 contribuem para a fragmentacdo do
conhecimento, pois ndo fazem a dialogicidade entre as dimensdes do conhecimento, e
também tendem a simplifica-lo, impedindo de pensar a complexidade de cada conceito e suas
redes. Vemos isto principalmente, no S2 (figura 21) que apresenta, geralmente, duas as

questdes absurdas, levando o estudante a reposta correta sem precisar pensar.
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0 VIARYECHL Fotossintese

Pigmento responsavel pela absorgio
da luz na realizagdo da fotossintese:

ﬁ Clorofila
BERLE 0

@ Manguim

Figura 21 - Questdo sobre a clorofila
Fonte: site SmartKids

Um ponto importante a ser analisado é a questdo da mediacdo do professor. Se
pensarmos em educagdo, ndo devemos ignorar a funcdo do professor como mediador e
construtor de uma acdo mais especifica e qualificada que atenda as necessidades dos
estudantes (VYGOSTSKY, 2005). Ressignificando para o nosso trabalho, notamos que em
nenhum software analisado foi permitido o monitoramento das atividades do estudante pelo
professor Os softwares analisados buscam ser autdbnomos e descartam ou desconsideram a
mediacdo do professor. Tal idéia € um grande erro, pois tem por fundamento o ensino
programético, onde as informacdes padronizadas e pasteurizadas por si S6 promovem 0 ensino
de qualquer conteudo, independente das condi¢Bes especificas da realidade educacional de
uma escola (SILVA E MARCHELLLI, 2001).

Em nenhum momento percebemos o uso do conhecimento espontaneo na interagéo
dos programas com o estudante. Os softwares ja iniciam oferecendo os conceitos cientificos
Unicos e acabados; ndo h& nenhuma opgdo de criar links com outras informagdes, por
exemplo. Percebemos que o S1, S2 e S3 ndo concebem conceitos como algo dindmico, pois,
dependendo do que for articulado, teremos variagdes no produto, como defende Teixeira
(2006).

Isto significa dizer que os softwares analisados expdem ao estudante a um sistema

que fornece uma resposta que ndo pode ser fonte de continuidade de qualquer processo,
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somente de um Unico resultado (produto) (TEXEIRA, 2006). Notamos isso no S3, quando o
estudante s6 pode arrastar com o mouse a figura de um determinado animal para um Unico
habitat. Isso impossibilita que o estudante perceba que o animal tem o seu habitat
predominante, mas pode viver em outros lugares. Quando no S2 hd uma so resposta para cada
questdo. E no S3, o estudante s6 pode depositar o lixo certo no coletor certo.

Ao analisar o direcionamento que os S1, S2 e S3 déo para o crescimento conceitual
do estudante, podemos verificar que esta questdo € ignorada pelos designers dos softwares
analisados, pois todos apresentam preocupacdes mais ligadas a beleza grafica dos programas
(cores e movimentos) do que com a interacdo do estudante, ou seja, prevalece a légica do
programador e ndo a logica do processo ensino-aprendizagem do estudante. Silva e Marchelli
(2001) alertam que o crescimento conceitual € um processo simples ou imediato, mas fruto de
um caminho longo, onde elaboragdes sofisticadas entram em jogo a todo 0 momento.

Quanto ao conhecimento linguistico, notamos que os autores do S1, S2 e S3
preocuparam-se em simplificar a linguagem de acordo com o nivel dos estudantes, proposto
nas instrucdes de cada software educacional, ocorrendo que, em alguns momentos, 0s
conceitos trabalhados s&o incompletos e independentes, prejudicando a visdo holistica por
parte dos em relacdo ao conteudo de Ciéncias. A maior parte dos textos abordados s6 informa
e ndo descreve os contelidos. Os textos baseiam-se nas questdes: O que €? Como? Mas ndo

trabalham a questéo: o porqué? A esse respeito Teixeira (2006, p. 04) afirma que:

[...] freqlientemente os recursos didaticos para o Ensino de Ciéncias trazem
pequenos textos com definigbes e informagdes simplificadas [...] e, as vezes,
ilustracBes, implicitamente assumindo que, se 0 conhecimento cientifico é objetivo,
provado e confiavel, entdo, memorizando as defini¢des e sendo informados das
propriedades e leis que regem os fatos, haverd o entendimento do que dizem os
cientistas.

Ressignificando essa afirmagdo para o nosso contexto, trazemos com exemplo o S1
que trabalha a coleta de lixo. Constatamos que este conceito é abordado através de
informacOes para memorizar os tipos de lixos, a fungdo de cada tipo e de imagens que
mostram os tipos de caminhdes que conduzem o lixo com a finalidade de facilitar o
entendimento e o aprendizado sobre seleg&o e coleta de lixo.

Outro aspecto importante é que embora existam diferencas em relacéo as atividades
propostas e tematicas pelos S1, S2 e S3, todos sdo embasados na concepgao de conceitos
cientificos como termos que rotulam conjuntos de atributos ou propriedades. Eles apresentam

em comum, primeiramente, o fato de focalizarem os fendmenos exclusivamente em si, sob a
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perspectiva natural, isto é, a descricdo de fatos e propriedades observadas na natureza; em
segundo lugar, assumem que 0s conhecimentos produzidos acerca de tais fendmenos sdo, ao
longo da histéria, inalterados, da mesma forma que nos descreve Teixeira (2006). Ndo séo
realizadas ligagdes do que é estudado com o conceito espontaneo do estudante, dos aspectos
culturais relacionados aos fendmenos naturais, as implicagdes sociais que tais fenémenos
acarretam, a histéria dos conceitos em questdo, incluindo a explicitacdo das transformacdes
pelas quais tais conceitos sofreram ao longo dos tempos.

Corroborando com o que foi citado temos, por exemplo, na figura 22, a classificagdo
dos tipos de lixos, sem referéncia do porqué ou para qué classifica estes lixos. Na figura 23
percebemos que a questdo gira em torno do que € o processo do metabolismo da célula, mas
ndo explica como acontece este processo. Na figura 24,trabalham-se implicitamente critérios e
regras para classificacdo dos animais em habitats como se esses sempre tivessem sido 0s
mesmos, ignorando as particularidades de cada animal. Nas figuras a seguir, s&0 mostradas as

idéias citadas anteriormente no texto:

@ Super Eco E] ]

SEPARACAO E COLETA @
DO LIXO

EXISTEM VARIOS TIPOS PE LIKO: O LIKO CASEIRO. O INDUSTRIAL, O ESPACIAL
E DUTROS. O LIXO CASEIRO, QUE E BEM CONKECIDO POR NOS5, FPODE SER
SELECIONADO PARA 5ER RECICLADO., 5SEPARA-S5E O LIXO POR TIPO DE
MATERIAL, POR EXEMPLO: LATAS COM LATAS, VIDROS COM QUTROS VIDROS,
PAPEIS COM PAPEIS E AS5IM POR DIANTE. ESSES 5A0 CHAMADOS DE LIXO
SECO OU LIXO LIMPO QUE DEPOIS DE SEPARADOS E LIMPOS DEIKAM DE SER
LIXO E PASSAM A SER MATERIA-PRIMA. O LIKC ORGANICO (RESTOS DE
COMIDA, CASCAS DE FRUTAS, ETC) QUE JA FOI SEPARADO DO LIKO SECO
DEVE SER RECOLHIDO PELO CAMINHAO DO LIXKO E LEVADO PARA LOCAIS
APROPRIADOS. © LIXO SECO SERA LEVADO POR UM CAMINHAC DE COLETA
ESPECIAL QUE PA55A PELAS RUAS EM DIAS DETERMINADOS E RECOLKE O
MATERIAL RECICLAVEL, A 1550 CHAMAMOS COLETA SELETIVA, EKISTEM
TAMBEM GRANDES RECIPIENTES DE COLETA DE LIXO SECO MSTALADOS EM
PONTOS DA CIDADE PARA A POPULACAD COLOCAR O S5EU LIKO PARA
RECICLAR, MAS LEMBRE-SE QUE © MAIS IMPORTANTE E NAQ PRODUZIR LIKO

Figura 22 — Informages sobre a separa¢éo do lixo
Fonte: software SuperEco
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Conjunto de processos fisicos e
fuimicos realizados pela célula:

m Malabarismo

@ Metabalismao

@ Digestao

Figura 23 — Questdo objetiva sobre o metabolismo
Fonte: site SmartKids

LS

COPYRIGHT @ 200 0S DISCOWERY COMMUMICATIOMS IMC.
Figura 24 — Localizacdo dos habitats
Fonte: site DiscoveryKids Brasil

Quanto as estratégias para trabalhar com conceitos cientificos, percebemos que o S3
sugere experiéncias que facilmente qualquer professor poderia aplicar e contribuiria com a

aprendizagem do estudante. Mas ndo concordamos quando o programa (figura 25) demonstra
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também através da figura o resultado do experimento, impossibilitando o estudante de criar
respostas diferentes sobre o experimento. As imagens deveriam servir para mediar a
preparacdo da atividade (PEREIRA, 1992) e ndo fornecer resposta desta, conforme

observamos a seqguir:

@ Super Eco

(=J
PROCEDIMENTOS: q ‘g}
q @ ESCREWIO& MUMEROS 1 E 2 MO PAPEL, RECORTE E COLE OS5 FUNIS, CONFORME

POHHA UM POUCO DE ALGODAO DENTRO DE CADA FUML, DEIKANDO SUA
ABERTURA BEM TAMPADA,

g Ei COLOQUE LW FUNIL EM CADA GARRAF A&
v} =

O'NUmERO! CCI.OOUE TRES DEDOS DE AREl A, NO FUNIL NUMERO
RES DEDOS DE B4R

©5 DOIS FUNIS COM AGUA E OBSERVE ONDE A AGUA PASSCU mals
RAHDQ NO FUNIL 1 OU NO 2, POR QUE?

VOCE JA REPAROU QUE Um#4 GRANDE GUANTIDADE D4 AGUA DA CHUNA VAl PARA
DEBAIXO DA TERRA?

MELA ENCONTRAMOS AREIA BARRQ PEDRINHAS, FOLKAS, BICKINHOS MORTOS E
FEDACOS DE GALKOS SECOS.

A TERRA QUE TEM MUITA AREIA DEIKA A4 AGUA PASSAR MAIS RAPIDO. POGSUI
GRACS MAIS AFASTADCS E SECA MAIS RAPIDO, A TERRA QUE TEM MJITO BARRO
QUE TEM 05 GRAOS JUNTINHOS DEIXA 4 AGUA PASSAR MAIS DEVAGAR, POR 1550
ELA DEMORA MA|S PARA SECAR.

Figura 25 — Experiéncia: agua
Fonte: software SuperEco

Averiguamos que 0s conceitos cientificos presentes nos S1, S2 e S3 trouxeram visdes
distorcidas da Ciéncia Cachapuz (2005). A primeira dessas visdes é visao aproblematica,
porque 0s conceitos de tipos de lixo, fotossintese e habitat dos animais sdo apresentados sem

7

as dificuldades que lhes deram origem; a segunda é a visdo cumulativa e linear, pois
apresentam o desenvolvimento cientifico sem complexidade, mostrando apenas o resultado e
ignoram o0 processo; e a terceira € visao descontextualizada, porque ndo abordam as questdes
da realidade.

N

Com relacéo aprendizagem dos conceitos cientificos, observamos algumas
dificuldades geradas pelas estratégias adotadas pelas S1, S2 e S3, dentre as quais destacamos
a desconsideracdo pelos conceitos espontaneos dos estudantes, que poderiam ter sido

aproveitadas para introduzir conceitos cientificos. 1sso nos remete a necessidade ndo s6 de
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suporte em relagdo aos conceitos cientificos como também as questdes pedagogicas do Ensino
de Ciéncias.

Apos a andlise pedagdgica do S1, S2 e S3, nos detemos na andlise técnica, mas de
maneira superficial, porque a intencdo dessa pesquisa ndo é relacionada a este aspecto,
embora saibamos que a avaliagdo dos aspectos técnicos do software tem um papel de grande
importancia na identificagdo de sua qualidade como instrumento de aprendizagem. Uma
interface bem construida pode ter uma influéncia positiva tanto na usabilidade do software
(facilidade de uso) quanto em sua eficiéncia nos processos de aprendizagem.

Percebemos que o S1, S2 e S3 apresentam as instrucdes de forma clara, indicam as
possibilidades de uso, especificam o0s requisitos de hardware/software, facilidade de
instalacdo e desinstalacéo, sdo auto-executéveis, e apresentam facilidades de navegacéo.

No S2 e S3, houve a preocupagdo com o emprego de imagens para desenvolver o
conteido, mesmo aquele sendo de maneira mecanica. De acordo com o principio da
representacdo multipla, € melhor apresentar uma explicagdo através de textos e ilustragdes do
que apenas através de textos (MEYER, 1987 apud REATEGUI, 2001). Entretanto, os autores
também defendem que o uso de precérias imagens integradas a um texto mais conciso pode
garantir um processo de aprendizagem mais eficiente.

Conforme podemos observar nas figuras a seguir, ressaltamos que o S1 utiliza de
muitas imagens em suas telas, sendo que &s vezes estas imagens sdo empregadas com fins
decorativos (os ratos na figura 26) e outras séo utilizadas na ilustracdo de explica¢des (figura
27). Para Nielsen (1999 apud SANTOS E MORAES, 2008) qualquer unidade de informacéo
extra no diélogo ird competir com as unidades relevantes de informacdo e diminuir sua
visibilidade relativa. A esse respeito, verificamos que a presenca excessiva de algumas
imagens (figura 26) podem causar uma sobrecarga cognitiva que pode prejudicar a

aprendizagem dos estudantes:
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DOENCAS RELACiONADA@
COM O LIXO

QO LIXO. OFERECE cmmc@es PARA O DESENVOLVI!I\EHTO DE
RATOS, BARATAS, MOSCAS, GATOS, CAES E CUTROS ANIMAIS,
QUE ABRIGAM AGCENTEG mr-Ecrmrrzs COMO  VERMES,
BACTERIAS, FUNGOS E VIRLUS, TORNANDCLGE TRANSMISSORES
DE DCENCAS

05 RATOS TAMBEM CHAMADOS DE ROEDORES, HOSPEDAM EM
SEL) PELO, PLLGAS QUE TRANSMITEM DOEHCAS COMmo A PESTE

BUBONICA E O TIFO, E, ATRAVES SUA URINA A
LEPTOSPIRCGE.

AS BARATAS SAOD HOSPEDEIRAS INTERMEDIARIAS DE VERMES
QUE PODEM CONTAMINAR O HOMEM.

AS MOSCAS PRCLIFERAM-SE NAS SUBSTANCIAS QUENTES E
UMIDAS  Ef DECOMPOSICAO. CONTAMINAM ALIMENTOS E
DIRETAMENTE O HWOMEM PELA SUA PICADA DENTRE AS
DOENCAS QUE PODEM SER TRANSMITIDAS POR ELAS FIGURA A
FEBRE TIFOIDE

MUITAS OUTRAS DOENCAS, SE BEM PESQUISADAS, PODEM SER
BEALACIONADAS AO LIKO, COMO DOENCAS DA PELE,
DESNUTRICAO E VERMINOSE.

Figura 26 — Informacdes sobre doengas relacionadas com o lixo
Fonte: software SuperEco

r@’ Super Eco g [

SEPARACAO E COLETA @
PO LIXO

EXISTEM VARIOS TIPOS DE LIKO: O LIKO CASEIRO, O INDUSTRIAL, O ESPACIAL
E OUTROS O LIXO CASEIRO. QUE E BEM CONKECIDO POR NOG, PODE GER
SELECIONADO PARA S5ER  RECICLADO. SEPARA-SE O LIXO POR TIPO DE
MATERIAL, POR EXEMPLO: LATAS COM LATAS, VIDROS COM QUTROS VIDROS,
PAPEIS COM PAPEIS E ASS5IM POR DIANTE, ES3ES SAOQ CHAMADOS DE LIXO
SECO OU LIXO LIMPO QUE DEPOIS DE SEPARADOS E LIMPOS DEIKAM DE SER
LIXO E PASS5AM A SER MATERIA-PRIMA. O LIKO ORGANICD (RESTOS DE
COMIDA, CASCAS DE FRUTAS, ETC) QUE JA FOI SEPARADO DO LIKO SECO
PEVE SER RECOLHIDO PELO CAMINHAD PO LIKO E LEVADD PARA LOCAIS
APROPRIADOS. © LIXO SECO SERA LEVADO POR UM CAMINHAQ DE COLETA
ESPECIAL QUE PA5S5A PELAS RUAS EM DIAS DETERMINADOS E RECOLKE ©
MATERIAL RECICLAVEL, A 1550 CHAMAMOS COLETA SELETIVA. EKISTEM
TAMBEM GRANDES RECIPIENTES DE COLETA DE LIXO SECO MSTALADOS EM
PONTOS DA CIDADE PARA A POPULACAO COLOCAR O SEU LIKO PARA
RECICLAR. MAS LEMBRE-S5E QUE © MAIS IMNPORTANTE ENAQ PRODUZIR LIXOD.

|
T

Figura 27 — Informac®es sobre a coleta do lixo
Fonte: software SuperEco
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Quanto a orientacdo, navegacéo e usabilidade, constatamos que em S1, S2 e S3 as
interfaces possibilitam ao estudante saber que atividade esta realizando, o que ja foi realizado
e que outras atividades estdo disponiveis, através de recursos de mecanismos de orientacéo e
navegacédo. Para Pressman (1995) a possibilidade de acessar com facilidade todas as partes do
objeto, a facilidade do uso, o controle pelo usuério, a possibilidade de interromper a agdo e a
ela retornar a qualquer tempo déa efeito de continuidade das informacgdes que o software
pretende desenvolver.

Quanto a interagdo, sabemos que é necessario que ocorra entre o aprendiz e 0 meio,
sendo que esta interagdo deve estar muito além da usabilidade da ferramenta, da navegacédo ou
do toque nas teclas. A interacdo deve ultrapassar, estimular, desafiar e a0 mesmo tempo
permitir um desenvolvimento do aprendiz entre software e estudante (PRESSMAN, 1995).
Identificamos que os recursos oferecidos pelos S1, S2 e S3 ndo contribuiram para esse fim, e
que as interagdes se deram somente em apertar botOes de opg¢des para avangar ou recuar na
apresentacdo dos programas.

Quanto a usabilidade, constatamos que, de uma maneira geral, 0s mecanismos de
interacdo dos softwares sdo facilmente identificiveis, a sua utilizagéo é intuitiva, dispensando
na maior parte do tempo o uso de um manual/sistema de ajuda. Segundo Reategui (2001) essa
interacdo contribui tanto para o uso do sistema quanto para a aprendizagem dos conteudos.

O S1, S2 e S3 fornecem documentagéo direcionada tanto para pais/docentes quanto
para criangas. No caso de adultos, a documentacdo refere-se & descricdo do software
(identificagdo, recursos necessarios, objetivos, entre outros) e ao uso (instalagao e instrucéo),
enquanto para as criangas, a documentacao refere-se somente ao uso do programa (instrugéo).

Enfim, quanto aos aspectos pedagdgicos notamos que os softwares educacionais ndo
beneficiaram a habilidade de formacdo de conceitos cientificos por uma rede flexivel de
conhecimentos articulados, ndo permitiram o registro e consulta as acbes desenvolvidas,
impedindo o processo de depuracdo, ndo desafiaram os usuarios em atividades para criar
hipotese, interagir, construir seu conhecimento, ndo possibilitaram ao estudante buscar,
construir, avaliar e valorizar sua produgdo. Também houve poucas possibilidades de
percursos para solucdo dos problemas, a investigagdes, apresentaram atividades variadas, no
entanto simplistas. E, quanto aos aspectos técnicos, observamos que houve exposicao clara de
objetivos e indicagdo das maneiras de uso, adequacdo ao equipamento disponivel nos
respectivos ambientes de ensino.

Diante dessas reflexdes, partimos para anélise das observagdes realizadas nas aulas

de Ciéncias dos anos iniciais das escolas que trabalham unicamente com estudantes surdos.
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3.2 Observagdes sobre as aulas de Ciéncias

Inicialmente, procuramos fazer contato com a Diretora da escola oralista, escola
(escola 1) localizada na cidade de Manaus, para que pudéssemos realizar as observagdes na
sala de aula dos anos iniciais do Ensino Fundamental. No momento, informamos sobre as
intengdes da nossa pesquisa e buscamos saber como os professores trabalhavam e que
estratégias de ensino-aprendizagem utilizam para ensinar de conceitos cientificos a surdos nos
anos iniciais e procuramos identificar os professores que trabalhavam em suas aulas com os
Softwares Educacionais que tratam principalmente de conceitos cientificos. Percebemos que a
fisionomia da diretora modificou e afirmou que o ensino da escola se det¢ém na lingua
portuguesa tanto na modalidade oral como escrita, mas que o Ensino de Ciéncias era
trabalhado, mas ndo tanto quanto o ensino da lingua do pais. Apds a esta afirmacéo, sugeriu
que durante as observacgOes realizadas conversdssemos com o0s professores da primeira,
segunda e terceira série.

Diante desse fato, marcamos as observagdes nas trés turmas selecionadas pela
diretora, em que a média girava em torno de sete estudantes por turma, todos oralizados, mas
que estavam adquirindo a lingua de sinais. No primeiro contato com os professores,
explicamos os objetivos das nossas observacdes e entrevistas a serem realizadas. Notamos o
nervosismo de professor (P1) quando foi informada das observagfes nas aulas de ciéncias e
durante a seguinte fala: “Eu ndo conheco bem a lingua de sinais e ainda uso o método
tradicional de me comunicar com o surdo”. Percebemos que o professor utiliza ainda uma
prética defendida em 1888, no Congresso de Mildo, o oralismo.

Segundo Skliar (1997), o oralismo é considerado pelos estudiosos uma imposi¢éo
social de uma maioria linglistica sobre uma minoria linglistica. Como consequéncia do
predominio dessa visdo oralista sobre a lingua de sinais e sobre surdez, o surdo acaba ndo
participando do processo de integracdo social. Embora a premissa mais forte que sustenta o
oralismo seja a integragdo do surdo na comunidade ouvinte, ela ndo consegue ser alcancada
na pratica, pelo menos pela grande maioria de surdos. Isso acaba refletindo, principalmente,
no desenvolvimento de sua linguagem, sendo entdo o surdo silenciado pelo ouvinte, por
muitas vezes ndo ser compreendido.

Durante as observagdes de aulas de ciéncias, os professores (P1, P2, e P3)
trabalharam com aula de revisdo para a prova de Ciéncias e no dia seguinte foi aplicada a

prova desse componente curricular. Percebemos que durante a revisdo, os conteudos foram
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trabalhados de forma mecénica, misturando lingua de sinais com lingua oral, pois 0s
professores passavam no quadro um questiondrio com diversas perguntas objetivas e 0s
estudantes respondiam. Os professores retiraram 0s textos e as perguntas de livros didaticos
que se preocupavam em simplificar a linguagem de acordo com o nivel dos estudantes,
ocasionando, em alguns momentos, contetdos incompletos, visdes eternas e inalteraveis pela
histéria da humanidade (TEIXEIRA, 2006), prejudicando a visdo holistica por parte dos
surdos em relacdo aos conceitos cientificos de Ciéncias e do proprio professor que ndo tem
formacéo na érea.

Os questionarios eram somente perguntas objetivas tal como estavam no texto, ou
seja, as questdes eram somente definigdes, ndo eram interpretativas, eram simplesmente
copias do texto. N&o havia questdes que relacionavam a realidade com a teoria
(contextualizagdo), ou seja, as questdes se direcionavam para o conhecimento cientifico ou
para a realidade do estudante surdo. A esse respeito, Teixeira (2006) diz que o ensino de
conceito cientifico caracteriza-se como sendo um processo sem inquietacdes, no qual a
finalidade é memorizar o que ja foi estabelecido: a informacéo correta.

Em nenhum momento das observagdes foram usados softwares educacionais para o
Ensino de Ciéncias e durante essa etapa da pesquisa os professores nos informaram que
qualquer informagdo ou consideragdo sobre o uso de software educacional precisaria ser
conseguida junto ao laboratério de informética. Dessa forma, sentimos a necessidade de
procurar o profissional que trabalhava nesse laboratério. Esse professor nos informou que ndo
conhece nenhum software educacional de Ciéncias, especificamente para estudante surdo, e
que geralmente a escola ndo utiliza nenhum software educacional para as suas atividades
pedagogicas de rotina.

Durante as observac@es, percebemos as praticas tradicionais ainda muito presentes
em sala de aula. As praticas metodoldgicas do Ensino de Ciéncias foram relegadas a repeticéo
de conceitos (livro didatico), em sua maioria desvinculada dos problemas sociais. Notamos
que, o professor ndo deu condi¢cbes do estudante surdo de selecionar, organizar e
problematizar contedos de modo a promover um avanco no seu desenvolvimento intelectual
do aluno, na sua construgdo como ser social (BRASIL, 1978, p. 28).

Quanto ao ensino de conceitos cientificos, percebemos que séo desenvolvidos com
uma listagem de termos a serem memorizados. (DELIZOICOV & ANGOTTI, 1994) e de
forma desconectada, impossibilitando a rede de conceitos. Pudemos observar isso, entre
diversas situacdes, no momento em que o professor de uma turma fez um questionario para

trabalhar o aparelho digestivo e um outro para o aparelho reprodutor, como se corpo humano
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fosse constituido por diversas partes que ndo séo inter-relacionadas, ou seja, umas
independem das outras, dando-se a transmissdo num sentido Unico. Outro fato marcante que
aconteceu em diversos momentos foi que os alunos acertaram todas as questdes propostas
pelo professor. Ressaltamos que esses acertos ndo passaram de simples reproducdes,
contribuindo para que, sob a influéncia do cartesianismo, caracterizado, neste caso, pela
atomizagdo dos conhecimentos o surdo seja mero repetidor de conceitos, e impedindo-o de
construir conceitos cientificos, principalmente em uma rede de conceitos.

Quanto ao uso da lingua utilizada pelo professor notamos que estes profissionais
ainda tendem para a concepcéo oralista, em que a lingua oral prevaleceu durante as aulas.
Assim sendo, os estudantes que apelam para a leitura labial que, ocupa o lugar das
representacdes sonoras S0 capazes de captar cerca de vinte por cento da mensagem
(QUADROS, 1997, p.23). Notamos entdo, se ndo hd uma interagdo comunicativa entre
professor e estudante, a construcdo de conceitos cientificos por parte do surdo fica
comprometida, dificultando este processo. Percebemos que quando os professores utilizavam
a lingua oral para explicar algum assunto mais complexo, os surdos gesticulavam que néo
estavam entendendo. No entanto, quando utilizavam alguns sinais o entendimento era maior
por parte dos alunos.

Notamos que os professores trabalhavam somente com texto informativo, em
nenhum momento se referiram ao conceito espontaneo dos alunos. Somente um professor
usou alguns recursos visuais limitados. Cabe salientar que no momento em que o professor
mostrava estes recursos visuais, a interacéo dos alunos com o contetdo era bem maior durante
as aulas. Essas praticas permitem inferir que um ensino para pessoas surdas, fundamentado
apenas na oralizacdo, pode ndo levar ao dominio da fala, uma vez que a repeticéo, a aquisi¢do
de um numero reduzido de palavras ndo constitui um aprendizado de uma lingua, mas sim, a
producéo de uma linguagem sem significado para o sujeito (LORENZI, 2004).

Quanto ao instrumento de avaliagcdo utilizado pelos professores durante as
observagdes, notamos que houve coeréncia com as aulas dadas, as questdes eram do tipo de
questdes objetivas. N&o havia questdes de comparagdo, demonstracéo e relagdo, impedindo
que o processo de construcdo de conceitos cientificos acontecesse. As questdes eram do tipo
resposta certa e de lacunas. Essa préatica, segundo Fantinel e Hautrive (1998) demonstra que
esse tipo de avaliagdo ndo pode ser eficaz e ndo leva em consideragdo o processo que o aluno
percorreu, mas fotografa um determinado momento. Diante dessas observagdes percebemos

que a avaliagdo da metodologia utilizada pelos professores ndo levava para atividades de
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atencdo, abstracdo, sintese e simbolizagdo. Sabemos que essas atividades sdo essenciais para
construgdo do pensamento (VYGOTSKY, 2005).

Na segunda escola selecionada para observacdo, contatamos com a Diretora, escola
localizada na cidade de Santa Maria — Rio Grande do Sul, para que realizdssemos as
observagdes na sala de aula dos anos iniciais do ensino fundamental. No momento, falamos
sobre o0s objetivos da nossa pesquisa e logo em seguida a diretora nos disse que poderiamos
marcar as observagOes diretamente com os professores, porque esses poderiam dizer quais
eram os dias de se trabalhar o Ensino de Ciéncias. Assim, entramos em contato com trés
professores: do segundo ano do primeiro ciclo (P4), da progressdo (P5) e segundo ano do
segundo ciclo (P6) do Ensino Fundamental, sendo que o P4 tinha sete7 estudantes, o P5 dois
estudantes e o (P6) trés estudantes surdos. Todos os estudantes eram usudrios da lingua de
sinais. Explanamos as intengdes das nossas observagdes e entrevistas a serem realizadas e
marcamos as datas de observagdes em cada turma.

Nas aulas de Ciéncias observadas, percebemos que P5 e P6 trabalharam o conceito
cientifico sobre os animais, o0s estudantes participavam das aulas e os contetdos eram
trabalhados sempre em lingua de sinais e isto contribuiu para que houvesse interacdo entre
contetdo-professor-estudante e conseqlientemente para a formacdo de conceitos cientificos.
Percebemos que a lingua de sinais é necesséria para que haja condi¢des mais propicias a
expansdo das relagOes interpessoais, constituindo o funcionamento cognitivo e afetivo,
promovendo a constituicio da subjetividade (GOES, 1991).

Para trabalhar os conceitos cientificos, o P5 e P6 usavam como estratégias de ensino
a explicacdo dos conteldos com o auxilio de recursos visuais, diversos tipos de leitura
informativa sobre o assunto trabalhado, confec¢do de cartazes com uso de imagens e também
utilizava a internet para ampliar os conhecimentos dos estudantes. No entanto, nédo
ultrapassaram questdes do tipo: O que € isso? E as questdes de como funciona? Como faz? e
0s porqués ndo sdo adotados (BRASIL, 1997). O P4 usou como estratégias passeios,
realizacdo de experiéncias praticas e visuais, leituras de diversas fontes e por isso deu a
oportunidade ao surdo trabalhar com conceitos sobre os animais a partir de varias vertentes.

Quanto ao uso de softwares educacionais, podemos novamente dizer que ndo foi
possivel analisar, porque ndo foi utilizada durante as aulas observadas de P4, P5 e P6.
Percebemos que os softwares ndo estdo sendo adotados como uma estratégia rotineira na
aprendizagem formacdo de conceitos cientificos. Cabe salientar que a escola tem um bom
laboratério de informatica com o acesso internet. Ndo obstante, temos encontrado na midia

escrita, varios artigos pequenos sobre o uso do computador na escola, que mostram o quanto
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isso é dificil ou ainda que muitas escolas tenham salas de informética, mas pouco interesse
dos docentes em usé-las (FIUME E ALBUQUERQUE, 1996).

Quanto aos conceitos cientificos, percebemos que séo trabalhados pelo P4, P5 e P6
de forma mais dindmica, onde o estudante questiona, traz os conceitos espontaneos para as
aulas, no entanto os professores ao explicar sobre os animais selvagens, mamiferos e aves
trouxeram defini¢bes concluidas, impedindo assim o estudante de encontrar nos conceitos
vérios outros conceitos (TEIXEIRA, 2006) e, ndo transcenderam uma distin¢éo das classes de
animais baseadas em listas de caracteristicas e generalizacdo de cada classe.

Um fato interessante que contribui para as aulas de ciéncias foi a utilizagdo de
diversos tipos de textos utilizados pelo P4, P5 e P6. Ao trabalhar sobre os animais, eles
fizeram cartazes, texto informativo adaptado vocabulario do surdo, figuras e isto significa que
0 contato com 0s mais variados géneros, exercita a habilidade cognitiva e aprofunda a
capacidade de compreensdo e producéo textual do estudante surdo. E oportuno lembrar que
uma concepcdo esclarecedora a respeito dos varios tipos de texto é indispensavel para
qualquer estudo, seja qual for a &rea das ciéncias — sociais ou exatas, pois “conhecer a
natureza do enunciado e as particularidades dos géneros discursivos fortalece o vinculo entre
linguagem e os saberes” (BAKTHIN, 1997, p. 282).

Durante as observacdes ficaram algumas ddvidas em relacdo ao nosso objeto de
estudo, por isso partimos para a entrevista com os professores P1, P2, P3, P4, P5 como uma

forma de buscar mais informagdes a respeito de suas préaticas.

3.3 Entrevista com o professor sobre o ensino de conceitos cientificos de Ciéncias

Faremos primeiro a andlise dos professores (P1, P2 e P3) da escola oralista (escola 1)
e por ultimo analisaremos as praticas declaradas pelos professores (P4, P5 e P6) da escola
socio-interacionista (escola 2).

O professor da primeira série (P1) e da segunda série (P2) nos falaram que o mais
importante para a aprendizagem do surdo era o ensino da lingua portuguesa, que o Ensino de
Ciéncias ndo era tdo importante, por isso era trabalhado duas horas por semana. Percebemos
que o Ensino de Ciéncias é relegado ao segundo plano no processo de ensino-aprendizagem
para o estudante surdo e que ndo é dado o seu devido valor a este componente curricular.

Entretanto, percebemos que os relatos de P1 e P2 véo de encontro ao que diz Brasil (1997)
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que o Ensino de Ciéncias colabora para a compreensédo do mundo e suas transformagdes, para
reconhecer 0 homem como parte do universo e como individuo, é a meta que se propde para o
ensino da éarea na escola fundamental.

O P2 nos colocou que seus estudantes, por serem surdos, apresentam muita
dificuldade para memorizar o conteildo de ciéncias e que ndo conseguem construir conceitos
cientificos. Ao ser questionada se ja houve tentativa de fazer atividades que levassem o surdo
a construir um conceito cientifico, o professor respondeu: “Eles conseguem construir
conceitos cientificos somente copiando. Por isso ja dou pronto, conforme o livro didético.
Eles conseguem copiar tudinho do livro, tudo bem certo”. Percebemos que € evidente uma
defesa por uma pratica pedagdgica fortemente influenciada pelo paradigma da ciéncia
newtoniano-cartesiana assentada na memorizacao, na copia e na reproducdo do conhecimento.
Assim, o conceito cientifico é trabalhado muito mais como produto do que como processo
(RODRIGUES, 2002).

Durante as entrevistas, perguntamos sobre o uso de Softwares Educacionais que
tratam principalmente de conceitos cientificos de ciéncias durante as aulas. Todos os
professores (P1, P2 e P3) responderam que era importante para a aprendizagem do estudante
surdo, embora ndo conhecessem nenhum software desse tipo. Percebemos que, novamente, 0s
softwares educacionais ndo estdo tendo lugar na escola. Notamos que mesmo com vinda das
novas tecnologias, essa escola oralista ainda utiliza somente o quadro, o giz e o livro didatico
COMO recursos.

Logo ap6s os questionamentos, os professores P1, P2 e P3, em relagdo a importancia
da lingua de sinais para a construcéo de conceitos cientificos, relataram que é importantissimo
para o sujeito surdo, embora essa escola utilize a lingua oral e fazem uso de alguns sinais.
Eles informaram que ainda estdo aprendendo a lingua de sinais, por isso esta prevalecendo o
uso da lingua oral.

Em relacdo a construgdo de conceitos cientificos, percebemos que foram abordados
pelo P1, P2 e P3 de forma funcionalista, uma vez que elas relataram que retiram os conceitos
dos livros. Compreendemos que, para eles, esses conceitos sdo indiscutiveis, perfeitos e
completos, contrariando o processo de construgdo do conhecimento na relagdo tempo-espago,
0 que ndo permite ao sujeito surdo uma visdo integrada e inteligivel do desenvolvimento do
saber cientifico. O P3 relata ainda que o “conceito de aparelho digestivo € igual em qualquer
lugar, por isso eu retiro do livro para que o aluno saiba mais”. Observamos que aprendizagem
e desenvolvimento cognitivo confundem-se com a memorizagio e o uso das informagdes. E

visivel nesse relato que os conceitos cientificos estdo sendo trabalhados como rétulo,
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impedindo que o estudante surdo tenha uma rede flexivel de conhecimentos interligados,
como sugere Teixeira (2006).

O P1 diz que: “Primeiro trabalho um contetdo e depois outro”. Notamos que nesse
contexto escolar as atividades envolvendo a apreensdo dos conceitos cientificos ndo séo
organizadas de maneira discursiva e l6gico-verbal, impedindo que a relacdo da crianca com o
conceito seja mediada por outros conceitos (GOES, 1913).

Feitas as entrevistas na escola 1 — onde percebemos que as praticas de ensino ainda
sendo norteadas pela mecanicidade do ensino oralista e 0s conceitos cientificos sendo
trabalhado de forma fechada — partimos para as entrevistas com os professores da escola 2
para conseguir mais informacfes sobre como se dava o Ensino de Ciéncias na aula de
Ciéncias.

Quanto aos conceitos cientificos de Ciéncias, o P4 disse que:

[...] trabalho a com o préprio discurso do aluno, através dos classificadores e dos
sinais convencionais para serem substituidos pelos sinais cientificamente usados na
area das ciéncias, mostrando na pratica como acontece a evolugdo linguistica da
lingua de sinais, se, o conceito cientifico ndo tiver um sinal especifico no
vocabulario da lingua de sinais, sempre que nos referimos a ele é preciso expor o
conceito na sua totalidade, como por ex: fotossintese para que o aluno entenda e
sua aprendizagem seja significativa para a sua vida. Tenho a preocupagdo de
registrar os conceitos de forma geral sdo feitos no caderno em lingua portuguesa na
modalidade escrita, através de textos coletivos com vocabulario ja conhecido pelos
alunos na lingua de sinais e devidamente internalizados. Também uso muito recurso
visual, como figuras, imagens e desenhos para ajudar o aluno em outros ambientes
gue ndo seja somente na escola, acredito que o registro é de fundamental
importancia para que o aluno busque como recurso de pesquisa para a realizagédo
de atividades de formagao de conceitos.

Constatamos que ha a preocupacédo do professor em trabalhar os conceitos cientificos
através da primeira lingua do surdo e através da sua mediagdo, contribuindo assim para
organizagdo do pensamento e transformagdo dos processos mentais (VYGOTSKY, 1998) do
estudante surdo. Vimos também que P4 enfatizou o aspecto social da linguagem, defendido
por Vygotsky (1998), ou seja, ndo dissocia a funcdo comunicativa da intelectual, até porque
considera que, para uma comunicacdo ser verdadeira, ela deve estar imersa numa rede de
totalidade (significados). Percebemos que ndo sdo dados conceitos cientificos prontos e
Unicos, e que sdo utilizados Varios recursos que contribuem para o processo de formagédo de
conceitos cientificos.

O P6 e o P5 relataram que os conceitos cientificos sdo aqueles dos livros. Notamos

que os conceitos continuam sendo informagGes fixas, determinadas, puras e racionais e
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previsiveis e que s6 quem pode criar sdo os livros didaticos, o que Teixeira (2006)
denominaria conceitos por rétulos.

Quanto ao uso dos softwares educacionais na sala, foi nos dito:

[...] no laboratério de informatica, por meio de softwares livres construo atividades
devidamente planejadas para favorecer minha metodologia, como uma ferramenta
pedagdgica, uso muito o PowerPoint, hot potatoes, movie maker e Cmap (P4).

[...] na sala de aula ndo, porque ndo disponibilizamos destes recursos em especifico
(P5).

[...] ndo conheco nenhum software de ciéncias para surdo; ndo usamos software
educacional nas aulas, somente digitamos nossos textos, vemos imagens e jogamos
alguns joguinhos para as aulas ficarem mais divertidas (P6).

Percebemos que o uso de software educacional ainda € um recurso ndo utilizado pelo
P5 e pouco utilizado pelo P4 e P6 em sala de aula, ndo ultrapassando editores de texto e de
imagens para ouvintes, ficando a intencdo do uso do software somente no aspecto do
entretenimento da questdo, impedindo o surdo de pensar, analisar, concluir, aplicar, inferir,
interpretar, formar conceitos cientificos, sendo que estas fungbes contribuiriam para a
interdependéncia dos conceitos dentro de uma rede de conceitos, passando facilmente de um a
outro, e para a tomada de consciéncia e o controle do individuo no que alude a seus proprios
processos cognoscitivos (VYGOSTKY, 2001) no processo de ensino-aprendizagem de
Ciéncias.

Ao serem questionados sobre a interagdo do surdo com 0s jogos ou com editores de
texto, oP4, P5 e P6 nos informaram que o0s surdos ndo conseguem entender sozinhos esses
recursos, porque sdo desenvolvidos em lingua portuguesa. Verificamos nessas falas, a
importancia dos softwares serem desenvolvidos na lingua de sinais para que o surdo possa
navegar nela de forma mais independente. Isto significa dizer, que se ndo h4 essa interacdo em
lingua de sinais, o surdo tera dificuldade de usar o sistema e, consequientemente, a sua
aprendizagem ficard prejudicada (GESUELLI, 2002).

Quanto aos conceitos espontaneos, o P4, P5 e P6 relataram que s&o importantes e
indispensaveis para aprendizagem do surdo, mas o surdo ndo tem muita experiéncia de vida,
devido ao acesso tardio a linguagem. O P6 completou a idéia dizendo que: “quando fui
trabalhar os animais, ndo ultrapassaram o cachorro e o gato, porque o mundo deles gira em
torno de si, 0s pais ndo se comunicam com eles porque ndo sabem a lingua de sinais”. A
partir dessas falas, percebemos que a falta de linguagem implica na capacidade de acesso aos

conceitos ndo-espontaneos e, a0 mesmo tempo, cientificos. Um fato importante de analisar é a
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questdo dos conceitos espontaneos, pois mesmo sendo aqueles que a crianga pode adquirir
fora do contexto escolar, que ndo foram apresentados a ela de forma sistemética, devem ser
sempre mediados por adultos (VYGOTSKY, 2006). No entanto, percebemos que ndo hd uma
limitacdo na mediagdo da familia (adulto), pois ndo h& uma utilizagdo de uma lingua em
comum entre surdo e familia, e isso impede de ampliar 0s conceitos ndo sistematizados.

Percebemos que o P4, P5, P6 resgatam as concepgdes espontdneas de seus
estudantes, ou seja, as experiéncias de vida, a aprendizagem assistematica, os estudos na
propria escola, para inteird-las aos conceitos cientificos.

Quanto as estratégias utilizadas no Ensino de Ciéncias, o P5 e P6 afirmam (e
mostram ao mesmo tempo nos cadernos dos estudantes) que para o surdo entender, trabalham
com exercicios envolvendo questdes de seriacdo, comparagdes e semelhancas e com muito
uso de imagens da internet, jornais e revistas. Verificamos que 0s conceitos ainda estdo
trabalhados por rétulos (TEXEIRA, 2006), apesar de que é feito as relagGes entres diversos
conceitos, mas se limitam a considerar a fungdo imediata e concreta do conceito e nédo
proporciona a criagdo de novos conceitos e a existéncia de um sistema de conceitos, pois 0S
estudantes s6 entendem, como dizem os professores. A partir desse contexto, percebemos que
a escola precisa transcender os conceitos unificadores de Ciéncias, para inseri-los em uma

rede de conceitos que se suportam mutuamente e conferem significado uns aos outros.

3.4 As relagdes software educacional, observacdes e falas de professores de Ciéncias

Levando em consideracdo cada etapa dessa pesquisa, sentimos a necessidade de
analisar as semelhancas e diferencas encontradas entre os softwares educativos S1, S2 e S3,
as observacdes e as entrevistas de P1, P2, P3, P4, P5 e P6.

Percebemos que todos os professores da escola oralista se preocupam, em seus
discursos, com a questdo da primeira lingua, no que se refere ao desenvolvimento da
linguagem, cognicdo e interacdo social. No entanto, na prética alguns ainda utilizam a lingua
oral, dificultando o estudante de estruturar 0 pensamento cognitivo do sujeito surdo, como
proposto por Vygotsky (2005) e Bakthin (1997), de formar conceitos cientificos na visdo de
Teixeira (2006) e processos identificatorios e culturais com a sua comunidade (QUADROS,
1997 e SKLIAR, 1998).



95

Notamos que a maioria dos professores esta desenvolvendo poucas atividades de
Ciéncias, ndo utiliza softwares educacionais de Ciéncias e esta utilizando estratégias de
ensino-aprendizagem tradicionais para ensinar conceitos cientificos a surdos nos anos iniciais.
Os softwares educacionais, também como os professores, trabalham os conceitos cientificos
de Ciéncias de forma tradicional, mecénica e por roétulos, ndo dando oportunidade do
estudante estruturar seu pensamento.

Podemos afirmar que os conceitos cientificos sdo abordados pelos softwares
educacionais e professores a partir de uma visdo funcionalista, uma vez que giram em torno
de conceitos unicos, independentes , perfeitos, completos e probleméticos.

Os softwares educacionais e 0s professores oralistas apresentam um ponto em
comum: ndo usam a lingua de sinais, por isso direcionam seus contetdos, implicitamente ou
explicitamente, para estudantes ouvintes. Dessa forma, o0 surdo ndo tem acesso ao
conhecimento que é trabalhado por softwares educacionais e por professores oralistas.

Ademais, vimos que os softwares educacionais e os professores até se diferenciam na
escolha de estratégias em relacdo ao tratamento dado aos conceitos cientificos no Ensino de
Ciéncias, entretanto a maioria trata esses conceitos de forma isolada, parcelada, universal e
reducionista, a partir dos conceitos por rotulos, evitando a conduta de detectar as mudangas,
buscar profundidade, fazer emergir a diversidade e propiciar reflexdo de varios angulos seja
oferecida ao estudante surdo.

No entanto, verificamos que os professores da escola sdcio-interacionista ja
apresentam a preocupagdo com o0 Sujeito Surdo, pois adotam, em suas aulas, a pratica
bilingle de educacdo, visto que todo o desenvolvimento da aula se d& em lingua de sinais e na
escrita da lingua portuguesa. Com isso, 0 estudante surdo assume uma postura ativa, expde
seus conceitos espontaneos nas participacdes durante o desenvolvimento das aulas de

Ciéncias.



4 O SOFTWARE EDUCACIONAL “APRENDENDO EM REDE” *°

O percurso investigativo executado forneceu—nos elementos para criar o prototipo de
do software educacional que denominamos de “Aprendendo em Rede”, direcionado aos
estudantes surdos dos anos iniciais do Ensino Fundamental, cuja finalidade € contribuir com a
otimizacdo do ensino-aprendizagem de conceitos cientificos de Ciéncias, a partir do
aproveitamento das qualidades educativas proporcionadas pela linguagem midiatica.

Primeiramente, apresentaremos o desenvolvimento do ambiente utilizado no
protétipo “Aprendendo em Rede” e, posteriormente, descreveremos o modelo de concepcao
utilizado para especificar e implementar o protétipo, juntamente com os principios basicos de
seu funcionamento e as principais caracteristicas do protétipo de software.

Visando a oferecer uma visdo geral do funcionamento do prot6tipo, com sua

estrutura logica e rotinas, elaboramos o seguinte fluxograma descritivo:
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Figura 28 — Fluxograma explicativo do software.
Fonte: elaboracdo prépria

% 0 nome "Aprendendo em Rede" foi escolhido para facilitar, didaticamente, o entendimento do trabalho. No
entanto, sabemos que para o estudante surdo o melhor seria a utilizagdo de um titulo mais concreto como, por
exemplo, "Conhecendo os Mamiferos”, uma vez que o software utiliza os mamiferos como forma de
desenvolvimento desse conceito cientifico e a escolha de um titulo mais apropriado levaria o estudante surdo a
um melhor entendimento tanto do assunto como do software em si.
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Entendemos que o software educacional criado pode ser trabalhado com conceitos
cientificos de diversas tematicas, ultrapassando os modelos tradicionais existentes atualmente,
e promovendo uma alternativa, em lingua de sinais, transformadora para a préatica pedagdgica
do professor que atua com estudantes surdos nos anos iniciais do Ensino Fundamental. A
titulo de exemplo escolhemos, para apresentar como conteddo do prototipo, a temética
“animal”, sem perder de vista o foco de nossa pesquisa ndo esti na tematica escolhida, mas
sim em seu objeto de estudo, ou seja, 0 ensino de conceitos cientificos.

Dessa forma, com a finalidade de ultrapassar a visdo fragmentéria do ensino de
conceitos cientificos para estudantes surdos, o software educativo que criamos foi
fundamentado em uma abordagem socio-interacionista de surdez, através da rede flexivel de
conhecimento articulados e concatenados.

Para que o estudante surdo possa estruturar 0 seu pensamento sobre os conceitos
cientificos propostos, o “Aprendendo em Rede” oferece as informacfes em lingua de sinais e
na lingua portuguesa, utiliza também fotos que representam o real, na intengéo de possibilitar
a associacao do conteido exposto.

A partir de agora, mostraremos cada tela do software e suas descri¢des, salientando
que faremos essa fragmentacéo por uma questdo didatica, para que possamos explicar melhor
0 desenvolvimento desse recurso.

Na opcéo ajuda, o software conduz para a tela ajuda para utilizar o software (figura
29), existem informacdes ao professor, em lingua de sinais e em lingua portuguesa, sobre a
base tedrica, o objetivo e o conteudo, além de recomendar as atitudes que esse profissional
deve ter para que haja uma continuidade no ensino de conceitos cientificos. Essa tela também
oferece informagdes ao estudante surdo para que este possa utilizar com facilidade os

recursos, tendo acesso aos conhecimentos.
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Figura 29 — Tela inicial do prot6tipo.
Fonte: software Aprendendo em Rede

Na tela seguinte, Vocé sabe o que é um animal mamifero?, o “Aprendendo em Rede”
faz um questionamento sobre o conceito cientifico em questdo®. Nesse momento, é dada ao
estudante, a oportunidade, através de um clique na palavra “SIM ou “NAO”, fazer a sua
opcdo de acordo com 0s seus conceitos cientificos e/ou espontaneos, como podemos observar
na figura seguinte:

% Tivemos a preocupagdo de usar o termo cientifico, nesse caso, mamifero, porque sabemos que alguns
estudantes ja conhecem esse termo.
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Figura 30 — Tela de opgdes do protétipo.
Fonte: software Aprendendo em Rede

Caso o0 estudante clique em “Sim”, ele acessa uma tela que o convida a mostrar 0s
conceitos sobre as diversas vertentes da tematica proposta. Caso o estudante clique em “N&o”,
ele acessa uma tela que o convida a mostrar 0s seus conceitos a partir de exemplos concretos.
Neste caso, usamos 0 exemplo do gato e do cachorro. Em ambas as telas, 0 estudante deve
mostrar 0s seus conceitos clicando nas informagGes ou fotos. Ao realizar esta atividade,
aparecem icones (estrelas) que demonstram as opg¢des escolhidas. A intencdo aqui ndo é
acertar ou errar, mas é fazer com o estudante reveja 0s seus conceitos. A partir da opcdo
impressdo, o professor tem como conhecer 0s conceitos espontaneos que o estudante possui.
Em relacdo ao a tematica abordada pelo software.

Quanto as telas (figuras 31 e 32) a seguir, ambas levam o0 estudante para a tela

Conheca mais sobre os mamiferos.
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Figura 31 — Tela de auxilio ap6s a resposta “NAQO”.
Fonte. software Aprendendo em Rede

:w_- e == I Rever Video Ajuda Créditos  Voltar ao Inicie  Sair
Figura 32 — Tela com as caracteristicas dos mamiferos.
Fonte. software Aprendendo em Rede

Quando chega a tela conheca mais sobre os animais (fig.33), que traz diversas
definicBes sobre o conceito em evidéncia, demonstrando assim que um conceito esta situado

dentro de vasta rede de conhecimento, o surdo tem varias informacgdes. Nesse caso, para
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responder a questdo “O que é um animal mamifero?” - conceito em evidéncia-, o estudante,
através de um clique, pode acessar informacdes, tais como: reproducdo, pele, sangue,
respiracdo, alimentacdo, membros e curiosidades dos mamiferos. Ao ter acesso a outros
conceitos interligados ao conceito em questdo, o “Aprendendo em Rede” possibilita ir e voltar
as informacg0es, basta um clique nas palavras grifadas ou nas fotos. Dessa forma, o estudante
tem a oportunidade de ler e reler os conceitos, 0 que contribui para que ele pense, relacione,

diferencie e forme os proprios conceitos cientificos.

s MY X]

Ele Vew Control Help

vew ... vew b B Rever Video Ajuda Créditos Voltar ao Inicio  Sair

Figu 33 — Tela com os conhecimentos cientificos sobre os mamiferos.
Fonte: software Aprendendo em Rede

Na sequiéncia, as duas préximas telas (fig. 34 e 35) permitem que o estudante escolha
um item e imediatamente o software exiba conhecimentos sobre a opcéo feita, tanto em lingua
de sinais quanto em lingua portuguesa, possibilitando que os conceitos sejam compreendidos.
Além dessas informacg0es, o software possibilita, através de um clique no texto que é exibido,
0 acesso a fotos relacionadas ao conteido proposto, como forma de exemplificar e ampliar a
sua aprendizagem. As informac@es dos textos e das fotos trabalham com questdes do tipo: “o
qué”, “como”, “por qué” e “para qué”, adequados aos anos iniciais do Ensino fundamental,
com a finalidade de oferecer subsidios para que os conceitos cientificos sejam articulados com

outros conceitos.
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Figura 34 — Tela detalhada com as caracteristicas dos mamiferos.
Fonte: software Aprendendo em Rede
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Figura 35 — Tela com ilustracfes sobre determinada caracteristica.
Fonte: software Aprendendo em Rede
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Dessa forma, a partir da leitura dos conceitos, das informagdes e das imagens, 0
software propde um desafio ao estudante, considerando o que ele ja sabia (conceito
espontaneo ou cientifico) e o que ele aprendeu, de modo a possibilitar, ao estudante,
identificar quais das informagOes dadas sdo coerentes com o conceito em evidéncia. Nesse
momento, o software solicita ao estudante que use as informacoes lidas e obtidas em situacdo
concreta e também oferece exemplos de outros conceitos. Exemplificando esse comentario,
vejamos a figura 36: na tela aparece conhecimentos sobre um mamifero (égua) e uma ave

(tucano) — conhecimentos ndo trabalhados, no entanto fazem parte do reino animal.

9 B X]

Ele View Control tep

wew ... vew i ¥ Rever Video Ajuda Créditos Voltar ao Inicio Sair

Figura 36 — Tela de desafio proposto pelo software.
Fonte: software Aprendendo em Rede

Através do clique na foto, o estudante escolhe a opgao: égua ou tucano. Caso escolha
a questdo correta (figura 38), ele € incentivado a ler sempre mais sobre o conceito em
evidéncia e caso escolha a opgéo incorreta, o software incentiva o estudante de ampliar seus
estudos (figura 37) voltando na telas de informagdes sobre os conceitos cientificos (figura 33),
pois o objetivo do software é a formagéo de conceitos e ndo a valorizagdo do erro. Vemos isto
nas telas a seguir:
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Fie View Control Help

—
Pesquise Mais

wew no v | Ajuda  Créditos Voltar ao Inicio  Sair

Figura 37 — Tela de incentivo ao estudante.
Fonte: software Aprendendo em Rede

Fie Ve Contiol Help

wee .. vew Rever Video Ajuda Créditos Voltar ao Inicio Sair

Figura 38 — Tela de incentivo e de estimulo a continuag&o do estudo.
Fonte: software Aprendendo em Rede

Em seguida, o estudante surdo acessa uma tela (fig. 39) que propde o registro dos

conceitos que o proprio estudante surdo formou. Para esse conceito, 0 programa oferece
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opcdo de fazer a impressdo ou a copia no caderno. A partir desse registro, o professor tem
como conhecer 0s conceitos que o estudante formou e fazer as mediag¢des necessarias para
otimizar o ensino-aprendizagem de Ciéncias e ainda, dar continuidade em suas aulas a partir

do que foi registrado.

. B X]

Fie View Control Help

e o vew Rever Video Ajuda Créditos Voltar ao Inicio Sair
Figura 39 — Tela para registro dos conceitos adquiridos.
Fonte: software Aprendendo em Rede

Na tela seguinte (fig. 40), aparece uma frase de incentivo que tem duas finalidades:
incentivar o estudante por ter interagido até 0 momento com o software educacional, e dar a

idéia de continuidade, considerando que ndo ha um conceito pronto e imutével.
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9 B X]

Ele View Control tep

wew ... vew i ¥ Rever Video Ajuda Créditos Voltar ao Inicio Sair

Figura 40 — Tela de incentivo a continuagdo da pesquisa.
Fonte: software Aprendendo em Rede

Vale destacar que, na tela onde aparece o botdo “Pesquise Mais” (fig. 37), o
“Aprendendo em Rede” desafia os estudantes a ampliarem os seus conhecimentos. Essa
expressao, intencionalmente, tem duas funcdes, cabendo ao estudante surdo decidir: retornar
as informagdes que o software propde ou pesquisar em outras fontes.

Feita a explicacdo de cada tela do “Aprendendo em Rede”, a seguir, tecemos
algumas considerac@es, em relacdo ao aspecto mais técnico do programa:

- O Aprendendo em rede proporciona em quase todas as telas opc¢des de rever videos,
ajuda, voltar ao inicio, créditos e sair, para que as informagdes sejam acessadas a qualquer
momento pelo estudante.

- O programa ndo trabalhou com movimentos das fotos e da animagéo para evitar a
poluicdo visual aos estudantes, exceto no uso da lingua de sinais.

- O programa apresenta clareza dos comandos, adequacdo ao nivel do estudante,
facilidade de leitura, auséncia de erros no processamento, adequacdo as necessidades
curriculares, independéncia de hardware, existéncia de recursos motivacionais, previsao de
atualizagBes, possibilidade de inclusdo de novos elementos, adequacdo do vocabulario,
fornecimento de feedback, integracdo com outros recursos, existéncia de tratamento de erro,
controle da sequéncia; diagramacdo das telas, eficiéncia do processamento, existéncia de

ramificacOes para enfoques alternativos, acesso a ajuda.



CONSIDERACOES FINAIS

Chegamos ao final deste itinerario convicta de que é imprescindivel conceber a
educagdo como um processo historico, isto é, situado no tempo e no espaco, voltado
primordialmente para o homem e sua realizagdo, como atitude de suma importancia para
repensarmos e analisarmos nossas agoes e reflexdes, como educadora comprometida com a
educacgéo inclusiva.

No capitulo um, por exemplo, percebemos que o Ensino de Ciéncias e os softwares
educacionais precisam ser desenvolvidos de maneira complexa e ndo simplificada, pois vimos
que o0 ensino e o recurso educacional que sdo fundamentados dentro de uma teoria/pratica
bilinglie e sécio-interacionista ddo condi¢Bes ao estudante surdo de ampliar seus conceitos
espontaneos adquiridos na trajetoria de vida, possibilitando a formacgdo de conceitos
cientificos a partir dos ambientes que a escola lhe oferece. Desta forma, o surdo tera
condicBes de elaborar seus conceitos, compreender outros e relaciona-los. Por outro lado,
também percebemos que o Ensino de Ciéncias e os softwares educacionais atuais dao
condigdes para que o estudante surdo forme conceitos a partir da linearidade, vendo os
produtos observaveis, indiscutiveis, entendiveis pela humanidade, acabados e prontos, nao
permitindo aquele sujeito uma visdo integrada e inteligivel de desenvolvimento do saber
cientifico.

Decorrente do que percebemos, tomamos a iniciativa de adentrar ainda mais no
entendimento do problema investigado. Para tanto, no capitulo dois, apresentamos as vitorias
e as limitagdes da nossa pesquisa, tendo o cuidado para expor a nossa caminhada ndo como
algo pronto e acabado, mas com a idéia de que se tenha um método adequado de articular
aquilo que esta separado e unir aquilo que esta dissociado, capaz de detectar e ndo ocultar as
ligacOes, as implicacOes, as interdependéncias e as complexidades, recusando o discurso
acabado como ponto de partida e de chegada.

No capitulo trés, percebemos que os professores que atuam com estudantes surdos,
se preocupam somente com a questdo da linguagem, ndo com a perspectiva de estruturar o
pensamento cognitivo do sujeito surdo, como proposto por Vygotsky e Bakthin, mas com o
objetivo de se comunicar com 0s pares ou a se igualar aos ouvintes.

A partir de ambos os estudos desenvolvidos no respectivo capitulo, vimos que 0s
conceitos cientificos sdo abordados pelos softwares educacionais e professores simplesmente

por rétulos; os conceitos sdo meramente definigdes exclusivas, implicando na fragmentacéo e
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imparcialidade do conhecimento no Ensino de Ciéncias e legitimando o pensamento
hegemdnico de cunho newtoniano-cartesiano. Dessa maneira, 0 estudante surdo é impedido
de formar conceitos cientificos em uma visdo multidimensional e complexa que pode ser
oferecida pelo Ensino de Ciéncias.

No capitulo quatro, construimos um software educacional bilingle, especifico para
estudantes surdos, com mdltiplos recursos, tais como videos, imagens e animacdes, visando
contribuir para a formacdo de conceitos cientificos desses estudantes. No entanto, cabe-nos,
como professores, saber como utilizar este recurso, de forma que venha a contribuir com o
Ensino de Ciéncias, pois somos convictos de que um software educacional ndo desenvolve
por si sO a performance cognitiva e socio-interacionista do surdo, ou seja, é preciso que o
professor faca a mediacdo, para que o estudante surdo possa transformar os pensamentos,
desenvolver a criatividade, compreender e formar conceitos, refletir sobre eles e,
conseqiientemente, a criar novos significados.

O software “Aprendendo em Rede” foi elaborado para ser aplicado com estudantes
dos anos iniciais do Ensino Fundamental, mas esperamos analisa-lo e discuti-lo com
professores da formagédo inicial e continuada, no intuito de contribuir para mudancas
significativas na prética pedagdgica no Ensino de Ciéncias, particularmente, em relacdo a
construgdo de conceitos cientificos.

Por outro lado, faz-se oportuno lembrar que é de fundamental importancia o
professor conhecer as possibilidades de uso do recurso midiatico, para que os conhecimentos
sejam vistos como um processo continuo de pesquisa e multiplas interacfes. Dessa forma,
acreditamos que o software criado contribua com o Ensino de Ciéncias ndo como um recurso
que gera um acumulo desnecessério de defini¢des, unidades dispares, em que o surdo ndo
sabe o que fazer com ele, mas sim que contribua com o processo de formagéo de conceitos,
na atual conjuntura que experienciamos. Principalmente porque acreditamos que em se
tratando de ensinar o estudante surdo, desenvolver um conceito cientifico das mais diversas
tematicas que ha no Ensino Fundamental, é imprescindivel que o recurso informatizado deva
ser de forma clara e simples, utilizando sempre a lingua de sinais conjuntamente com a lingua
portuguesa, o intérprete, 0S conceitos espontaneos e 0s recursos visuais, através de uma rede
de conhecimento, em que o conceito cientifico seja desenvolvido a partir de conceitos que se

interligam, se unem, se completam e aparecem num ir e vir, de forma dindmica e interacional.
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APENDICE - Protétipo de software “Aprendendo em Rede”



