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Ndo hd ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino.
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Enquanto ensino, continuo buscando, reprocurando.
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me indago. Pesquiso para constatar, constatando,
intervenho, intervindo educo e me educo. Pesquiso para
conhecer o que ainda ndo conhego e comunicar ou

anunciar a hovidade.

Paulo Freire, 2002.
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RESUMO

A Informatica na Educacdo ¢ uma das temadticas que envolvem ensino, pesquisa €
aprendizagem, visto que € resultado da producdo cultural da humanidade, influenciando
hébitos, valores e oportunizando uma mudanca de postura diante do cenario educacional, no
mundo cientifico, numa busca interdisciplinar presente na pesquisa e no Ensino de Ciéncias.
Nesta pesquisa sdo discutidos elementos fundamentais envolvendo o tripé: Informatica na
Educagdo, Ensino de Ciéncias e Educacdo Ambiental. A mesma integra tematicas pertinentes
a Educacdo, Sociedade, Ensino, Ciéncia e Tecnologia em uma articulagdo necesséaria ao
processo educativo, que visa a constru¢do da autonomia e participacdo dos professores nesse
mundo cada vez mais tecnologico. Teve como objetivo geral propor um programa
educacional denominado de RECIENCIAS (Rede de Comunicagdo Interativa no Ensino de
Ciéncias Naturais) mediado pela utilizagdo do computador tendo com suporte tecnologico da
internet, como recurso didatico-pedagogico para o Ensino de Ciéncias Naturais de modo a
contribuir com a Educagdo Ambiental para o entendimento da complexidade do contexto
amazonico. Por conseguinte desenvolveu os seguintes objetivos especificos: diagndstico da
utilizagdo dos recursos computacionais no Ensino de Ciéncias Naturais; identificacdo das
potencialidades desses recursos em escolas pertencentes a Rede Estadual de Ensino, como
suporte a proposta inovadora no Ensino de Ciéncias Naturais a elaboracdo da proposta
metodologica da RECIENCIAS. Os sujeitos da pesquisa sdo professores do Ensino
Fundamental do 6° ao 9° ano que atuam no ambito da Secretaria Estadual de Ensino do
Amazonas nos seguintes municipios: Urucard, Nhamund4, Itacoatiara e Manaus. E uma
pesquisa qualitativa, permitindo considerar as experiéncias do ponto de vista dos sujeitos,
estabelecendo um didlogo e uma abordagem que nao ¢ neutra. Os dados foram coletados
através de um questiondrio composto de questdes abertas, considerando que este tipo de
questdo permite a livre expressdao do sujeito frente aos questionamentos sobre a sua pratica
profissional. Os dados foram analisados segundo a técnica de Categorias de Codificacao,
conforme proposto por Bogdan e Bicklen (1994). Constatou-se a necessidade de desenvolver
um espaco pedagdgico, de discussdes, informagdes, conhecimento, educa¢do, ensino e
aprendizagem, que possibilitasse ao professor a insercdo, interacdo e comunicagdo de novas
metodologias na constru¢do do conhecimento. Em vista do exposto, da constituicdo do
cenario amazdnico dos desafios e potencialidades ¢ que se evidencia a RECIENCIAS — num
espaco de producdo de conteudos pedagogicos digitais, estimulando a participacdo dos
professores e alunos a construirem novos conhecimentos e conceitos didaticos pedagdgicos
em redes interativas, pelo acesso a rede mundial de computadores.

Palavras chave: Educacdo, Ensino de Ciéncias, Informatica na Educacdo e Educacao
Ambiental.
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ABSTRACT

Computer science in the education is one of the thematic ones that more they involve
education, the research and learning in the present time, since is resulted of the cultural
production of the humanity, influencing habits, values and chancing a change of position
ahead of the scene that if presents in the educational context, in the scientific world, a search
to interdisciplinary present in the research and the education of Sciences. In this research
basic elements are argued involving the tripod: Computer science in the Education, Education
of Sciences and Ambient Education. In this research basic elements are argued involving the
tripod: Computer science in the Education, Education of Sciences and Ambient Education.
The same one integrates pertinent subjects the Education; Society, Education, Education,
Science and Technology: a necessary joint in the educative process, that aims at to the
construction of the autonomy and the participation of the professors in world each more
technological time. Having as objective generality to consider a called educational program of
RECIENCIAS (Net of Interactive Communication in Natural Science Education) mediated by
the use of the computer having as technological support to the Internet, as didactic-
pedagogical resource for Natural Science Education in order to contribute with the Ambient
Education for the agreement of the complexity of the Amazonian context. Therefore it
developed the following specific objectives: diagnosis of the use of the computational
resources in Natural Science Education; identification of the potentialities of the
computational resources that integrate the pertaining schools to the State Net of Education, as
has supported the proposal innovative in Natural Science Education the elaboration of the
proposal methodological of the RECIENCIAS. In this study the citizens are the professors of
Basic Education of 6° to 9° year who act in the scope of the Secretariat of Education of the
State of Amazon in the following cities: Urucard, Nhamunda, Itacoatiara and Manaus. One is
about a qualitative research, allowing to consider the experiences of the point of view of the
citizens, establishing one I dialogue and a boarding that is not neutral. The data had been
collected through a composed questionnaire of opened questions, have seen that this type of
question allows to the free expression of the subject front to the questionings on its practical
professional. The data had been analyzed according to technique of Categories of Codification
as considered by Bogdan and Bicklen (1994). It was evidenced necessity to develop a
pedagogical space, of quarrels, information, knowledge, education, education and learning,
that made possible to the professor the insertion, interaction and communication of new
methodologies in the construction of the knowledge. In sight of displayed of the constitution
of the Amazonian scene of the challenges and the potentialities it is that the RECIENCIAS -
in a space of production of digital pedagogical contents is proven, stimulating the
participation of the professors and students to construct to new knowledge and pedagogical
didactic concepts in interactive nets, for the access to the world-wide net of computers,
promoting the qualification of these professors in free courses for the development of Natural
Science Education.

Key words: Education, Education of Science, Computer Science Education and
Environmental Education.



13

INTRODUCAO

A tecnologia envolve a todos, visto que ¢ resultado da produgdo cultural, e se faz
presente na historia da humanidade. A escola, por estar inserida no contexto mais amplo,
comega a receber investimentos significativos em tecnologias telematicas de alta velocidade
para conectar alunos e professores, seja no ensino presencial ou no ensino a distancia. Isso
gera, como em outras épocas, uma expectativa de que as novas tecnologias trardo solugdes
rapidas para mudar a educacgdo. As novas tecnologias permitem ampliar o conceito de aula, de
espaco e de tempo, estabelecendo novas conexdes, relacdes e modos de perceber o mundo ao
redor.

A tecnologia esta presente nas escolas e sdo grandes os projetos de informatizacao dos
sistemas de ensino por meio da colocacdo de computadores e recursos multimidias, muitas
vezes aparecendo em forma de marketing, como se a simples instalacdo do laboratorio de
informatica melhorasse a qualidade de ensino e, problemas de ensino e aprendizagem fossem
resolvidos com o simples clicar do mouse.

A presenca da tecnologia em nossa sociedade constitui a primeira base para que haja
necessidade de sua presenca na escola, seu uso se constitui como fator de modernizagdo da
pratica pedagogica. Na escola e na sala de aula, impulsiona a abertura desses espagos ao
mundo com seus contextos variados, permite articular a situa¢do global e local, sem contudo
abandonar o universo de conhecimentos acumulados ao longo do desenvolvimento historico
da humanidade. Tecnologia e conhecimentos integram-se para produzir novos conhecimentos
que permitam compreender as problemadticas atuais e desenvolver projetos em busca de
alternativas para a transformac¢do do cotidiano e a constru¢do da cidadania por parte dos
professores e alunos.

Apresentar uma pesquisa objetivando a utilizagdo das tecnologias educacionais no
Ensino de Ciéncias Naturais foi percebida como necessaria visto que o conhecimento
incorporado pelos professores servira para analise e interpretagdo, tanto das situagdes iniciais
que determinardo sua utilizagdo, como em outras que dardo suporte tedrico fornecido pela
Ciéncia, sendo este uso articulado na estrutura do conhecimento cientifico com situagdes
significativas, envolvendo os recursos multimidias. Desse modo, a pesquisa atende a

necessidade de fornecer aos professores, meios necessarios para implementacdo das



14

Tecnologias Educacionais como um importante recurso didatico-pedagogico objetivando o
€xito em suas praticas de ensino.

O problema da pesquisa € resultante do reconhecimento que o aprendizado pode-se dar
pela utilizacdo de multiplos recursos didatico-pedagdgicos e ndo apenas por aqueles
tradicionais (o quadro negro e a aula expositiva), mas que outros recursos mais modernos (o
uso da internet, de videos, revistas, jornais, CD-ROM, laboratérios, musica, filmes, jogos e
outros) podem ser valiosos para um aprendizado que parte do cotidiano dos alunos e de suas
vivéncias, com os quais terdo de obter um dominio para o exercicio da propria cidadania, em
razdo de nao serem excluidos da sociedade por ndo saberem fazer uso dessas ferramentas.

Nesse contexto a pesquisa procurou verificar a utilizagdo da Informatica na Educagao,
como recurso didatico-pedagogico no Ensino de Ciéncias Naturais do 6° ao 9° do Ensino
Fundamental, para permitir uma aprendizagem significativa por parte dos alunos.

Assim, a presente pesquisa teve como objetivo geral propor um programa educacional
denominado de RECIENCIAS (Rede de Comunicac¢dao Interativa no Ensino de Ciéncias
Naturais) mediado pela utilizacdo do computador, com suporte tecnoldgico da internet, como
recurso didatico-pedagogico para o Ensino de Ciéncias Naturais de modo a contribuir com a
Educacdo Ambiental para o entendimento da complexidade da realidade no contexto
amazonico.

Para o desenvolvimento foram tracados os seguintes objetivos especificos:
diagnosticar a utilizacdo das Tecnologias Educacionais, no Ensino de Ciéncias, do 6° ao 9° do
Ensino Fundamental, nas cidades de Itacoatiara, Manaus, Nhamundd e Urucara visando a
formacdo do cidadado; identificar as potencialidades tecnoldgicas que integram as escolas
pertencentes a rede estadual de ensino do Amazonas, como suporte a proposta inovadora no
Ensino de Ciéncias e apresentar uma proposta metodologica utilizando as Tecnologias
Educacionais para o Ensino de Ciéncias Naturais, de modo a contribuir para a Educacdo
Ambiental no que diz respeito ao entendimento da complexidade da realidade no contexto
amazonico.

A partir do desenvolvimento da pesquisa consideram-se os seguintes processos:
aumento das atividades participativas que incentivem o uso de tecnologias educacionais como
recursos didaticos fomentando a discussdo e compreensao dos temas de Ciéncias Naturais;
ampliacdo do envolvimento da sociedade em acdes socio ambientais de carater pedagogico;
utilizacdo de programas computacionais desenvolvidos especialmente para se traduzir em
processos de reflexao e reconstru¢do das praticas coletivas no Ensino de Ciéncias; utilizagao

cotidiana dos laboratorios de ensino, onde o professor possa desenvolver os recursos didaticos
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necessarios para introduzir e incorporar técnicas diferenciadas e inovadoras no processo de
ensino/aprendizagem/avaliagdo; formacao de grupos de estudos com professores e alunos para
discutir, apresentar e avaliar os trabalhos nessa area do conhecimento; formagao de hébitos de
pesquisa para sensibilizar aos alunos que se capacitem a utilizar os espagos de conhecimento,
tais como a biblioteca, Internet, laboratérios de informdtica para a promog¢ao de feiras de
ciéncias, debates, seminarios, mesa redonda e/ou outros eventos nas escolas; dinamizar a
utilizacdo de recursos multimidias disponiveis nas escolas: TV Escola, televisdo, video,
projetor multimidia e computador, tecnologias dependentes e independentes para a
aprendizagem significativa (ndo simplesmente a reprodugdo mecanica do conhecimento);
explorar, discutir e criticar recursos didaticos de multimidia, para a compreensdo e
ressignificacdo de novos conceitos.

A presente dissertacdo esta estruturada em quatro capitulos discutindo no primeiro a
Educacdo no mundo contemporaneo, no segundo a Informatica na Educagao e os desafios da
formacdo do cidaddo; por conseguinte no terceiro, a utilizagdo da informatica no sistema
estadual de ensino do Amazonas e, por fim, no quarto capitulo, a proposta metodologica
interativa mediada pelo uso do computador.

O capitulo 1 trata das questdes que envolvem a educacdo no mundo contemporaneo, a
insercdo da escola nesse contexto, focando questdes pertinentes ao processo de ensino e
aprendizagem, tais como, a relagdo professor e aluno, atores principais nessa relacdo
pedagbgica; refletird, também, sobre a cidadania no contexto local e global;, a
interdisciplinaridade e a educacdo; temas que fornecem reflexdes sobre o mundo
contemporaneo e que nos remetem a uma mudanga de postura.

No capitulo 2, sdo discutidos elementos fundamentais da pesquisa envolvendo o tripé:
Informatica na Educacdo, Ensino de Ciéncias e as fronteiras disciplinares; a partir da
identificacdo das alternativas relacionadas a informatica na educacdo se evidenciar-se-a o
fazer pedagodgico dos professores no Ensino de Ciéncias; o Ensino de Ciéncias e as
tecnologias; Ensino de Ciéncias, Educacdo e o dominio das novas tecnologias; Sociedade,
Educacao, Ciéncia e Tecnologia e pressupostos da Educagdo Ambiental; Educagdo Ambiental
e o paradigma da complexidade.

O capitulo 3 apresenta a utilizagao da Informatica ¢ modos de uso desta, no contexto
das escolas estaduais do Amazonas; Informatica na Educa¢do - uma proposta alternativa; a
Informatica na Educac¢do - uma proposta do Centro de Midias da Secretaria Estadual de
Educacdo do Amazonas; a pesquisa realizada junto aos professores de Ciéncias Naturais, que

atuam do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental, no Sistema Estadual de Ensino, localizados
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nas cidades de Urucara, Nhamunda, Manaus e Itacoatiara: efetivara a correlacdo com as
propostas tecnoldgicas inovadoras aplicadas ao Ensino de Ciéncias, para subsidiar alternativa
a ser construida no contexto amazdnico.

O capitulo 4 apresenta as bases da proposta interativa por meio da utilizagdo da
Informatica na Educac¢do, integrando o Ensino de Ciéncias Naturais e as contribui¢cdes da
Educagao Ambiental no contexto amazdnico, objetivando a qualificagdo de professores no
Ensino de Ciéncias Naturais atendendo aos desafios da sociedade atual.

As conclusdes sintetizam elementos importantes da pesquisa a serem considerados em

proposta que contemplem a Informatica na Educagao e o Ensino de Ciéncias.
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1 A EDUCACAO NO MUNDO CONTEMPORANEO

Uma das caracteristicas fundamentais dos seres humanos ¢ a sua capacidade de
aprender e ensinar sistematicamente o que contribui para a formagdo do seu ser. Aprender e
ensinar permitiram ao homem dominar e conquistar o planeta, desde as regides mais frias as
mais quentes, daquelas ao nivel do mar as altas montanhas. Isto acontece em razao da
capacidade de transmitir as informacdes e conhecimentos adquiridos ao longo da sua
existéncia, permitindo que a proéxima geragdo ndo comece do ponto zero, mas a partir da
produgdo cultural de seus predecessores, num acumulo de conhecimentos que lhe permite
avancar cada vez mais.

Esse avanco acontece porque o ser humano tem esta capacidade de aprender e ensinar
durante toda a sua vida, como Brandao (2005, p. 7) afirma que “ninguém escapa da educagido”
e ndo apenas em determinado momento ou etapa dela, mas em todos os momentos e em todos
os lugares. Delval (2001, p. 12) afirma que “os humanos nao s6 aprendem, mas também o
fazem sistematicamente e dedicam a isso uma parte significativa de sua vida”.

Para Brandao (2005, p. 12)

A educagdo existe no imaginario das pessoas e na ideologia dos grupos sociais e ali,
sempre se espera, de dentro, ou sempre se diz para fora, que a sua missdao ¢
transformar sujeitos e mundos em alguma coisa melhor, de acordo com as imagens
que se tem um dos outro... ¢ deles faremos homens.

E por existir esse imaginario que o autor afirma que existe educagdo nas mais variadas
formas, porque acontece em todos os ambientes, desde as tribos isoladas, grupos de
cacadores, agricultores ou pastores nomades, sociedades desenvolvidas e industrializadas.

Deste modo, a educagdo torna-se uma forma de criar e recriar a propria cultura, criar e
manter a propria sociedade ou modifica-la segundo os interesses dos grupos dominantes, dai a
educacio ter como uma de suas caracteristicas a liberdade ou a opressio (BRANDAO, 2005;
FREIRE, 2002). A educagdo pode permitir a partilha dos saberes produzidos pelo grupo ou
transformar-se em bem para ser usufruido apenas por uma pequena parcela de iniciados, que

se apropriam deste saber para exercerem dominio sobre grande parte da sociedade.
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A educagdo se inscreve no dominio das trocas simbolicas, de intengdes, de padrdes de
cultura e de relagdes de poder, as quais t€ém por finalidade fazé-lo evoluir, torna-lo mais
humano. Como Brandao aduz (2005, p. 14-15), citando Werner Jaeger (1994), e o ideal da

educacdo do homem grego, procura explicar o que ela €.

A natureza do homem, na sua dupla estrutura, corpérea e espiritual, cria condigdes
especiais para a manutengdo e transmissdo da sua forma particular ¢ exige
organizagoes fisicas e espirituais, ao conjunto das quais damos o nome de educacao.
Na educagdo, como o homem a pratica, atua a mesma forga vital, criadora e pléstica,
que espontaneamente impele todas as espécies vivas a conservagdo ¢ a propagacao
de seu tipo. E nela, porém, que essa forga atinge o seu mais alto grau de intensidade,
através do esforco consciente do conhecimento e da vontade, dirigida para a
consecucdo de um fim.

Por isso, compreende-se a educacdo como um processo para o desenvolvimento do ser
humano, ao mesmo tempo como instrumento gerador das transformagdes na cultura e na
sociedade como elemento necessario para a aquisicdo da autonomia, fator de progresso
econOmico, politico, cultural e social, ao mesmo tempo em que ¢ fonte de integracdo e
conquista do sentimento da consciéncia de cidadania, visto que a realidade ¢ mutavel, sendo
construida pela acdo de homens e mulheres nos seus fazeres cotidianos. Bruner (2001, p. 29)

afirma,

A construgdo da realidade é o produto da produgdo de significado moldada pelas
tradigdes e pelo conjunto de ferramentas de formas de pensamento de uma cultura.
Neste sentido, a educagdo deve ser concebida como algo que auxilie o ser humano a
aprender a utilizar as ferramentas de produ¢do de significado e de constru¢do da
realidade, a adaptar-se melhor ao mundo em que ele se encontra, ajudando no
processo de modifica-lo quando necessario. Neste sentido, ela pode até mesmo ser
concebida como ajudando as pessoas a se tornarem melhores arquitetos e melhores
construtores.

A educagdo deve possibilitar ao ser humano a aquisicdo de uma consciéncia critica
que lhe amplie a visdo de mundo. Essa visdo de mundo devera lhe dar as condi¢cdes de uma
leitura interpretativa dos fatos sociais, das relagdes intra e interpessoais e dos outros seres
humanos com a natureza. Dai a necessidade de ser contextualizada, propiciadora da

apropriacao do conhecimento elaborado, tendo como referéncia a sua propria realidade.
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A referéncia a essa realidade exige que o exercicio do aprendizado seja valorizado em
todos os espagos onde a educacdo acontece. Nesse aspecto, a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional — Lei n°. 9.394/96 (BRASIL, 1996), os Pardmetros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1998) e o Relatorio para UNESCO da Comissao Internacional sobre a Educagdo
para o Século XXI, Educagdo: um Tesouro a descobrir (DELORS, 2003) postulam que a
proposta do aprendizado ocorra durante a vida toda do ser humano.

E a partir dessa necessidade basica, advinda da complexidade da vida em sociedade,
que surge a necessidade da escola, criada como instituigdo responsavel pela “transmissdo” e
construcao da cultura. Para Bruner (2001), a espécie humana, de modo contrario a qualquer
outra espécie, ensina deliberadamente uns aos outros em ambientes fora daqueles em que o
conhecimento que estd sendo ensinado sera utilizado pela capacidade de simbolizacao.

De modo diferente dos animais que ja nascem com sistemas que lhe permitem
reconhecer elementos importantes do ambiente ¢ que desencadeiam a resposta adequada
(langar-se sobre a presa, fugir ou esconder-se, realizar rituais de acasalamento, etc.), o ser
humano necessita de um longo periodo para o aprendizado que o levara a autonomia ou a
opressdo, em sua relacdo com a sociedade.

Por isso o ato de educar ¢ um ato essencialmente social, a partir do qual surgiu a
instituigdo escolar em sociedades complexas. Considerando, os nucleos familiares, as
comunidades e os diversos meios de comunicacdo, conclui-se que a escola ndo foi, nem ¢ o
unico meio educativo. Atualmente, os espagos ndo-formais tém sido apresentados como locais
de sistematizacdo ¢ de ampliacdo de novos saberes numa tentativa de responder as
necessidades da sociedade do conhecimento. Entretanto ndo se pode retirar da escola essa sua
funcdo historica sob o risco de se comprometer o individuo e a propria sociedade.

Nao ha escola sem sociedade, nem uma sociedade complexa que possa sobreviver sem
ela. Mas nao se pode subordinar uma a outra. Nao se pode acreditar que somente a escola vai
mudar a sociedade, nem que a escola ¢ o reflexo ou a reprodutora da ideologia dominante.
Nesta rela¢do conflitiva, cabe a escola focalizar seu papel formal, de principal responsavel
pela organizacdo, sistematizacdo e desenvolvimento das capacidades cientificas, éticas e

tecnologicas da populagdo de uma nagao.
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1.1 AESCOLA NO CONTEXTO ATUAL

A escola se ocupa com a formacdo do aluno e com a cultura na qual ele esté inserido.
Para tal, devera também estar atenta ao ritmo de aprendizagem de cada um de seus alunos. No
entanto, algumas escolas estdo mais preocupadas com o conteido que deve ser ensinado,
talvez, uma consequéncia da sociedade atual que ¢ competitiva. Entretanto, as escolas ndo
deveriam se esquecer do ritmo de aprendizagem da crianga, da boa estrutura do pensamento,
da logica no raciocinio e da utilizagdo de uma linguagem mais adequada para ser usada ao
longo da vida. Esses pré-requisitos permitem a qualquer pessoa a possibilidade de se
aprofundar no conhecimento que quiser, desde que respeitadas as suas individualidades e seus
diferentes talentos. A melhor instrumentalizagdo para isso ¢ o papel que a escola devera
desempenbhar.

Segundo Barbosa, (2005) nao se pode dizer que as escolas sdo fortes ou fracas,
adequadas ou inadequadas, como gostam de rotular, mas, na verdade, cada crianca, cada
familia, necessita de um tipo de escola. Deste modo, cada pessoa teria um perfil, assim como
cada escola. Schroeder (2005) afirma que o saber construido na e pela escola deveria permitir
trazer a tona o encontro com o prazer de trabalhar, de investigar, de aprender com os alunos,
numa busca criativa que leva a (des)aprisionar a inteligéncia, a tirar a criatividade do casulo, a
desprender-se, deixar solto o pensar, o conhecer e o crescer, porque desperta a crenga no ser
humano.

Nesse sentido, a escola se depara com o fato de que as criangas, cada vez mais,
chegam com imagens de um mundo que ultrapassam os limites da familia e da comunidade.
Veiculadas pelos meios de comunicacdo social, essas mensagens, as mais variadas (ludicas,
informativas, publicitarias, normativas, etc) entram em choque com o que ¢ aprendido em
casa e na escola, pois, as criancas passam mais tempo diante da televisdo do que junto com
seus professores e pais. Por sua tela ¢ transmitida uma mensagem de que se pode alcangar o
sucesso de forma rapida e imediata, sem esfor¢o, em contradi¢gdo com o que lhes ¢ exigido
para o sucesso na escola e na sociedade.

Nessa perspectiva, a escola deveria incorporar um movimento social de mudanca que
mostra ser necessario repensar o papel que hoje desempenha a educacdo e os sistemas de
ensino. E preciso compreender a realidade como um processo contraditério e dialético, onde
tudo esta relacionado, onde nada existe sem que haja uma interdependéncia ¢ uma

intencionalidade. Para Scoz (1996), ¢ preciso repensar a competéncia dos educadores, dando-
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lhe o que a autora chama de um saber articulado, um saber situado e um saber consciente.
Para a autora este saber articulado ¢ a integracdo dos varios campos de estudos a partir dos
interesses, um saber situado ¢ aquele historicizado, num determinado tempo e espago, isto &, o
ensino e aprendizagem devem ser vistos como processos dindmicos, que a0 mesmo tempo
sofrem influéncia e influenciam o meio onde se realizam.

Com esse novo enfoque, o sistema de ensino e os professores deverdo ver em seus
alunos um ser global, inserido num contexto socio-historico-cultural, portanto, mutdvel, o
qual implica uma nova postura dos educadores e daqueles que pensam o sistema de ensino e
organizam a escola. Esse novo conhecimento que se insere no debate epistemologico, a partir
de maultiplos olhares, contribui para a constru¢do de uma nova relagio com o saber, numa
resposta aos anseios da contemporaneidade que se distanciam dos modelos cartesianos da
dicotomia, da supervalorizagdo do particular, privilegiando uma visdo mais ampla e geral dos
acontecimentos socio-histdrico-culturais.

O pensamento de Scoz (2003) nos lembra a dialética hegeliana. Para Hegel o
pensamento ¢ dialético. Pensamento pensante sobre seu proprio ato, o que leva a uma captura
da realidade onde esta imerso, a realidade da vida com suas nuances variadas e multiformes,
manifestagdo ¢ objetivagdo da realidade (des)organizada a partir deste ato. De modo
semelhante, Morin (2002) afirma que no processo de constru¢do do conhecimento devem ser
compreendidas as caracteristicas pessoais, bioldgicas, culturais, sociais, politicas, econdmicas,
religiosas e historicas como condicionantes desse mesmo processo.

A partir desse pressuposto, ¢ importante rever como esses aspectos interferem no
processo de ensino e aprendizagem, entendida, como sendo um processo, que ¢ social, por ser
uma relacdo entre um sujeito e outro de uma mesma cultura, porém com suas caracteristicas
individualizantes e comuns, observando-se que se encontram nele envolvidos, ou seja, aquele

que ensina e aquele que aprende numa interagdo simbdlica, carregada de significados.

1.2 PROFESSOR E ALUNO — DESAFIOS CONTEMPORANEOS

O cenario atual configura-se um novo momento de desenvolvimento cientifico,
tecnologico, intelectual, politico e social, tendo em vista, em uma mudanga de novos

paradigmas, repensar e resignificar nossas praticas nas diversas organiza¢des. Demo (2001)
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percebe que ocorrem incoeréncias e dificuldades na concretude de iniciativas que contemplem
as premissas do novo paradigma educacional.

O paradigma educacional indicado por Demo (2001):

O entendimento do ser humano numa dimensdo sistémica, ecoldgica, social,
interativa e independente; a presenga da multidimensionalidade do homem
manifesta em suas intui¢gdes, sentimentos, prazer, criatividade, sensa¢des e emogoes;
o aluno como sujeito ¢ construtor do seu proprio conhecimento; o individuo como
agente de interferéncia e transformacao social; as relagdes numa visdo de interacdo e
o dialogo como forma de comunica¢do e crescimento coletivo; o conhecimento
como objeto plausivel de questionamentos e reflexdo; a curiosidade a divida como
articuladores de iniciativa de investigacdes; processos metodoldgicos que priorizem
a dimensdo da receptividade & duvida, a construgdo, a descoberta numa perspectiva
interacionista e dialética de educar e aprender.(p.29)

Castells (2002) discorre sobre o surgimento de uma nova estrutura social que se
manifesta de varias formas. Esta nova estrutura social se deve ao novo modo de
desenvolvimento, denominado de informacionalismo, o qual ¢ historicamente moldado pela
reestruturacdo do modo capitalista de produ¢do, no final do século XX. Conhecimento e
informacgdo sdo cruciais em todos os modos de desenvolvimento, visto que o processo

produtivo se baseia em algum grau de conhecimento e no processamento da informagao.

O termo sociedade da informagdo enfatiza o papel da informacdo na sociedade. Mas
afirmo que informagdo, em seu sentido mais amplo, por exemplo, como
comunicagdo de conhecimento, foi crucial a todas as sociedades [...] O termo
informacional indica um atributo de uma forma especifica de organizacdo social em
que a gera¢do, o processamento e a transmissdo da informacdo tornam-se a fonte
fundamentais de produtividade e poder devido as novas condigdes tecnoldgicas
surgidas nesse periodo histérico (CASTELLS, 2002, p. 64-65).

Castells (2002) vai afirmar que o atual momento ¢ de uma Revolugdo Tecnologica
concentrada nas tecnologias da informacdo que transforma a base material da sociedade. O
que caracteriza a atual revolucdao tecnologica ndao ¢ a centralidade de conhecimentos e
informacao, mas a aplicagao desse conhecimento e dessa informacdo para a geragao de
conhecimentos e de dispositivos que vao atuar no processamento € comunicagdo da
informacao, em um processo de retroalimentagdo a partir da inovagdo e de seu uso.

Neste processo de transformagdes sociais, Delors (2003) destaca a importancia do

papel do professor, como agente de mudanga, sendo profissional decisivo no século XXI, ao
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qual o autor delega a responsabilidades de formar o carater e o espirito das novas geragdes.
Porém, para melhorar a qualidade da educagdo, reconhece, que torna-se necessario aprimorar
o processo de recrutamento, a formagdo, o estatuto social e as condi¢gdes de trabalho dos
professores.

Visto que as preocupagdes dos professores ndo sdo apenas o processo de ensino e
aprendizagem, mas outras questdes sao emergentes no cotidiano das escolas, tais como: falta
de estrutura dos prédios para o desenvolvimento das atividades pedagogicas, salas
superlotadas, indisciplina, baixos saldrios, problemas no processo de formacgdo inicial e
continuada, gravidez na adolescéncia, drogas, classes multisseriadas, expectativas dos pais e
da comunidade sobre a fun¢ao da escola.

Com isso, espera-se que os professores sejam capazes de enfrentar esses problemas e
esclarecer aos alunos sobre o conjunto de questdes sociais desde o desenvolvimento da
tolerancia ao controle da natalidade, mas também que obtenham sucesso em areas em que
pais, instituigdes religiosas e poderes publicos, muitas vezes, falharam. Devem encontrar o
justo equilibrio entre a tradi¢do e a modernidade, entre ideias e atitudes proprias da crianga e o
conteudo dos programas (DELORS, 2003).

Na escola a relagdo com o conhecimento, que ndo acontece de forma facil, ou entdo,
em que a relacdo com o professor que faz essa mediacdo ¢ dificil, acaba gerando um
desconforto do aluno com a escola e com a escolarizacdo, visto que o aluno idealizado, aquele
que se coloca passivamente diante do professor e esta aberto para o aprendizado, ¢ quase uma
irrealidade.

O que Bruner (2001) chama de ensino real, ou seja, aquele que ndo esta restrito a um
modelo de aprendizagem ou de ensino, visto que a educagdo cotidiana objetiva o cultivo das
habilidades e capacidades, a transmissdo do conhecimento de fatos e teorias, crengas e
intengdes. E, a pratica pedagdgica se conforma a partir da concep¢do de aluno, de
aprendizagem, de sociedade, de mundo pelo professor.

Essa relacdo pedagogica deve ser pensada de forma desafiadora por aqueles que
planejam e executam a tarefa de ensinar, pois como institui¢do, ela s6 pode manter-se se
atender as necessidades da sociedade que lhe cobra que cumpra suas finalidades de formar
cidadaos, criticos, autonomos, capazes de conviver com as constantes mudangas pelas quais

passa a sociedade, tanto no contexto local quanto global.
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1.3 POR UMA CIDADANIA GLOBAL

Refletir sobre a questdo da cidadania e da globalizacdao no contexto da educagao, traz a
tona a realidade de um mundo em que as fronteiras vem sendo redimensionadas pela
crescente utilizacdo dos recursos tecnologicos que aproximam mais € mais as pessoas €
grupos que se formam nos fios, tecendo essa imensa rede de conexdes e suas complexidades
que afetam as suas relagdes, o que para Castells (2002) representa a interdependéncia global,
uma nova relagdo entre economia, Estado e Sociedade.

Surge com isso um novo cidaddo, nao apenas aquele que habita a cidade, mas um
verdadeiro cidaddo do mundo, tendo em vista que as a¢des de grupos econdmicos, politicos e
governos podem influenciar ndo apenas em contexto local, mas em escala mundial. O novo
cendrio exige uma compreensdo ampliada de cidadania que transcenda os limites da cidade,
do estado e do pais e alcance os limites do planeta ja que a velocidade das informagoes e
consequentemente das decisdes tomadas em outros paises pode afetar de forma substancial a
vida na comunidade mais distante dos grandes centros de decisdes. A cidadania deve ser
entendida como participacdo ativa dos individuos nas decisdes pertinentes a sua vida
cotidiana, isto ¢, com tudo que esteja relacionado ao social, ao politico, a0 econdmico, ao
cultural, enfim, todos os aspectos da existéncia humana, tanto no contexto local, nacional
quanto mundial, e ndo apenas nas questdes que lhe sdo mais proximas ou sdo relegadas a um
segundo plano.

Deve-se recordar que, desde as primeiras comunidades, fossem elas sedentarias ou
ndmades, o status de cidadania esteve associado, na pratica e na teoria, com a lei, com o
alfabetismo e com a tecnologia; em suma, com os enredamentos da civilizagdo. Desde as
primeiras concepcdes gregas, passando pelo ideal de pertencimento a Cidade de Deus,
pensado por Santo Agostinho, ao projeto iluminista de uma pedagogia civilizadora universal,
os seres humanos tém sido formados e moldados para serem cidadaos. Ser cidaddo significa
ser simultaneamente livre e sujeitado, possuidor de direitos e também de deveres para consigo
proprio e com a comunidade que, através de um longo processo, humaniza-o.

A escola como co-autora desse processo de humanizagao, torna-se o lugar privilegiado
para o aprendizado da cidadania, do que significa ser habitante de uma cidade, compreendida
como paradoxos de identidade e de diferenga, de pertencimento e de exclusdo, de presenca e
auséncia como afirma Candau (2002). A cidadania exige, ainda, estar firmemente localizado

em um espaco no qual se possui certo status e se esta investido em privilégios e
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responsabilidades. Como no microespaco da escola se encontra a representacdo do
macroespago social e seu multiculturalismo, Delors (2003) reconhece que nesse ambiente sao
confrontadas as riquezas das expressdes culturais dos varios grupos que compdem a sociedade
e por isso mesmo devem ser vistas como um elemento de coesdo ao levar em conta a
diversidade dos individuos e dos grupos humanos formadores da sociedade, desse modo
evitando tornar-se um fator de exclusdo social.

Visto que a educacdo deve responder a questdo da vida em sociedade, respondendo as
suas finalidades e para qué fazer, oferecendo a cada pessoa a capacidade de participar
ativamente na constru¢do de um projeto de sociedade, o papel do sistema educativo € preparar
cada sujeito para desempenhar seu papel social, pois, no cotidiano, ou seja, na atividade
profissional, cultural, associativa, de consumidor ¢ que cada individuo assume sua
responsabilidade em relagdo aos outros, num exercicio de direitos e deveres, a0 mesmo tempo
em que desenvolve suas competéncias ¢ habilidades sociais, que na escola encontram um
locus privilegiado para o seu desenvolvimento. Essa solidariedade coletiva que a educacao
escolar deve fomentar nos alunos deve ser uma de suas finalidades.

Morin (2002) citando Kant, afirma que o grande filésofo dizia que a finitude
geografica da terra impde a seus habitantes o principio da hospitalidade universal, que
reconhece ao outro o direito de ndo ser tratado como inimigo. Morin destaca que, a partir do
século XX, a comunidade de destino terrestre impde de modo vital a solidariedade entre os
homens.

Agora, a globalizagdo, associada a racionalizacdo do Estado, estd levando a
escolarizacdo dos cidadaos a novos niveis. A atual tendéncia parece ser em dire¢do a
descentralizacdo, a uma geréncia orgamentdria mais eficiente e a uma regulacio efetuada por
fornecedores privados e ndo pelo fornecimento de servigos publicos. Na medida em que os
sistemas fechados de escolarizagdo sdo transformados em sistemas abertos e integrativos, as
fortes fronteiras entre as escolas, os contextos € 0s sujeitos se tornam crescentemente
permedveis, a0 mesmo tempo em que tanto o conhecimento quanto as atividades de
gerenciamento sdo reorganizados.

Nesse contexto, Morin (2002, p. 111) destaca esse problema como da vida cotidiana:

O desenvolvimento da tecnoburocracia instaura o reinado dos peritos em areas que,
até, entdo dependiam de discussdes e decisdes politicas; eles suplantam os cidadios
nos dominios abertos as manipula¢des bioldgicas da paternidade, da maternidade, do
nascimento, da morte.
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Entretanto esses problemas ndo entraram na pauta de discussdes democraticas, nem na
consciéncia politica, gerando um fosso entre os que conhecem (conhecimento parcelado,
incapaz de textualizar e globalizar) e os ignorantes (o conjunto dos cidaddos). Por isso, Morin
(2002) propde a regeneracdo democratica que supde a regeneracdo do civismo, que supde a
regeneragdo da solidariedade e da responsabilidade. O que Delors (2003) também acrescenta ¢
que a educagdo civica constitui um conjunto complexo que abarca a adesdo aos valores, a
aquisi¢do de conhecimento e aprendizagem de praticas de participacdo na vida publica,
levando a cooperacdo internacional a toda aldeia global em vista do destino comum do
planeta Terra.

E nesse contexto que a Educacdo Ambiental torna-se fator importante na
transformacao da sociedade pela mudanca das atitudes e valores, ensejando novas relagdes do
homem com o meio, num processo equilibrado e harmdénico, buscando elaborar uma nova
¢tica, ndo apenas humana, mas uma ética ambiental em vista da participagdo do destino
comum do planeta.

A emergéncia da questdo ¢ destacada por Castells (2002, p. 40) “a consciéncia
ambiental permeou as instituicdes da sociedade, e seus valores ganharam apelo politico a
preco de serem refutados e manipulados na pratica diaria das empresas e burocracia”.

Suscitando a participagdo dos cidaddos, em nivel individual ou através de associagdes,
sindicatos, organizagdes nao-governamentais, tem demonstrado que a participacdo nos
movimentos sociais constroi uma sociedade mais justa e ecologicamente sustentavel.
Decorrendo a compreensdo de que Educacdo Ambiental ¢ também educagdo politica,
contribuindo, dessa forma, para a busca e constru¢do de alternativas sociais, baseadas em

principios éticos, ecoldgicos, de justi¢a para as geragdes atuais e futuras.

1.4 A INTERDISCIPLINARIDADE E A EDUCACAO

Nas ultimas décadas surgiram novos modos de percepcao e de compreensao da vida,
das relagdes entre os seres humanos consigo mesmo € com o ecossistema. Essa nova visao
funda-se nos aprendizados e trajetorias da historia, nas descobertas da ciéncia e inspira-se no
legado de outras culturas ndo ocidentais. Baseia-se em valores tais como inclusividade,

amorosidade, respeito as diversidades, interdependéncia, tolerancia e ética da solidariedade.
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No espago da propria ciéncia surgem criticas ao modelo positivista, denominado de
separatista, determinista e responsavel por estabelecer uma forma rigida do conhecimento.
Especificamente a Fisica Quantica trouxe contribuicdes significativas em outras areas do
conhecimento ao aprofundar a relacdo de interligacdo e de interdependéncia dindmica entre o
sujeito e objeto, apontando para os principios da incerteza, do movimento, do indeterminismo
nos processos de constru¢do do conhecimento, reconhecendo que tudo no universo esta em
movimento constante de modo interconectado (ARAUJO, 2001).

E nesse cendrio que Edgar Morin apresenta sua Epistemologia da Complexidade,
anuncia que a ciéncia classica ortodoxa ¢ simplista e reducionista, quando pretende reduzir
todo real aos moldes dos seus paradigmas disjuntivos e mecanicistas perdendo de vista a
natureza da complexidade da vida, do universo em seus modos entrelacados de expressao.
Procura compreender as relagdes de interdependéncia entre tudo o que existe, realgando a
presenga do indeterminismo, da instabilidade, da ndo linearidade, da evolugdo criativa que
caracteriza a dinamica social e todo o universo.

Advém dessa compreensdo a responsabilidade da ciéncia em distinguir e ndo separar
os fendOmenos, as coisas, nem interditar a relagdo de coexisténcia, de implicacdo mutua, entre
0 sujeito e objeto, entre parte e todo. Com sua cosmovisdo, Morin (2002) preconiza a
religacdo entre os polos que tanto separamos mediante uma nova ética da solidariedade e da
fraternidade cosmica como preconiza Boff (2000).

Nesse horizonte, revela-se a riqueza da tradig@o espiritual oriental que foi relegada por
muito tempo por esse paradigma positivista de cientificidade. Tradigdes espirituais que
contam séculos de histéria como o budismo, o taoismo, o hinduismo, as sabedorias indigenas
no continente americano e africanas, passam a ser investigadas e compreendidas a partir deste
novo olhar multireferencial.

A interdisciplinaridade se traduz numa perspectiva de articulagdo interativa entre as
diversas disciplinas no sentido de enriquecé-las através de relacdes dialdgicas entre os
métodos e conteudos que a constituem. De certo modo, a interdisciplinaridade ultrapassa as
disciplinas, mas sua finalidade permanece inscrita na pesquisa disciplinar, assim, ndo supera
suas fronteiras fragmentadoras do modelo disciplinar.

A transdisciplinaridade se territorializa entre, através e além das disciplinas, das
fronteiras das mesmas, vislumbrando a unidade do conhecimento mediante os tracos de sua
diversidade, buscando assim a ndo separabilidade, as interligacdes micro e macro que
constituem a inteireza dos fendmenos da cultura, da vida. Supde um conhecimento aberto e

multireferencial que compreende os diferentes niveis de percepcao e de realidade como
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elementos que se interligam, ampliam-se ¢ enriquecem-se na busca da compreensdo do ser
em sua unidiversidade (ARAUJO, 2001).

A abordagem transdisciplinar fundamenta-se na ldégica da inclusividade e da
interdependéncia em que, arte, ciéncia, filosofia e as tradi¢des espirituais sdo consideradas
como fontes diversificadas, porém coexistentes em suas dimensdes fundamentais para
compreensao da cultura, da vida, do cosmos. Nesse caminho, entrecruzam intui¢do € razao, o
sentimento e pensamento, logos e Eros, corpo e espirito, hemisfério direito e hemisfério
esquerdo do cérebro. A cultura e a vida sdo concebidas como teias dindmicas compostas de
fios interligados e implicados que na complexidade de sua tessitura ddo vivacidade a mesma.

A interdisciplinaridade permite a abertura de novos campos do conhecimento e de
novas descobertas que possibilitem uma melhor formagdo profissional. O que favorece a
emancipa¢do do sujeito, traduzindo em competéncia técnica e habilidades em véarios espagos
institucionalizados, onde os saberes s3o diferenciados, mas o saber interdisciplinar se traduz
numa reordenacao de saberes, interligando o uno e o multiplo numa interagdo entre o sujeito e

o mundo que O cerca.
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2 INFORMATICA NA EDUCACAO E OS DESAFIOS DA FORMACAO
DO CIDADAO

Estdo imbricados na sociedade contemporanea a globalizacdo, as sociedades de
consumo e da informacdo, assim como o avango da tecnociéncia no controle e manipulagdo
da vida. Castells (2002) e Pretto (2005) apontam para as mudangas que vém ocorrendo, pondo
em evidéncia as teorias vigentes, a ebulicdo no mundo da ciéncia, experimentando um
movimento de transformacdo, na busca de novos paradigmas que possam atender as
inquietacdes decorrentes dessa realidade.

A globalizagdo ¢ o resultado das grandes mudangas acontecidas na economia, no
mercado e no consumo, bem como se deve aos avangos na informatica ¢ nas comunicagdes
que aceleraram o processo de expansado capitalista, o que faz surgir a interdependéncia global,
uma nova relag@o entre economia, Estado e Sociedade (CASTELLS, 2002).

Para alguns, a globaliza¢do tende a tornar o mundo mais homogéneo, no entanto, na
pratica, ha o favorecimento das economias mais desenvolvidas, pois, estando mais bem
preparadas para esta realidade comercial, vendem bens e servicos aos paises
subdesenvolvidos a um prego mais elevado, enquanto estes outros vendem matérias-primas a
um pre¢o bem mais baixo o que gera uma desigualdade na balanca de pagamentos,
aumentando suas dividas e dependéncia.

Nesse interim, estd sendo criada uma geracao de consumidores, baseada nas novas
necessidades contemporaneas. Isso leva a produgcdo de mercadorias e produtos que ndo sao
duradouros, dai a necessidade do descartavel, daquilo que pode ser jogado fora logo apos o
consumo, assim, as ideias, métodos, propriedade intelectual e outros produtos podem ser
vendidos, transferidos ou fracionados em acdes pela necessidade mercadologica que a
sociedade econdmica nos impde (GUAZZELI e CARVALHO, 2006). Ou seja, o mundo foi
transformado em um gigantesco mercado consumidor, sem fronteiras, e sem regras claras.
Entretanto, ao invés de produzir a homogeneizagdo, a globalizacdo produz cada vez mais uma
minoria de ricos € uma maioria de pobres.

Os efeitos da globalizagdo ndo se fazem sentir apenas na economia, mas em outros
aspectos da cultura e da tecnologia, colocando ambas a servico do consumo. Para Morin
(1977) a cultura ¢ uma realidade complexa que articula quatro polos ou dimensdes

constitutivas da realidade humana: a experiéncia existencial; o saber; o codigo e os padrdes de
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conduta (patterns). A cultura se constréi através de uma emaranhada rede de relagdes na qual
uma dessas dimensdes se desenvolve pela mediacdo das demais. Assim, a experiéncia
existencial vivida no cotidiano por cada individuo, cada grupo, cada comunidade, articula-se
com o saber produzido pela sociedade que Morin denomina, também, de estoque cultural.

A cultura nasce e¢ se desenvolve, portanto, pela continua interagdo entre as
experiéncias existenciais que constituem a vida, o cotidiano, de um lado, e, de outro, um
saber, um estoque cultural, de caréter estrutural, uma matriz a partir da qual a sociedade
conhece, reflete sobre esse conhecimento e o transmite as novas geracdes as quais, por sua
vez, irdo apreendé-la, interpretd-la, reinterpreta-la e transforma-la. O saber cultural, em
contato com a experiéncia vivida, transforma-se e renova-se constantemente para ser, entao,
novamente apropriado pelas novas geragdes. Constitui-se, dessa forma, um circuito
metabolizante e enzimatico que alimenta as experiéncias culturais vividas no cotidiano, que
por sua vez, tendem a problematizar, transformar, enriquecer o saber enquanto estoque
cultural.

Bruner (2001, p. viii) afirma que “a cultura molda a mente, que ela nos da um
conjunto de ferramentas com as quais construimos ndo apenas nossos mundos, mas nossas
proprias concepgdes de nds mesmos e de nossas capacidades”. Destacando o papel da escola
como instituigado cultural e apontando para a necessidade de pensar a educagdo e
aprendizagem no contexto da cultura.

A sociedade capitalista atrela a cultura ao consumo, ao marketing, a logica do
mercado, impondo aos povos uma cultura massiva, fortemente homogeneizadora, desligada
do cotidiano, empobrecida, fragmentada, sem raizes nos saberes € nas praticas das distintas
comunidades.

A partir da segunda metade do século XX, a cultura encontra-se tdo estreitamente
ligada ao marketing e ao consumo que dificilmente se pode distinguir um fendmeno do outro;
segundo Morin (1977), ela provém, a um tempo, da economia de mercado, do
desenvolvimento tecnoldgico, da comunicacdo multiplicada a distancia, e constitui-se com 0
desenvolvimento de uma quase-industria cultural. Essa cultura estd conectada ao
entretenimento, a fic¢do, ao espetaculo, ao divertimento.

O consumidor torna-se aquele que da um novo significado ao tempo, reduzindo-o,
acelerando-o, pois sdo pedidos produtos novos a um tempo cada vez mais reduzido, o que os
torna impacientes, impetuosos, inddceis, facilmente instigaveis e ao mesmo tempo em que
perdem o interesse. Dai o que se valoriza é o esquecimento e ndo o aprendizado segundo

Bauman (1999) apud Guazeli e Carvalho (2006), o que acarreta a superficialidade, ndo sendo
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incentivado o apego, mas a sensacdo de posse. O que apresenta uma das caracteristicas da
modernidade, a sua efemeridade. O que suscita a questdo do modo como pensar um ser
humano que viva essa realidade mutavel e desapegada, como educar para os valores, ou entdo,
que valores devem ser incentivados nas praticas escolares? Estes autores destacam que se
cogita atualmente se ¢ necessario consumir para viver, ou se o homem vive para poder
consumir, ou seja, se ha capacidade de distinguir aquele que vive daquele que consome, ou
seja aquele que foi tornado uma marionete, manipulado pelo marketing das grandes
corporacdes que inculca desejos e necessidades segundo os ultimos langamentos da industria
que objetivam o aumento de seus lucros.

Ora, o desenvolvimento da tecnociéncia, ancorada na informagao digital e na genética,
com o intuito de submeter e de manipular os seres vivos, a natureza e a biodiversidade tem
seus objetivos e finalidades, quase sempre em beneficio do lucro de megacorporagdes. A
tecnociéncia apropria-se dos conhecimentos produzidos pela ciéncia e os transforma em
instrumentos, nao para o progresso da humanidade, e sim para a expansao sem freios e sem
limites dessas megacorporacdes.

Segundo Catherine Waldby e Donna Haraway apud Guazzeli e Carvalho (2006) a
informatica e a biologia buscam traduzir a realidade do mundo e do humano para a
linguagem/c6digo que possibilite a tecnociéncia o controle instrumental irrestrito sobre
ambas; dessa forma, a tecnociéncia torna-se o motor de uma acumulagcdo que vai tomar o
mundo existente como matéria-prima a disposicdo do trabalho tecnocientifico que esta a
servigo dos interesses dessas megacorporagdes.

Neste contexto, o ensino € nao mais a educacdo, restringe-se cada vez mais a um
processo de treinamento, a uma instrumentalizacdo que se exaure precocemente ao sabor das
mudancas rapidas e brutais. Seguindo essa marcha, a escola deixard de ser o lugar de
formagdo de verdadeiros cidaddos e tornar-se-4 um celeiro de deficientes civicos. Entretanto,
a escola nao pode abrir mao de preparar os alunos para lidarem com o mundo em que tudo e
fluido, mutével, exigindo novas competéncias e habilidades (BRUNER, 2001).

Por isso, ¢ necessario que a escola possa contribuir para a organizacdo de projetos e
praticas pedagdgicas que respondam, no sentido de atender e superar, as atuais demandas por
educagdo feitas por essas relacdes mais amplas, perpassadas pela contradi¢ao fundamental do
modo capitalista de produgdo de mercadorias (KUENZER, 2009). Visto que, aquilo que se faz
na escola somente tem sentido quando considerado a partir dos objetivos propostos a escola

pela sociedade (BRUNER, 2001).
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O que leva as empresas a pensar a educagdo como um nicho do mercado, atraindo
grupos dispostos a ganhar dinheiro investindo nessa area. No entanto, a educacdo tem
objetivos, ela tem por missdo propiciar quatro aprendizagens fundamentais a partir da qual o

ser humano se desenvolve.

Aprender a conhecer, isto ¢ adquirir os instrumentos da compreensio; aprender a
fazer, para poder agir sobre o meio envolvente; aprender a viver em comum, a fim
de participar e cooperar com os outros em todas as atividades humanas; finalmente
aprender a ser, via essencial que integra as trés precedentes (DELORS, 2003, p. 77).

De acordo com Morin (1977), ¢ necessario superar o pensamento reducionista,
empobrecedor e simplificador da realidade, promovendo uma transformacgdo radical no
proprio pensamento, tornando-o contextualizado, global, multidimensional e complexo, capaz
de abarcar a complexidade do real e de superar as dicotomias e a linearidade. O mundo ¢
complexo, portanto, ¢ dever da educacdo estimular o desenvolvimento de um pensamento que

fuja as simplificacdes.

2.1 CIENCIAS NATURAIS E AS FRONTEIRAS DISCIPLINARES

As disciplinas surgem a partir do modelo de ciéncia apresentado segundo o ideario
cartesiano-newtoniano, que afirma que para se fazer ciéncia ¢ necessario isolar o objeto de
estudo para melhor analisa-lo, além de reduzi-lo a partes mais elementares, permitindo um
conhecimento mais aprofundado. Entretanto, isso acarreta a perda das inter-relagdes
existentes, as dinamicas de intercAmbio que constroem a parte € o seu todo, a0 mesmo tempo
alterando sua compreensao e entendimento, porque uma das caracteristicas da disciplinaridade
¢ que ela separa o sujeito do objeto negando o fluxo das relagdes interativas existentes entre
ambos no processo de constru¢do do conhecimento.

Como destaca Morin (2002, p. 26), “esta dissociacdo atravessa o universo de um
extremo ao outro: sujeito/objeto; alma/corpo; espirito/matéria; qualidade/quantidade;
finalidade/causalidade; sentimento/razio; liberdade/determinismo; existéncia/esséncia”. Essa

dissociacdo separa o ser humano da natureza e dos outros seres humanos, o corpo da mente,
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negando a emocgao, o afeto e a subjetividade. Ao propor uma objetividade tal que separasse o
sujeito do objeto, procurava-se eliminar, com isso, toda subjetividade, tornando-a desta forma
um objeto.

A interdisciplinaridade ¢ uma tentativa de superacdo dessa visdo de Ciéncia,
fragmentadora de producdo do conhecimento, a0 mesmo tempo que procura articular e
produzir sentido entre as multiplas ciéncias que foram surgindo na histéria da humanidade. O
objetivo ¢ dar uma tessitura, estar unido, uma visdo de conjunto, ou ainda, uma identidade ao
saber na multiplicidade de conhecimentos (LUCK, 2000).

Este forma de pensar leva Krasilchik (2000) a afirmar que as disciplinas de Fisica,
Quimica e Biologia tém a funcdo de desenvolver o espirito critico através do método
cientifico, pois o cidaddo ¢ preparado para pensar logica e criticamente, ser capaz de tomar
decisdes com base nos dados e informag¢des numa visao interdisciplinar.

Nesse aspecto, para Liick (2000, p. 62-63) a interdisciplinaridade deve ser

compreendida,

[...] uma nova consciéncia da realidade, a um novo modo de pensar, que resulta num
ato de troca, de reciprocidade e integracdo entre areas diferentes de conhecimento,
visando tanto a producdo de novos conhecimentos, como a resolugdo de problemas,
de modo global e abrangente. A partir deles, e com o sentido de alarga-los, como
uma praxis, isto ¢, um processo de reflexdo-acdo, a interdisciplinaridade ganha o
foro de vivencia (escapando a disciplinaridade) e estabelece a hominizagdo em seu
processo.

Nesse caminho Ciéncia e Educacdo devem estabelecer um dialogo integrador e
globalizador, pois a Ciéncia, para o seu desenvolvimento, necessita divulgar e comunicar sua
producdo para a sociedade, o que se dé, também, pelo processo educativo, que realiza essa
mediagdo entre o conhecimento que se produz e o aprendizado das novas geragdes. Desse
modo ndo se pode desvincular uma da outra, mas aproveitar esse didlogo como mote para

novas trocas entre os varios saberes, particularmente no contexto da escola com seu curriculo.
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2.2 O ENSINO DE CIENCIAS E O USO DA INFORMATICA NA ESCOLA

Os computadores modificaram as formas de como realizamos tarefas, das mais
simples até as mais complexas, o que ¢ chamada de revolugdo informatica, revolugdo digital
ou revolucdo das tecnologias da informag¢ao e comunicagao (TIC). Os computadores passaram
a exercer uma grande influéncia no modo como a informagao ¢ armazenada e disseminada.

O que chama atencao de Brunner (2004, p. 25-26),

Hoje, em contrapartida o conhecimento aumenta e muda com grande velocidade. As
revistas cientificas passaram de 10 mil em 1900 a mais de 100 na atualidade. No
caso da matematica, um analista assinala que se publicam atualmente 200 mil novos
teoremas. E as publica¢des de historia de somente duas décadas — entre 1960 ¢ 1980
— s80 mais numerosas do que toda producédo historiografica anterior, desde o século
IV a.C. No campo da quimica, entre 1978 e 1988 o numero de substincias
conhecidas passou de 360 mil para 720 mil, alcancando em 1998, 1,7 milhdo. E
desde o comego dos anos 90, mais de um milhdo de artigos aparecem a cada dois
anos nas revistas especializadas dessa disciplina. O método utilizado inicialmente
pelos bidlogos para determinar a seqiiéncia de bases (as letras que codificam a
informag@o do DNA) permitia determinar a seqiiéncia de 500 bases por semana em
1977; hoje, um centro de gendmica pode determinar até um milhdo de bases por dia.

Lévy (2007) afirma que com a digitalizacdo das informagdes tornara o ciberespago o
principal canal de comunicagdes e suporte de memoria da humanidade. Para Moran (2006), os
computadores sdo cada vez mais poderosos recursos, com velocidade, programas de
comunica¢do, permitindo pesquisar, simular situacdes, testar conhecimentos especificos,
descobrir novos conceitos, lugares, ideias, o que demonstra suas multiplas possibilidades de
uso em sala de aula.

Para Lucena (1997), educacdo e informdtica ndo devem ser pensadas como coisas
separadas, mas como um todo, objetivando o beneficio da sociedade, visto que a tecnologia,
por sua natureza, ndo € emancipatdria ou opressiva, mas seu uso e significado que lhe ¢ dado
pela sociedade nas suas aplicacdes, podendo promover os valores ou negéa-los. Assumir a
tecnologia como uma ferramenta para promog¢ao da educacdo, ndo implica negar os valores
humanos, mas, assumi-los, proporcionando o desenvolvimento da sociedade com meios mais
eficazes e eficientes que atendam um numero maior de pessoas em um menor tempo possivel,

opinido que ¢ compartilhada por Pouts-Lajus e Riché-Magnier (1999), os quais afirmam,
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ainda, que a introdugdo das tecnologias na escola possibilita que ela cumpra seu papel de
integragdo cultural e de diminuicao das desigualdades sociais.

Para que isso se torne realidade de modo efetivo, ¢ necessario reconhecer que a
tecnologia educacional como ferramenta que realiza a mediacdo do homem consigo mesmo,
com 0s outros € com a natureza, € por isso possibilita uma gama maior de recursos, a0 mesmo
tempo em que representa um estilo de vida e sociedade, que estd em constante evolugao e
transformacao de suas estruturas, portanto do proprio conhecimento.

Esta visdo permite compreender a tecnologia educacional como estando a servigo do
conhecimento, e nas escolas especificamente contribuindo para a constru¢do do conhecimento
por parte do aluno. Haja vista que a escola tem por objetivo a aprendizagem deste, permitindo
que se aproprie do conhecimento produzido historicamente pela humanidade e realize sua
sintese pessoal, com espirito critico, propiciando a geracdo de sua autonomia. Pouts-Lajus e
Riché-Magnier (1999) reconhecem nas tecnologias multimidias ferramentas que servem a
uma pedagogia ativa, que faz do aluno um protagonista da sua educagdo e coloca a
aprendizagem no centro da vida social, pois ndo se restringe apenas ao espaco da escola, mas
que esta acontecendo onde o aluno deseje aprender.

O computador conectado a rede se torna um meio de comunicagdo ¢ uma ferramenta
para o ensino e aprendizagem. Para Moran (2006), com a internet ¢ possivel modificar a
forma de ensinar e aprender tanto em cursos presenciais quanto nos cursos a distancia. A
internet possibilita a construgdo cooperativa, o trabalho em equipe, favorecendo a
aproximacao tanto fisica quanto virtual, o envolvimento em uma pesquisa em tempo real ou
em um projeto feito em grupo, um féorum sobre um tema atual.

Lucena (1997) reconhece, que com o computador, o professor dispde de varias
estratégias que possibilitam projetos colaborativos, pela criagdo de cole¢des, analise, critica e
discussdo das informagdes em uma escola ou varias escolas em diferentes lugares do mundo,
extrapolando as proprias fronteiras do pais, desde que seja planejado de acordo com os
interesses e projetos do professor, ou do planejamento e dos objetivos educacionais.

Para isso o professor deve motivar os alunos para o envolvimento nas atividades,
mostrando o que vao ganhar com o uso dessa ferramenta ¢ que, no desenvolvimento das
atividades, ndo vao estar sozinhos, mas que o trabalho vai ser construido a partir da interagao
deles em sala de aula e de forma mais ampla com grupos de pesquisa, em foruns, chats e
outros meios que possibilitam a interacdo em tempo real ou ndo, implicando em extrapolar os

limites dos muros da escola, da comunidade, da cidade e até mesmo do pais, o que representa,
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para o aluno, sentir-se parte de algo maior, a comunidade planetiria, estimulando a
solidariedade com cidadaos de outros lugares.

Essa realidade permite a Lucena (1997) afirmar que, as atividades mediadas com o
auxilio do computador, possibilitam ao aluno a compreensdo mais imediata e profunda do
mundo em que vive, além de enriquecer a formacdo do conhecimento em varias areas de
estudo. A autora relata que experiéncias educacionais pioneiras com o uso do computador se
deram nas 4areas do ensino de linguas, Ensino de Ciéncias e disciplinas de carater social, tais
como Historia, Geografia e Ecologia.

A utilizagdo do computador na escola exige a formacdo de uma parceria entre as
politicas de informatizacdo da escola e seus executores, ou seja, os professores. Almeida
(2005), Lucena (1997), Pouts-Lajus e Riché-Magnier (1999), entre outros, apontam para a
necessidade do estabelecimento desta parceria, visto que experiéncias de outros paises
falharam ao tentarem impor um modelo sem o estabelecimento da cooperagdo dos
professores. Isso implica rever as formas de implantagdo da informatica na escola, pois nao
basta comprar os equipamentos se os professores ndo souberem utilizd-los como ferramenta
para o processo de ensino. Para tal fim, ¢ necessario repensar a formacao inicial e continuada
dos professores para que possam fazer uso dessa ferramenta na escola, visto que, apesar dos
computadores estarem presentes no cotidiano deles e de seus alunos, seu uso nas escolas,
ainda ¢ limitado.

Capacitado para utilizar o computador e com a disponibilidade do laboratorio na
escola, o professor pode elaborar projetos de trabalho, a partir da criagdo de uma home page,
para divulgagdo e encontro, servindo de referéncia para os alunos naquela disciplina ou
contetido a ser trabalhado. Essa pagina marca um espaco de encontro ndo apenas presencial,
mas, uma visualizacdo virtual para os alunos ou outras pessoas (MORAN, 2006), divulgando
o trabalho desenvolvido na escola para além dos muros, da cidade, do estado e até¢ mesmo do
pais. Dessa forma, o professor ndo ¢ mero transmissor de conhecimentos, devendo selecionar,
interpretar e analisar contetidos ensinados aos alunos. Nao ¢ mais um detentor do saber, pois o
conhecimento ¢ dindmico como afirma Brunner (2004), o professor ¢ eterno aprendiz, ou
como afirma Freire (2002, p. 25) “quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensina ao
aprender”. Quem ensina com prazer motivara com mais intensidade seus alunos para aprender
com prazer, desmistificando a relagdo autoritaria presente nas escolas. Por isso, ndo basta ao
professor ser um especialista em informatica se antes ele ndo for especialista em educagao, se

ndo reconhecer seus alunos, o ambiente em vivem, seus sonhos e aspiragoes.



37

Como ferramenta facilitadora do processo de aprendizagem por si s6, o computador
ndo resolverd os problemas sem a intervengdo direta do professor, como orientador do
processo, mediando a relacdo do aluno com a gama de informacgdes disponiveis na internet,
atuando em conjunto com seus alunos.

Para que essa realidade se torne concreta, ¢ necessario que os alunos e professores
dominem as ferramentas da internet, aprendam a navegar, tenham um e-mail fomentando
uma conexao virtual que va aumentando a partir da integragdo ao grupo de outros membros, e
ndo apenas os alunos. A formacao desse grupo permite uma orientagdo personalizada, a troca
de bibliografia especializada, levantamento de questdes ¢ dividas que surgem na elaboragao
de projetos, espaco para envio de trabalhos e textos. Transformando o processo de ensino e
aprendizagem como algo que transcende aqueles momentos em sala de aula, ampliando este
espaco e tempo para muito além dos seus limites, permitindo pensar em novas relagdes entre
professor, aluno e contetido a serem trabalhados, o que, para Moran (2006), significa
transformar parte das aulas em processos continuos de informagao, comunicagdo e pesquisa
que contribuem para construir o conhecimento, transformando o papel do professor em
mediador, motivando e sensibilizando para que o aluno reconhe¢a a importincia de seu
trabalho ativo na construgao de si mesmo e de seu conhecimento.

Niquini (1996) aponta para as vantagens do uso da informéatica em relacdo aos
métodos didaticos tradicionais em trés categorias: vantagens de natureza técnica, logistica e
econdmica. As vantagens de natureza técnica se devem a qualidade padronizada e
homogeneizada dos cursos; a personalizacdo do curso em relagdo a capacidade do aluno, seu
ritmo de aprendizagem; redugdo do tempo médio de aprendizagem e automatizacdo das
funcdes de controle. Em termos de vantagens logisticas essa autora destaca a atualizacdo
instantdnea do curso e distribui¢do, também, instantanea a todas as estagdes. Quanto ao
aspecto econdmico, sdo citados a redugdo dos custos em relagdo aos cursos tradicionais;
menores gastos com instrutores; eliminagao de despesa com material impresso.

Niquini (1996) classifica as expectativas dos professores em relacdo ao uso dos
computadores na escola, que vao desde o pessimismo radical ao milenarismo tecnoldgico. O
pessimismo radical parte da compreensao do computador como ferramenta que desumaniza a
relagdo professor-aluno mediada por uma maquina; o ceticismo parte do reconhecimento de
que o computador ndo ¢ a primeira nem a ultima novidade, por isso ¢ apenas mais uma
ferramenta para o ensino o reducionismo ludico implica ver nessa ferramenta, mais um
instrumento a ser apresentado aos alunos com todos seus recursos, sem, entretanto,

transformar as praticas da escola; e o milenarismo tecnoldgico, que apregoa o fim da velha
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escola, o computador como instrumento capaz de concorrer com os meios de comunicagdo € o
professor como um técnico de programacgao.

Nesse aspecto, a utilizagdo do computador na escola, realiza uma mudanga
paradigmadtica, tornando o aluno ator de seu processo de aprendizagem, desenvolvendo seu
raciocinio l6gico, critico, sua capacidade de decisdo, preparando para atuar em uma sociedade
em que a manipulacao de informagdes ¢ seu eixo principal (LUCENA, 1997).

Umas das caracteristicas do ser humano ¢ sua capacidade de trabalhar em grupo, agir
em conjunto, interagir em comunidade, formando novos grupos, o que possibilitou o
surgimento de varias comunidades virtuais.

Lucena (1997) aponta para algumas ferramentas criadas para promover o trabalho
intelectual em grupo, tais como o quadro-negro, os projetores de slides, alto-falantes, o
correio postal e o telefone. Esta autora define groupware como “um sistema baseado em
computadores que da suporte a grupo de pessoas engajadas numa tarefa comum e que possui
uma interface adequada para o uso de um ambiente compartilhado” (LUCENA, 1997, p. 30).
Os participantes podem estar ao mesmo tempo em lugares diferentes, com comunicagdo
simultanea ou em tempos diferentes.

Lévy (1997) destaca que o ciberespaco possibilita a comunicacdo e a interagdo, visto
que o que podia ser feito pela televisdo, radio ou telefone pode ser feito por modelos digitais,
que sdo inovacdes em relagdo as técnicas de comunicagdo anteriores.

O ciberespago permite o acesso a distancia de diversos recursos de um computador
remoto que possibilitard a execucdo de tarefas que a memoria ou capacidade do computador

pessoal ndo possui, com uma informacao que seja publica.

2.3 O FAZER PEDAGOGICO DO PROFESSOR COMO AGENTE DE MUDANCA E O
ENSINO DE CIENCIAS

O processo educativo ¢ gerador de mudangas que afetam os sujeitos envolvidos bem
como o contexto social no qual eles estao inseridos. Freire (2002) diz que nao € possivel fazer
educacdo sem se “molhar”, ou seja, deixar-se envolver por um processo no qual se esta
plenamente envolvido em todos os seus aspectos. O fazer pedagdgico ¢ imbuido dessas

caracteristicas, pois o professor encontra sua razao de ser nas suas praticas.
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Por isso o papel do professor como agente de mudancas tem influencia significativa
nesse momento, visto que a ele cabe a responsabilidades de formar o carater e o espirito das
novas geragdes (DELORS, 2003). Entretanto, ha o reconhecimento de que para melhorar a
qualidade da educagdo ¢ necessario aprimorar a formacgdo e as condigdes de trabalho dos
professores. Sacristan (2002, p. 85) recorda o dito popular que reconhece: “ninguém pode dar
0 que nao tem”. Levantando a questao, como professores que nao cultivam a cultura, podem
dar cultura? Se ndo a tem em profundidade, ndo podem ensina-la sequer nos niveis
elementares segundo este autor.

Essa realidade dos professores ¢ reconhecida por varios autores (DELIZOICOV,
ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2002; FOUREZ, 2007; FREIRE, 2002; HENNIG, 1998),
porém, apesar de terem perdido em grande parte a preeminéncia que tinham na educacio,
professores e escolas encontram-se confrontados com novas tarefas: fazer da escola um lugar
mais atraente para os alunos, fornecer-lhes as chaves de uma compreensdo verdadeira da
sociedade da informagdo. Visto que os problemas da sociedade que envolve a todos nao
podem ser deixados do lado de fora da escola, pois pobreza, fome, violéncia, gravidez na
adolescéncia, drogas, entram com os alunos nos estabelecimentos de ensino quando até ha
pouco tempo ainda ficavam de fora com as criangas nao escolarizadas.

Ao mesmo tempo em que ha emergéncia de uma educacao cientifica para todos, aliada
ao fracasso escolar e rejei¢do dos estudos cientificos e atitude negativa em relagdo a ciéncia
(CACHAPUZ et.al. 2001), apesar de o mundo esta repleto de produtos resultantes da
elaboracao cientifica com sentidos proprios, delimitando espacos e definido papeis a partir de
Seus usos.

O aluno que frequenta a escola convive com as mudangas que a sociedade do
conhecimento lhe proporciona, sdo estimulados pelas multiplas interagdes que acontecem pela
tela da televisdo, dos computadores, games e outros jogos interativos, além de um gigantesco
volume de informagdes (DELORS, 2003). Esse contato com a tela da TV e dos
computadores, em que “tudo” pode ser acessado através do controle remoto ou do clique do
mouse, gerou o que ¢ chamado de “geragdo zap”, ou seja, uma geracao em que a relagdo com
as coisas e pessoas torna-se superficial devido a rapidez com que acontece, e, diante de
qualquer dificuldade mudam de tela, ndo enfrentando o problema que se apresenta, o que
acaba refletindo na relacdo do aluno como se d4 o processo de ensino e aprendizagem na
escola. Entretanto, essas caracteristicas sdo apenas uma das muitas faces dos alunos que
frequentam as escolas, haja vista o contexto multiplo do estado do Amazonas ou dos lugares

variados onde se inserem as instituigoes educativas.



40

Na escola, a relagdo com o conhecimento, que ndo acontece de forma facil, devido
problemas como condi¢des fisicas dos prédios inadequadas; o desestimulo dos professores em
virtude dos baixos salarios; a méa formacao académica; além da falta de acompanhamento por
parte da familia; sdo problemas que no seu conjunto contribuem para geracdo de um
desconforto com a escola e com a escolarizagao.

Dai a necessidade da relacao pedagodgica ser pensada de forma desafiadora por aqueles
que planejam e executam a tarefa de ensinar no contexto da escola, pois como institui¢do, ela
s6 pode manter-se se atender as necessidades da sociedade que lhe cobra que cumpra suas
finalidades. Isso requer que as praticas, ou seja, o saber fazer dos professores seja questionado
a partir do cotidiano das escolas como faz Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2002) ao
afirmarem que o Ensino de Ciéncias praticado no Brasil, na grande maioria das escolas de
nivel médio e fundamental e, em grande extensdo, também nas universidades, pressupde uma
atitude passiva dos alunos que nao favorece a criatividade, a inovagdo ¢ a transformagdo de
conhecimento em riquezas.

Cachapuz et. al. (2001) apontam para tradi¢des docentes que consideram o ensino
como tarefa simples, que para sua efetivagdo basta conhecer o conteudo e ter alguma pratica.
Esta visao simplificadora, para estes autores dificultam uma evolucdo no Ensino de Ciéncias.

No entanto, as aulas praticas no Ensino de Ciéncias servem a diferentes fungdes para
diversas concepgdes do papel da escola e da forma de aprendizagem. Como no caso de um
curriculo que focaliza primordialmente a transmissdo de informagdes, o trabalho em
laboratério pode se tornar motivador da aprendizagem, levando ao desenvolvimento de
habilidades técnicas e principalmente auxiliando a fixacdo, o conhecimento sobre os
fendomenos e fatos, permitindo que as aulas praticas tornem-se mais ludicas, levando a
formulagdo e reformulagdo de conceitos encontrados nos livros didaticos, o que retira o aluno
de seu papel passivo de receptor de informagdes, para ser aquele que busca, integra, cria
novas informacodes; e o professor, aquele que auxilia o aprendiz a procurar € coordenar o que

aprende dentro de um esquema conceitual mais amplo.
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24 O ENSINO DE CIENCIAS, EDUCACAO E O DOMINIO DAS NOVAS
TECNOLOGIAS

O Ensino de Ciéncias deve privilegiar espagos de aprendizagem que possibilitem ao
aluno a ressignificagao de saberes adquiridos no contexto da experiéncia de cada um deles. A
utilizacdo desses espagos privilegiados de ensino e aprendizagem ¢ responsabilidade os
professores que assumem, com discernimento, o seu fazer pedagodgico. Implica ainda em
reconhecer que nao se pode ensinar ciéncias do mesmo modo que os outros conteudos, visto
que ele possui suas especificidades (CACHAPUZ et. al., 2001).

Assim, o desenvolvimento tecnologico ¢ um traco constitutivo do nosso tempo e,
com isso, a escola ndo pode ficar distante desse fato, o que levou os professores a pensar o
discurso educativo e sua interagdo com esse elemento inegavel do nosso tempo, apesar do
discurso, ainda presente, de que a escola estd distante dos avangos tecnoldgicos. Na
verdade, a tecnologia penetra na escola com os alunos que trazem aparelhos celulares,
laptops, MP3, e toda uma parafernalia eletronica que faz parte do universo vivido por eles
e que eles dominam, até melhor que seus professores.

Nesse aspecto, Brunner (2004, p. 18) questiona o fato de que a educagao e do discurso
educativo “tenham podido desenvolver-se com independéncia quase completa do fato técnico,
inclusive da tecnologia entendida como instrumento”e aponta a necessidade de os professores
se adaptarem as exigéncias do mercado educacional que apresenta novos produtos, apontados
como salvadores do processo de ensino e aprendizagem.

Lévy (2007), discorrendo sobre a sociedade da informacdo reconhece que as
informagdes chegam para as pessoas como se fosse um dilavio que invade todos os espagos e
do qual ndo se pode fugir fomentando uma nova cultura. Decorre que as criangas cada vez
mais cedo sdo imersas nesse universo, por isso Lucena (1997) afirma que a crianca quanto
mais cedo for introduzida no mundo da computagdo, maiores oportunidades terd de preparar-
se fisica e mentalmente para enfrentar a alta tecnologia, com isso adquirindo menos temores e
preconceitos quanto as maquinas; apresentard melhores condi¢cdes de formagdo e construgao
do conhecimento a partir das estruturas 16gicas formadas na relagdo em rede; além de possuir
um comportamento mais natural em relagdo a tecnologia na sociedade, o que leva Lucena
(1997) a citar Papert (1996), para quem as criancas de hoje constituem a geragdo dos

computadores. Ja para Pouts-Lajus e Riché-Magnier (1999) as tecnologias si3o uma



42

oportunidade de animar o debate sobre a educagdo ao mesmo tempo em que ajuda a reformar
a pratica da educagao.

Peixoto (2006), entretanto, recorda que ¢ necessario ver o professor como um ser
social, ndo como uma abstracdo, imerso na sociedade da qual partilha sua cultura:
conhecimentos, valores e atitudes. Cultura assumida na construgdo de suas inter-relagdes em
um processo que dura a vida toda, com caracteristicas objetivas e subjetivas, incorrendo
necessariamente em perceber o contexto, com seus fatores sociais, politicos, econdmicos e
culturais de carater mais amplo que atravessam a vida social ou grupal.

Brunner (2004) afirma que no encontro entre educagdo e novas tecnologias surge uma
poderosa industria, a industria educacional, opinido compartilhada por Pouts-Lajus e Riché-
Magnier (1999). Segundo Brunner (2004), estas duas juntas gastam aproximadamente 10% do
produto interno dos paises, gerando uma série de transformacdes a sua volta e a aura de uma
modernidade global, promessa que, entretanto, esta promessa ainda nao se concretizou.

Apesar disso, Martinez (2004) aponta o desafio imposto aos paises em
desenvolvimento de promover o acesso a educagdo a suas populagdes, sem importar o
tamanho, condicdo econdmica e localizacdo geografica das comunidades. Além de oferecer
uma educagao que considere a diversidade cultural e a necessidade de desenvolvimento.

E a partir deste contexto que as novas tecnologias da informacio e da comunicagio
(NTIC) ganham cada vez mais espago. Devido suas caracteristicas de comunicag¢do por
satélite, que permitem aproximar as grandes distancias, colocando frente a frente, pelas
cameras de video, professor e alunos que estio em pontos distantes geograficamente,
entretanto, proximos por esta ferramenta.

Nesse aspecto, Martinez (2004, p. 96) define as novas tecnologias da informacao e da
comunicacdo como o “conjunto de tecnologias microeletronicas, informaticas e de
telecomunicagdes que permitem a aquisi¢do, producdo, armazenamento, processamento e
transmissao de dados na forma de imagem, video, texto ou audio”, as quais permitem uma
interacdo com elas e seus recursos. Martinez denomina de tecnologias ‘“‘convencionais’:
televisdo, radio, reprodutores de video, materiais impressos e outras tecnologias por estarem
convergindo em redes e em aplicagdes que utilizam o TCP/IP.

Para Martinez (2004), as novas tecnologias ndo vao substituir as tecnologias
convencionais, visto que estas continuardo sendo utilizadas, o que se deseja ¢ uma
complementagdo das tecnologias no intuito de tornar mais eficiente os processos de ensino e
aprendizagem. Nao hd um recurso que seja capaz de alcangar sozinho o sucesso no processo

de ensino e aprendizagem, por isso cabe ao professor identificar o recurso, ou recursos, que
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sejam mais adequados ao ritmo de aprendizagem de seus alunos, ao contexto em que estdo
inseridos, os conhecimentos prévios que possuem suas caracteristicas pessoais € interesses,
pois, dessa maneira, ele pode almejar o sucesso na tarefa de ensinar. Pouts-Lajus e Riché-
Magnier (1999) compreendem que o papel da tecnologia ¢ realizar esta mediacao pedagogica,
estando a servigo das estratégias pedagogicas, visto que o que mais influencia a aprendizagem
sd30 os conhecimentos prévios dos alunos, ou seja, aquilo que ele ja sabe. Assim, no processo
pedagogico leva-se em conta as representacdes que os alunos possuem, pois, a partir deles,
serdo construidos os novos conhecimentos.

Lembramos que ha diferencas entre informacdo e conhecimento. A internet propicia
um volume gigantesco de informagdes e, para extrair conhecimento dessa imensiddo de
dados, ¢ necessario um conhecimento bdasico daquele que se deseja transformar em
conhecimento, reconhecer quais as fontes sdo confidveis e, principalmente, pensamento
logico, raciocinio e juizo critico para selecionar, organizar, analisar e interpretar todas as
informacdes disponiveis para transforma-la em conhecimento.

O conhecimento nao ¢ algo fragmentado, mas conectado, tecido a partir das multiplas
relacdes e sentidos que se d4 a cada experiéncia. Por isso, conhecer significa dar sentido a
realidade, expressando a totalidade compreendida naquele momento e naquela situagdo
particular. Isso leva a pensar o conhecimento como mutavel, incerto, o que possibilita o seu
desenvolvimento continuo.

Os meios de comunicagdo propiciam o desenvolvimento do conhecimento ao
realizarem a ligacdo do mundo, pela mais variadas informagdes que sdo apresentadas. Eles
apresentam uma sociedade globalizada, uma crescente interconexao de atividades que atinge a
todos, em todos os lugares do planeta, seja nas metropoles ou nas pequenas comunidades.
Basta um sinal de satélite para captar a programacao da televisdo ou do radio, ou em lugares
que possuam acesso a internet para se ter imagens ¢ audios em tempo real ou conteudos
gravados recentemente noticiados pelas agéncias de noticias, para o cidadao sentir-se parte da
grande comunidade humana ou como membro de uma pequena aldeia em que tudo o que
acontece, torna-se de conhecimento comum. Brunner (2004) ilustra esse fendmeno com o
ponto de vista do Banco Mundial, para quem, devido aos avangos da era digital é possivel
separar os que tem acesso as redes e os que nao tém, formando um fosso cada vez maior entre
os paises e povos do mundo, divisdo que ndo se da apenas em relacdo aos paises, mas pode
ser notado na relagdo entre os grupos e pessoas.

O que se vislumbra a partir da utilizagdo das novas tecnologias em sala de aula, como

uma das ferramentas para o processo de ensino e aprendizagem ¢ o inicio de uma revolugao
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tecnologica da informagdo ¢ da comunicagdo a partir das suas multiplas interconexdes
possibilitando a construcdo de saberes nos mais variados espacos, sem levar em conta as
distancias e o tempo que as separam, o que torna algo revolucionario nesse aspecto.

Brunner (2004, p. 22) cita a OCDE (Organizagdo para a Cooperacdo € o

Desenvolvimento Econémico) a qual prevé que:

As redes de comunicagdo e as aplicagdes interativas multimidias estdo
proporcionando os fundamentos para uma transformacdo das ordens
socioeconOmicas existentes, tendo em vista uma sociedade da informagdo. Esta €
concebida como o resultado de uma mudanca de paradigma nas estruturas
industriais e relagdes sociais, semelhante a revolucdo industrial, que no seu
momento transformou as sociedades agrarias.

Neste aspecto, Martinez (2004) afirma que a globalizagdo impds aos paises latino-
americanos a necessidade de impulsionar a educacdo, através de programas de qualidade, o
que leva a incorporacao de programas e projetos que utilizam sistemas de satélites, televisoes,
informadtica, além de outras multimidia. Ou na afirma¢do de Moran (2006, p.12) “é ter cada
classe conectada a internet e cada aluno com notebook”.

Isso reforca a ideia de que € necessario pensar em uma sociedade baseada na
informacdo e no conhecimento, a qual necessita se utilizar das ferramentas através de uma
educacdo que atenda as exigéncias do momento atual, que requer um perfil diferenciado de
professor e aluno em uma escola que transcenda os padrdes e se projete para as novidades
trazidas por essas tecnologias. O problema da educagdo nao ¢ o de encontrar a informagao,
mas oferecer o acesso a ela sem excluir ninguém, ao mesmo tempo em que oportuniza aos
alunos condicdes de avalia-la, interpreta-la e usa-la de acordo com as situagdes que encontrar
em seu cotidiano. A internet, a televisdo e o radio ja oferecem uma vasta gama de
informacdes, mas oferecer os meios, as estratégias para que estas se transformem em
conhecimento de forma adequada ¢ responsabilidade da escola.

Nao ¢ suficiente, para que acontega o aprendizado, simplesmente oferecer
computadores para os alunos, se os professores nio se sentirem estimulados a utilizar essa
ferramenta, o que impde a necessidade de ter dominio sobre ela, o que demanda tempo,
esforco, empenho e vontade de mudar. Martinez (2004) aponta uma pesquisa realizada nos

Estados Unidos cujo titulo ja fala por si mesmo: “Computadores na sala de aula: muitos
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vendidos e pouco utilizados”, ou seja, ndo basta po-los diante dos alunos se os professores
nao se colocarem como orientadores do processo de aprendizagem.

Pouts-Lajus e Riché-Magnier (1999) afirmam que os primeiros projetos de equipagem
das escolas visavam sensibilizar os professores e alunos para as novas tecnologias, a partir de
um movimento da sociedade que passa por um processo de informatizacdo e¢ descobre a
grande variedade de usos dessa ferramenta, o que levou seus governos a compreenderem que
estavam diante de um enorme desafio economico e cultural. Os autores citam, para se ter
ideia do impacto das novas tecnologias a revista Newsweek que elegeu o microcomputador
como 0 homem do ano em 1985.

O professor precisa saber aprender para que possa corresponder adequadamente ao
desafio de fazer o aluno aprender (DEMO, 2000). Por isso, sua centralidade no processo ou na
no¢do de que o professor deve ser também um pesquisador para o preparo de suas aulas e
assim atingir seus objetivos no processo de ensinar.

Educar, de acordo com Moran (2006), ¢ colaborar para que professores e alunos
transformem suas vidas em processos permanentes de aprendizagem conforme apresenta
Delors (2003) em seu relatorio para Unesco, contribuindo para que o aluno construa sua
identidade, alcance seu desenvolvimento profissional, realize seu projeto de vida, pelo
desenvolvimento de suas habilidades, ou seja elabore uma sintese pessoal, integrando as
experiéncias vividas, o conhecimento tedrico elaborado pela humanidade ao longo de sua
historia; entre o real e o projeto de cada pessoa; entre ciéncia e arte.

Isso leva a pensar a tecnologia como uma ferramenta para o trabalho pedagogico
(PAGNEZ, 2006), a qual deve estar a servi¢o da educagdo, por isso deve haver clareza quanto
aos objetivos que se deseja alcancar no processo de equipagem da escola, ou seja, que
educacdo, que homem, que sociedade se almeja com o projeto educativo (MARTINEZ,
2004). Isso acarreta os modos de utilizagdo dessas tecnologias, ndo descuidando do
envolvimento dos professores, atores indispensaveis nesse processo, o envolvimento da
comunidade, dos pais dos alunos em uma agdo organizada para que todos se sintam
responsaveis pelo projeto educativo. Ensinar com tecnologias ndo ¢ simplesmente
disponibilizar uma ferramenta a mais, se ndo houver quem oriente (os professores), quem
incentive (os pais) e, principalmente, quem reconheca sua importancia como tal (os alunos).

Em pesquisa desenvolvida por Peixoto (2006), em pesquisa desenvolvida junto aos
professores afirma que o computador pode ser compreendido tanto como uma caixa preta

(inacessivel, estranho, assustador) quanto como um parceiro (quando dominado), tornando
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necessario o seu dominio como ferramenta pedagogica, inicialmente através do conhecimento

teorico pedagodgico sobre o uso desse instrumento e depois através do conhecimento técnico.
Ao envolver pais, professores e alunos no processo de incorporagdo das NTIC,

Martinez (2004), afirma que se constroi a possibilidade de fortalecer o papel social que a

escola desempenha no desenvolvimento da comunidade como um todo.

2.5 0 ENSINO DE CIENCIAS E A TRANSVERSALIDADE

Kinalski et al. (2007) afirmam que o componente das Ciéncias Naturais, conforme
apresentado nos Parametros Curriculares, traz embutido no nome a ideia de inter e
transdisciplinaridade, entretanto ¢ desenvolvido de forma disciplinar como ¢é constatado pelas
praticas dos professores e pelos livros adotados.

Em sua estruturacdo, tanto os programas de Ciéncias, conforme proposto pelos livros
didaticos, quanto os cursos de formacdo de professores apresentam os contetidos de forma
tradicional, seguindo uma sequéncia, de modo disciplinar. Essa forma de organizar e
apresentar os programas € o resultado de uma epistemologia mecanicista e positivista que se
impds no campo das Ciéncias Naturais ¢ Humanas, que, de acordo com esse ideério separa e
organiza o conhecimento em compartimentos estanques para melhor compreendé-lo. Se por
um lado trouxe grandes progressos cientificos, por outro causou uma separacdo entre o
conhecimento produzido nos laboratorios e centros de pesquisa com rigido controle e a
riqueza dos saberes que ndo se enquadram nesses parametros.

Por isso ha a necessidade da religacdo dos saberes, tarefa que assumida por uma
postura interdisciplinar numa tentativa de superacdo dessa visao de Ciéncia, fragmentaria de
producao do conhecimento, buscando articular e produzir sentido entre as multiplas ciéncias
que foram surgindo na historia da humanidade. A interdisciplinaridade tem por objetivo dar
unidade, uma visdo de conjunto, ou ainda, uma identidade ao saber na multiplicidade de
conhecimentos.

Isso leva a compreender a interdisciplinaridade, ndo como “simples metodologia de
ensino e aprendizagem, mas como uma das molas propulsoras na reformula¢do do saber, do
ser e do fazer, na busca de uma sintese voltada para a reorganizagdo do mundo” (SANTOS,

2008, p. 88).



47

Na escola, a interdisciplinaridade possibilita a integracdo curricular, mesmo mantendo
a estrutura das disciplinas, pois os interesses de disciplina sdo preservados. Com a
transversalidade, ¢ buscada a superacdo do conceito de disciplina. O que se deseja ¢ uma
intercomunicagdo entre as disciplinas a partir do tratamento efetivo de um tema comum, ou
seja, transversal.

Com o objetivo de tornar o Ensino de Ciéncias participante do desenvolvimento do
pais, na elaboragdo das linhas seguidas nos Pardmetros Curriculares Nacionais para Ciéncias,
foram escolhidas Educa¢cdo Ambiental, Educacdo em Satde e Educagdo Tecnoldgica. Isso se
deve, segundo Brasil (2002), a elaboragdo de uma proposta contemporanea, de acordo com as
tendéncias apontadas para o século XXI, visto o destaque a presenca da Ciéncia e da
Tecnologia nas atividades produtivas e relagdes sociais, ocasionando mudangas rapidas e

rupturas na forma de estruturacdo das relagdes.

Santos (2008, p.91) aponta que,

Nos ultimos anos tém surgido dois problemas no terreno da epistemologia das
ciéncias: a producdo interdisciplinar dos conhecimentos e sua aplicagdo no
planejamento do desenvolvimento econémico. O desenvolvimento das ciéncias tem
gerado novas especialidades que se encontram na fronteira entre duas ou mais
disciplinas (biofisica, bioquimica, biofisiologia) pleiteando a problematica
interdisciplinar

A velocidade do progresso da Ciéncia e, consequentemente, da Tecnologia tornam o
conhecimento rapidamente superado, o que exige atualizagdo continua, o que impde o
repensar das praticas formativas, tornando cada vez mais necessario aprender a aprender
como exigéncia para o exercicio da cidadania, ndo somente em nivel local, mas global, o que
significa que o Ensino de Ciéncias, mesmo com sua estrutura disciplinar deve contemplar, na
proposta da transversalidade, a possibilidade do estabelecimento da relagdao entre aprender na
realidade e da realidade dos conhecimentos sistematizados as questdes do cotidiano dos
alunos.

Valorizando seus conhecimentos prévios, suas historias de vida, as etapas de seu
desenvolvimento, seu contexto social e cultural com todas suas potencialidades para o
desenvolvimento do Ensino de Ciéncias. Ora, os alunos estdo imersos cada vez mais em um
ambiente altamente tecnologico, sdo computadores, video games, aparelhos celulares,

aparelhos de MP3, e tantos outros instrumentos que fazem parte de seu cotidiano, que nao
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podem ser negados como fomentadores para discussdo, debates, pesquisas. Esses
instrumentos sao resultados do progresso da Ciéncia e, como tal, servem para situa-la como

resultante da propria agdo do homem sobre a natureza no desejo de domina-la.

2.6 SOCIEDADE, EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

Para Candau (2002), o mundo ¢ marcado pela fluidez de fronteiras no campo
econOmico, cultural e pelo redimensionamento das categorias de tempo e espago, devido aos
avancos tecnoldgicos que representam novos cenarios que podem ser pensados por analogia
como um emaranhado de teias. Essas questdes sdo postas no cendrio educativo, caracterizado
como complexo, devido as peculiaridades do ambiente escolar como microrepresentacdo da
sociedade na qual esta imerso.

O que suscita a questdo de como articular Sociedade, Educagdo, Ciéncia e Tecnologia
na escola ¢ que esse ambiente torna-se cada vez mais exigente frente as constantes mudangas
que caracterizam a sociedade atual, resultantes de avangos tecnoldgicos cada vez mais rapidos
e pdem em xeque as formas de pensar, agir, relacionar, comunicar, nas quais a escola tem
papel fundamental por ser parte integrante da trama tecida pelos fios da globalizagdo. Essa
situacdo causa certa tensao entre o global e o local (CANDAU, 2002; DELORS, 2003), o que
impoe, pouco a pouco, a necessidade de tornar o aluno cidaddo do mundo sem perder suas
raizes que formam sua identidade, mas o levam a assumir uma responsabilidade pela
sociedade mundial.

Este carater dindmico da sociedade ndo pode escapar da sensibilidade daqueles que
pensam a educa¢do, como uma necessidade de compreender as relagdes sociais e em que
medido o desempenho dos educadores pode contribuir para retardd-los ou acelera-los, no
sentido de pleno desenvolvimento do pais. Os professores podem assumir uma postura mais
conservadora, tarefa delegada pela sociedade a escola de transmitir as geragdes mais jovens o
acervo cultural das geracdes mais velhas, o que garantiria a continuidade das condigdes de
vida social. No entanto, se o que planeja sao alternativas ao modelo de sociedade, a tarefa dos
professores ¢ questionar as relagdes de poder que sdo conflitantes e estdo na arena da escola,
que advém do conhecimento produzido pela ciéncia e sdo transformados em produtos para
serem consumidos prontos, ou a elaboragdo e questionamento do modo como eles chegam as

maos dos alunos e passam a ser utilizados no cotidiano da escola.
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No entanto, as instituicdes educacionais sdo responsaveis, através de suas
manifestacdes concretas que se estabelecem e regulamentam os mecanismos de transferéncia
cultural, de especializagdes, de hierarquia, das formas de conhecimento socialmente uteis, do
dominio de técnicas de acdo social, enfim de todo esse verdadeiro universo cultural que
constitui o conjunto de conhecimento que o0 homem moderno domina.

Lévy (1993) sustenta que a triade técnica, cultura e sociedade nao pode existir como se
fossem entidades autdnomas, considerando que a técnica ¢ produto de uma cultura, de uma
sociedade. Assim, questiona-se: como sera que estd se moldando o impacto das novas
tecnologias sobre os alunos nos ambientes escolares? Sera que eles se dao conta das relagdes
de poder/saber que se estabelecem no dominio da interagdo homem/maquina?

As tecnologias ndo sdo neutras, tampouco vazias de significado politico, ideoldgico;
todavia ndo se pode esquecer que ela amarra enquanto conjunto de nds, que em si mesmo,
podem representar uma rede de amplas possibilidades de participagdo, socializagdo dos
diversos campos de conhecimento.

Urge neste momento, analisar a escola frente as questdes que se apresentam, como
pensar ciéncia e tecnologia e suas imbricacdes nas relagdes sociais em vista de formar
cidaddos em vez de meros consumidores passivos de produtos, visto que a situagdo brasileira
caracterizada pela qualificagdo insuficiente do seu sistema educacional ainda enfrenta
problemas como evasdo, repeténcia, alto indice de analfabetismo, desqualificacdo dos
docentes, infra-estrutura inadequada para atender a demanda e outros tantos problemas que
atravessam o cotidiano, aliado ao que Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2002) chamam de
senso comum pedagogico, ou seja, de que o conhecimento ocorre pela simples transmissao
mecanica de informagdes, em oposi¢cdo a um ensino que seja novo, destinado a discussao de
problemas, a organizacdo de trabalhos e a apresentagdo de resultados; partindo de uma
motivacao natural para o estudo ao estimular a curiosidade dos alunos pela apresentacdo de
tematicas sob a forma de projetos.

Entdo, a tarefa da escola ¢ de alterar de forma significativa o viés do ensino por meio
das tecnologias educacionais e, consequentemente, da sociedade, visto que sdo exigidos um
novo perfil do sujeito, capaz de superar velhos habitos sociais para aquisicdo de novas
competéncias para conviver na sociedade tecnolégica.

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) apontam o desafio de disseminar o saber
cientifico entre a populagdo que, nos ultimos, anos ingressou na escola oriundas de classes e
culturas que, até entdo nio frequentavam a escola. O aumento do nimero de alunos ¢ apenas

uma das mudangas constatadas. A mais importante, talvez, seja a comprovagao de que o aluno
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¢ outro devido as mudangas no contexto, social, politico, econdmico e cultural o que exige
postura diferenciada por parte dos professores, no intuito de promover um Ensino de Ciéncias
para todos.

O ensino cientifico e tecnoldgico proporcionado a maioria da populagdo escolarizada
deve ser de uma apropriagdo critica desses saberes e que seja incorporado ao universo das
representacoes sociais, constituindo-se como cultura (DELIZOICOV, ANGOTTI e
PERNAMBUCO, 2002). O Ensino de Ciéncias buscard demonstrar que o processo de
producdo da ciéncia e da tecnologia ¢ resultante da atividade humana, que sofre as
determinagdes culturais.

A importancia de um ensino voltado para as realidades nas quais o aluno esta imerso,
deve-se ao contexto de que as relacdes de trabalho, de lazer, as formas de as pessoas se
relacionarem mudam a todo instante, imprimindo novas exigéncias em relagdo a educacao
(DELORS, 2003). Nessa realidade mutavel, ¢ necessario formar pessoas capazes de lidar com
problemas atuais e até aqueles de que ainda nao se tem ideia. Por isso Morin (2002) afirma
que uma das finalidades da educacdo ¢ preparar para lidar com o inesperado e com a
incerteza. Para Lévy (2007, p. 157), “pela primeira vez na historia da humanidade, a maioria
das competéncias adquiridas por uma pessoa no inicio de seu percurso profissional estardo
obsoletas no fim de sua carreira”.

Diante das constantes mudangas, Delors (2003) delega a educacdo a responsabilidade
de fornecer os mapas do mundo complexo e a bussola que permita navegar por ele. Isso
implica fornecer aos alunos condi¢des para que construam sua identidade pessoal e senso de
cidadania. A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (BRASIL, 1996) afirma que
uma das finalidades da Educacdo Bésica ¢ a formagdo para a cidadania, a qual exige que as
escolas preparem de maneira adequada os alunos para tornarem-se sujeitos conscientes de
seus direitos e deveres, assumindo uma postura de autonomia e de critica frente a sociedade,
ao mesmo tempo em que reconhecem a necessidade da sua atuagdo em beneficio desta.

Cidadania ¢ compreendida como participacdo ativa dos individuos nas decisdes
pertinentes a sua vida cotidiana, ou seja, tudo que esteja relacionado as suas praticas sociais,
politicas, econdmicas, culturais, religiosas, esportivas, de lazer, enfim, todos aqueles aspectos
relacionados a existéncia humana, o que implica no reconhecimento do espaco escolar como
l6cus privilegiado para o aprendizado da cidadania.

Ser cidaddo significa estar firmemente localizado em um espaco no qual se possui
certo status e se estd investido em direitos e deveres. Isso torna necessario pensar as

mudancas sociais (ocasionadas pela emergéncia das tecnologias), as competéncias intelectuais
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a serem desenvolvidas pelos alunos ¢ a relagdo com o saber que a escola pretende formar. Sob
esse angulo, as tecnologias novas nao poderiam ser indiferentes a nenhum professor, por
modificarem as maneiras de viver, de se divertir, de se informar, de trabalhar e de pensar. Tal
evolucdo afeta as situagdes que os alunos enfrentam e enfrentardo, nas quais eles
pretensamente mobilizam e mobilizardo o que aprenderam na escola, como afirma Perrenoud
(2000).

Moran (2006) aponta para a expectativa de que as novas tecnologias trardo solucdes
rapidas para o ensino, mas reconhece que o ensino nao depende somente delas, pois ensinar e
aprender sdo grandes desafios em todas as épocas e, particularmente, nesse momento da
historia em que hé transicdo de modelo de gestao industrial para o da informacao e do
conhecimento.

Nesse interim, a caracteristica interativa dos produtos tecnoldgicos multimidia
possibilita que sua utilizagdo na escola, 0 manuseio de informagdes se dé de forma natural e
nao forgada, pois a atividade cognitiva ndo funciona de forma linear, em que uma informagao
leva necessariamente a outra, visto que o aparato cognitivo trabalha com associagdes entre
informagdes que nem sempre parecem logicas. Desse modo a utilizagdo de recursos variados:
som, imagem, estimulando o variado aparato organico utilizado para apreensdo do mundo
permitiria um aprendizado mais significativo, pois essas tecnologias permitem uma
aproximacdo ao trabalho cognitivo natural. Segundo Primo (1996), as informagdes em um
produto multimidia podem ser cruzadas, confrontadas e conjugadas a qualquer momento,
além de poderem ser avaliadas nas mais variadas ordens e até desordenadamente, tornando-a
uma fonte de informagdes que oferece poucos limites a atividade cognitiva normal.

Ha varias pesquisas que revelam o nimero de horas em que as criancas e adolescentes
passam diante das midias. Grande parte delas afirma que o nimero de horas ¢ sem davida
superior ao tempo em que criangas ¢ adolescentes passam na escola. Moran (1993, p. 61), por

exemplo, nos informa que:

A crianga chega a adolescéncia depois de ter assistido a 15 mil horas de televisdo e
mais de 350 mil comerciais, contra menos de 11 mil horas de escola. A televisdo é
agradavel, ndo requer esfor¢o e seu ritmo ¢é alucinante. E sua primeira escola.
Quando chega aos bancos escolares, ja estd acostumada a esta linguagem agil e
sedutora. E a escola ndo consegue chegar perto dessa forma de contar. A crianca
julga-a a partir do aprendizado na televisdo.
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Diante das diferentes culturas e classes sociais, os alunos convivem com novas midias
e aparatos tecnologicos que ndo fizeram parte das experiéncias das geracdes anteriores,
recebem, processam e apresentam as informagdes de maneiras diferentes, de acordo com seus
estilos proprios de aprendizagem. E necessario considerar estes estilos, prever formas distintas
de trabalho com o intuito de motiva-los e envolvé-los de maneira participativa e responsavel
nesse processo.

A medida que se explicitar a perspectiva Sociedade, Educacio, Ciéncia e Tecnologia,
promove-se a formacdo de um cidadao critico, que compreende seu cotidiano pela ciéncia,
que incrementa tecnologia requerida pela sociedade atual, resgatando assim, a importancia do
conhecimento nesse contexto.

Para os educadores, entretanto, urge que se faca um uso critico dessas novas
tecnologias enquanto dispositivos que possam ir além da mera instrumentalizagdo, permitindo
analisar aspectos da realidade, proporcionando a constru¢do de novos referenciais, novos
modelos de analise social e tecnoldgica.

Nesse aspecto, ¢ importante relembrar a ideia da transversalidade como abertura a
multidimensionalidade, incorporando novos saberes além daqueles produzidos na academia,
valores que, de certo modo, governam a existéncia.

A biosfera como ecossistema sustenta a ideia de uma terra-patria na afirmacgdo de
Morin e Kern (1995), o que implica uma nova ética sobre a responsabilidade para com o
planeta e para com toda a vida que este planeta abriga, pois todos partilham de um destino
comum, visto que este planeta ¢ nossa casa e nossa patria. Dai a necessidade de uma
Educagao Ambiental como elemento integrador de um projeto de construcao de cidadania em
suas multiplas dimensdes, seja local, seja regional, seja nacional, seja planetdria, haja vista
que uma das caracteristicas da vida ¢ sua autoprodugcdo como trago constitutivo dos seres

vivos, desde os mais simples até os mais complexos.

2.7 PRESSUPOSTOS BASICOS DA EDUCACAO AMBIENTAL

A Educacdo Ambiental possibilita que as escolas se articulem para agdes com outros
segmentos da sociedade organizada, visto que privilegia a formacao de valores, questionando
o modo dado no enfoque de acimulo de informagdes e conceitos; a0 mesmo tempo em que

constréi espacos para acdes educativas fundamentadas no didlogo, no respeito mutuo, na



53

cooperacdo, na solidariedade e na coletividade em oposi¢ao ao modelo de sociedade que o
modelo positivista impds ao mundo.

Nesse aspecto, cabe a escola tornar-se espaco privilegiado para discussdo de saberes
que permitam compreender e apropriar significados a respeito das relagdes entre seres
humanos e o ambiente, como nas discussdes apresentadas pela Educagdo Ambiental. O
espaco da escola deve ser utilizado para praticas sociais que envolvam a comunidade, que
promova a mudanga de paradigmas e que estes sejam transformados em valores que sejam
assumidos por todos e nao somente pelos alunos. O que exige um novo modelo de professor,
no qual a formagdo torna-se chave desta mudanca, em razdo dos papéis a serem
desempenhados, bem como se tornem transformadores de sua pratica (MEDINA e SANTOS,
2008).

A sociedade atual foi construida sob o imaginario de que os recursos naturais sao
inesgotaveis, com o futuro indefinidamente aberto. Nesse modelo de sociedade a natureza ¢é
percebida como recurso natural ou matéria-prima disponivel ao uso particular (privado) e os
trabalhadores sdo considerados como recursos humanos em funcdo da produ¢do (material
humano), transformando natureza e pessoas, meios € instrumentos, que servem a um
determinado fim, acarretando a desumanizagdo do homem, tornado apenas uma ferramenta a
mais para ser manipulada.

O que acarreta que esta visdo da natureza se impde na politica, criando a ideologia e
uma estrutura autoritaria para controlar e dominar o processo produtivo em favor dos
detentores do poder sem questiond-lo ou julgd-lo, a0 mesmo tempo em que nega suas
contradigdes. Assumem a defesa da liberdade, da livre iniciativa, da justi¢a, do respeito aos
direitos, desde que estes ndo questionem as estruturas das relagdes e aqueles que detém o
poder.

Apesar destas criticas, este ¢ o modelo de organizagdo politica e econOmica
predominante nas sociedades modernas. Este modelo de organizacdo impde como parametro
de estilo de vida o consumismo desenfreado em um nivel que hoje ¢ reconhecido como
insuportavel para o planeta. Visto que a economia ¢ orientada para o crescimento € ndo o
desenvolvimento sustentavel das nagdes sem levar em consideragdo as condi¢des do planeta e
sua capacidade de suportar tal estilo de vida (SANTOS, 2007).

Pois apesar do desenvolvimento das ciéncias e da tecnologia causar mudancas nos
valores e no estilo de vida da sociedade: aumento da produgdo industrial aliado ao
crescimento das cidades ocasiona aumento da utilizagdo dos recursos naturais e,

consequentemente, excesso na producao de residuos, chegando a causar graves desastres
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ambientais. Estas transformagdes acarretaram mudangas na cultura, de modo particular, na
maneira como o ambiente ¢ percebido pelo homem, que passou a vé-lo ndo somente como um
objeto de uso para atender suas necessidades, mas um elemento em que faz parte de si mesmo
e que tudo o que afeta o ambiente, também afeta o homem. Advindo a compreensio de que os
problemas ambientais afetam a qualidade de vida e que as relagdes entre 0 homem o ambiente
deveriam ser repensados.

Em vista, o que se propde ¢ uma visdo de ambiente de forma integral, pela inser¢cao do
ser humano e da propria sociedade dentro da natureza, fazendo parte dela, integrada. A
natureza oferece condi¢des para que o ser humano promova o desenvolvimento de forma
sustentavel, levando em consideracao nao apenas as necessidades atuais, mas as das geragoes
futuras, possibilitando relacdes humanas dignas para toda populacdo. Porém, para que isso se
torne realidade faz-se necessario transformar as relagdes sociais, haja vista os problemas que
assolam a humanidade, tais como: fome, doencas, guerras, injusticas. S3o problemas
resultantes da falta de uma consciéncia ambiental que ndo compreende o ser humano como
parte de um grande organismo vivo.

Esta situa¢do fez surgir manifestacdes em prol de mudangas, como o movimento
ecoldgico que trazia como uma de suas propostas a Educacdo Ambiental como instrumento
para mudangas. Assim, este saber se configura como uma resposta a preocupacdo da
sociedade com a vida e busca superar a dicotomia entre natureza e sociedade, através da
formagdo de atitude e valores, construindo uma visao socioambiental, ou seja, a compreensao
de ambiente como espaco em que se dao relagdes, interagdes culturais e naturais.

Dai, o reconhecimento de que o processo educativo proposto pela Educagao
Ambiental tem por finalidade a formacao de sujeitos capazes de compreender o mundo e agir
nele de forma critica, autonoma e consciente, ndo apenas meros reprodutores do sistema.
Nessa mesma linha de pensamento, quando da realizagdo da Conferéncia sobre o
Desenvolvimento e Meio Ambiente, a Rio-92, foram apresentados principios para a Educagao
Ambiental, tais como: a educacdo como direito de todos, caracterizando que todos sdo
aprendizes e educadores; a Educacdo Ambiental baseada no pensamento critico e inovador
seja ela formal ou nao-formal; formar cidaddos com uma consciéncia local e planetaria; ela ¢
um ato politico baseada em valores para a transformagdo social; uma perspectiva holistica,
interdisciplinar e sistémica; deve promover o didlogo entre individuos e instituicdes com a
finalidade de criar novos modos de vida, sem distingdes; a democratizagao dos meios de

comunicagdo; o desenvolvimento de uma consciéncia ética.
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Estes principios implicam no reconhecimento de que a Educagdo Ambiental toma o
aluno como elemento central do processo de ensino e aprendizagem, assumindo um papel
ativo, participativo, transformador das relagdes sociais e que para tal precisa desenvolver
habilidades, formar atitudes que crie uma postura ética possibilitadora do pleno exercicio da
cidadania.

O que torna a Educacdo Ambiental uma educagdo de valores que permita a
convivéncia harmoniosa com as demais espécies que habitam o planeta, reconhecendo que a
humanidade ¢ uma, dentre as mais variadas espécies que povoam o planeta. Implica em
reconhecer que a natureza ndo apresenta recursos inesgotaveis, por isso devem ser evitados os
abusos de desperdicio; que as outras espécies merecem respeito; que as terras devem ser
ocupadas de forma planejada, seja nas areas urbanas ou rurais; que todos os seres humanos
necessitam de condi¢des dignas de moradia, trabalho, saude e educacao (SANTOS, 2007).

Nessa visdo de ambiente integral, assumir uma posicao critica liga a questdo ética e
moral, com a necessidade de abandonar uma visdo demasiadamente antropocéntrica do
mundo, dando entrada a outras dimensdes, que vao além da relacdo entre os seres humanos,
incluindo nesta relacdo os seres nao-humanos. Desta forma assumindo uma postura
biocéntrica, ou seja, que se percebe como ser indissociavel de seu meio, compartilhando com

os demais seres vivos, com os quais tem interesses comuns: a propria vida (FUNIBER, 2005).

2.8 EDUCACAO AMBIENTAL E O PARADIGMA DA COMPLEXIDADE

O advento da sociedade do conhecimento e a globalizacdo, sdo duas transi¢des
importantes que geram perspectivas no século XXI, nelas estdo ancoradas as possibilidades de
intercAmbio de difusdo do conhecimento cientifico, pesquisas, ciéncias e tecnologias. Tudo
estd em movimento, em constantes fluxos de energia, em processo de mudanga, incluindo o
pensamento, no que diz respeito a forma e ao contetdo; assim o conhecimento produzido ¢
comunicado ¢ transformado, tudo esta conectado, envolto aos fendmenos do mundo fisico. A
era das relagdes exige inter-relacionamento, interconexao, visao de rede, sistemas integrados,
visao de superagdo da fragmentacdo do conhecimento para o todo.

Entretanto, Santos (2008, p. 18) afirma que,
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O curriculo escolar ¢ minimo e fragmentado. Na maioria das vezes, peca tanto
quantitativamente como qualitativamente. Nao oferece, através de suas disciplinas, a
visdo do todo, do curso e do conhecimento uno, nem favorece a comunicagido € o
didlogo entre saberes; dito de outra forma, as disciplinas com seus programas e
conteidos ndo se integram ou complementam, dificultando a perspectiva de
conjunto ¢ de globalizagdo, que favorece a aprendizagem.

No entanto, uma das bases sobre a qual se assenta o mundo ocidental moderno ¢ o
paradigma da racionalidade cientifica e técnica que predomina em nossa cultura,
influenciando varios aspectos, desde a economia, a politica, a ciéncia onde acontece a
educacdo formal, ou seja, as escolas e universidades. De acordo com este paradigma, o
conhecimento se da por um processo que leva a uma fragmentagdo dos fendmenos em partes
cada vez menores, sendo observado e investigado pelo método analitico. Esse processo
ocasionou o surgimento das vdrias disciplinas, e com ele a figura do especialista, se de um
lado apresentou vantagens, de outro, fez surgir dificuldades, particularmente no campo da
educagdo, uma das tentativas de superacao dessas dificuldades ¢ a instalacdo de um novo
paradigma: a interdisciplinaridade, compreendida como a interacdo entre duas ou mais
disciplinas, resultado da comunicacdo e da transformacdo enriquecedora delas, permitindo
uma aproximagdo diferente aos objetos de estudo, seja essa aproximagdo de ordem teodrica,
seja de ordem experimental.

Nesse sentido, a educagdo como um processo dindmico, adaptativo do ser humano e o
seu entorno, seja ele, fisico, social, cultural, econdmico, politico, leva os autores a reconhecer
que a educagdo acontece ao longo da vida (DELORS, 2003), em todos os lugares
(BRANDAO, 2005) e quem ensina aprende e quem aprende também ensina (DELVAL, 2001;
FREIRE, 2002).

E a partir da constatagdo dessas mutuas trocas no processo educativo e reconhecendo
que estas se relacionam com a organizagao social como um todo, que a Educa¢ao Ambiental é
vista como possibilitadora de uma interagdo criativa de um novo tipo de homem, preparado
para agir nos contextos complexos, respondendo aos desafios colocados pelo estilo de
desenvolvimento dominante, empenhado em construir um novo estilo harménico entre a
sociedade, natureza, ciéncia e tecnologia, capaz de superar a racionalidade meramente
instrumental e economicista, que deu origem as crises ambiental e social. Opinido
compartilhada por Medina e Santos (2008, p. 25) ao compreenderem a Educacdo Ambiental
como “incorporagdo de critérios socioambientais, ecologicos, éticos e estéticos, nos objetivos

didaticos da educag¢do.”
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Nesse ponto, retoma-se a questdo da educacdo, visto que ela deve promover uma
reflexdo sobre estas praticas e como elas devem ser construidas ndo no contexto das
instituicdes de ensino, mas em todos os espagos onde acontece. Haja vista que sobre ela
pesam outras questdes, tais como: a emergéncias de novos paradigmas; a rapidez do
desenvolvimento tecnoldgico. Os quais sdo consequéncia inevitavel, se convertendo numa
proposta inovadora, que produz mudancas no ambiente, incluindo ndo somente as relagdes
entre os homens, mas deles com a natureza como um todo.

A educagdo, enquanto pratica social é vista por diferentes segmentos sociais como
uma das possibilidades da atuacdo, na tentativa de reverter ou amenizar o quadro de
desequilibrios instalados na natureza. No reconhecimento da importancia reflexiva desta
pratica social no percurso dos seres humanos que vao se constituindo como sujeitos criticos,
como atores e autores de suas a¢des (FREIRE, 2002).

A Educacdo Ambiental ¢ preconizada pela Lei N° 9.795, de 27 de abril de 1999
(BRASIL, 1999), que no seu Art 1°, entende a Educacao Ambiental como:

processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do
meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e
sua sustentabilidade.

A questaio da Educacdo Ambiental remonta a Primeira Conferéncia
Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental, organizada pela UNESCO e realizada em
Thilisi, capital da Georgia, em 1977. Nessa conferéncia foram elaboradas recomendagdes que
se converteram numa referéncia indispensavel para aqueles interessados nesse tema. A partir
desse evento, outras reunides sdo desenvolvidas procurando refletir sobre a tarefa educativa
frente a complexidade da questdo ambiental, buscando propostas de a¢do no campo
educacional.

Nessa primeira Conferéncia, em Tbilisi, foram indicados caminhos para a
incorporacdo da dimensdo ambiental em todas as formas de Educacdo, sendo definidos
conceitos, objetivos, caracteristicas, principios € uma seqiiéncia de recomendagdes de
estratégias para o seu desenvolvimento.

Ap0s dez anos de Thilisi, a Conferéncia de Moscou revelava a insipiéncia dos esforgos

em nivel internacional. Com o agravamento das alteragdes ambientais no inicio da década de
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1990, esperava-se que as recomendagdes expressas na Agenda-21, geradas na Rio-92,
finalmente fossem consideradas como uma estratégia de mudancas em relacdo a Educacao
Ambiental. Cinco anos depois, durante a Conferéncia Rio + 5, representantes de 83 paises
relataram que apenas 10% dos recursos prometidos haviam efetivamente sido liberados. Em
1998, a Conferéncia de Tessalonica admitiu a insuficiéncia dos resultados obtidos nesse setor.

Estes eventos internacionais demonstram que a questdo ambiental estd na ordem do
dia das discussdes, nas assembléias governamentais, e instituigdes ndo-governamentais,
ONGs, demonstrando o reconhecimento que a mesma ¢ necessaria para se alcancar o ideal de
sociedades sustentaveis. Além da formagdo de cidaddo mais consciente de sua
responsabilidade social e ecoldgica, haja vista que seres humanos ou ndo, sdo todos
moradores dessa mesma casa que ¢ o mundo. Como Boff (2000, p. 25), define o “termo
ecologia significa o estudo do inter-retro-relacionamento de todos os sistemas vivos € ndo-
vivos entre si e com seu meio ambiente, entendido como uma casa (oikos = casa em grego)”.

Ao mesmo tempo, acontece uma formulagdo de politicas publicas, difusao da tematica
em diferentes movimentos sociais e propostas de incorporacdo do estudo do ambiente
associado a ciéncia, tecnologia e sociedade no ambito escolar. Esta cultura ecoldgica significa
uma consciéncia coletiva da responsabilidade pela sobrevivéncia do planeta em sua imensa
biodiversidade e pelo futuro da espécie humana (BOFF, 2000). Com isso, advém uma
preocupagdo com a preparacdo de professores com competéncia para atuarem como agentes
de mudanga a partir de uma visdo interdisciplinar do tema, em face da complexidade do
conhecimento, atitudes e habilidades exigidas para se alcangar a variedade de objetivos e
metas da Educacao Ambiental.

Porém, ¢ importante apontar as limitagdes da acdo educativa, pois ¢ muito comum
encontrar entre os que lidam com a Educagdo Ambiental certas posigdes que se pode
considerar como “ilusdo pedagdgica”, superestimando as possibilidades de acao na area como
afirma Carvalho (2000).

Admitindo que as diferentes correntes pedagdgicas sustentam-se tanto na fung¢ao social
que se atribui ao ensino quanto nas ideias sobre como as aprendizagens se produzem
(ZABALA, 1998), ao refletir sobre a Educagdo Ambiental fica claro o interesse para que esta
contribua na constru¢do de uma sociedade democratica, de modo que os individuos se
envolvam ativamente, de modo individual e coletivo, na solucdo dos problemas ambientais
(DIAS, 1995; PENTEADO, 1997; REIGOTA, 1997).

Partindo entdo da resposta ao “por que ensinar”’, encaminha-se para refletir sobre “o

que ensinar’, o que conduz aos conteudos de ensino. Embora o termo geralmente seja
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utilizado para expressar conhecimentos disciplinares e de carater cognitivo (ZABALA, 1998),
compreende-se como conteudo de ensino tudo o que se tem que aprender para alcangar varios
objetivos, que ndo apenas os cognitivos, incluindo-se outros tipos de conteudos que dizem
respeito as dimensdes afetivas, valorativas e politicas da formagdo do cidaddo. Nesse aspecto
sdo destacadas as consideragdes apresentadas pelos Parametros Curriculares Nacionais, em
que essa proposta ¢ enfatizada ndo apenas para o ensino de diferentes disciplinas, mas
também para os temas transversais (BRASIL, 1998). Essa abordagem se coaduna com o que
Carvalho (2000) propde como as trés dimensdes da Educagdo Ambiental que devem ser
consideradas para o desenvolvimento das atividades: a dimensdo relacionada aos
conhecimentos; aos valores éticos e estéticos; e a participagdo politica do individuo.

Nesse contexto, o processo educativo acontece ao longo de toda a vida, por isso a
educacdo tem um cardter permanente, como na afirmac¢do de Freire (2002, p. 54), “estamos
todos nos educando. Existem graus diferentes de educagdo, mas estes ndo sdo absolutos”. O
homem ¢ um ser inacabado, incompleto, que se constroi nas suas inter-relagdes, logo, nao
sabe de maneira absoluta, completa ou total e s6 apreende a partir do momento que se pde em
atitude de abertura, de acolhimento as experiéncias que vao se dando ao longo de sua
vivéncia, pois todo fechamento ¢ negagdo do saber, pois significa fechamento ao novo,
indicativo de um autoritarismo.

Como processo, a educacdo também ¢ um modo do homem de intervir na realidade,
construida através de suas relacdes, pois quando o homem age, ele reflete, analisa sua praxis,
objetivando novas formas de agir que facilitardo estas trocas e enriquecerdo suas experiéncias.
Pois, educar-se ¢ tomar uma posi¢ao ¢ o educador ao educar-se toma partido, posicionando-
se, visto que a neutralidade pregada pelo paradigma positivista ndo existe, na verdade ele ¢
uma tomada de posicdo em favor do status quo, da dominagdo e das imposi¢des, num
processo de desumanizagdo a si mesmo e daqueles a quem deveriam humanizar ao leva-los a
uma reflexao critica da sociedade ¢ do meio onde estdo inseridos. Nao ha personalizagao
nesse caso, nao ha educacgdo, apenas um faz de conta que reproduz a sociedade vigente.

Nesse sentido, ¢ conveniente investir na pessoa do educador e dar-lhe o estatuto de
saber emergente da sua experiéncia pedagdgica. Importa fazer com que os professores se
apropriem dos saberes de que sdo portadores e os trabalhem do ponto de vista teorico e
conceptual. Assim, o profissional do ensino ndo pode ser apenas um técnico em educagdo,
como desejaram as varias reformas educacionais pelas quais passou o pais, querendo
substituir o saber do povo e da sua rica realidade pelas suas técnicas, numa atitude autoritaria

e desumana.
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Esse processo identitario do professor passa pela sua capacidade de exercicio, com
autonomia, da atividade profissional de se pensar o saber escolar como algo mais complexo,
mais rico e mais adequado a realidade educacional de cada grupo de alunos e de acordo com a
instancia formativa do desenvolvimento de cada um. O que acarreta a valorizagdo do saber do
outro, pois o aluno ndo ¢ uma tabula rasa no qual se inscreve o desejo do professor e da
instituigdo formadora, realiza-se nesse momento pedagdgico uma troca enriquecedora. Nessa
realidade deve-se pensar a posicao dos professores que atuam na Educagdo Ambiental, pois ja
vivenciam uma situacdo de ensino, e jd trazem consigo toda uma bagagem cultural e
experiencial que ¢ posta na sua relagdo com os alunos e com a comunidade educativa da qual
fazem parte.

Nesse contexto exige-se do professor que ele reconheca e haja diante do conhecimento
como algo maledvel, mutdvel e em processo de construcdo; reconhecendo a pratica
profissional como compromisso politico, imbuido de valores éticos, morais e que considere o
desenvolvimento do aluno e o préprio numa relagdo de iguais, enquanto aprendentes, capazes
de conviver com as transformagdes pelas quais passa a realidade e com as incertezas que isso
acarreta.

A escola tem por finalidade dar oportunidades iguais para todos, ser democratica, um
espaco de socializagdo e humanizagdo. Para isso, ndo deve se restringir apenas ensino
mecanico de contetidos e formulas, deve ser um espaco de socializagdo, local onde estdo
presentes as forcas representativas da sociedade, como um microespago que representa a
macrossociedade, o que implica que suas praticas demonstram o que € importante ou ndo para
a sociedade, seus valores, sua cultura, seus projetos, representagdes.

Ao reapresentar os valores socialmente aceitos, a escola deve construir
comportamentos que sejam ambientalmente corretos, nas suas praticas cotidianas, formando
cidaddos responsaveis pelo ambiente, que ndo se restringe a escola, mas, se estende pela
vizinhanga, bairro, cidade, pais e o proprio planeta. Buscando formar uma visao integral do
mundo, por isso, ele deverd formar uma percep¢do de que suas agdes, ndo sdo atos isolados,
mas, estdo imbricados com outras agdes, tecendo uma grande rede que repercute ndo somente
em espagos proximos geograficamente, mas, em espacos muitos amplos atingindo o planeta
como um todo e; ndo apenas no tempo presente, mas até mesmo no futuro.

Nesse aspecto, ¢ através da educagdo, como foi preconizado pela Conferéncia de
Estocolmo que sdo ensinadas aos cidaddos medidas que, dentro de suas possibilidades, sirvam
para ordenar e controlar o meio ambiente em que vivem. Essa atuagdo diferenciada no

contexto vivido ¢ resultado de uma consciéncia ambiental e, por conseguinte, uma
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consciéncia cidada, conforme proposto pelo Semindrio de Belgrado, a qual oferece a
populagdo mundial uma consciéncia do meio ambiente que se interesse por seus problemas
conexos € que conte com os conhecimentos, atitudes, aptiddes, motivagdo e desejo
necessarios para trabalhar individual e coletivamente a busca de solu¢des para os problemas
atuais e preven¢ao dos que possam surgir.

Para que atinja tais objetivos a Educacdo Ambiental deve ser pensada como algo que
perpassa todas as disciplinas do curriculo e seja contextualizada a partir da realidade da escola
e do aluno, permitindo que seja formada uma visdo holistica, integral do ambiente no qual ele,
o aluno, é mais um dos muitos elementos que o compdem.

Por isso, os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998a) apontam para o
tratamento transversal que deve ser dado a Educagdo Ambiental, envolvendo os alunos em
todos os niveis de ensino, sendo tratado de forma interdisciplinar nas disciplinas e atividades
escolares. Nessa transversalidade o Ensino de Ciéncias Naturais, Quimica, Fisica, Biologia,

fazem parte, necessariamente, dessa integragao.
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3 A UTILIZACAO DA INFORMATICA NO SISTEMA ESTADUAL DE
ENSINO DO AMAZONAS

As tecnologias representam o dominio do homem sobre a natureza com reflexos em
todos os aspectos da vida humana. Entre as tecnologias aquela que adquiriu maior
visibilidade, com forte representacdo social ¢ a informatica, transformando os modos de
pensar, ensinar, aprender, trabalhar, divertir.

Por fazer parte de um processo de mudanga social e, por conseguinte na escola, esta
deve projetar suas atividades para alem da sala de aula, realizando junto com seus alunos uma
sintese dos varios espacos. Sendo a sala de aula o centro do desenvolvimento cognitivo do
aluno, ela transcende este espago a partir da utilizagdo de novas tecnologias digitais,
alcangando outras atividades do cotidiano

A Informatica na Educagdo escolar pode contribuir para a melhoria das condi¢des de
acesso a informagdo, minimizar as restricdes espaciais e temporais, permitindo que seja
agilizada a comunicagao entre professores, alunos ¢ instituigdes.

Este contexto exige a necessidade de incorporar as tecnologias no processo
educacional, o que significa muito mais do que introduzir equipamentos, implica em
transformar atitudes e metodologias visando superar as dificuldades do processo de ensino e

aprendizagem.

3.1 INFORMATICA EDUCACIONAL - UMA PROPOSTA INTERATIVA

Pouts-Lajus e Riché-Magnier (1999) afirmam que a escola muda, evolui e a
necessidade de se praticar pedagogias mais ativas sdo exigéncias da vida cotidiana que se
transforma na medida em que o publico das escolas vai se diversificando. Esta necessidade da
evolucdo das praticas pedagdgicas ¢ que se configura como principal desafio ao uso das
tecnologias na escola, pois estas permitem ajudar a reformar as praticas, pois colocam o aluno
como protagonista da aprendizagem, colocando-a como centro da vida social, ou na afirmacao

de Delors (2003) em uma educag@o que aconte¢a durante a vida toda.
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Entretanto, qualquer proposta de ensino deve levar em consideragdo o aspecto social
da aprendizagem, ela ndo ¢ um ato isolado, mas um processo mediado pela sociedade, sendo
caracteristica deste o trabalho em grupo, a interagdo, a troca de experiéncias, a partilha.
Lucena (1997, p. 29-30) destaca que no processo de evolugdo tecnoldgica sdo construidas

ferramentas que permitem interagir colaborativamente para o trabalho em grupo.

Ambientes tecnoldgicos para trabalho em grupo procuram desenvolver alguns
elementos chaves do comportamento de grupos tais como conversas interpessoais ¢
outras formas de interacdo social. Para que isto seja possivel, é essencial
compreender como individuos atuam com sucesso quando sdo membros de grupos e
estdo envolvidos em tarefas computacionais e ligados em rede.

Esta capacidade de trabalhar em grupo, Lucena (1997) considera como traco mais
distintivo do ser humano, sua maneira de trabalhar em conjunto, por isso no desenvolvimento
tecnologico sdo desenvolvidas ferramentas que promovam o trabalho intelectual em grupo,
sdo listadas algumas ferramentas desde o quadro-negro, projetores de slides, alto-falantes,
correio, telefone, até alcancar nesse momento o uso do computador com a internet na
educagao.

Segundo Pais (2008) o conhecimento social sempre esteve relacionado ao trabalho
coletivo. Ao estudar a inser¢do dos computadores na escola, a diferenca esta na possibilidade
de multiplicar as condi¢des de organizar o trabalho coletivo através do uso de redes de
computadores além de outras interfaces digitais. O que vislumbra explicitar a dimensao
coletiva do trabalho e projetd-lo no quadro de uma ampliagdo dos atuais recursos
educacionais.

Com o advento da internet como ferramenta de comunicagdo ¢ informagdo a maneira
de se trabalhar foi modificada e surgindo novas formas de trabalho. Uma nova forma ¢ a
existéncia de grupos de trabalho que transcendem o simples espaco do escritorio da empresa,
da escola, ou da propria residéncia. Surgem grupos de trabalho diferenciados com
especialistas de diferentes areas os quais podem contribuir para elabora¢do de um projeto que
esteja fisicamente distante, mas que sua proposta esteja virtualmente presente na tela do
computador, permitindo uma aproximacao virtual bastante enriquecedora para aqueles que
estao envolvidos.

Sdo formados os chamados groupware, o qual é muito mais que um software para

trabalho colaborativo, possibilitando que duas ou mais pessoas trabalhem conjuntamente com
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editores de textos, planilhas, bancos de dados, programas, o que permite que ambientes de
trabalho sejam implementados em redes de computadores para que grupos de pessoas
trabalhem colaborativamente a distdncia um mesmo documento ou projeto, mas, um conceito
de integracdo de varias tecnologias de modo que se adapte a realidade do trabalho, ou seja, o
groupware permite que a tecnologia esteja a servigo das pessoas (LUCENA, 1997).

Isto se deve as possibilidades trazidas pelo uso do computador para aumentar a
capacidade humana de interagir com outros individuos, ndo apenas como inicialmente fora
pensado para realizar complexos célculos matematicos que necessitavam de alguns meses
para serem resolvidos por um pequeno grupo de génios. Esta capacidade desta ferramenta
pode ser percebida através das redes, mensagens eletronicas, teleconferéncias e outros
projetos realizados conjuntamente, apesar dos envolvidos estarem distante geograficamente.

Com a disseminac¢do dos computadores nas empresas, residéncias, escolas ao modo de
um diluvio, na afirmagdo de Lévy (2007) surgem as condig¢des para criagdo de um novo
ambiente de trabalho, o trabalho eletronico (LUCENA, 1997), um sistema institucional ou
organizacional que pode ser distribuido por todo o mundo, em um processo que integra
processamento de informagdes e a comunicagao.

Pouts-Lajus e Riché-Magnier (1999, p. 38) destacam que:

As trocas contraditorias, quer se trate de discussdes de grupos ou de tutorado, tal
como se praticam tradicionalmente nas turmas de varios niveis, colocam o aluno em
posigdo de exprimir as suas concepgoes , de as defender e de as transformar.

Como no caso das mensagens eletronicas (e-mail), talvez a forma mais utilizada e
mais util devido as facilidades do seu aprendizado, o que permite a formacao de listas ou
grupos de mesmo interesse, a0 mesmo tempo em que permite o gerenciamento da
comunicacdo e de documentos, mantendo o registro e a memoria do grupo por ser uma forma
de comunicag¢ao assincrona.

Para que se obtenham resultados satisfatorios no processo de comunicacdo e
constru¢do dos projetos ¢ necessaria ordenacdo destas informagdes compartilhadas
(LUCENA, 1997), sendo importante para que se atinja sua eficacia em virtude do grande
numero de parceiros executando uma mesma tarefa, nao descuidando das interagdes sociais, o

que exige conhecimento do modo como as pessoas agem em grupo.
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A internet viabiliza a comunicacdo ¢ o relacionamento, em ambito mundial, de
diferentes pessoas e grupos mediados pelo computador, o que proporciona mais
oportunidades para o uso desta ferramenta na educagdo, sendo um recurso a mais na sala de
aula, por permitir ao professor e aos alunos acesso a recursos nao disponiveis em sala de aula,
mas presentes em outras partes do mundo e que podem ser acessados, desde que conectados a
rede. Exemplo disso sdo bibliotecas, museus, pessoas que podem ser contatados ou acessados
permitindo a troca de informagdes, imagens e programas de computadores até mesmo no
momento da aula, possibilitando enriquecer este momento da aula, os projetos desenvolvidos
em grupo, concretizando novas interagdes, trocas de ideias e propostas pelo encurtamento das
distancias.

Ao utilizar estas novas tecnologias no processo de ensino e aprendizagem oportuniza-
se aos alunos o preparo para atuar em um meio no qual terdo de evoluir na vida profissional e
pessoal com as ferramentas e programas que irdo encontrar nesse percurso na escola
(DELORS, 2003; LEVY, 2007; LUCENA, 1997; POUTS-LAJUS; RICHE-MAGNIER,
1999).

Entretanto na implantagdo de propostas na qual o computador seja utilizado como
ferramenta no processo de ensino ¢ aprendizagem deve se levar em consideracdo a parceria a
ser formada com os professores e alunos, ndo apenas como uma imposi¢ao de governos e
autoridades em relacdo ao desenvolvimento das escolas. Para Pouts-Lajus e Riché-Magnier
(1999) o fracasso ou sucesso de qualquer plano que envolva esta tecnologia depende de
fatores humanos, ou seja, dos professores em assumirem como proprias a ideia de uma
educagdo renovada pelo uso do computador em sala de aula, opinido que ¢ compartilhada por
Peixoto (2006) e Martinez (2004).

As novas tecnologias podem contribuir como ja o fazem, as ciéncias cognitivas, a
pedagogia, lingiiistica, psicologia, biologia, ciéncia da informag¢do ¢ da comunica¢do no
processo de ensino e aprendizagem vindo a somar para tenha sucesso tanto aquele que ensina
quanto aquele aprende, a partir da especificidade de sua pratica no contexto da escola,
assumindo esta troca que ha entre o mundo e escola, a tecnologia que faz parte do cotidiano
de cada um e que deve ser utilizada, compreendida, reconhecendo seu significado na

sociedade.
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3.2 A INFORMATICA NA EDUCACAO: UMA PROPOSTA DO CENTRO DE MIDIAS
DA SECRETARIA ESTADUAL DE EDUCACAO DO AMAZONAS

A implantacdo de computadores no processo de ensino e aprendizagem deve ser
precedida de uma analise dos problemas da educacdo no Brasil (ALMEIDA, 2005). Partindo
da proposta na qual se insere, ou seja, da realidade amazonica e suas peculiaridades, sendo
destacadas as suas dificuldades e potencialidades neste contexto.

Conforme s3o apresentadas por Santos (2007, p. 50-51):

Entre os problemas, destacam-se: a questdo fundiaria, a dificuldade de acesso a terra
€ aos recursos naturais; a expropriagdo fisica e cultural de popula¢des autoctones e
pequenos produtores; a mobiliza¢do de mao-de-obra; o impacto ambiental das
formas de ocupagdes predatdrias; a auséncia de representagdo e participagdo
politica, entre outras. Das potencialidades, podemos citar: a biodiversidade, as
jazidas minerais, as florestas e as aguas, que representam uma grandiosa base de
recursos naturais; a sociodiversidade (grifo do autor), representada pela variedade
de culturas, atividades econdmicas, organizagdes sociais; um equipamento
territorial, constituido pelas redes de circulagdo e de comunicagdo que ddo suporte a
producdo e convergem aos niicleos urbanos.

No Amazonas as estradas sdo os rios que cortam a imensa floresta ¢ o meio de
transporte mais utilizado, devido suas caracteristicas, sdo barcos, canoas e balsas, os quais
servem de veiculos para o transporte de mercadorias, de produtos regionais, de habitantes da
regido, entre eles alunos, professores que habitam as areas ribeirinhas das cidades amazonicas,
distantes uma das outras.

O cenario educacional também traz as marcas do lugar onde se insere: a regido
amazonica ¢ a marca geopolitica: estado do Amazonas. Segundo Barbosa ¢ Ramos (2008), o
Amazonas situa-se na Amazonia Central, onde ocorre o maior adensamento dos cursos d’agua
de toda a bacia, com periodos de seca e vazante diferenciados. Seu territdrio compreende uma
area de 1.570.745,70 km?, com mais de 20 mil km de vias navegéaveis. Abriga a parte mais
conservada da floresta tropical (98% de florestas preservadas). As estradas de rodagem sao
poucas em quilometragem. A maior delas liga Manaus a Boa Vista, capital do Estado de
Roraima, e ¢ totalmente trafegadvel. A ligacdo com Porto Velho, capital do estado de
Rondonia, dos tempos da Transamazonica, foi engolida pela mata e dela sobraram pequenos

trechos em precaria situacdo de trafegabilidade.
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Barbosa ¢ Ramos (2008) afirmam que, Manaus, Iranduba, Manacapuru e Novo Airao,
assim como Manaus-Itacoatiara tem ligagdes de estrada de rodagem permanentemente em
bom estado de conservacdo. Aos demais municipios, chega-se de barco, de avido, dependendo
das condi¢des climaticas, da seca e da vazante dos rios, da situagdo dos aeroportos
improvisados, precarios ou inacabados. Sdo poucas as cidades que oferecem seguranca em
aeroportos e transito de passageiros que compensem linhas aéreas regulares. Os barcos de
recreio ou motores de linha, como sd@o chamados na regido, ¢ que cobrem com regularidade os
principais pontos de territdrio, escoando a producdo, fazendo o transporte de passageiros,
cargas e informacoes.

Este cenario amazbnico, com suas particularidades geograficas apontam para
necessidade de projetos que busquem supera-las, destacam-se duas propostas de Politicas
Publicas Educacionais: o Programa de Formagao e Valorizacdo dos Profissionais da Educagao
— Proformar, da Universidade do Estado do Amazonas; ¢ o Projeto de Ensino Médio
Presencial com Mediacdo Tecnologica desenvolvido pelo Centro de Midias do Estado do
Amazonas da Secretaria Estadual de Educagdo e Qualidade do Ensino.

O Programa de Formagdo e Valorizagdo dos Profissionais da Educacdo — Proformar,
da Universidade do Estado do Amazonas foi criado para atender uma solicitagdo da Secretaria
de Estado da Educacao e Qualidade de Ensino, a qual desejava cumprir as exigéncias da Lei
de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional, que determinou a qualificacdo obrigatéria dos
professores, feita em nivel superior, independentemente do nivel de ensino no qual atuavam.

Os desafios para implantagdo do programa foram muitos, Barbosa ¢ Ramos (2008)
destacam: distribui¢ao desigual da clientela entre os municipios, tornado-se inviavel a
formagdo de pelo menos uma turma em alguns municipios; muito dos municipios atendidos
apresentavam dificuldades de acesso pelos meios convencionais de transporte o que exigiria
uma logistica complexa e cara; dificuldade de pessoal com formagdo docente adequada no
Estado e em quantidade suficiente, para atender as necessidades da formag¢dao de multiplos
quadros docentes, como exige o sistema presencial; dificuldades de geréncia académica das
salas de aulas previstas para alguns municipios e, por conta de todos esses fatores, o custo
seria bastante alto, estimado, na época, em 71 milhdes de reais.

Apesar dos desafios o Proformar alcangou sucesso, visto que conseguiu formar 16 mil
professores graduados em Normal Superior, habilitados ao magistério de 1* a 4* série do
Ensino Fundamental. O sucesso alcancado se deve a uma nova metodologia implantada para

sua efetivacao trata-se de uma metodologia especificamente aplicada a regido amazonica, que
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exigiu dos agentes da UEA um planejamento logistico e objetivo para assegurar a operacao de
funcionamento do sistema.

Em 2007, foi criado o Projeto de Ensino Médio Presencial com Mediacao Tecnolodgica
em razao da necessidade da oferta de Ensino Médio aos alunos das areas ribeirinhas e rurais
do Amazonas. Foi constatado que os alunos do interior do estado estudavam até o 9° Ano do
Ensino Fundamental e ndo davam continuidade em seus estudos, visto que estes sao
residentes em areas ribeirinhas ou comunidades rurais, com dificuldade de dar continuidade
aos estudos devido ao fato de somente as sedes municipais disporem de escolas de nivel
médio, além de falta de professores habilitados para este nivel de ensino, e da falta de energia
elétrica que dificulta as aulas noturnas o que impedia a continuidade de estudos a uma grande
parcela da populagdo amazonense (SEDUC, 2009).

As grandes distancias, aliada a uma escassa populagdo e falta de professores
qualificados para atender as demandas dos alunos, suscitou a necessidade de elaborar
propostas que atendessem a esta especificidade, ao mesmo tempo em que fizesse cumprir a
legislacdo que exige a democratizacdo do acesso a escola de qualidade. Por isso, com a
implantacdo do Centro de Midias, procura-se promover uma educa¢do baseada na mediacdo
tecnologica, a partir da produgdo de midias educativas que atendam as especificidades locais,
contribuindo com a inclusdo social e o desenvolvimento humano, atingindo os fins da
educacao nacional.

Silva (2006) afirma que nos ultimos anos estdo se tornando amplamente difundidos
um numero expressivo de novos servicos na educagdo e que tem produzido uma série de
mudancas dentro dos ambientes educacionais, sobretudo naqueles orientados ao ensino a
distdncia ou a um ensino misto, que usa tanto as técnicas de educagdo a distdncia e de
educacdo presencial. Para este autor isto se deve ao: uso de ferramentas de comunicacio;
distribuicdo e armazenamento de informacao; sistemas de gestdo do conhecimento; criagao de
plataformas educacionais que integram em Unico ambiente alunos, professores, tutores,
administradores e outros; formac¢ao de ambientes colaborativos de trabalho; o acesso remoto a
sistemas informaticos e eletronicos.

Para Almeida (2005) um modelo educativo no qual se pensa o uso do computador
como ferramenta de ensino deve ser aquele que prevé uma educacao para todos, em todos os
niveis de ensino bem como as dificuldades ndo devem ser vistas como desanimadoras, mas
desafiadoras para superd-las com o envolvimento de todos aqueles de boa vontade que
pensam a educa¢do como uma proposta de transformagdo social e como possibilitadora do

exercicio pleno da cidadania.



69

Isto levou a Secretaria Estadual de Educacdo, através do Centro de Midias, a criar o
Ensino Médio Presencial com Mediagdo Tecnoldgica, uma proposta baseada no formato de
Ensino a Distancia (EAD), nas quais as aulas realizadas ocorrem através de transmissdo via
satélite, a videoconferéncia multiponto como ferramenta pedagogica, aliada as metodologias:
presencial com mediacdo tecnoldgica (SEDUC, 2009). Desde sua criagdo em 2007, o numero
de alunos participantes deste programa vem aumentando, sendo atendidos 20 mil alunos no
momento, nos trés anos do Ensino Médio. Com o sucesso da proposta, suscitou o projeto para
implantacdo da mesma proposta para o 6° ano do Ensino Fundamental a partir do segundo
semestre de 2009.

Dell'Isola (2006) compreende os cursos a distancia como um processo de
democratizagdo do acesso ao conhecimento pelo nimero de alunos atendidos. Almeida (2005)
aponta para as propostas do Governo Federal com o programa Proinfo, o qual tem como meta
atender todas as escolas publicas urbanas até¢ 2010, com a distribuicdo de 19 mil laboratorios
de informatica em escolas urbanas. Este laboratério ¢ composto por um servidor multimidia,
sete microcomputadores, 16 terminais de acesso, nove estabilizadores, uma impressora
laser/led e um roteador wireless (internet sem fio), sendo previsto ainda o fornecimento de um
computador para a administragdo das escolas. Nas escolas rurais este laboratério terd um
microcomputador e cinco terminais de acesso compostos por um monitor, um teclado, um
mouse, fones de ouvido e uma entrada USB, além de um estabilizador e de uma impressora.

Silva (2006) ja percebe esta flexibilizacdo do ensino produzido pelo efeito da Internet,
na propria legislagdo brasileira para o Ensino Superior, que admite no curriculo possa dispor,
em 20% da carga total, ou seja, algumas disciplinas podem ser oferecidas total ou
parcialmente a distancia. O que representa uma etapa inicial de criagdo de cultura on-line,
consequentemente poderiam ser assumidas pelos outros niveis de ensino.

O que Almeida (2005) ja reconhece a partir da alfabetizagao digital implementadas por
Organizagdes nao-governamentais que realizam ao mesmo tempo a alfabetizagdo de jovens e
adultos. Segundo este autor, aprender a ler e escrever com o auxilio do computador nao
apenas ¢ possivel, como abre aos alunos uma nova e eficaz maneira de ler o mundo cultural,
tecnologico e social que envolve o uso dos computadores e suas redes de economia e de
poder.

A infra-estrutura criada para atender ao Projeto de Ensino Médio Presencial com
Mediagao Tecnoldgica conta com o Centro de Midias de Educacdo do Amazonas, uma central

de produc¢do educativa que transmite as aulas ao vivo por meio de uma tevé interativa por IP,
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conectada a um satélite, transmitindo para 500 salas localizadas nos mais diversos pontos do
Estado do Amazonas (MELO NETO, 2009).

Em cada sala de aula foram disponibilizados um kit tecnolégico composto por um
computador, uma impressora, uma webcam, telefone ip, no break, um televisor LCD de 42
polegadas e acesso a internet. Onde n3o ha disponibilidade de energia elétrica foram
implantados geradores de energia.

O curso atende a legislagdo que exige 200 dias letivos por ano, o diferencial estd na
mediacdo tecnologica, com aulas transmitidas ao vivo, ao modo de teleconferéncias,
permitindo a interatividade dos alunos, que tem a sua disposi¢do um professor local e outro
em Manaus, o qual preparou suas aulas e dispde de variados recursos de video que tornam a
aula mais interessante. O aluno pode tirar suas duvidas, pelo telefone, acessando a internet e
fazendo uso da webcam, com sua imagem e duvida sendo compartilhada nas 500 salas de aula
espalhadas pelo Amazonas.

Em suas aulas, segundo Teixeira e Monteiro (2009, p. 3) sdo utilizados materiais
naturais ou artificiais utilizados no cotidiano dos alunos, buscando integrar os exemplos a
partir das experiéncias de vida do ambiente no qual estdo inseridos, tais como: “a madeira, os
vegetais, os rios, a terra, 0os peixes, 0s animais € materiais artificiais como a borracha
sintética, o plastico, a tinta, o papel e outros”. O que possibilita a compreensao de que o
conhecimento ndo ¢ algo separado da vida do aluno, mas que ¢ possivel construir
conhecimento a partir dos elementos cotidianos dando-lhe novos significados integrando-os
de forma ordenada aos seus saberes.

De acordo com Teixeira e Monteiro (2009) para o preparo das aulas foi realizada
antecipadamente uma pesquisa nos conceitos do componente curricular e no desenvolvimento
das habilidades, contextualizado na regido amazodnica. Para tal pesquisa, utilizou-se como
ferramenta os periodicos do Capes; o buscador Google; os sites TV Escola, Portal Brasil,
entre outros.

Pais (2008) afirma que as praticas educativas devem estar em sintonia com os desafios
proprios da sociedade da informacdo. Pois uma exigéncia desta sociedade ¢ uma maior
autonomia, adaptabilidade, iniciativa, criatividade e rapidez, visto que a educagdo ndo deve se
distanciar dessas habilidades.

Aprendizagem estd interligada a formagdo de conceitos, envolvendo articulacdes,
rupturas e supera¢do de obstaculos para a elabora¢do do conhecimento, quer seja no plano
individual ou social. Uma experiéncia cognitiva sempre incorpora um elemento novo em

relagdo ao conhecimento anterior. O conhecimento evolui de um modo permanente.
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A necessidade da contextualizagdo acontece devido os conhecimentos sistematizados,
sejam eles o escolar e o cientifico, possibilitarem a tomada de consciéncia da situagdo-
problema, objeto de estudo apresentada no desenvolvimento do processo de ensino. Isso levou
Teixeira e Monteiro (2009) a reconhecerem a necessidade da compreensao do cenério no qual
estdo inseridos tanto o professor quanto o aluno atendidos pelo programa devido as suas
especificidades.

Decorre desta postura, a perspectiva de pensar além do conteudo programatico, mas na
possibilidade do aprendizado e construcdo de saberes sistematizados, tornando-os produtores
do seu conhecimento, enquanto pesquisadores de suas praticas sociais e culturais. O que se
coaduna com a proposta dos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2002) o qual
compreendem os conteudos em termos de conceitos, procedimentos e atitudes.

Uma proposta de ensino a distdncia mediado pelo computador, segundo Silva (2006,

p. 150).

Segue o ponto de vista de Vygotsky sobre o fato de aprender é por natureza um
fendmeno social, que a aquisi¢do de um novo conhecimento ¢ o resultado da
intera¢do de um dialogo; que aprender ¢ um processo dialético no qual um sujeito
contrasta seu ponto de vista pessoal com outro até chegar a um acordo. A internet
adere a nogdo vigotskiana de interag@o entre sujeitos que trazem diferentes niveis de
experiéncia a uma cultura tecnologica. A internet ¢ um ambiente que pressupde uma
natureza social especifica e um processo através do qual os aprendizes criam uma
zona de desenvolvimento proximal (grifos do autor).

Almeida (2005) compreende a educagdo como resultado de sua imersdo no seu
contexto ou cenario no qual atuam os diferentes atores presentes, sejam eles professores,
alunos, técnicos, burocratas, politicos, pais de alunos, aqueles que se interessam pelo campo
da educacdao e suas consequéncias na vida social. Por isso torna-se necessario pensar a
educacdo e seu processo de informatizacdo articulando com os problemas de cultura,
economia, investimentos publicos, politicas, projetos de vida, desejos e sonhos daqueles que
alunos que sonham com uma educagdo que atenda seus projetos de vida.

Assim, o que se propde, entdo, ¢ a mediacao feita pelo computador como uma
proposta para o Ensino de Ciéncias Naturais no contexto amazonico, visto que a tecnologia,
enquanto produto cultural possibilita realizar esta media¢do da cultura com o homem (aluno)
tornando-o mais autébnomo, pelo manuseio ¢ dominio das ferramentas que lhe serdo
disponibilizadas; critico, por o espago escolar permitir uma analise desta ferramenta, seu

significado cultural, econdmico, politico e social; e, cidaddo, por inseri-lo num contexto mais
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amplo, transcendendo o espaco e tempo de suas comunidades locais, permitindo o acesso a

riqueza cultural da humanidade que est4 contida na grande teia virtual da internet.

3.3 O ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS E A UTILIZACAO DA INFORMATICA NO
SISTEMA ESTADUAL DE ENSINO DO ESTADO DO AMAZONAS

As propostas de implantacao de novas tecnologias ou projetos que tenham por objetivo
a mudanca na escola devem ter como parceiros os professores (ALMEIDA, 2005;
MARTINEZ, 2004; PAIS, 2008; POUTS-LAJUS, RICHE-MAGNIER, 1999) sdo eles que no
cotidiano, com seus valores, praticas e representacdes realizam a tarefa que lhes foi confiada
de cuidar do ensino das novas geragoes (DELORS, 2003). Por estarem mais proximos dos
alunos podem perceber os desejos, projetos, aspiracdes e reconhecerem as formas que mais se
adéquam ao processo de ensino e aprendizagem a partir do cenério no qual a escola estd
inserida. Por isso foi feita uma pesquisa junto aos professores de Ciéncias Naturais, que atuam
do 6° ao 9° Ano do Ensino Fundamental, em escolas do Sistema Estadual de Ensino,
localizadas nas cidades de Urucara, Nhamunda Manaus e Itacoatiara.

Foram realizados os seguintes procedimentos: oficio pedindo autorizagdo da Secretaria
Estadual de Educagdo (Apéndice 1); autorizagdo da pesquisa pela Seduc (Anexo 1); oficio
encaminhando projeto de pesquisa ao Comité de Etica em Pesquisa da Universidade do
Estado do Amazonas (Apéndice 2); autorizagdo do Comité de Etica para realizagio da
pesquisa (Anexo 2).

Devido as condi¢des geograficas e ao tempo determinado para execugdo da pesquisa,
optou-se pelo questiondrio como instrumento para coleta de dados. Foram enviados aos
municipios o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice 3) e o questionario com
questdes abertas para serem respondidas (Apéndice 4). As escolas foram selecionadas a partir
de um sorteio aleatdrio simples de uma relacdo encaminhada pela Coordenagdo do Centro de
Midias da Secretaria Estadual de Educacdo (Anexo 3). Foram enviados 200 questionarios, e
apods contatos telefonicos com os gestores das escolas retornaram 30 destes. Os entrevistados

serdo identificados conforme a Tabela 1 para fins de analise das respostas obtidas.
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Tabela 1: Convencao de Identificacdo dos Entrevistados

Idade Género Formacio Temlfo de Forma de Municipio
Servico Ingresso
A-20a30 F — Feminino EM - Magistério | 1—1a5 anos X - U — Urucara
anos Concurso
B —31a40anos | M — Masculino G — Graduado 2 —6a 10 anos Y — Contrato | N —
Nhamunda
C—41 a 50 anos E — Especialista 3—11a20anos I — Itacoatiara
D -> 51 anos M — Mestre 4 —21 a 30 anos M — Manaus
D - Doutor 5 ->31 anos

A maioria ndo respondida integralmente, respostas em branco ou respostas simples,

com uma ou duas palavras, de acordo com o Grafico 1 que mostra o quantitativo de sujeitos

que responderam ao questionario.
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Grifico 1: Quantitativo de professores entrevistados por municipio

Estes professores que responderam tém entre 21 e 52 anos de idade, sendo onze do

sexo masculino e dezenove do sexo feminino, conforme demonstrado nos Graficos 2 e 3.
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Grifico 3: Género dos professores

As Ciéncias da Natureza e a Matematica sdo integrantes de uma mesma area do
conhecimento, tem em comum a investigagdo da natureza e dos desenvolvimentos
tecnologicos, compartilham linguagens para a representacdo e sistematizacdo do
conhecimento de fendmenos ou processos naturais e tecnologicos. As disciplinas dessa area
compdem a cultura cientifica e tecnoldgica que, como toda cultura humana, ¢ resultado e

instrumento da evolugdo social e econdmica, na atualidade e ao longo da histéria (BRASIL,
2002).
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De acordo com a formacao académica, vinte e seis professores tem curso superior, €
seis deles sdao especialistas; apenas quatro professores tem somente o curso de Magistério.
Este cenario foi esquematizado no Grafico 4 que constata também que nao temos professores
com titulagdo de mestrado e doutorado. Daqueles que tém curso superior e atuam no Ensino
de Ciéncias, dois sdo licenciados em Historia e um ¢ bacharel em Pedagogia. Sete professores
ttm o Normal Superior; quanto aos cursos relacionados ao Ensino de Ciéncias, seis
professores sdo licenciados em Ciéncias Naturais, dois tem o bacharelado em Quimica, dois
licenciados em Biologia, e dois em Matemadtica. As repostas quanto a habilitagdo para o
Ensino de Ciéncias confirmam o que diz a Confederacdo Nacional dos Trabalhadores em
Educagao (2003) sobre a escassez de docentes, especialmente nas areas da Matematica,
Quimica e Fisica, cuja formacdo encontra em outras atividades da iniciativa privada

remuneragao superior a oferecida pelo poder publico.

25

20

15

10

Grifico 4: Formacao dos professores

Quanto ao tempo de magistério, estes professores tem experiéncia variada desde
aqueles iniciantes, com um ano de exercicio profissional, até outros com mais de trinta anos

de pratica como mostra o Grafico 5.
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Grifico 5: Tempo de servico dos professores

O professor de Ciéncias e conforme habilitacao diversificada ndo ministra apenas esta
disciplina, também tem turmas de Artes, Educacdo Fisica, Ensino Religioso, Historia, Inglés,

Matematica e Portugués, conforme Gréafico 6.
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Grafico 6: Disciplinas que lecionam

Em relacdo ao vinculo empregaticio os professores em sua maioria sdo efetivos, ou
seja, foram aprovados em concurso publico de provas e titulos, e somente sete sdo
contratados. Apesar de esta informacdo indicar habilitagdo especifica em sua area de
formacdo, o mesmo trabalha em area diferente daquela para a qual foi preparado, visto que

deveriam ser contratados para ministrar uma disciplina especifica e ndo aquela que imposta
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para preenchimento da carga horaria, a qual ¢ de 20 horas semanais demonstrado no Grafico

7.
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Grafico 7: Formas de ingresso na Rede de Ensino

Quanto ao nuimero de escolas em que trabalham, 20 professores responderam que

trabalham em 1 escola, porém em regime de quarenta horas. Trabalham em 2 escolas, 8

professores. Um professor respondeu que desenvolve suas atividades em 3 escolas (Grafico

8).
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Grafico 8: Numero de escolas em que trabalham



78

O magistério ¢ assumido como profissdo por 23 professores. Somente 4 professores
exercem além do magistério outra profissdo, sdo também agricultores; e outros 3 nao

responderam qual seria esta outra profissdo. Esta organizagdo de dados ficou estruturado no

Grafico 9.

25

20

¥ Professores

Professor Professor e Agricultor Nio responderam

Grafico 9: Exerce outra profissao

As questdes foram organizadas e sintetizadas em categorias para permitir a analise das
respostas dos entrevistados, chegamos ao niimero de seis, as quais sdo: o entendimento dos
recursos computacionais; recursos didaticos utilizados no Ensino de Ciéncias Naturais; a
Tecnologia Educacional na formacao dos professores; dificuldades na utilizagao dos recursos
computacionais; planejamento das atividades na escola; e, articulagdo teodrica entre Ensino de

Ciéncias e Informatica. Esta organizagdo pode ser verificada através da Tabela 2.



79

Tabela 2: Relacao de Categorias de Codificacdo em relacdo ao questionario

Categoria

Questio

Categoria 1: O entendimento dos
recursos computacionais

O que vocé entende por recursos computacionais?

Categoria 2: Recursos didaticos
utilizados no Ensino de Ciéncias
Naturais

Quais os recursos computacionais que a escola disponibiliza para o
desenvolvimento das aulas de Ciéncias Naturais?

Desses recursos, quais deles sdo utilizados por vocé?

O que levou a ter preferéncia por este(s) recursos(s)?

Que recursos melhor se adequam ao Ensino de Ciéncias?

Como otimizar as aulas de Ciéncias Naturais por meio dos recursos
computacionais?

Até que ponto os recursos computacionais substituem o uso do
laboratdrio (experimentagdo, aulas praticas)?

Categoria 3: A  Tecnologia
Educacional na formagdo dos
professores

A tecnologia computacional fez parte da sua formacdo académica?
Em caso afirmativo, como?

Vocé tem computador em casa? Em caso afirmativo, para que utiliza
o computador?

Realizou algum curso de Informatica na Educagdo. Qual?

Categoria 4: Dificuldades na
utilizacdo dos recursos
computacionais

Qual a dificuldade da nao utilizacdo dos recursos computacionais
em sala de aula?

Categoria 5: Planejamento das
atividades na escola

Vocé considera importante a utilizagdo de chats, foruns, salas de
bate papo que envolvam a tematica sobre o Ensino de Ciéncias
Naturais? Justifique.

Quais os temas de Ensino Ciéncias Naturais poderiam ser
trabalhados através dos recursos computacionais?

Ha momentos de planejamento e troca de experiéncias no uso de
recursos computacionais, em sua escola? Em caso afirmativo, como
ocorrem?

Caso ndo ocorram momentos de planejamento e troca de
experiéncias no uso de recursos computacionais, vocé concorda que
se existisse uma Rede Interativa que possibilitasse esses momentos
ajudaria nesse processo de ensino e aprendizagem?

Categoria 6: Articulagdo tedrica
entre Ensino de Ciéncias e
Informatica

Quais temas de Ensino de Ciéncias Naturais poderiam ser
trabalhados através dos recursos computacionais?

Espago aberto para falar da relagdo: Ensino de Ciéncias Naturais ¢ a
Informatica na Educacdo.

Quanto a utilizagdo das tecnologias computacionais pelos professores de Ciéncias

Naturais, do 6° ao 9° Ano do Ensino Fundamental as questdes foram sistematizadas e

agrupadas em categorias; o entendimento sobre os recursos computacionais; recursos

didaticos utilizados no Ensino de Ciéncias Naturais; como a Tecnologia Educacional se fez

presente na formacao destes professores; as dificuldades na utilizagdo destas tecnologias;

planejamento das atividades relacionadas as tecnologias; a ultima questdo do questionario foi

deixada um espago livre para os professores relacionarem Ensino de Ciéncias e Informatica na

Educacio, a partir desta procura-se perceber a articulagdo teérica em relagdo a tematica.
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3.3.1 Como os professores entendem os recursos computacionais

Os professores sdo mediadores no processo de ensino e aprendizagem, Coscarelli
(1998) reconhece as tecnologias como ferramentas que podem acelerar a apreensao dos
conteudos trabalhados e, Sacristan (2002) afirma que s6 pode dar aquele que possui alguma
coisa, 0 que gerou a necessidade de saber sobre como entendem os recursos computacionais
aqueles que cuidam da aprendizagem dos alunos.

Esta questdo trouxe uma preocupagdo quando sete sujeitos nao responderam e dois
deles afirmam que ndo entendem nada e outro que entende muito pouco. Levy (2007) aponta
para uma invasdo tecnoldgica, ao modo de um diluvio, que atinge a todos sem excecao.
Assim, quando os professores ndao respondem ou mesmo afirmam que entendem muito pouco
implica em reconhecer que os alunos nao estao recebendo uma educacao que dé suporte para
atuar na sociedade da informacdo com implicagdes que reforcam os processos de exclusao
social deles.

O trabalho docente deve ser direcionado para apropriacdo critica por parte dos alunos,
buscando aproximar o conhecimento cientifico e tecnoloégico da populagao, incorporando as
representagdes sociais e constituindo-se como cultura (LEVY, 1993). E tarefa dos professores
ressignificar os saberes sobre o objetivo do ensino das Ciéncias Naturais e as Tecnologias
Educacionais, repercutindo diretamente em sua abordagem na sala de aula.

Entretanto, quando o professor AFE3YN, reconhece nos recursos tecnologicos

Meios de inovagdo na pratica docente, ajudam o professor a desenvolver uma aula
mais dindmica e prazerosa, como recurso didatico. Ao mesmo tempo compreendida
como uma forma de se relacionar com o mundo.

Este professor tem a oportunidade de realizar um ensino que seja transformador das
praticas sociais, que alcance os fins da educacdo, pois consegue perceber que no atual estagio
cultural, as tecnologias fazem parte do cotidiano, moldam o modo de vida e a escola, em sua
funcdo de preparar as novas geragdes (DELORS, 2003) ndo deve desvincular suas praticas da
utiliza¢do destas ferramentas, pois quando mais cedo os alunos manipulam estas, mais rapidos

as dominaram (LUCENA, 1997).
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Ciéncia e Tecnologia formam um complexo, ao optar por determinada maneira de
utiliza-las, o professor revela sua forma de ver e interpretar o mundo, se posicionar diante dele
como sujeito histérico de seu tempo e lugar. Perrenoud (2000) afirma que os professores
devem dominar os saberes a serem ensinados, ser capazes de dar aulas, administrar uma turma
e avaliar, ainda, de administrar a progressao das aprendizagens ou envolver os alunos em suas

aprendizagens em seu trabalho.

3.3.2 Os recursos utilizados no Ensino de Ciéncias

Para Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) e Orofino (2005) sdo reconhecidos nas
aulas de Ciéncias Naturais certo reducionismo didatico-pedagogico, através da metodologia
das aulas expositivas apenas de duas ferramentas: o professor e o livro didatico. Ocasionando
uma dificuldade para o aluno relacionar a teoria que aprende nos livros, na escola com o
contexto no qual ele vive, visto que esta imerso numa cultura midiatica.

As tecnologias educacionais sdo facilitadores do processo de ensino e aprendizagem,
por envolverem varios aspectos da percepcdo humana, por estarem situados no espago
vivencial dos alunos (ASTOLFI, 1997; BRASIL, 2002; DELIZOICOV, ANGOTTI e
PERNAMBUCO, 2002; KRASILCHICK, 1996; TAJRA, 2001) sua utilizagdo deve ser
incentivada e exercitada na pratica cotidiana da escola. Visto que os alunos convivem com as
mudancas que a sociedade proporciona, ao mesmo tempo em que sdo estimulados pelas
multiplas interagdes que acontecem pela televisdo, internet, games e outros jogos interativos
(DELORS, 2003; MORAN, 1993). Hernandez (2000) lembra que a nossa cultura ¢ fortemente
visual, marcada pela constru¢ao de nossa percepgao

A tarefa educativa ndo se da de modo isolado, mas, se configura como agdo da
sociedade através da escola, de modo organizado, sistematizado, planejado e com aporte de
recursos para suprir as necessidades desta finalidade. Os investimentos feitos em programas
visando a equipagem das escolas ¢ exigéncia da globalizagio (MARTINEZ, 2004), com a
incorporagdo de programas e projetos que utilizam satélites, televisores e tecnologias
informadticas, ou como Moran (2006) reconhece a proposta de ter cada classe conectada a
internet e cada aluno com um computador.

Por isso, quando se perguntam quais 0s recursos computacionais que a escola

disponibiliza para o desenvolvimento das aulas de Ciéncias Naturais? Busca-se a
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contrapartida que deve haver por parte dos governos no desenvolvimento da educagdo. Os
professores de Urucara e Nhamunda que trabalham na zona rural do municipio disseram que
nenhum, como aponta o professor AMGIXN “at¢ o momento nenhum”, ¢ AFEMYU
“nenhum recurso”. Mas pode-se constatar outro cenario com a presenca de recursos na zona
urbana destes referidos municipios, mas mesmo assim também apontam para a falta de
energia elétrica que impedem sua utilizagdo como afirma o professor de Nhamunda
BMG3XN “na minha escola temos televisao e DVD, mas ndo possuimos energia no turno em
que trabalho” e em uma escola de Urucard o professor AFE1YU aponta a mesma dificuldade
ao afirmar que “somente nos cursos tecnologicos no turno da noite”. Esta questdo ja foi
constatada por Melo Neto (2007) como um dos motivos para a auséncia do Ensino Médio em
comunidades do interior do estado do Amazonas.

Moran (1993) reconhece que a pratica institucional da escola exclui o saber
contextualizado da realidade dos alunos, pois desvaloriza a imagem, a televisdo, o video,
exigindo apenas o desenvolvimento da escrita e do raciocinio logico.

A questdo do modo como o professor pode preparar seus alunos se as ferramentas
necessarias para a pratica ndo ¢ disponibilizada por seus governos. O que Almeida (2005) ja
aponta como uma das dificuldades da escola publica, além da superlotagdo, baixos salarios ¢
pouco preparo dos professores, a falta de equipamentos para o desenvolvimento das
atividades. Em Itacoatiara duas escolas dispdem destas ferramentas, enquanto que outras trés,
ndo. Em Manaus, a capital do estado, nas escolas pesquisadas os equipamentos estdo
disponiveis, entretanto, os professores relatam que nem todos funcionam devido a falta de
manuten¢do dos computadores, ou quando funcionam nao tem acesso a internet.

Pontua-se a questdo seguinte: quais recursos sao utilizados? Os professores listam os
seguintes recursos: o computador, data show, televisdo, aparelho de Dvds e videos. Melo
Neto (2007, p. 16) reconhece que o radio, a televisdo, o computador entre outros “meios
tecnoldgicos sdo ainda novas tecnologias para a escola se nao puderam ser devidamente
incorporados como experiéncias educativas”, e Pais (2008) reconhece que o novo depende do
contexto no qual instrumento se insere, ou seja, em algumas escolas sdo novas em outras ja
fazem parte do cotidiano ha algum tempo, o que leva a coexisténcia destes meios sem a
substituicdo automatica de um pelo outro durante certo periodo.

As novas tecnologias geram a expectativa de que trardo solucdes rapidas para mudar a
educacdo, visto que estas permitem ampliar o conceito de aula, de espago e de tempo, ao
mesmo tempo em que estabelecem novas conexdes e para Brunner (2004) carregam consigo

uma aura de modernidade para a escola. Delors (2003) aponta para a necessidade de formar os
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professores para trabalhar com novas tecnologias e Brasil (2000) mostra preocupagdo com a
insercao das novas tecnologias nos espacos educacionais e o reconhecimento das caréncias
basicas, bem como o numero de criangas que ndo possuem condi¢cdes minimas para o
desenvolvimento da aprendizagem.

Valente (1997) responsabiliza o professor para fazer o uso desses recursos como
auxiliar a constru¢dao do conhecimento pelo educando, respeitando o ritmo de aprendizagem.

A escolha de determinada ferramenta se d4 pela seguranga na sua manipulagdo, ou
dominio desta. O professor quando inquiridos sobre a preferéncia por este recurso, respondem
que se deve a facilidade de transmitir os conceitos, melhorando a aprendizagem dos alunos,
aumentando o interesse dos mesmos. Lucena (1997) e Lévy (2007) apontam para a cultura na
qual os alunos estdo imersos, fortemente marcada pela presenga da tecnologia nas mais
variadas formas.

Entretanto € necessario reconhecer até que ponto as tecnologias estdo presentes no
cotidiano de professores e alunos. Os professores responderam a pergunta se tinham
computador em casa e como o utilizam, 21 deles responderam negativamente e 9
positivamente. Aqueles que possuem computador afirmam seu uso como suporte para
pesquisas que serdo utilizadas em sala de aula.

Em pesquisa cujo titulo ¢ Retratos da Educagdo, a Confederagao Nacional dos
Trabalhadores em Educagdo (CNTE, 2003) apresenta a informacdo que a maioria dos
professores declarou que nao tinham computador além que o percentual elevado daqueles que
ndo responderam.

O professor quando responde sobre os recursos que melhor se adequam ao Ensino de
Ciéncias o professor indicam que sdo os recursos praticos, laboratdrios e computadores.
Fourez (2007) aponta para o uso do laboratorio pois ele tem papel decisivo da experiéncia na
intervengdo, a partir da experimentacdo no laboratorio se pode aceitar ou rejeitar um modelo
cientifico, Coscarelli (1998) reconhece o trabalho em laboratério como motivador da
aprendizagem, levando ao desenvolvimento de habilidades técnicas e, principalmente,
auxiliando a reflexdo, o conhecimento sobre os fendmenos e fatos. Permitindo que as aulas
praticas tornem-se mais ludicas, levando a formulagdo e reformulagdo de conceitos que sao
encontrados nos livros didaticos, no desejo de retirar o aluno de seu papel mero de receptor de
informacgdes, para se transformar naquele que busca, integra, cria novas informacdes.

No papel de mediador do conhecimento o professor reconhece que o aprendizado
ocorre quando o aluno consegue integrar a sua experiéncia com a teoria exposta durante as

aulas. Isso desafia o professor para as ferramentas tecnoldgicas a disposi¢cdo seja quais forem
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(telematicas, audiovisuais, textuais, orais, musicais, ludicas, corporais), pois o aluno nao
aprende de uma unica forma, mas de varias maneiras. Implica encontrar a forma mais
adequada de integrar as tecnologias e procedimentos metodologicos o que se torna um
indicativo de que para o professor o computador ¢ uma ferramenta importante para o
exercicio da profissio (CNTE, 2003). E, Hernandez (2000) lembra que a nossa cultura ¢
fortemente visual, marcada pela constru¢ao de nossa percepcao mais importante.

Brasil (2000) lembra que a euforia em relagdo a utilizacdo de tecnologias em variados
ramos da atividade humana coincide com questionamentos e reconhecimento da
inconsisténcia do sistema educacional. Visto que a tecnologia ¢ a informatica ndo sejam
autdbnomas para provocar mudangas, o uso dos computadores na educacao levanta questdes ao
sistema educacional ao mesmo tempo em que explicita inimeras inconsisténcias, o que Pais
(2008) e Almeida (2005) concordam.

Ao se apropriarem destes instrumentos, o professor pode otimizar as aulas de Ciéncias
Naturais por meio dos recursos computacionais. Apesar do siléncio de grande parte dos
professores, chama a atengdo o fato de que dois deles responderam que poderiam utilizar esta
ferramenta para fazer pesquisas e adquirir mais informagdes.

Moran (2006) afirma que o acesso as tecnologias pode tornar o professor um
orientador do processo de aprendizagem, integrando a orientacdo intelectual, a emocional do
aluno. Ao mesmo tempo em que ele deve ser um pesquisador em servico que aprende com sua
pratica e a pesquisa.

Franzoni e Villani (2003) responsabilizam o professor pela tarefa de permitir que os
alunos entrem em contato com os mais variados tipos de conhecimento, ajudando-os na
organizacdo, avaliagdo e utilizacdo nos diversos contextos. Para o professor cabe ainda, rever
seu processo de formagao inicial e continuada e avaliem suas praticas.

Quando perguntados sobre o uso do laboratério e se a utilizagdo do computador
poderia substituir a experimentacao e aulas praticas, 15 professores ndo responderam. Outros,
porém, responderam que a falta de laboratorio ¢ uma perda para os alunos, e a internet pode
atualizar os conhecimentos e significar um novo recurso de pesquisa.

Para Krasilchick (1996) apesar da utilizagdo de atividades envolvendo simulagdes de
modelos tridimensionais ou virtuais devem ser apresentadas como modelos representacionais
de fendmenos e conceitos e que, portanto, ndo representam a realidade dos fenomenos
naturais muito mais ampla e complexa do que os limites da teorizagdo da pratica cientifica,

visto que esta realidade complexa € aquela que estd sendo vivida pelo aluno e este deve saber
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diferenciar o real do virtual, apesar da cultura imposta valorizar a virtualidade, como nos
apresenta Levy (1993).

Como ferramentas proporcionadas pelos computadores, foram perguntados aos
professores se eles consideravam importante a utilizagdo de chats, foéruns, salas de bate papo
que envolvam a tematica sobre o Ensino de Ciéncias Naturais. Como resposta, eles
reconhecem que estas ferramentas possibilitam a interagdo de varias pessoas nas discussoes,
apontam que todos tem alguma coisa para colaborar, visto que esta troca de experiéncias
ajuda na constru¢do do conhecimento, isto pode ser percebido pela resposta do professor
CFG3XN que afirma “através de informag¢des ou debates podemos enriquecer nossas aulas e
proporcionando aos nossos alunos melhor compreensao do que se esta estudando”.

E a partir destas trocas que Lucena (1997) vai reconhecer o computador como uma
ferramenta que possibilita a elaboragdo de projetos colaborativos, que vao desde a criacdo de
colecdes, analise, critica e discussdo das informagdes em uma escola ou mesmo em varias
escolas em diferentes partes do mundo. Ao mesmo tempo em que lembra que tais atividades
devem ser planejadas de acordo com os interesses e objetivos do professor, os quais devem
estar de acordo com os objetivos educacionais.

Para o sucesso das atividades, o professor deve motivar os alunos para o envolvimento
nas mesmas, apontando os ganhos com o uso do computador em seu desenvolvimento e que o
trabalho por ser realizado em conjunto implica no estabelecimento de parcerias, ou seja, a
partir da interacdo deles em sala de aula e de forma mais ampla com grupos de pesquisa, em
foruns, chats e outros meios que possibilitam esta interacdo em tempo real ou nao.

Lucena (1997) afirma que as atividades mediadas pelo computador permitem ao
estudante compreensdo mais imediata e profunda do mundo em que vive, além de
enriquecerem a formac¢do do conhecimento em varias areas de estudo. E, lembra de
experiéncias educacionais pioneiras nas areas do ensino de linguas, Ensino de Ciéncias e

disciplinas de carater social, tais como Historia, Geografia e Ecologia.

3.3.3 A tecnologia educacional na formacao dos professores

Freitas (2002) aponta para o processo de formagdo de professores que passou por
varias fases no Brasil, acontecendo embate entre as propostas dos profissionais de educagdo e

as propostas de governo que sdo o resultado das imposicdes de organismos financeiros
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internacionais. Para Demo (2004) o professor é aquele que ¢ capaz de cuidar da aprendizagem
na sociedade, seu papel ¢ o de garantir o direito de aprender, visto que dispde de
conhecimentos e praticas que sdo renovados sobre o processo de aprendizagem.

Estes conhecimentos dos professores significam ter uma teoria, uma visdo de homem,
de sociedade, de mundo (BRASIL, 2000; LIBANEO, 2004). Para Charlot (2002) o professor
tem um papel determinante na formacdo de atitudes, ao mesmo tempo em que devem
despertar a curiosidade, desenvolver a autonomia, estimular o rigor intelectual e criar as
condi¢des necessarias para o sucesso da educagdo formal e da educacdo permanente na
sociedade (BRASIL, 2000; DELORS, 2003).

Para que realize isto o professor deve dominar os saberes a serem ensinados, ser capaz
de dar aulas, administrar uma turma, avaliar, e, ainda, de administrar a progressdo das
aprendizagens ou envolver os alunos em suas aprendizagens em seu trabalho (PERRENOUD,
2000), o que Moran (2006) aponta para necessidade de este ter acesso as tecnologias, € assim
se tornar um orientador do processo de aprendizagem.

As transformacdes geradas a partir da manipulacdo nao linear de informagdes como se
apresenta através da internet, do estabelecimento de conexdes entre elas, do uso de redes de
comunicacdo e dos recursos multimidia. Além do emprego de tecnologia variada promove a
aquisicdo do conhecimento e com isso diferentes modos de representacdo e de compreensao
do pensamento (BRASIL, 2000; MORAN, 2006; SAMPAIO e LEITE, 1999) o que impde ao
professor a necessidade de reconhecer que a formacdo seja considerada como fator
fundamental para ele.

Nesse aspecto quando perguntado sobre a formagdo académica havia contemplado a
utilizacdo da tecnologia computacional, 17 deles responderam que ndo, e aqueles que
responderam positivamente indicam que esta aconteceu pela realizagdo de trabalhos
académicos, ou seja, nao houve preparo e o uso das tecnologias se deve apenas como suporte
para a realizacao dos trabalhos.

Para Pagnez (2006) a introdu¢do do computador na escola ofereceria um espago
diferenciado para a constru¢do do conhecimento e uma metodologia inovadora na educagao.
Entretanto, esta inovacdo ndo se concretiza na pratica devido a dificuldade dos professores em
inserir no seu fazer pedagogico o uso do computador (BONICI; ARAUJO JR., 2006), pois
somente uma minoria deles utilizava esse recurso pedagogico. Peixoto (2006) ja aponta em
pesquisa realizada na cidade de Campinas e Bonici e Araujo Jr. (2006) vdo encontrar na

cidade de Sao Paulo a mesma realidade através de suas pesquisas.



87

Franzoni e Villani (2003), o professor em sua pratica possibilita aos alunos que entrem
em contato com os diferentes tipos de conhecimento, o que implica revisao de seu processo de
formagdo inicial e continuada. Estes autores apontam aos professores a realizagdo de uma
experiéncia intelectual e emocional significativa, que seja referéncia para sua vida docente
futura.

Krasilchick (1996) e Tajra (2001) afirmam que o computador em sala de aula deve
envolver os estudantes em situagdes problematicas, incentivando-os a tomar decisdes e prever
suas consequéncias, desenvolvendo as habilidades do pensamento, comunicagdo estrutura
logica, estimulando a criatividade, motivando para o processo de ensino e aprendizagem.

Bonici e Aragjo Jr. (2006) indicam como dificuldade ao uso do computador, a
formagdo; a falta de apoio administrativo; condicdes fisicas inadequadas; e duvidas quanto a
eficacia do uso do computador como ferramenta para melhoria do aprendizado por parte dos
alunos. Para esses autores ¢ necessario modificar a cultura de ensino dos professores, cultura
essa construida ao longo de suas historias de vida, pela sua permanéncia na escola como aluno
ou durante sua formacgdo escolar. A cultura compreende as crencas, valores e hdbitos que se
expressam nas suas praticas pedagdgicas. Quanto a formacdo para o uso das Novas
Tecnologias da Informacao e da Comunicagdo (NTIC), estes autores afirmam que a literatura
especializada aponta para deficiéncias na formacdo dos professores para utilizarem essa
ferramenta.

Mas, como podem utilizar esta ferramenta se eles proprios ndo dispdem desta, para seu
uso pessoal, visto que quando inquiridos sobre a posse de computador em casa, 23 deles
responderam negativamente, € apenas 7 tem a disposicdo este equipamento em suas
residéncias (Grafico 10). Melo Neto (2007) aponta para esta dificuldade dos professores
amazonenses ¢ pesquisa realizada pela Confederagdo Nacional dos Trabalhadores em
Educacdo — CNTE — em 2003 relata que quanto a posse ¢ uso de computador constatou que
parcela significativa dos pesquisados nao o possuem e daqueles que tem e acessam a internet,
a maioria o fazem de sua casa e ndo do trabalho. Aqueles que tem computador no local de

trabalho o niimero ¢ ainda bem restrito. Grafico 10.
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B Professores

SIM

Grafico 10: Vocé tem computador em casa?

A auséncia do computador, tanto em casa quanto no local de trabalho ¢ limitador do
acesso a cultura, visto que sua representagao na atual sociedade ¢ emblematico, como modelo
de inovacgdo, ferramenta de comunicacdo e informacdo, criador de uma nova cultura, a
cibercultura (LEVY, 2007). Ndo possuir computador compromete deste modo o proprio
desempenho profissional do professor pelas multiplas possibilidades de uso desta ferramenta,
ndo s6 no contexto profissional, mas pessoal para o professor pelo acesso que pode ter a
cultura.

A resposta dada pelos professores na questdo anterior se torna um indicativo da
proxima questdo. Quando perguntados se realizaram algum curso de Informadtica na
Educagao? A maioria respondeu negativamente (18 deles), dois responderam que tem pos-
graduagdo em Tecnologia Educacional e 10 se restringem a informaética basica.

Data de 1981 a realizacdo do I Seminario Nacional de Informéatica Educacional, na
Universidade de Brasilia (ALMEIDA, 2005). Este encontro recomenda que o computador
deve ser visto como meio que amplia as fungdes do professor sem substitui-lo a0 mesmo
tempo em que fosse adaptada a realidade brasileira. Desta época até hoje foram apresentadas
varias propostas governamentais para implantacao da informatica nas escolas brasileiras.

Melo Neto (2007) relata que a primeira experiéncia para utilizacdo da informatica
como ferramenta pedagogica no Amazonas aconteceu em 1996, somente na capital do estado,

através do Projeto Horizonte com a proposta de utilizagdo da linguagem LOGO. Em nivel
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estadual, a primeira experiéncia data de 1997 com a formagao de multiplicadores em curso de
especializagao lato sensu na Universidade do Para.

Moran (2006) afirma que ser professor implica dominio teodrico reproduzido ou
transmitido, e aquele feito por sua reconstrucdo pessoal em um processo permanente,

aplicando nos variados contextos da vida.

3.3.4 Dificuldades na utilizacdo das tecnologias

Segundo a Confederacdo Nacional dos Trabalhadores em Educagdo (2003) em
pesquisa realizada junto aos professores de 10 estados da federacdo demonstrou que o
professor sofre com os baixos salarios, ndo tem computador, quando o tem utiliza para fins
profissionais € o acesso a internet € restrito e limitado a fins profissionais.

Quando perguntados sobre qual a dificuldade da nao utilizacdo dos recursos

computacionais em sala de aula, o professor DFG5XN respondeu que:

as dificuldades sdo inimeras,como por exemplo a falta de acesso a esses meios dos
quais poderiamos obter informagdes sobre as duvidas que temos em relagdo a
determinados assuntos os quais os livros didaticos ndo nos dao resposta.

Segundo os professores a auséncia de computadores causa desinteresse dos alunos nos
conceitos trabalhados em sala de aula, além de nao disponibilizar para eles outros assuntos e
métodos de pesquisa (CMG3XI, CFG4XM).

Melo Neto (2007, p. 19) aponta para falta de adaptacdo dos professores a uma
abordagem educacional que eles mesmos nao vivenciaram, e afirma que “as fobias, as
incertezas e a rejeicdo do desconhecido sdo caracteristicas da resisténcia a mudancga”.

Diante desta realidade os professores sdo desafiados a incorporar as tecnologias no
processo educacional, o que significa muito mais do que introduzir equipamentos, implica em
transformar atitudes e metodologias visando superar as dificuldades do processo de ensino e
aprendizagem. O que acarreta desafios, pois implica em rever principios, contetidos,
metodologias e praticas de acordo com o desenvolvimento e a capacidade dos instrumentos

digitais.



90

3.3.5 Planejamento das atividades relacionadas as tecnologias

Foram perguntados aos professores se havia momentos de planejamento e troca de
experiéncias no uso de recursos computacionais na escola e como ocorrem, 27 disseram que
ndo e apenas 3 disseram sim.

Lucena (1997) reconhece que com o computador o professor dispde de varias
estratégias que possibilitam projetos colaborativos, pela criagdo de colegdes, andlise, critica e
discussdo das informag¢des em uma escola ou vérias escolas em diferentes lugares do mundo,
extrapolando as proprias fronteiras do pais. Desde que seja planejado de acordo com os
interesses e projetos do professor, ou do planejamento e dos objetivos educacionais.

O professor deve motivar os alunos para o envolvimento nas atividades, mostrando o
que vao ganhar com o uso desta ferramenta e que no desenvolvimento das atividades ndo vao
estar sozinhos, mas que o trabalho vai ser construido a partir da interacdo deles em sala de
aula e de forma mais ampla com grupos de pesquisa, em foruns, chats e outros meios que
possibilitam a interagdo em tempo real ou nao.

Foi perguntado ao professor se concordaria sobre existéncia de uma Rede Interativa
que possibilitasse o planejamento e a troca de experiéncias no uso dos recursos
computacionais. 16 professores responderam sim, visto que “pois os alunos da zona rural
teriam mais possibilidades de ensinar a realidade de hoje” (AFEMYU). E, mesmo aqueles que
ndo dispdem deste recurso dizem que “concordo que exista uma rede interativa na qual
tivéssemos possibilidade de participagdo para aprimorar nossos conhecimentos sobre o ensino
e aprendizagem de ciéncias” (CFE3XI).

O lugar central que o conhecimento ocupa nas sociedades desenvolvidas, aliada a forte
presencga da tecnologia, bem como a capacidade de inovagdo, elementos de competitividade
entre paises e empresas impde a necessaria articulagdo entre governo, sociedade organizada e

o profissional da educacao.
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3.3.6 Articulacio entre Ensino de Ciéncias e Informatica na Educacao

Para Masetto (2003) aprendizagem tem como caracteristica aquisicdo e dominio de
conhecimentos, iniciativa em buscar informacodes, relaciona-las, discuti-las em situagdes reais
e contextualiza-las, gerando progressiva autonomia para construir autonomia do sujeito.

Pois, nem sempre temos um técnico disponivel e ele ajudard sem duvida com sua
experiéncia na pratica de informatica. Tendo em vista que o proprio professor precisa se
adequar a Informatica na Educa¢do. Pois, hoje com essa nova geragdo da informagdo o
professor, sem duvida, precisa, ou melhor, se faz necessario “ter acesso a rede computacional,
pois com isso ele também estard se ajudando” (DMG4XM).

Observa-se pelas respostas dos pesquisados, que o acesso ao computador, e
principalmente a internet, ainda ¢ muito restrito. Ambos sdo ferramentas importantes para o
trabalho do professor, pois disponibilizam recursos que facilitam o preparo de suas aula. A
tecnologia oportuniza o contato virtual com universidades, Centros de Pesquisa, bibliotecas e
museus. Atualmente o computador e o acesso a internet contribuem para a melhoria do
trabalho do docente e viabilizar esse acesso ¢ importante para a valorizacdo do profissional,
além de melhorar sua qualificagao (CNTE, 2003).

Segundo Corréa (2006, p. 45)

As opgoes tecnologicas feitas retratam um modo de ver e de querer estar no mundo,
de querer ou ndo estar em relagdo com o outro, de se posicionar a favor ou nio da
exclusdo social. Muitas vezes, quando adotamos uma posi¢do de recusa as
inovagdes, pensamos desenvolver uma analise critica das relagdes sociais, mas
estamos partindo do mesmo paradigma que nutre o endeusamento da tecnologia.

Quando sdo utilizadas as tecnologias na sala de aula, se deve a crenga que a garantia
do acesso a estas ferramentas, todos poderdo se conectar, serdo iguais, com as mesmas
oportunidades educacionais e fardo escolhas de forma mais consciente e critica diante das
ofertas do mundo consumidor.

O professor se coloca na direcdo da informatica para a escola, desejoso de que esta
ferramenta faca parte do acervo da escola em prol do ensino adequado a realidade mundial

que se faz sentir mesmo em um espaco amazodnico distante dos grandes centros. Seu desejo €
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o de integracdo a realidade mundial e sua cultura, transcendendo o espago € o tempo que
inibem o desenvolvimento de uma educagdo de qualidade que responda aos anseios dos seus
alunos. Pois, a televisdo atinge em cheio a cultura local e se faz presente na maioria dos lares
e apresenta a populacdo um mundo de facilidades, de instrumentos, de relagdes que ndo sao
aquelas das comunidades amazodnicas, mas criam desejos e, portanto, criam conflitos entre o
local e o global.

Niquini (1996) considera o computador como o produto maduro e complexo da
revolucdo tecnoldgica e do pensamento cientifico, sua difusdo ¢ um processo de longa
duracdo que envolve técnica, especializagdes, modos de pensar, métodos para que o aluno

possa construir seu saber.
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4 PROPOSTA METODOLOGICA DA REDE DE COMUNICACAO
INTERATIVA PARA O ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS -
RECIENCIAS

A pesquisa em tela ¢ o resultado das necessidades de desenvolver um espaco
pedagogico, de discussdes, informagdes, conhecimento, educacdo, ensino e aprendizagem,
espaco este percorrido durante este periodo, que possibilitasse ao professor a inser¢do de
novas metodologias na constru¢ao do conhecimento. Exigéncia que surge a partir da realidade
amazonica, opinido compartilhada com Santos (2007, p. 51) que afirma ser primordial o
desenvolvimento do “conhecimento cientifico na regido, por meio de pesquisas dirigidas, as
acoes, buscando minimizar os problemas e dinamizar as potencialidades para se alcangar uma
autonomia tecnoldgica capaz de atender as peculiaridades da regido.”

Entende-se que o espaco privilegiado para acontecer o ensino ¢ a Escola, da Educagao
formal, do professor e aluno atores deste processo. Assim, as diferentes formas de ensino sao
classificadas como: educagio formal, educagdo nio formal e educagio informal (BRANDAO,
2005). A educacdo formal ¢ aquela que esta presente no ensino escolar institucionalizado,
cronologicamente gradual e hierarquicamente estruturado; o ensino informal aquele que
qualquer pessoa adquire através de experiéncias proprias nos diversos ambientes; educacao
ndo formal compreende-se como possibilidade organizada e sistemdtica que se realiza fora
dos quadros do sistema formal de ensino.

Pouts-Lajus e Riché-Magnier (1999) afirmam que a escola precisa evoluir e praticar
pedagogias mais ativas, sendo o lugar da préxis pedagogica e propicio para acontecer a
aprendizagem. E na escola que a educagdo vira ensino e inventa a pedagogia, reduz a aldeia a
escola e transforma todos no educador (BRANDAO, 2005). Nesta interacdo o fim da
educagdo ¢ desenvolver em cada individuo toda a perfeicdo de que ele seja capaz. Nesta
perspectiva, na virada do milénio a escola encontra-se diante de alguns dilemas: as
vertiginosas evolucdes socioculturais e tecnologicas.

Serdo estes caminhos convergentes diante do que aprendemos até¢ hoje? Ou estamos
numa sociedade excludente? Propdem-se que sdo convergentes pois, enquanto queremos uma
escola onde o aluno possa ressignificar o aprendizado, busca-se criar condi¢des externas para

que este aluno aprenda, proporcionando ambientes de aprendizagens fora do espaco escolar.



94

A escola, ndo podera lidar com informagdes prontas, traduzidas numa tendéncia
tradicional. O importante ndo € o quanto o aluno aprende, mas como aprende e quanto que
potencializa para as aprendizagens futuras. Isto gera uma revolugdo no pensamento humano e
revela um novo universo no cotidiano das pessoas. Exige mudanga de postura, autocritica na
obten¢ao de informagdes, assim como na constru¢ao do pensamento.

Quanto a revolucdo tecnologica ou a era dos computadores causa a sensacao
futuristica na escola, e gera ansiedade em quem tem a fungdo de ensinar, mas, a0 mesmo
tempo tem medo, ndo leva jeito para utilizar o computador. Mas, e agora? A informatica
tornou-se necessidade no mundo que vivemos, faz parte do cotidiano, em bancos,
supermercados, mercados, feiras e outros, € a escola ¢ o espaco do professor. Agora, quem
estava como expectador e critico desse processo precisa também intervir nele. A escola
integra em seus espacos de saber o computador, estabelecendo as formas de aprendizagens
que enfatizam a acdo e a reflexao de seus alunos.

Neste sentido pesquisas envolvendo o uso de Informatica na Educacdo tem sido
apresentadas por Almeida (2005), Brunner (2004), Lucena (1997), Martinez (2004), Pouts-
Lajus e Riché-Magnier (1999) estes autores consideram o uso do computador como uma
ferramenta voltada ao processo educativo.

Assim, a proposta de uso dos meios computacionais, uma parceria entre o professor e
a informatica, onde o protagonista do aprendizado ¢ o professor, se faz necessaria no Ensino
de Ciéncias Naturais no contexto amazdnico conforme Cachapuz et. al. (2001, p. 170)

apontam,

Compreende-se, assim, a necessidade dos professores participarem dos novos
conhecimentos didacticos. Sem esta participacdo, resulta dificil que nos professores
consigamos levar a cabo mudangas curriculares restando-nos esperar por uma
atitude de rejeicdo a esta idéia. A estratégia mais frutifera para que os professores se
apropriem dos resultados da investigagdo didactica e assumir as propostas
curriculares que dai derivam, consistiria em envolve-los nos problemas de
ensino/aprendizagem das ciéncias que se apresentam na pratica docente.

O professor se impde para uma aventura pos-moderna, envolvendo: mudancga de
mentalidade, valores, atitude, onde ciéncia e conhecimento se coadunam numa postura social,

politica e ambiental, com o uso das midias, o que significa falar a linguagem dos alunos.
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4.1 VYGOTSKY — UMA PROPOSTA SOCIO INTERACIONISTA

As bases da proposta metodologica da rede de comunicagdo interativa para o ensino de
Ciéncias Naturais — RECIENCIAS se fundamenta na teoria vigotskiana, que tem como
perspectiva, o0 homem como sujeito enquanto mente e corpo, organismo biolodgico e social,
integrado em um processo histérico. A partir de pressupostos da epistemologia genética, sua
concepgdo de desenvolvimento ¢ concebida em funcdo das interagdes sociais e respectivas
relagcdes com 0s processos mentais superiores, que envolvem mecanismos de mediagdo. As
relagdes homem-mundo ndo ocorrem diretamente, sdo mediadas por instrumentos ou signos
fornecidos pela cultura.

Segundo Lucena (1997) as primeiras referéncias a aplicabilidade da teoria de
Vygotsky a Tecnologia Educacional se deram na area do ensino da linguagem apoiado por
editores de texto em ambientes de laboratorios de computacao, sendo os alunos
supervisionados pelo professor.

Baquero (1998, p. 23) aponta para a preocupacao de Vygotsky com a educacdo, ja que
sete de seus oito primeiros escritos sobre Psicologia, tem a ver com problemas de educagio:
“métodos de ensino da literatura, o uso da traducdo na compreensdo da linguagem e a
educacdo de criangas cegas, surdas-mudas, retardadas e fisicamente incapacitadas”. Ele
mesmo era docente e reconhecia a psicologia como fundamento para as praticas pedagdgicas.

Vygotsky (1988) considera que o desenvolvimento cognitivo ocorre dentro de um
determinado contexto social, ndo se explicando simplesmente pela maturagdo. Deste modo,
todos os fendmenos devem ser estudados como processos, estando em continuo movimento,
sendo transformados pela cultura na qual o homem estd imerso. Assim sendo, o homem nao
nasce pronto, ele se faz, ou seja, se humaniza e se transforma ao atuar sobre a natureza através
de sua agdo e do uso de ferramentas. Isto levou Vygotsky a propor a analise dos mecanismos
pelos quais a cultura torna-se parte da natureza de cada pessoa, sem perder de vista a
associagdo da psicologia cognitiva e experimental com a neurologia e a fisiologia
(GOULART, 1999).

Para Bruner (2001) s6 € possivel compreender a atividade mental quando se leva em
consideragdo o ambiente cultural com seus recursos, que sdo exatamente as coisas que dao a
mente sua forma e sua abrangéncia. Atividades como aprender, lembrar, conversar, imaginar,

somente € possivel pela participagdo em uma cultura.
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Um pressuposto basico de sua obra é que as origens das formas superiores de
comportamento consciente, tais como o pensamento, a memoria e atencdo sdo encontradas
nas relagdes sociais que o0 homem mantém. Para Vygotsky (1987) o homem ¢ um ser ativo,
atuando sobre o mundo, em constantes interagdes sociais, e transforma essas agdes para que
constituam o funcionamento de um plano interno. Decorrendo desta concepgao a visao de que
0o homem ¢ criado pelo proprio homem, ndo existindo uma natureza pronta, nem mesmo
aptiddes prontas, pois a humanidade ¢ adquirida no processo de apropriacdo do mundo, onde
o mundo externo ¢ transformado em um mundo interno, desenvolvendo a singularidade que
marca a individualidade de cada sujeito.

A obra de Vygotsky traz a marca do cendrio onde viveu, a Russia pds Revolugao de
1917, que se fundamenta ideéario marxista da historia. Para Vygotsky a linguagem ¢ produzida
social e historicamente, sendo instrumento fundamental nesse processo, porque materializa e
da forma a uma das aptiddes humanas: a capacidade de representar a realidade. A linguagem ¢
instrumento essencial na constru¢do de um mundo interno, psicolégico, pois permite a
representacdo ndo s6 da realidade imediata, mas das mediagdes que ocorrem na relagdo do
homem com essa realidade.

Deste modo, Silva (2006) vai afirmar que a aprendizagem deixou de ser uma
constru¢do individual do conhecimento, para ser reconhecida como um processo social onde o
mestre ja ndo ¢ a fonte Gnica de contetidos e o aluno ndo aprende de modo isolado. O que
implica no reconhecimento de através da interagao social, o desenvolvimento de novas formas

de linguagem e a comunicagdo sdo condi¢des para que ocorra a aprendizagem.

A habilidade mais importante que determina a vida das pessoas ¢ a de aprender mais
habilidades, de desenvolver novos conceitos, de avaliar novas situagdes, de lidar
com o inesperado. Isto se tornard cada vez mais evidente no futuro: a habilidade
mais competitiva ¢ a habilidade de “aprender a aprender”. O que ¢ certo para os
individuos, ¢, todavia mais certo para as nagdes (PAPERT, 1981 apud SILVA, 2006,

p-17)

As ideias de Vygotsky se opdoem ao enfoque comportamentalista, presente ainda hoje
nas escolas, sejam elas da Educagdo Infantil até alcangando o nivel das universidades ou seja
a Educacdo Superior. O ideario vygotskiano fundamenta o enfoque socio-interacionista e
recuperacdo da linguagem como instrumento fundamental para socializar o conhecimento e na

adocdo de metodologias participativas e abertas nas aulas, tornando o aluno mais ativo no
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processo de aprendizagem, valorizando o contexto social no qual ele esta imerso, bem como
suas experiéncias de vida.

A teoria de Vygotsky fundamenta-se na psicologia socio-historica que tem como
objeto de estudo o homem concreto, ndo aquele que ¢ isolado de seu contexto, analisado
friamente por algum cientista trancado em seu laboratorio, com o controle de todas as
variaveis possiveis, pois reconhece que o produtor de conhecimento ¢ também humano e sofre
as determinacdes e preconceitos no processo de construcdo do seu saber, assim, para
compreender o sujeito ¢ necessdrio reconhecer seu ambiente resultante da intera¢do de
multiplas for¢as que o constroem, seja ela sua histéria de vida, seu ambiente natural e social.
Em razdo de o homem revelar suas determinacdes que formaram sua consciéncia, 0 que
implica ir além do dado pronto na aparéncia, compreender este processo de humanizagdo que
o tornou o que ¢, desvendando suas contradi¢des e buscando desvenda-las.

Para a teoria socio-historica, os fendmenos sociais ndo sio externos aos individuos.
Estdo, de forma simultanea, dentro e fora dos individuos, tanto na subjetividade individual e
na subjetividade social. A primeira representa a constituicdo da historia de relagdes sociais do
sujeito concreto dentro de um sistema individual: o individuo, ao viver relagdes sociais e
experiéncias determinadas em uma cultura que tem ideias e valores proprios, vai se
constituindo e construindo sentido para as experiéncias que vivencia. A subjetividade social
refere-se ao sistema de configuragdes subjetivas (grupais ou individuais) que se articulam nos
distintos niveis da vida social.

Pouts-Lajus e Riché-Magnier (1999) afirmam que Vygotsky coloca a relagdo social e a
linguagem, reservatorio das significacdes culturais, no centro do modelo explicativo do
desenvolvimento intelectual da crianca. O processo de maturacdo prepara e torna possivel um
processo especifico de aprendizagem e o processo de aprendizado estimula e prepara o
processo de maturacdo. Sendo o aprendizado importante no desenvolvimento da crianga, ja
que o processo de desenvolvimento progride de forma mais lenta e atrds do processo de
aprendizagem, disso resulta o que ele denominou de zona de desenvolvimento proximal.

A zona de desenvolvimento proximal corresponde “a distdncia entre o nivel de
desenvolvimento potencial, determinado através de solugdes de problemas sob a orientacdo de
um adulto ou em colaboragdao com companheiros mais capazes” (VYGOTSKY, 1988, p. 97).
A zona de desenvolvimento proximal caracteriza as fungdes que ainda ndo amadureceram,
mas que estdo em processo de maturagdo. O nivel de desenvolvimento real pode ser entendido
como o conjunto de fungdes que ja amadureceram, os produtos finais do desenvolvimento, ou

seja, aquilo que a crianca ja pode fazer por si propria, ja amadureceu. Sendo papel dos
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professores desempenhar a funcdo de estimuladores do processo dindmico que ¢ a
aprendizagem das criancas.

Nesse aspecto Pouts-Lajus e Riché-Magnier (1999, p.38) afirmam que,

As trocas contraditorias, quer se trate de discussdes de grupo ou de tutorado, tal
como se praticam tradicionalmente nas turmas de varios niveis, colocam o aluno em
posicao de exprimir as suas concepgdes, de as defender e de as transformar.

Além desta mediagdo humana ¢ necessario reafirmar a mediagdo realizada por objetos
materiais, o que inclui os artefatos, tecnologias que o homem desenvolveu durante seu
percurso historico e ndo somente pela linguagem. Na escola esta mediacao € realizada por
varios recursos materiais, produtos tecnologicos, tais como livros, videos, mapas, quadros,
laboratérios. Tais objetos, conforme seu uso sejam eles reais ou simbolicos, escritos,
desenhos, maquinas, na verdade sdo artefatos produzidos culturalmente realizando a mediagao
entre o sujeito e o objeto da sua pratica social.

Para Baquero (1998) o desenvolvimento dos conceitos cientificos encontram-se entre
os processos de desenvolvimento espontaneos e aqueles produzidos pela agdo pedagogica.
Visto que revelam a construgdo subjetiva e a regulacdo da cultura, sendo encontro da
experiéncia cotidiana e da apropriacao do conhecimento sistematizado pela cultura escolar. O
conceito espontdneo surge a partir dos referenciais concretos para as generalizagdes, ja a
constru¢ao de conceitos cientificos surgem a partir da defini¢do verbal primaria e dentro de
sistema de conjuntos no qual ele tem significado até chegar ao fendmeno em sua concretude.

Nesse aspecto Vygotsky (1988, p. 183) confirma a necessidade da instituicdo escolar

como elemento formador

do conceito cientifico de carater social se produz nas condigdes do processo de
instrucdo, que constitui uma forma singular de cooperagio sistematica do pedagogo
com a crianga. Durante o desenvolvimento dessa cooperacdo amadurecem as
fungdes psiquicas superiores da crianca com a ajuda e participagdo do adulto.

Esta mediacao realizada pelo professor, aliada a outros elementos da cultura vao
contribuir para o processo de aprendizagem dos alunos, deste modo ndo se pode negar a

presenga de instrumentos ou ferramentas resultantes do progresso cientifico no ambiente
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escolar, bem como sua utilizagdo para as praticas pedagogicas. Nao descuidando para que os
alunos nao sintam o descompasso entre o mundo fortemente marcado pela presenca de
produtos e servigos de alta tecnologia e o ambiente escolar.

Por isso, Silva (2006) aponta para a introdugdo das Novas Tecnologias da Informagao
¢ da Comunicagdo (NTIC) que com sua utilizagdo, tem permitido maior descentralizagdo dos
processos educacionais nas salas de aulas, possibilitado a comunicacdo com alunos e
professores de outras classes e de outros lugares do pais ou do mundo. Ao mesmo tempo em
que possibilitam maior acesso a informacao on-line e a aprendizagem em sitios educacionais,
bem como o desenvolvimento de projetos colaborativos entre alunos que na maioria dos casos
ndo se conhecem, mas exercitam aceitam esta troca de experiéncias e aprendem a trabalhar
em equipe (LUCENA, 1997).

No discurso dos professores em suas praticas, 0 seu acervo cognitivo ¢ que permite
organizacgdo ¢ estrutura¢do diante de cada situag@o e a partir delas sdo deduzidas as teorias
implicitas ou explicitas, as quais nao precisam ser teorias cientificas, porém tem um peso
especifico na troca de opinides, ou seja, na comunicagdo estabelecida com os interlocutores
(RADIO, 1997).

Deste modo, no processo de ensino e aprendizagem deve ser levada em conta a analise
da cultura do aluno, pois a cultura escolar apresentada aos alunos, ndo atua em espagos
vazios, mas em ambientes fortemente estruturados como a familia, a escola, o trabalho, a
comunidade, assim, qualquer base conceitual a ser trabalhada deve reconhecer estes

ambientes.

4.2 CONCEITUACAO DA REDE DE COMUNICACAO INTERATIVA PARA O ENSINO
DE CIENCIAS NATURAIS — RECIENCIAS

A Rede de Comunicagao Interativa no Ensino de Ciéncias Naturais — RECIENCIAS —
mediada pela utilizagdo do computador tendo como suporte tecnoldgico a internet, como
recurso didatico-pedagogico para o Ensino de Ciéncias Naturais de modo a contribuir para o
entendimento da complexidade da realidade no contexto amazdnico, evidenciando a produ¢do
de conteudos pedagodgicos digitais, estimulando a participacdo dos professores e alunos em
redes interativas, agregando o potencial das tecnologias da informag¢ao que possibilitam novas

abordagens pedagogicas, pelo acesso gratuito a rede mundial de computadores. A
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RECIENCIAS visa promover a capacitagdo dos professores em cursos livres para o
desenvolvimento do Ensino de Ciéncias Naturais.

Urge neste contexto, pensar as questdes ambientais diante do cenario amazonico e
suas especificidades regionais, tais como: dimensdo continental, dimensdo geografica,
dificuldades de transportes, populacdo rarefeita, professores em numero reduzido, pouca
qualificagdao do corpo docente, salas de aulas super lotadas, sio demandas que se constituem
como polo aglutinador de discussdes e debates.

Neste interim, a escola se constitui como espago privilegiado para a constru¢do do
conhecimento, o que implica em oportunizar momentos para a problematizacdo do
conhecimento prévio dos alunos, suas representagdes e conceitos, a partir do levantamento de
hipotese, e tomada de decisdes sobre as estratégias de acdo a serem implementadas no
trabalho docente, objetivando a aprendizagem por parte do aluno.

Um programa educacional mediado pelo computador, conforme esta proposta quer
tornar o professor e o aluno sujeitos de sua praxis, pois, sdo instigados a produzir
conhecimento, criar, argumentar, assumindo os papéis de protagonistas de sua propria
ensinagem e aprendizagem.

Ao caracterizar os modelos pedagogicos, aponta os pressupostos presentes nas
iniciativas docentes que buscam alicerce em novas concepgdes de educacao, visando nova
maneira de construir o conhecimento, ou seja, aprender a aprender (DELORS, 2003) na
certeza de que a duvida ¢ mote desencadeador de descobertas e que, ao ser ressignificada ¢

contextualizada pelo educando, agregando conhecimentos e valores.

4.3 JUSTIFICATIVA DA CRIACAO DA RECIENCIAS

A formacdo dos professores ¢ um processo que extrapola as vias académicas e se
estende durante sua vida profissional como todo. Para capacitar os professores ¢ preciso, antes
de mais nada, melhorar, a formagao, o estatuto social e as condi¢des de trabalho, pois estes s
poderdo responder ao que deles se espera, se possuirem os conhecimentos, as competéncias e
habilidades, as possibilidades profissionais e a motivacdo requerida para o exercicio da
profissao (DELORS, 2003).

Moraes (1997) indica o paradigma da complexidade que emerge neste milénio, o qual

vislumbra novos principios e pressupostos de acdo, para atuar no cendrio onde a educagdo se
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insere. Sdo destacados: o pensamento sistémico pela compreensdo dos fatos e fenomenos em
sua totalidade e complexidade; o pensamento como processo, portanto, em transformagao; o
conhecimento em rede, visto que se constitui de partes interconectadas que partilham suas
experiéncias, socializam suas ideias; as teorias sdo transitorias, sempre em transformacao, o
que implica questionamento das verdades e das certezas; valorizagdo da percepgdo das
conexdes e das significagdes do contexto, reconhecendo o sujeito como atuante em seu
ambiente e em uma dimensdo planetaria; compreensdo da educagdo como um sistema aberto,
acolhe o que estd fora, receptivo as mudangas; transformagdes culturais que interferem no
desenvolvimento das competéncias, o que sugere uso de novas ferramentas, novas
aprendizagens e ensinagens.

A partir deste cenario surge a provocagdo para uma reflexdo sobre a pratica
pedagbgica no contexto amazodnico, pois, ¢ necessario saber ler o mundo, no sentido mais
amplo da palavra (FREIRE, 2002), para que seja possivel construir saberes em parceria, nas
multiplas interagdes, pela problematizagdo, critica e criagdo de estratégias de investigagao,
tornando o professor um pesquisador de sua pratica.

Segundo Castells (2002) apesar da sociedade ndo determinar a tecnologia ela pode
sufocar seu desenvolvimento pela agdo do Estado, ou este pode acelerar o processo de
modernizacao tecnoldgica transformando a economia e o bem estar social rapidamente. Visto
que, o dominio das tecnologias, em cada periodo historico, delineiam a evolucao da sociedade
ao serem incorporados pelo seu uso, ou interpretacdo que fazem sobre suas finalidades com
instrumentos em prol do conjunto da populagdo ou de parcela desta.

O processo historico se configura como revolucionario pela utilizagdo das novas
tecnologias da informacdo e da comunicacdo permitindo o acesso da populagdo amazdnica
espalhada por este imenso vale, a cultura e saberes que permitem transcender os limites de
espaco e tempo, oportunizando a oferta de cursos a distancia suprindo as caréncias de
formacao, tempo para deslocamento para grandes centros financeiros e pelo custo reduzido de
cursos nesta modalidade de ensino.

Portanto justifica-se a criagdo do RECIENCIAS pelo resultado apontado na pesquisa
realizada com os professores de Ciéncias Naturais, onde na questdo 15 lhes foi perguntado:
Vocé concorda que se existisse uma Rede Interativa que possibilitasse esses momentos
ajudaria nesse processo de ensino e aprendizagem? Nas respostas dos professores foi
evidenciada a necessidade de uma rede interativa que oportunizasse maior interacdo e
comunicagdo entre professores da regido amazonica, conforme diz o professor AMGIXN:

“Sim, porque haveria uma interagdo com os demais docentes de outros municipios e outras
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escolas”; e reafirmado por BMG3XN: “Com certeza. Principalmente porque alguns

professores como € meu caso, atuam em areas diferentes de sua formacao”.

4.4 LEGISLACAO VIGENTE SOBRE OS CURSOS LIVRES

A atual Lei de Diretrizes e Bases da Educagdao Nacional (BRASIL, 1996) introduz
mudancas significativas na educagdo do pais. Importantes avangos sdo resultantes da
participagdo da sociedade civil, na etapa inicial de construcdo da lei, foram consagrados,
apesar do longo e conflituoso processo de sua tramitacdo no Congresso Nacional e das
inimeras tentativas de eliminar as conquistas obtidas.

A Lei 9.394/96 estabelece no titulo V, os niveis de Modalidade de Educagao e Ensino,
dedicando um capitulo inteiro para a Educagdo Profissional e Tecnoldgica. A ressalva com
esta modalidade de ensino justifica-se pelos Cursos Livres se enquadrarem na Educagao
Profissional de Formacao Inicial e Continuada de Trabalhadores.

Na ¢época da formulacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo, a Educacdo
Profissional foi um dos topicos, mais dificeis de ser trabalhado durante a elaboragdo da lei,
seja pelas polémicas que persistam sobre o tema, seja pela diversidade de iniciativas.
Consequentemente, diversidades de interesses que envolvam esta alternativa de educagao.

Ressalta-se, porém que com o advento da Lei n°. 11.741 de 16 de julho de 2008
(BRASIL, 2008) altera os dispositivos da Lei. 9.394 de 20 de dezembro de 1996, que
estabelece as Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional, para redimensionar, institucionalizar e
integrar as agdes da educacdo profissional técnica de nivel médio, da Educagdo de Jovens e
Adultos e da Educagdo Profissional e Tecnologica. Com isto através do Art. 3° desta referida

lei editada em julho de 2008 faz a seguinte consideracdo: Art. 3¢ O Capitulo IIT do Titulo V

da Lei no 9.394, de 20 de dezembro de 1996, passa a ser denominado “Da Educagao

Profissional e Tecnologica.

Outras viabilidades na fase de elaboracdo foram as diversas vinculagdes e possiveis
interagdes, dentro do sistema educacional, entre a relagdo trabalho e educag¢do, que nem
sempre obtiveram sucesso. Tuppy (2007) aponta ainda que as grandes discussdes vem
permeando a area educacional, no que tange a relacdo existente que deve existir, entre

educacao e trabalho. A referida autora acrescenta ainda:


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9394.htm#titvcapiii
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9394.htm#titvcapiii
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Mas ¢ preciso que se esclareca que a relagdo entre educacdo e trabalho,
particularmente no Brasil, sempre foi dual. A estruturagdo de nossa sociedade
contou, até, 1888, com o trabalho escravo que, por si, definiu a exclusio da
populacédo trabalhadora da educag@o escolar por mais de 300 anos. (TUPPY, 2007,
p. 108)

Embora o atual governo ja tivesse abordado a questdo do ensino médio e do ensino
técnico no texto “Planejamento Politico-Estratégico 1995-1998”, datado de maio de 1995
(CUNHA, 1997) foi em mar¢o de 1996 que o MEC, apresentou sua proposta de reforma da
educacdo profissional que, dando entrada na Camara dos Deputados, deu origem ao projeto de
lei 1.603/96. Com a aprovagdo da nova LDB esse projeto foi retirado pelo governo e
substituido pelo Decreto 2.208, baixado em 17 de abril de 1997, visando regulamentar a
matéria, cujas linhas basicas ja estavam incorporadas no texto da LDB.

Em relacdo a Educacdo Profissional e Tecnologica, a Constituigdo Federal do Brasil
de 1988, no art. 205 incorporou o pleno principio que toda e qualquer educacio visa o “pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacao para
o trabalho. Cury (2002) afirma que este principio ¢ retomado pelo art. 2°. da LDB, apds o
reconhecimento da importancia da vincula¢do entre o0 mundo escolar e o0 mundo do trabalho,
deve haver também as relacdes entre pessoa, cidadania e trabalho, no qual sdo conceitos que
sintetizam os fins da educagao e até mesmo da ordem social.

Com as diversas mudangas ¢ a dinamica do mundo do trabalho e a exigéncia de
qualificacdo de qualidade e de curta duracdo, sdo apresentados os Cursos Livres que
encontram seu respaldo legal na Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional, lei N°.
9.394/96 (BRASIL, 1996) em especial nos Arts. 36-A, 36-B, 36-C e 36-D do Capitulo II do
Titulo V; no Decreto n°. 5.154/04 (BRASIL, 2004).

A possibilidade dos Cursos Livres pode ser também considerada como estratégias de
educacdo inicial ou continuada sejam nas institui¢des especializadas ou no ambiente de
trabalho. Como mencionado a seguir tendo em seu teor completo nos artigos 39 a 42
compondo o conjunto do Capitulo II que trata da Educagdo Profissional e Tecnoldgica da Lei

n°. 9.394/96 ja com a reformulacao da Lei n°. 11.741/2008 (BRASIL, 2008).
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CAPITULO I

Secdo IV-A

Da Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio

Art. 36-A. Sem prejuizo do disposto na Secdo IV deste Capitulo, o ensino médio,
atendida a formacdo geral do educando, podera prepara-lo para o exercicio de
profissdes técnicas.

Paragrafo tUnico. A preparagdo geral para o trabalho e, facultativamente, a
habilita¢ao profissional poderao ser desenvolvidas nos proprios estabelecimentos de
ensino médio ou em cooperagdo com institui¢des especializadas em educagdo
profissional.

Art. 36-B. A educagdo profissional técnica de nivel médio sera desenvolvida nas
seguintes formas:

I - articulada com o ensino médio;

II - subseqiiente, em cursos destinados a quem ja tenha concluido o ensino médio.
Paragrafo unico. A educag@o profissional técnica de nivel médio devera observar:

I - os objetivos e definicdes contidos nas diretrizes curriculares nacionais
estabelecidas pelo Conselho Nacional de Educagio;

II - as normas complementares dos respectivos sistemas de ensino;

II - as exigéncias de cada instituicdo de ensino, nos termos de seu projeto
pedagogico.

Art. 36-C. A educagdo profissional técnica de nivel médio articulada, prevista no
inciso I do caput do art. 36-B desta Lei, sera desenvolvida de forma:

I - integrada, oferecida somente a quem ja tenha concluido o ensino fundamental,
sendo o curso planejado de modo a conduzir o aluno a habilitagdo profissional
técnica de nivel médio, na mesma instituicdo de ensino, efetuando-se matricula
unica para cada aluno;

II - concomitante, oferecida a quem ingresse no ensino médio ou ja o esteja
cursando, efetuando-se matriculas distintas para cada curso, e podendo ocorrer:

a) na mesma instituicdo de ensino, aproveitando-se as oportunidades educacionais
disponiveis;

b) em instituicbes de ensino distintas, aproveitando-se as oportunidades
educacionais disponiveis;

¢) em instituigbes de ensino distintas, mediante convénios de
intercomplementaridade, visando ao planejamento e ao desenvolvimento de projeto
pedagogico unificado.

Art. 36-D. Os diplomas de cursos de educagdo profissional técnica de nivel médio,
quando registrados, terdo validade nacional e habilitardo ao prosseguimento de
estudos na educacgdo superior.

Paragrafo unico. Os cursos de educagio profissional técnica de nivel médio, nas
formas articulada concomitante e subseqiiente, quando estruturados e organizados
em etapas com terminalidade, possibilitardo a obtencdo de certificados de
qualificagdo para o trabalho ap6s a concluso, com aproveitamento, de cada etapa
que caracterize uma qualifica¢do para o trabalho.

Apbés a edigdo da Lei 9.394/96, surge o Decreto 2.208/97 com mudangas
significativas, Tuppy (2007, p.113) afirma que “basicamente, o Decreto 2.208/97 teve como
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objetivo expandir as matriculas no ensino técnico (com foco na formacdo de mao-de-obra
para o mercado de trabalho) e diminuir o custo unitario deste tipo de formagao™.

Mas em julho de 2004, ¢ revogado o Decreto 2.208/97, e passa a ser adotado o
Decreto 5.154/04 e a partir dai regulamenta o § 2°. do art. 36 e os arts. 39 a 41 da Lei
9.394/96. Rodrigues (2005, p. x, 2005) analisa tais mudangas:

De uma maneira geral, podemos dizer que o novissimo decreto [5.154/04]
estabelece um salto de 40 anos adiante na educacdo brasileira. Com efeito, se o
decreto 2.208/97 reproduzia de certa forma, a reforma Gustavo Capanema (também
conhecida como “leis” organicas do ensino), de 1942, o novissimo decreto parece
inspirar-se na lei 7.044 de 1982. Lei essa que “reformulou a reforma” do regime
militar (lei 5.692/71). Em sintese, a educacdo profissional brasileira deu um salto no
tempo: deixamos o ano de 1942 e avangamos até 1982

Com isto justifica-se o enquadramento de Cursos Livres na modalidade de Educacao
Profissional e de conceituacdo no qual, sdo aqueles que ndao dependem de registro ou
autorizagdo do Ministério da Educagao e Cultura, pois se tratam de cursos para fins culturais,
conhecimentos, curriculares, atualizagdo, capacitacdo e aperfeicoamento. Tais cursos sdo ditos
"Livres", ndo necessitando de prévia autorizacdo para funcionamento nem de posterior
reconhecimento do Conselho de Educagcdo Competente.

Entende-se também a partir do Decreto N°. 5.154/04, que a educagao profissional sera
desenvolvida por cursos e programas de formagdo inicial e continuada de trabalhadores,
incluidos a capacitacdo, o aperfeicoamento, a especializacdo e a atualizacgdo, respeitando o
conjunto de etapas que compde a organizacao da educagdo profissional em uma determinada

area, possibilitando o aproveitamento continuo e articulado dos estudos, como segue:

Art. 1* A educagdo profissional, prevista no art. 39 da Lei n° 9.394, de 20 de
dezembro de 1996 (Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacdo Nacional), observadas as
diretrizes curriculares nacionais definidas pelo Conselho Nacional de Educagao, sera
desenvolvida por meio de cursos e programas de:

I - formagdo inicial e continuada de trabalhadores;

II - educag@o profissional técnica de nivel médio; e

III - educagdo profissional tecnoldgica de graduagdo e de pds-graduacao.

Art. 22 A educaglo profissional observara as seguintes premissas:

I - organizagdo, por areas profissionais, em fungdo da estrutura sécio-ocupacional e
tecnologica;

II - articulagdo de esforgos das areas da educagdo, do trabalho e emprego, ¢ da
ciéncia e tecnologia.
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Art. 32 Os cursos e programas de formag@o inicial e continuada de trabalhadores,
referidos no inciso I do art. 1% incluidos a capacitacdo, o aperfeicoamento, a
especializacdo e a atualizacdo, em todos os niveis de escolaridade, poderdo ser
ofertados segundo itinerarios formativos, objetivando o desenvolvimento de
aptiddes para a vida produtiva e social.

§ 1¢ Para fins do disposto no caput considera-se itinerario formativo o conjunto de
etapas que compdem a organizagdo da educagdo profissional em uma determinada
area, possibilitando o aproveitamento continuo e articulado dos estudos.

§ 2° Os cursos mencionados no caput articular-se-do, preferencialmente, com os
cursos de educagdo de jovens e adultos, objetivando a qualificacdo para o trabalho e
a elevacdo do nivel de escolaridade do trabalhador, o qual, apds a conclusdo com
aproveitamento dos referidos cursos, fara jus a certificados de formagdo inicial ou
continuada para o trabalho.

Diante do exposto, pode-se concluir que os Cursos Livres que serdo oferecidos pela
RECIENCIAS - Rede de Comunicagdao Interativa no Ensino de Ciéncias Naturais, sao
classificados a partir da Lei n°. 9.394/96 — Diretrizes ¢ Bases da Educagdo Nacional como
Educacdo Profissional de formagdo inicial e continuada de trabalhadores, no qual e a
modalidade de educac¢do ndo formal de duracdo varidvel, ¢ destinada a proporcionar ao
trabalhador conhecimentos que lhe permitam reprofissionalizar-se, qualificar-se e atualizar-se
para o trabalho, mesmo nao tendo a exigéncia de escolaridade anterior.

Reitera-se ainda, que esta Rede de Comunicagao interativa respeita os fundamentos da
educacdo no art. 205 da Constituigdo Federal de 1988 (BRASIL, 1988) bem como os

principios da educagdo preconizados pelo art. 206 da referida Constituicdo, como segue:

Art. 206 - O ensino serd ministrado com base nos seguintes principios:

I - igualdade de condic¢des para o acesso e permanéncia na escola;

II - liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar o pensamento, a arte € o
saber;

I - pluralismo de ideias e de concepcdes pedagdgicas, e coexisténcia de
instituigdes publicas e privadas de ensino;

IV - gratuidade do ensino piblico em estabelecimentos oficiais;

V - valorizagdo dos profissionais da educagdo escolar, garantidos, na forma da lei,
planos de carreira, com ingresso exclusivamente por concurso publico de provas e
titulos, aos das redes publicas;

VI - gestdo democratica do ensino publico, na forma da lei;

VII - garantia de padrdo de qualidade.

VIII - piso salarial profissional nacional para os profissionais da educag@o escolar
publica, nos termos de lei federal.

Com este respaldo legal, os Certificados expedidos pela Rede de Comunicagdo

Interativa no Ensino de Ciéncias — RECIENCIAS, tem validade para fins curriculares e em
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provas de titulos, como certificados de atualizagdo/aperfeicoamento, respeitando a carga

horéaria descrita, sistema de metodologia e avaliagdo, sendo apenas utilizada para estes fins.

4.5 METODOLOGIA DOS CURSOS LIVRES

O avango das Tecnologias da Informacdo e da Comunicagdo (TICs) tem impulsionado

novas formas de ensinar e aprender, ampliando a oferta de diferentes cursos de graduacdo a

distancia oferecidos por instituigdes publicas e particulares. A incorporacao das mais diversas

midias a web transformou a rede mundial de computadores (internet) em uma verdadeira sala

de aula virtual.

A metodologia utilizada no curso ocorrera no formato modular, na qual consta cinco

modulos, que estao elencados na forma de se estabelecerem em espacos de reflexdo, criacao e

constru¢do do conhecimento. Estes mddulos sdo constituidos de conteudo textual, para leitura

e reflexdo individual do professor. Esta reflexdo podera ser compartilhada com os demais

alunos do curso através de mensagens postadas no forum, chat ou mesmo pelo e-mail.

O curso acontece na RECIENCIAS - Rede de Comunicagao Interativa no Ensino
de Ciéncias, mediada pelo computador com suporte tecnologico o uso da internet.
Promovendo a interatividade entre os participantes, através de suas ferramentas de
comunicagdo (chat, e-mail, forum, grupos).

O curso ¢ totalmente a distancia, sem a necessidade de momentos presenciais.
Todo o material pedagdgico ¢ encontrado no ambiente virtual de aprendizagem,
sendo possivel fazer download para o seu computador para impressdo ou leitura
off line.

O curso on line caracteriza-se pela sua flexibilidade nos horarios, sendo o aluno o
organizador do seu tempo para melhor estudar.

O acompanhamento ocorre por um tutor do inicio ao término do curso, para
orientar o aluno em todo o processo de aprendizagem.

Ao término do curso, tendo cumprido as atividades avaliativas, receberda a
certificacao do curso.

O curso contard com a seguinte estrutura que poderd ser acessada através do

seguinte endereco eletronico www.reciencias.webnode.com.br e apresentard a

seguinte tela, conforme Figura 1:


http://www.reciencias.webnode.com.br/
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a) Videoaulas: este recurso ¢ considerado importante para a complementagdo do

material didatico, pela motivacdo que pode propiciar aos professores para o estudo de um

assunto. Como ilustragdo, busca aproximar realidades distantes (contetido especificos, fatos

historicos, ecossistemas diferentes, tematicas regionais) com a experiéncia pessoal do aluno

com vistas a aprofundar a compreensdo de um tema.

b) Audio: este possibilitara aos tutores gravagdo de podcast, que sio aulas de curta

duragdo para fixacao de contetido.

c¢) Bate-papo, mas conhecido como chat em inglés ¢ uma ferramenta que permite aos

alunos manter conversacdo em tempo real, que serdo dividias de acordo com o conteudo

abordado nos cursos. Modulo-Texto: Para a construcdo da obra didatica sera repassada ao

tutor responsavel pelo modulo a ementa e os contetidos programaticos para elaboragdo e

posterior revisdo ¢ em seguida disponibilizada aos professores participantes do curso. A

Figura 3 aponta como serd o ambiente desenvolvido.
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Figura 3: Sala de bate papo

d) Biblioteca Virtual é o espago destinado a ampliagao, complementacdo e atualizagao

do material didatico relacionado aos temas abordados em cada disciplina e moédulo de

estudos. E nesse ambiente em que os tutores poderdo postar seus artigos desenvolvidos

durante as respectivas disciplinas.
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e) Forum ¢ uma ferramenta importante da RECIENCIAS - Rede de Comunicagdo
Interativa no Ensino de Ciéncias. Esse espaco cumpre as funcdes de possibilitar o
estabelecimento de relagdes interpessoais entre Tutor/Aluno, mediar a proposta contida no
Plano de Ensino/Aprendizagem, avaliar e aperfeicoar o processo continuamente. A Figura 4

demonstra este espaco.
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f) Avisos ¢ o espaco de chamada presente na pagina de entrada da sala de aula
destinado a informes e divulgacdo de procedimentos, datas, mensagens de estimulos,

novidades, etc. A Figura 5 indica o ambiente.
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g) E-mail ¢ uma ferramenta usada para esclarecer duvidas pessoais do Tutor, questdes
técnico-pedagdgicas e orientagdes administrativas em geral, sendo que ndo ha como confundir
correio interno com um correio de Internet j4 que no correio interno ndo e possivel o
recebimento de mensagens externas ao curso, nem tampouco envia-las a pessoas a ele alheias

(Figura 6).
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h) Agenda constitui de um calendario que permite a equipe docente quanto aos alunos
a anotagdo das datas importantes, por exemplo: inicio de curso, eventos ligados a area do
estudo em questdo, datas de avaliagdes, fechamento de curso e entre outros.

Perfil do Tutor: Aderéncia na area de conhecimento da respectiva disciplina a ser

ministrada.

4.6 SISTEMA DE AVALIACAO DOS CURSOS LIVRES
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A avaliag@o se constitui em processo continuo, sistematico e cumulativo, cujas bases
primeiras estabelecem que o processo de avaliagdo deve compor-se, na medida do possivel,
por toda uma gama de atividades avaliativas.

Na avaliagdo, deve-se buscar a articulacdo entre os componentes didaticos (objetivos,
contetidos, procedimentos metodoldgicos e recursos didaticos) que permitem a unidade entre
teoria e pratica e o alcance das competéncias e habilidades previstas, com vistas a formagao
integral da pessoa.

Em uma perspectiva inovadora e sécio-interacionista percebe-se uma nova relagdo
entre o tripé professor, aluno e ciéncia. O papel do professor e aluno ¢ redimensionado; esses
assumem suas posi¢oes de protagonistas onde a interacdo € a cooperacdo sao principios
validos para o bom desenvolvimento do trabalho, assim como a relagdo com o conhecimento
que deve se constituir em processo interno, individual e estimulado por condicdes e fatores
externos favoraveis. Nesse contexto, a criatividade, o dinamismo, o conhecimento, a
sensibilidade do tutor, sdo indicadores positivos para levar a contento um trabalho de

qualidade. Nesta reflexdo, Moretto (2002, p.95) afirma:

A construgdo do conhecimento ¢ um processo inteiro do sujeito da aprendizagem,
estimulando por condi¢des exteriores criadas pelo professor. Por isso, dizemos que
cabe a ele o papel de catalisador do processo de aprendizagem.
Catalisar/medir/facilitar sdo palavras que indicam o novo papel do docente no
processo de interagdo com o aluno.

Para tanto a avaliacdo correrd da seguinte forma:

Grau de Interatividade: proporciona que o tutor (mediador) o registre a participacao,
o interesse ¢ o envolvimento do aluno em atividades gerais de interagdo e aprendizagem.
Assim, o tutor acompanha a frequéncia e assiduidade. Sendo atribuido numa escala de 0 a 10
para este grau.

Grau de Exercicios Modulares: relativo as competéncias construidas ao final de cada
modulo, que habilitem o Tutor a aplicar e construir ou reconstruir conhecimentos,
metodologias e processos, podendo ser utilizados para sua aplicacdo todos os recursos
tecnologicos disponiveis. E constituido com os procedimentos e instrumentos de avaliagdo da
aprendizagem, tais como exercicios, trabalhos interdisciplinares, estudos de caso, entrevistas,

pareceres, resenhas, tendo calendarios especificos para a realizacdo de cada atividade proposta
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por modulos, onde a participagdo do aluno ¢ condigcdo para o recebimento da certificagdo.
Sendo atribuido numa escala de 0 a 10 para este grau.

A férmula que serd utilizada esta descrita conforme Tabela 3, onde GI representa o
Grau de Interatividade, GEM refere-se ao Grau de Exercicios Modulares € a MFC consiste na

meédia final do curso.

Tabela 3: Formula para Média Final do Curso

GI + GEM = MFC
2
GI - GRAU DE INTERATIVIDADE
GEM - GRAU DE EXERCICIOS MODULARES
MFC — MEDIA FINAL DO CURSO

4.7 ESTRUTURA CURRICULAR DA PROPOSTA DE CURSOS LIVRES DE ENSINO DE
CIENCIAS NATURAIS COM ENFASE NO 6° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

A proposta dos Cursos Livres se faz necessaria para que a articulagdo dos programas
educacionais possam aproximar os professores de Ciéncias Naturais, para que estes, ndo se
sintam sozinhos nesta tarefa de compartilhar seus saberes ¢ conhecimentos, precisam ter
presente o suporte tecnoldgico e para isto o RECIENCIAS - Rede de Comunicagao Interativa,
permitird o acesso aos conhecimentos produzidos pela comunidade cientifica,
proporcionando-lhe apoio, contribuindo para a reflexdo, participando da construgdo e

reconstrucdo e apropriacdo destes conhecimentos.

Os professores que associam docéncia a investigacdo didactica, ndo s6 obtém
melhores resultados com seus alunos, como também a docéncia adquire para eles
um novo interesse, uma nova motivagdo, gerando maior empenho e entusiasmo,
sendo uma atividade aberta e criativa, promotora de seu crescimento profissional
(CACHAPUZ et.al., 2001, p.171).

Deste modo, a Estrutura Curricular da Proposta de Cursos Livres de Ensino de
Ciéncias Naturais, vem atender aos anseios e necessidades de uma pratica teorizada e

reflexiva do fazer pedagogico dos professores e pela apropriacdo ativa dos resultados da
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investigacdo cientifica, vem exercer uma influencia efetiva na escola, pela articulacdo da

pesquisa, auto formagao e inovacao. Conforme Tabela 4

Tabela 4: Estrutura Curricular da Proposta

Moédulo I — Fundamentos Tedricos e Metodologicos em Ensino de Carga Horaria
Ciéncias
Metodologia de Projetos Educativos 30h
Didatica das Ciéncias Naturais 30h
Ensino de Ciéncias: praticas pedagogicas e pressupostos 30h
Filosofia da Ciéncia 30h
Psicologia da Aprendizagem 30h
Carga Horaria Total do Médulo 150 horas
Moddulo II- Vida e Ambiente Carga Horiaria
A Natureza e as potencialidades do Amazonas: Agua 30h
A Natureza e as potencialidades do Amazonas: o Solo 30h
A Natureza e as potencialidades do Amazonas: o Ar 30h
Desequilibrios Ambientais 15h
Universo: Ambiente Maior 15h
Carga Horaria Total do Médulo 120 horas
Moédulo I11 — Alimento e Saide Carga Horaria
A Natureza e as potencialidades do Amazonas: Alimenta¢do amazdnica 30h
Doengas endémicas no Amazonas: 30h
O Horto Medicinal e a Horta Escolar 40h
Lixo: Tratamento de Residuos 30h
Desenvolvimento sustentdvel no Amazonas: Qualidade de Vida 30h
Carga Horaria Total do Médulo 160 horas
Moddulo IV — Tecnologia e Sociedade Carga Horiaria
Informatica aplicada a Educacdo 30h
O homem amazodnico e a sua cultura 30h
Trabalho, produc@o, consumo e logistica no Amazonas 30h
Economia e as potencialidades no Amazonas 30h
Carga Horaria Total do Médulo 120 horas
Moddulo V — Homem e Natureza Carga Horiria
Ritmos amazonicos 30h
Topicos de Sociologia Ambiental no Amazonas 30h
Legislacdo ambiental para educadores 30h
Carga Horaria Total do Médulo 90 horas
Carga Horaria Total do Curso 640 horas

4.7.1. Ementas das disciplinas
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Disciplina: Metodologia de Projetos Educativos

Ementa: Fundamentos para elaboracdo de projetos de recursos didaticos interativo;
analise dos meios de desenvolvimento multimidia integrando texto, hipertexto, imagem e
audio; delimitacdo de métodos em pesquisa relativos ao pensamento e a pratica pedagdgica

através das novas tecnologias da Informagao e Comunicagao.

Disciplina: Didatica das Ciéncias Naturais

Ementa: O Ensino de Ciéncias e a teoria do conhecimento; Ciéncia e
desenvolvimento humano; métodos no Ensino de Ciéncias utilizados como instrumentos de
interveng¢do e construcao de conceitos; reconhecer a didatica como elemento fundamental para
a efetividade do processo de ensino e aprendizagem, identificando a escola como o espago

para a interagao entre Educacao, Ciéncia, Ensino e Aprendizagem.

Disciplina: Ensino de Ciéncias: praticas pedagégicas e pressupostos

Ementa: Contribuigo teérico-metodoldgico para o Ensino de Cié€ncias; representagdo
para o trabalho pedagogico; possibilidades pedagogicas no Ensino de Ciéncias; instrumental
tedrico-pratico e estratégias didatico-pedagdgicas para compreensdo e apreensdo do processo
do conhecimento na area de Ciéncias; zonas de interesse para despertar no aluno a

aprendizagem na area de Ciéncias.

Disciplina: Filosofia da Ciéncia

Ementa: Analise historica da Ciéncia e da Epistemologia desde suas origens até os
nossos dias incluindo perspectivas futuras; conceitos de Ciéncia e de Filosofia da Ciéncia; o
objeto de estudo da Filosofia da Ciéncia; conceito e desenvolvimento historico da
epistemologia; principais problemas epistemologicos; relagdo entre a Ciéncia e a Filosofia; o

problema do verificacionismo nas Ciéncias Empiricas; as criticas ao verificacionismo.

Disciplina: Psicologia da Aprendizagem
Ementa: Multiplas inteligéncias; pensamento e linguagem; desenvolvimento da
percepgao espacial e temporal; a nutri¢do e o aprendizado; estimulos sensoriais e aprendizado;

auto-estima na educagao inclusiva; educagao motora.
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Disciplina: A Natureza e as potencialidades do Amazonas: Agua
Ementa: Agua e vida e sua relagdo com o meio ambiente; a dgua e seus estados
fisicos; principio de Pascal; tratamento de aguas residudrias; esgoto; projetos de Educacdo

Ambiental envolvendo a tematica agua.

Disciplina: A Natureza e as potencialidades do Amazonas: Solo

Ementa: O estudo do solo; o solo e sua historia; os constituintes do solo; as
propriedades do solo; a génese do solo: fatores e processos formadores; classificacdo e
Cartografia dos Solos; degradacdo e contaminacdo dos solos; preservagdo dos solos;

experimentos com o solo; as rochas; minérios ¢ jazidas.

Disciplina: A Natureza e as potencialidades do Amazonas: Ar
Ementa: Introdugdo a climatologia; fatores do clima; elementos do clima: composi¢do
e propriedades do ar; classificacao dos climas; a mudanca climatica; fatores que interferem na

previsdo do tempo; efeitos da mudanga climatica.

Disciplina: Desequilibrios Ambientais.
Ementa: A poluicdo ambiental; ser humano e impactos ambientais; o efeito estufa;
estudo dos desequilibrios ambientais na Amazonia; elaboragdo de propostas e projetos com a

tematica: reducdo de polui¢do ambiental na Amazonia.

Disciplina: Universo — Ambiente Maior
Ementa: Universo: galédxias, estrelas, planetas, satélites; estudo do planeta Terra:
camadas; vulcdes: destruicdo e fertilidade; as rochas; minérios e jazidas; os biomas

brasileiros.

Disciplina: A Natureza e as potencialidades do Amazonas: Alimentacio
Amazonica
Ementa: O papel da alimentacdo na satde; habitos alimentares adequados a boa

saude; montagem de cardépios com recursos amazonicos.

Disciplina: Doencas endémicas no Amazonas
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Ementa: Grandes causas das doengas; doengas vitaveis e ndo evitaveis; interpretacao
de dados estatisticos acerca das doengas no Amazonas; estudo das seguintes doengas:

Hepatite A, Malaria, Esquistossomose, Doenca de Chagas, Dengue e Colera.

Disciplina: O Horto Medicinal e a Horta Escolar.

Ementa: Inventario: elaboracdo e construcdo; estudo das plantas que podem ser
benéficas para a satde. Nogdes de agroecologia. Elabora¢do e constru¢ao do Horto Medicinal
e Horta Escolar com plantas tipicas da regido. Manuten¢do do Horto e da Horta. O uso de

bioinseticidas.

Disciplina: Desenvolvimento sustentavel no Amazonas: Qualidade de Vida

Ementa: Crise de civilizacdo e surgimento da chamada questdo ambiental. Relacdes
histéricas entre Sociedade, Ambiente ¢ Educagdo. Diversas nogdes sobre ambiente. Relagdes
com o Processo de Desenvolvimento para o conceito de sustentabilidade. O ambiente como
potencial produtivo. Desafios atuais do desenvolvimento sustentavel. Educacdo Ambiental

para o século XXI.

Disciplina: Informatica aplicada a Educacio

Ementa: A informatizacdo da sociedade e a modernidade: o papel da educagdo. A
Informatica na Educagdo no Brasil. A diversidade de usos do computador na escola e suas
principais criticas. Apresentacdo e analise de softwares educativos. As tecnologias da
inteligéncia e as perspectivas da Informatica na Educacdo. Internet. Ferramentas de
recuperagdo de informacdo. Trocas de informagdes na web. Educagdo a Distancia.
Homeschooling. Groupware. Conceitos de multimidia, hipertexto, autoria e interatividade.

Principios de design e desenvolvimento de websites.

Disciplina: Metodologia de Projetos Educativos

Ementa: Fundamentos para elaboragdo de projetos de recursos didaticos interativos.
Analise dos meios de desenvolvimento multimidia integrando texto, hipertexto, imagem e
audio. Delimita¢ao de métodos em pesquisa relativos ao pensamento e a pratica pedagogica

através das novas tecnologias da Informacao e Comunicagao.

Disciplina: O Homem amazénico e sua cultura
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Ementa: Cultura, sociedade e meio ambiente. Cultura, diversidade e sustentabilidade.
Praticas culturais, comunicagdo e sociabilidade. Cultura e poder local. Cidadania,
desenvolvimento regional e meio ambiente. Cidadania, democracia e consumo. Movimentos
socio-ambientais, cidadania e midia. Politicas publicas e praticas alternativas de gestdo

ambiental.

Disciplina: Trabalho, produgéo, consumo e logistica no Amazonas

Ementa: Conceito das seguintes categorias: trabalho, produgdo, consumo e logistica.
Cooperativismo e Associativismo. Tipos de logistica e os desafios amazdnicos na
contemporaneidade. Elaboracdo de Plano de Negdcios aplicado as especificidades da regido.
A sociedade de consumo e sua difusdo no Amazonas. O modelo de consumo e as

transformagdes no espago geografico.

Disciplina: Economia e as potencialidades no Amazonas
Ementa: Introducdo a Economia, fundamentos e pressupostos legais. Estudo da
Economia Ambiental. A modernizagdo econdmica do mundo moderno. As relagdes

econdmicas no Amazonas ¢ no mundo. A reorganizagdo econdmica.

Disciplina: Lixo: tratamento de residuos
Ementa: Estudo do lixo. Tipos de lixo. Destino do lixo. Redugdo do lixo. Alternativas

para o tratamento desses residuos no Amazonas e em comunidades rurais amazonicas.

Disciplina: Ritmos Amazonicos

Ementa: Estudos e pesquisas sobre constru¢do imaginaria e identidade amazdnica
com foco na dimensdo artistico-cultural. Tradicdo ¢ Modernidade. Marcas, manifestagoes e
produtores nos espacos formais e informais na zona urbana e rural sobre ritmos amazonicos.
Instrumentos amazoOnicos: construcdo ¢ os materiais alternativos. Analise das musicas

amazonicas ¢ a Educagao Ambiental.

Disciplina: Téopicos de Sociologia Ambiental no Amazonas

Ementa: Sociologia Ambiental e Teoria Social. Modernizagdo ecoldgica,
transformagdes tecnologicas e sustentabilidade. Problemas ambientais, Estado e Politicas
Publicas. Conflitos so6cio-ambientais. Sociedade de risco, sustentabilidade, justica e

democracia ambiental. Consumo, meio ambiente ¢ sustentabilidade.
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Disciplina: Legislacio Ambiental para Educadores

Ementa: Hierarquia das Leis. Direito Ambiental Constitucional. Principios que regem
o Direito Ambiental. Politica Nacional do Meio Ambiente. Politica Nacional de Recursos
Hidricos. Licenciamento Ambiental. Reparagdo do dano ambiental. Responsabilidade Penal
Civil e Administrativa. Da Poluicido Ambiental ¢ as normas de controle. Atribuigdes ¢
Competéncias. Convengdes, Tratados e Acordos. Projetos com a temdtica em Direito

Ambiental.
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CONCLUSAO

A pesquisa em tela se sustenta na triade: Educagdo, Ensino de Ciéncias e Informatica
na Educacdo, definindo as linhas da educagdo com aporte tedrico e pratico no processo
pedagodgico e os pressupostos da Educacdo Ambiental. Os resultados da pesquisa geraram
inquietagdes e descortinam potencialidades no estabelecimento de parcerias com os
professores que podem dar contributo a formacao destes no Ensino de Ciéncias, a difusdo de
informagdes de cunho cientifico que corroborem suas praticas; pelo fornecimento de
subsidios ao ensino e a pesquisa; inser¢ao dos professores na rede mundial dos computadores;
revisao de politicas publicas e sociais no ambito do estado inseridas no contexto amazonico.

Urge destacar as reflexdes tedricas e praticas que consubstanciaram a realizacdo desta
pesquisa, e que fazem parte do fazer pedagogico dos professores numa relagdo dialdgica e
interativa, com questionamentos continuos e entendimentos que possibilitaram o
desenvolvimento da Rede de Comunicacao Interativa no Ensino de Ciéncias. Pontuam-se
conceitos e procedimentos metodoldgicos com as interfaces computacionais desse novo
cenario pedagogico.

A Educacao toma novos rumos na contemporaneidade, fazendo com que a maneira de
ensinar e aprender torne-se desafios a serem assumidos pelos professores e alunos. Assim, a
educacdo se instala nas inten¢des dos padrdes de cultura e de relagdes de poder, as quais tém
por finalidade fazer evoluir o conhecimento, entrelagando os saberes, construindo a cultura e
transmitindo as novas geracdes as riquezas acumuladas em séculos de evolucao da
humanidade.

Compreende-se a educagdo como um processo para o desenvolvimento do ser
humano, a0 mesmo tempo como instrumento gerador das transformagdes na cultura e na
sociedade, elemento necessario para a aquisicdo da autonomia, fator de progresso econdomico,
politico, cultural e social, a0 mesmo tempo em que ¢ fonte de integracdo e conquista do
sentimento de cidadania. Este saber deve permitir encontro com o prazer de ser criativo,
pensante, reflexivo, pelo descortinar de novos horizontes e seguranca de que o conhecimento
adquirido permite aprender a aprender em qualquer cenario.

Com cenarios variados, a escola se depara com a realidade de que os alunos chegam
cada vez mais cedo com imagens do mundo que transcendem os limites da familia, da escola

e da comunidade. Os meios de comunicagdo (jornais, revistas, internet, celulares) transmitem
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as mais variadas informagdes publicitarias, normativas que entram em choque com o que é
aprendido na familia e na escola. Visto que as criangas passam mais tempo diante da televisao
do que junto com seus professores e pais, por sua tela ¢ transmitida uma mensagem de que se
pode alcancar o sucesso de forma rapida e imediata, sem esfor¢o, em contradi¢do com o que
lhes ¢ exigido para o sucesso na escola e na sociedade.

Entretanto, a educacdo deve oferecer a cada pessoa a capacidade de participar
ativamente na constru¢do de um projeto pessoal e de sociedade. Para que se efetive, a escola
se propde preparar cada aluno para desempenhar seu papel social, pois no cotidiano, ou seja,
na atividade profissional, cultural, associativa, de consumidor é que cada sujeito assume sua
responsabilidade em relacao aos outros, num exercicio de direitos e deveres, desenvolvendo
suas competéncias, habilidades sociais e valores que na escola encontram um locus
privilegiado.

Destes valores, a solidariedade coletiva deve ser fomentada. O aluno/cidaddo sente-se
parte da sociedade local e planetaria, portanto co-responsavel pelos destinos de sua
comunidade, sua cidade, pais e do planeta, integrando-se em um movimento de renovagdo das
praticas sociais, buscando transformar as relagdes.

Para perceber estas interconexdes € necessaria uma leitura transdisciplinar da
realidade, suas multiplas facetas, a complexidades das relagdes, os variados atores sociais
envolvidos no processo que constroem a cultura e a vida.

Busca-se um conhecimento aberto e multireferencial que se interligam numa dinamica
légica da inclusdo, da interdependéncia dos saberes e das Ciéncias, favorecendo a
emancipagdo dos alunos e professores, traduzindo em competéncia técnica e habilidades os
varios espacos institucionalizados numa interligacdo e nova ordenagdo de saberes.

Dai a ocorréncia e emancipacdo dos saberes, que se traduz no ambiente que ndo ¢
formal, ou seja, a escola, mais o informal através das TICs, pois os computadores
modificaram as formas de como sdo realizadas tarefas, desde aquelas mais simples até as mais
complexas, o que ¢ chamada de revolucdo informatica, revolugdo digital ou revolucdo das
tecnologias da informacao e comunicacao (TIC).

Os computadores passaram a exercer uma grande influéncia no modo como a
informac¢ao ¢ armazenada e disseminada, conectado a rede se torna um meio de comunicagao
e uma ferramenta para o ensino e aprendizagem. Visto que a internet possibilita a construcao
cooperativa, o trabalho em equipe, favorecendo a aproximacdo tanto fisica quanto virtual,
como no envolvimento em uma pesquisa em tempo real ou em um projeto feito em grupo, um

forum sobre um tema atual.
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O que pode transformar as aulas de Ciéncias e consequentemente suas diferentes
funcdes para diversas concepgdes do papel da escola e da forma de aprendizagem e das
relacdes de poder estabelecidas no microespago da sala de aula. Aponta, ainda, a necessaria
revisdo do papel do professor e do aluno nesse cendrio em que o conhecimento ndo estd mais
nas maos do professor, mas o aluno tem a disposi¢do todo um acervo, quase ilimitado, através
das redes de informagdo postas a sua disposicdo por museus, institutos de pesquisa,
bibliotecas entre outros que estdo na internet.

O que permite que as aulas tornem-se mais ladicas, levando a formulagdo e
reformulacdo de conceitos que sdo encontrados nos livros didaticos. O que retira o aluno de
seu papel passivo de receptor de informagdes, modificando sua postura para ser aquele que
busca, integra, cria novas informagdes nas suas relacdes que transcendem os muros da escola
e atingem outros lugares, revendo seus conceitos de tempo e de espago, de estar proximo
fisicamente ou virtualmente, de estabelecer didlogos com pessoas de diferentes culturas e
idades.

Considerando estas questdes como fundamentais, o professor, torna-se o mediador,
orientador, aquele que auxilia o aprendiz a procurar e coordenar o que aprende dentro de um
esquema conceitual mais amplo. Discernindo as informagdes que lhe sdo mais pertinentes e
importantes no diltvio daquelas postas a sua disposi¢ao, visto que a internet, a televisao e o
radio j& oferecem uma vasta gama de informagdes, mas oferecer os meios, as estratégias para
que estas se transformem em conhecimento de forma adequada ¢ responsabilidade da escola.
O aluno desenvolve a habilidade de ordenar, classificar, analisar e interpretar os dados postos
diante de si. O que lhe possibilita atuar em uma sociedade baseada na informacdo e no
conhecimento, a qual exige o uso de ferramentas tecnoldgicas por meio de uma educacdo que
atenda as exigéncias do momento atual, que requer um perfil diferenciado de professor e
aluno em uma escola que transcenda os padrdes e se projete para as novidades trazidas por
estas tecnologias.

Neste cenario o Ensino de Ciéncias ¢ chamado a ser participante do desenvolvimento
do pais na elaboragdo das linhas seguidas nos Pardmetros Curriculares Nacionais. Para area de
Ciéncias foram escolhidas Educacdo Ambiental, Educa¢do em Saude e Educacdo
Tecnologica. Haja o impacto das novas tecnologias sobre os alunos nos ambientes escolares e
o modo do estabelecimento das relacdes de poder no dominio da interacdo homem/maquina.

As tecnologias ndo sdo neutras, tampouco vazias de significado politico, ideoldgico,
todavia ndo se pode esquecer que ela amarra enquanto conjunto de nés, que em si mesmo,

podem representar uma rede de amplas possibilidades de participagdo, socializagdo dos
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diversos campos de conhecimento ou como fator de diferenciacdo cada vez maior entre
paises, comunidades e pessoas.

Na verdade quando se trata de educagdo brasileira o aumento do nimero de alunos ¢
apenas uma das mudancgas constatadas, a mais importante, talvez seja, a comprovacao de que
o aluno ¢ outro devido as mudangas no contexto, social, politico, econdmico e cultural o que
exige postura diferenciada por parte dos professores, no intuito de promover um Ensino de
Ciéncias para todos, despertando para a cidadania que se da pela compreensdo das multiplas
leituras da sociedade e das relagdes estabelecidas no processo de constru¢ao do conhecimento.

Assim, a inser¢ao dos recursos tecnoldgicos da Informatica na Educagdo escolar pode
contribuir para a melhoria das condi¢des de acesso a informacao, minimizar as restrigoes
espaciais e temporais, permitindo que seja agilizada a comunicac¢do entre professores, alunos
e instituigdes pelo acesso a rede mundial de computadores.

Ao fazer esta mediagdo, a tecnologia, produto cultural possibilita a0 homem tornar-se
mais autonomo, pelo manuseio ¢ dominio das ferramentas que lhe serdo disponibilizadas;
critico, por o espaco escolar permitir uma anélise desta ferramenta, seu significado cultural,
econdmico, politico e social; e, cidaddo, por inseri-lo num contexto mais amplo,
transcendendo o espago e tempo de suas comunidades locais, permitindo o acesso a riqueza
cultural da humanidade que esta contida na grande teia virtual da internet.

A Rede de Comunicagao Interativa no Ensino de Ciéncias Naturais — RECIENCIAS —
surge a partir da necessidade de atender aos professores interessados em compartilhar
experiéncias, saberes e propostas para um Ensino de Ciéncias no contexto amazonico
conforme solicitagdo dos mesmos manifestados na pesquisa em tela. Suas peculiaridades
geograficas (grande extensdo, dificuldades de acesso aos municipios, deficientes meios de
comunica¢do) além de insuficiente formagdao dos professores e de propostas que atendam a
necessidade de formacdo em servigo exige criatividade e empenho em superar as
adversidades. O Programa Educacional RECIENCIAS necessita do estabelecimento de
parcerias com os professores, seu envolvimento ou ndo, ird decidir sobre a mudanca de
postura ou manutengdo das praticas tradicionais.

As experiéncias de outras cidades e paises mostram que as propostas que nao
envolveram os professores alcancaram resultados insignificantes por esquecerem de
convencer, envolver, preparar e subsidiar aqueles que seriam responsaveis pela execugdo do
fazer pedagdgico computacional. Uma postura excludente de envolvimento dos professores,
ndo os escuta, desvaloriza seus saberes e experiéncias de vida, nega seus objetivos

profissionais, o conhecimento sobre seus alunos, bem como o ambiente no qual estdo imersos;
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esta pratica, ainda presente em politicas publicas coisifica 0 homem, torna-o instrumento
manipuldvel, sem capacidade de decisao ou postura critica frente as propostas impostas de
cima para baixo.

As politicas publicas de valorizacdo do magistério devem levar em consideragdo as
questdes salariais; o nimero de alunos por turma; o fornecimento de instrumentos para o
desenvolvimento do ensino, tais como laboratorios de informatica e de ciéncias, biblioteca;
além de formacdo em servigo para os professores e revisdo do curriculo daqueles em
formagao.

Melhores saldrios significam recursos para os professores comprarem livros,
computadores com acesso a internet, lazer que estimula a criatividade e a percepcao de outras
realidades além do mundo do trabalho; cuidados com a propria saide; e investimentos na
propria formacgao profissional.

Os computadores estdo nos supermercados, nos bancos, na farmacia, na loja da
esquina, no trabalho, nos automoveis e a televisao apresenta através de sua tela um mundo em
que os computadores estdo onipresentes. A escola como institui¢do formadora de cidaddos
deve preparar o aluno para lidar com este equipamento, bem como realizar uma leitura critica
a respeito das suas fungdes e significados para a sociedade, denominada de sociedade
informatica devido a sua forte presenga no meio social. E, haja vista as mudancas decorrentes
de sua utilizagdo nos varios espacos da vida humana, desde a forma de aprender, se
relacionar, trabalhar, comunicar, entre outros.

A presenca dos computadores na escola deve se dar de forma efetiva e ndo apenas
como mais um equipamento fruto de um modismo ou de uma proposta for¢ada e por isso
recusada pelos professores. Eles devem ser implantados nas escolas e devem buscar parcerias
com os professores, corpo técnico-administrativo, comunidade e alunos em vista dos
objetivos, propostas, modos de uso pela comunidade escolar como um conjunto organizado
em vista da transformagdo das praticas dos envolvidos. Tanto os equipamentos quanto o
conhecimento produzido ndo sdo neutros, tem seus modos de perceber o mundo, o homem e
sociedade na qual estdo imersos e condicionam seus usos € costumes.

Esta pesquisa tem uma importancia impar para os estudos do campo da educagdo a
distancia, do Ensino de Ciéncias e da Educacdo Ambiental, mas, sobretudo, para as politicas
educacionais do estado do Amazonas. E uma pesquisa marcadamente engajada no processo
politico, comprometida com o desenvolvimento social, cultural, econdmico da regido

amazonica.
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Portanto, a instalacdo destes equipamentos na escola ¢ uma oportunidade impar para o
RECIENCIAS expandir, ampliar, criar conexao com os professores, pois insere oportunidades
no cotidiano da sala de aula estarem conectados no mesmo tempo e espago compartilhando
saberes com seus alunos e enveredando juntos no caminho das tecnologias da informagao e da
comunicagdo, no processo dindmico onde os atores sintam-se convidados e desejosos de
envolver seu fazer pedagdgico de rever as posturas profissionais, os projetos de vida e

expectativas em relagdo ao ensino e aprendizagem no contexto amazonico.
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APENDICE 1

Oficio solicitando autorizacio para realizacao da pesquisa

A Sua Exceléncia o Senhor
GEDEAO TIMOTEO AMORIM
Secretario de Estado da Educacio e Qualidade do Ensino

Assunto: Autorizacio
Senhor Secretario.

Considerando a necessidade da formagdo de profissionais comprometidos ¢ engajados
com a realidade amazonica, o Programa de Pos-Graduagdo em Educacdo ¢ Ensino de Ciéncias
na Amazdnia. da Universidade do Estado do Amazonas, propde em suas diretrizes
curriculares a elaboragdo de uma dissertagdo de mestrado, como pré-requisito para obtengao
do titulo de mestre. A elaboragio desta dissertagio ¢ resultade de cstudo aprofundado e que
necessita da realizagio de uma pesquisa de campo junto aos professores do 6° Ano do Ensine
Fundamental do Sistema Piablico Estadual do Amazonas.

Neste sentido solicito autorizagio para que possa buscar informagdes que ajudardo a
desenvolver minha pesquisa. com o titulo: Informatica na Educaciio e o Ensino de Ciéncias
Naturais: Contribuicées para a Educagio Ambiental no Contexto Amazbnico. E, como
objetivo propor um programa educacional denominado de RCI/EC (Rede de Comunicagdo
Interativa no Ensino de Ciéncias Naturais) mediada pela utilizagdo do computador tendo
como suporte tecnologico a internet, como recurso didatico-pedagdgico para o Ensino de
(iéncias Naturais de modo a contribuir com a Educagdo Ambiental para o entendimento da
complexidade da realidade no contexto amazdnico.

Agradego vossa colaboragdo. e nos colocamos & disposigdo  para  outros
esclarecimentos que sejam necessarios.

Atenciosamenie,

%lw\ Ui
Rosa Euldlia Vital da

Mestranda em Ensino de Cié na Amazénia -UEA
Fone: 3238-7570 / 8415-7029 / 8415-4690 / e-mail: ulbrarosa@yahoo.com.br
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APENDICE 2

Oficio encaminhando o Projeto de Pesquisa ao Comité de Etica em Pesquisa
da Universidade do Estado do Amazonas.

AU ey

Manaus, 13 de Julho de 2009.
A Senhora
Doutora Ivone Rollan i
Coordenadora do Comité de Etica em Pesquisa da UEA

Assunto: Encaminhamento

Senhora Coordenadora,

Encaminho o projeto de pesquisa intitulado: Informatica na Educagio e o Ensino de Ciéncias
Naturais: Contribui¢des para a Educagido Ambiental no Contexto Amazdnico para avaliagio
neste Comité de Etica

Atenciosamente,

4 BTN \xn%.
Rosa Eulilia Vital d | Silva
Mestranda em Ensino de Ciws/na Amazénia -UEA
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APENDICE 3

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO

Prezado(a) Professor(a):

Vimos através deste informar a V. S* sobre o estudo a ser desenvolvido com os
professores que atuam no Ensino Fundamental das escolas do Estado do Amazonas.

Solicitamos vossa participacdo nesta pesquisa.

O presente trabalho ¢ desenvolvido junto a Universidade do Estado do Amazonas, no
Programa de Pos-Graduagdao em Educagdo e em Ensino de Ciéncias na Amazonia. Objetiva-
se, com essa pesquisa, diagnosticar a utilizagdo dos recursos computacionais no Ensino de
Ciéncias Naturais do 6° ao 9° do Ensino Fundamental no Estado do Amazonas. Para tanto,
solicito a vossa colaboragdo na realizacdo de uma entrevista com V. S cuja identidade sera
mantida em sigilo e depois de concluida a pesquisa sera realizada sua divulga¢do junto aos

profissionais da Educacao e seus referidos municipios.

Desde ja, agradecemos vossa colaboragdo e nos colocamos a disposicdo para

quaisquer esclarecimentos adicionais que se fizerem necessarios.

Atenciosamente,

Rosa Eulalia Vital da Silva
Mestranda em Ensino de Ciéncias na Amazonia
Contato fone: (92) 8407-2515 ou e-mail: ulbrarosa@yahoo.com.br



mailto:ulbrarosa@yahoo.com.br
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO

Eu,

Ap0s esclarecimentos quanto aos objetivos da pesquisa Informatica na Educacio e o
Ensino de Ciéncias Naturais: contribuicoes para a Educacio Ambiental no contexto
amazonico, aceito participar espontaneamente, na forma de entrevista, sabendo que a
qualquer momento posso me retirar da mesma e que as informacdes colhidas serdo mantidas

em sigilo, ndo causando nenhum dano ou constrangimento a minha pessoa.

, de de 2009.
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APENDICE 4

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS
ESCOLA NORMAL SUPERIOR
MESTRADO EM ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA

PESQUISA
A UTILIZACAO DA INFORMATICA NO ENSINO DE CIENCIAS
NATURAIS

I: Dados de Identificacao
1. Idade:
2. Sexo:
3. Formacao académica:
4. Tempo de magistério:
5. Disciplina(s) que leciona:
6. Vinculo empregaticio:
7. Numero de Escolas em que trabalha:
8. Exerce outra profissao:
I1 - UTILIZACAO DAS TECNOLOGIAS COMPUTACIONAIS
1. O que vocé entende por recursos computacionais?

2. Quais os recursos computacionais que a escola disponibiliza para o desenvolvimento
das aulas de Ciéncias Naturais?

3. Desses recursos, quais deles sdo utilizados por vocé?

4. O que levou a ter preferéncia por este(s) recursos(s)?

5. Que recursos melhor se adéquam ao Ensino de Ciéncias?

6. Como otimizar as aulas de Ciéncias Naturais por meio dos recursos computacionais?

7. Até que ponto os recursos computacionais substituem o uso do laboratorio
(experimentagdo, aulas praticas)?

8. A tecnologia computacional fez parte da sua formagao académica? Em caso afirmativo,
como?

9. Vocé tem computador em casa? Em caso afirmativo, para que utiliza o computador?
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10. Realizou algum curso de Informatica na Educagdo. Qual?
11. Qual a dificuldade da ndo utilizagdo dos recursos computacionais em sala de aula?

12. Vocé considera importante a utilizagdo de chats, foruns, salas de bate papo que
envolvam a tematica sobre o Ensino de Ciéncias Naturais? Justifique.

13. Quais temas de Ensino de Ciéncias Naturais poderiam ser trabalhados através dos
recursos computacionais?

14. H& momentos de planejamento e troca de experiéncias no uso de recursos
computacionais, em sua escola? Em caso afirmativo, como ocorrem?

15. Caso nd3o ocorram momentos de planejamento e troca de experiéncias no uso de
recursos computacionais, voc€ concorda que se existisse uma Rede Interativa que
possibilitasse esses momentos ajudaria nesse processo de ensino e aprendizagem?

III - ESPACO LIVRE

Espaco aberto para falar da relacdo: Ensino de Ciéncias Naturais e a Informatica na
Educacao.
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ANEXO 1

Autorizacio da Pesquisa pela SEDUC

SEDUC

Secretaria de Eytado de Educagio
¢ Quatidade do Ensino

Gabinete da Secretdria Adjunta da Capital ONAS

OFICIO N.° 867-GSEAC/SEDUC
Manaus, 20 de julho de 2009.

Senh‘ora
EULALIA VITAL DA SILVA
Manaus — AM

Prezada Senhora,

Cumprimentando-a cordialmente, em atencao ao expediente datado em
10 de julho e protocolado sob o n® 19.523/2009/SEDUC, solicitando autorizagio
desta Secretaria para a realizacao de uma pesquisa de campo com os professores do
6° Ano do Ensino Fundamental/SEDUC, a fim de contribuir na elaboragido da
dissertacao que tem como titulo: Informatica na Educacdo e o Ensino de Ciéncias
Naturais: Contribui¢do para a Educagido Ambiental no Contexto Amazdnico.

Diante do exposto, somos de parecer favoravel ao pleito e como se trata
de um diagnéstico envolvendo as politicas publicas na educacgido, pedimos a
gentileza que ao final des trabalhos nos encaminhe copia dos documentos referentes
aos resultados da pesquisa em comento.

Atenciosamente,

Secretaria Executiva Adjunta da Capital



ANEXO 2
Autorizacido do Comité de Etica para a realizacio da Pesquisa
ANEXO 2
s sl
AMAZONAS AMAZONAS

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS
COMITE DE ETICA EM PESQUISA

IDENTIFICACAQ
Proc. n° 135/09-CEP/UEA-Projeto de Pesquisa “Informatica na Educagdo e o ensino de

Ciéncias Naturais: contribui¢des para a Educaciio Ambiental no contexto amazénico.”
Interessada — M.Sc. Rosa Eulalia Vital da Silva
Data de apreciagdo - 28.08.2009

DECISAO

Nesta data, o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Escola Superior de Ciéncias
da Saide da Universidade do Estado do Amazonas, acatando voto do(a) eminente relator(a),
APROVOU “ad referendum?” o processo supra identificado, com base no caput do item VI, na
alinea a do sub-item VII.13 e na alinea a do sub-item 1X.2 da Resolugdo CNS 196/96, ficando,

portanto, autorizado o inicio da pesquisa proposta.

Plenario do Comité de Etica em Pesquisa da Escola Superior de Ciéncias da Saide
da Universidade do Estado do Amazonas, em Manaus, 28 de agosto de 2009.

g

Profa. Dra. Ivete de Arajo Roland
Coordenadora de CEP/UEA

Universidade do Estado do Amazonas - Escola Superior de Ciéncias da Saide
Av. Carvalho Leal, 1777, Cacheeirinha - Manaus - Amazonas
CEP: 69065-001 Tel. (92) 3214 -9701/9703 - www.uea.edu.br
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ANEXO 3
Relaciao das Escolas da SEDUC

SEDUC

Secretaria de Estado da Educacéo e
Qualidade do Ensino

\ GOVERNO DO ESTADO DO

AMAZONAS

Centro de Midias de Educagdo do Amazonas
Lista com 740 salas de aula do EM.P.M.T

N2 Municipio Comunidade Escola

1 Alvardes Marajai E. M. N2 S2 de Nazaré

2 Alvardes Marajai E. M. N2 S2 de Nazaré

3 Alvardes Marajai E. M. N2 S2 de Nazaré

4 Alvarédes Sado Francisco do Bauana E. M. Sdo Tomé

5 Alvarédes Sdo Sebastido do Curumita E. M. Sdo Sebastido

6 Alvarédes Sd0 Sebastido do Curumitéa E. M. Sdo Sebastido

7 Alvarédes Sede E. E. Prof. Johannes Petrus

8 Amatura Sede E. E. Amaturé

9 Amatura Sede E. E. Amaturé

10 Anama Arixi E. E. Maria Nogueira Marques

11 Anama Arixi E. E. Maria Nogueira Marques

12 Anama Cuia E. E. Duque de Caxias

13 Anama Cuia E. E. Duque de Caxias

14 Anama Cuia E. E. Duque de Caxias

15 Anama Cuia E. E. Duque de Caxias

16 Anamé Menino Jesus E. M. Menino Jesus

17 Anama Menino Jesus E. M. Menino Jesus

18 Anama N 2. 82, do P. Socorro E. M. Bom Jesus

19 Anamé Novo Brasil E. M. Isaura Guedes Brandéo

20 Anamé Novo Brasil E. M. Isaura Guedes Brandéo

21 Anami Sédo Paulo E. M. 12 de Margo

22 Anamé Sede Esc. Est. Pres. Tancredo Neves

23 Anamé Sede Esc. Est. Pres. Tancredo Neves

24 Anori Liberdade 1 E. M. Nova Uniéo

25 Anori Liberdade 1 E. M. Nova Uniéo

26 Anori Sede E. E. Presidente Costa e Silva

27 Apui Alta Unido — Vicinal Coruja km 17 E. M. Alta Unido

28 Apui Alta Unido — Vicinal Coruja km 17 E. M. Alta Unido

29 Apui Barra de Sdo Manuel /Rio Tapajoés E. M. Primavera

30 Apui Distrito de Sucunduri E. M. Pedro Alvares Cabral

31 Apui Distrito de Sucunduri E. M. Pedro Alvares Cabral

32 Apui Distrito de Sucunduri E. M. Pedro Alvares Cabral

33 Apui Estrada de Novo Aripuané E. M. Darcy Ribeiro

34 Apui Sede E. E. Amazonino Mendes

35 Apui Sede E. E. AMAZONINO MENDES

36 Apui Sede E. E. AMAZONINO MENDES

37 Apui Sede E. E. AMAZONINO MENDES
Ulisses Guimaraes Estrada de Novo

38 Apui Aripuand km 30 E. M. Ulisses Guimaraes
Ulisses Guimarades Estrada de Novo

39 Apui Aripuand km 30 E. M. Ulisses Guimardes

40 Apui Vicinal Trés Estados — Rio do Couro E. M. Vilma Lemos
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41 Apui Vicinal Trés Estados — Rio do Couro E. M. Vilma Lemos
42 Apui Vicinal Trés Estados — Rio do Couro E. M. Viima Lemos
Estirdao do Equador. 22 Pelotdo Especial de
43 Atalaia do Norte Fronteira E. E. Tem. Rufino
Palmeiras do Javari. 22 Pelotdo Esp. de

44 Atalaia do Norte Fronteira. E. E. Marechal Castelo Branco
45 Atalaia do Norte Sede E. E. Pio Veiga

Autazes Bom Jesus -Rio Madeirinha Parana do
46 Autaz -Acl E. M. Bom Jesus

Autazes Bom Jesus -Rio Madeirinha Parana do
47 Autaz -Acgu E. M. Bom Jesus
48 Autazes Gapenu E. M. Novo Horizonte
49 Autazes Gapenu E. M. Novo Horizonte
50 Autazes lauassu Autaz Miri E. M. Sdo Judas Tadeu
51 Autazes Lago do Sampaio/ Nova Unido E. M. Abel Sena de Mendonga
52 Autazes Lago do Sampaio/ Nova Unido E. M. Abel Sena de Mendoncga
53 Autazes Murutinga E. M Indigena Manoel Miranda
54 Autazes Rio Madeira /Rosarinho E. M. José Thomé (CEAM)
55 Autazes Santa Maria Rio Mutuca E. M. Bela Vista
56 Autazes Santa Maria Rio Mutuca E. M. Bela Vista
57 Autazes Sede E. E. M2 Emilia M. Mestrinho
58 Autazes Sede E. E. M2 Emilia M. Mestrinho
59 Autazes Trincheira E.M. Indigena Trincheira
60 Autazes Urucurituba E. M. Rui Alcantara
61 Autazes Urucurituba E. M. Rui Alcantara
62 Autazes Vila do Novo Céu E. E. Novo Céu
63 Autazes Vila do Novo Céu E. E. Novo Céu
64 Autazes Vila do Novo Céu E. E. Novo Ceéu
65 Barcelos Sede E. E. Padre Jodo Badalotti
66 Barcelos Sede E. E. Padre Jodo Badalotti
67 Barcelos Sede E. E. Padre Joao Badalotti
68 Barcelos Vila de Moura E. M. Santa Rita
69 Barcelos Vila de Moura E. M. Santa Rita
70 Barcelos Vila de Moura E. M. Santa Rita
71 Barreirinha Barreira do Andira E. E. Nilo Pereira
72 Barreirinha Barreira do Andira E. E. Nilo Pereira
73 Barreirinha Barreira do Andiréa E. E. Nilo Pereira
74 Barreirinha Barreira do Andira E. E. Nilo Pereira
75 Barreirinha Brasilia do Estacio E. M. Nossa Senhora do Livramento
76 Barreirinha Distrito do Ariad — Rio Andira E.M. Pedro Pedrosa de Carvalho
77 Barreirinha Distrito do Ariad — Rio Andira E.M. Pedro Pedrosa de Carvalho
78 Barreirinha Freguesia do Andira E. E. Anténio Belchior Cabral
79 Barreirinha Freguesia do Andira E. E. Anténio Belchior Cabral
80 Barreirinha Freguesia do Andird E. E. Antonio Belchior Cabral
81 Barreirinha Freguesia do Andira E. E. Anténio Belchior Cabral
82 Barreirinha Ponta Alegre Escola Municipal
83 Barreirinha Santa Maria /Lago Preto E. M. Santa Maria
84 Barreirinha Santa Maria /Lago Preto E. M. Santa Maria
85 Barreirinha Santa Maria /Lago Preto E. M. Santa Maria
86 Barreirinha Sede E. E. Professora Maria Belém
87 Barreirinha Sede E. E. Professora Maria Belém
88 Barreirinha Terra Preta do Liméo E. E. Julio César da Costa
89 Barreirinha Terra Preta do Liméo E. E. Julio César da Costa
90 Barreirinha Terra Preta do Limao E. E. Julio César da Costa
91 Barreirinha Terra Preta do Limé&o E. E. Julio César da Costa
92 Benjamim Constant Com. Indigena Cuneecu -Guanabara Il E. M. Pedro Alves
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93 Benjamim Constant Sede E. E. Imaculada Conceigdo

94 Benjamim Constant Sede E. E. Imaculada Conceigédo

95 Beruri Castanhao E. M. Filadelfia

96 Beruri N. S. do P. Socorro E. M. Adelaide Cabral

97 Beruri N. S. do P. Socorro E. M. Adelaide Cabral

98 Beruri S&do Sebastido — Vila do Itapuru E. M. Oswaldo Nazaré Verissimo
99 Beruri Sdo0 Sebastido — Vila do Itapuru E. M. Oswaldo Nazaré Verissimo
100 Beruri Sede E. E. Euclides Correa Vieira

101 Beruri Sede E. E. Euclides Correa Vieira

102 Beruri Sede E. E. Euclides Correa Vieira

103 Beruri Sede E. E. Euclides Correa Vieira

104 Beruri Sede E. E. Euclides Correa Vieira

105 Beruri Sede E. E. Euclides Correa Vieira

106 Beruri Sede E. E. Euclides Correa Vieira

107 Beruri Sede E. E. Euclides Correa Vieira

108 Beruri Sede E. E. Euclides Correa Vieira

109 Beruri Sede E. E. Euclides Correa Vieira

110 Boa Vista do Ramos Boa Unido- Rio Urubu E.M. Socorro Pereira |l

111 Boa Vista do Ramos Cristo Bom Pastor do Pari E. M. Danilo Matos Areosa

112 Boa Vista do Ramos Cristo Bom Pastor do Pari E. M. Danilo Matos Areosa

113 Boa Vista do Ramos Menino Deus — Curuga E. M. Senador Jodo Bosco

114 Boa Vista do Ramos Menino Deus — Curuga E. M. Senador Jodo Bosco

115 Boa Vista do Ramos Menino Deus — Curuga E. M. Senador Jodo Bosco

116 Boa Vista do Ramos |\ s 4o P. Socorro do Amandio E. M. Rui Barbosa do Amandio
117 Boa Vista do Ramos N2 S2 do P. Socorro da Enseada E. M. Rosa Michiles

118 Boa Vista do Ramos N2 S2 do P. Socorro da Enseada E. M. Rosa Michiles

119 Boa Vista do Ramos Santo Anténio — Lago Preto E. M. Rufina Esteves

120 Boa Vista do Ramos Sdo Benedito E. M. Presidente Tancredo Neves
121 Boa Vista do Ramos Sado Benedito E. M. Presidente Tancredo Neves
122 Boa Vista do Ramos Sado Raimundo do Tarauaca E. M. Augusto Teixeira

123 Boa Vista do Ramos Sao Raimundo do Tarauaca E. M. Augusto Teixeira

124 Boa Vista do Ramos Sede Esc. Estadual Maria lzabel dos Santos
125 Boa Vista do Ramos Sede Esc. Estadual Maria lzabel dos Santos
126 Boa Vista do Ramos Vila Manaus E. M. Manoel Camaréo

127 Boa Vista do Ramos Vila Manaus E. M. Manoel Camaréo

128 Boa Vista do Ramos Vila Manaus E. M. Manoel Camaréo

129 Boca do Acre Cajueiro E.M. Inacio Pinto

130 Boca do Acre Independéncia E.M. Santa Julia

131 Boca do Acre Novo Amparo E.M Luis de Castro Goes

132 Boca do Acre Novo Amparo E.M Luis de Castro Goes

133 Boca do Acre Sede E. E. Bardo de Boca do Acre
134 Boca do Acre Sede E. E. Bardo de Boca do Acre
135 Boca do Acre Sede -Platé do Piquia E.E. GM3 Cel. de Assungao

136 Borba Foz do Canuma Esc. Est. N2 S2 do Rosario

137 Borba Foz do Canuma Esc. Est. N2 S2 do Rosario

138 Borba Foz do Canuma Esc. Est. N2 S2 do Rosario

139 Borba Foz do Canuma Esc. Est. N2 S2 do Rosario

140 Borba Sede Esc. Est. Conego Bento José de Souza
141 Caapiranga Bararua E. M. Elois Batista

142 Caapiranga Bararua E. M. Elois Batista

143 Caapiranga Bararua E. M. Elois Batista

144 Caapiranga Pataua E.M. Francisco Ferreira

145 Caapiranga Pataua E.M. Francisco Ferreira
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146 Caapiranga Pataua E.M. Francisco Ferreira
147 Caapiranga Pataua Il km 50 E. M. Nova Esperancga
148 Caapiranga Sao Jorge Membeca E. M. Sao Jorge
149 Caapiranga Sao José Araras E.M. José Pereira de Castro
150 Caapiranga Sdo José Araras E.M. José Pereira de Castro
151 Caapiranga Sdo José Araras E.M. José Pereira de Castro
152 Caapiranga Sede E. E. Carmina de Castro
153 Caapiranga Sede E. E. Carmina de Castro
154 Caapiranga Sede E. E. Carmina de Castro
155 Canutama Comunidade Renascer BR 319 — km 70 E.M. Aldenora de Amorim
156 Canutama Comunidade Renascer BR 319 — km 70 E.M. Aldenora de Amorim
157 Canutama Comunidade Vila Belo Monte — Rio Purus E. M. Gibraltar
158 Canutama Comunidade Vila Belo Monte — Rio Purus E. M. Gibraltar
159 Canutama Sede E. E. Tancredo Neves
160 Canutama Sede E. E. Tancredo Neves
161 Carauari Bauana (RDS) E. M. José de Arribamar
162 Carauari Bom Jesus E. M. Sédo Francisco
163 Carauari Bom Jesus E. M. S&o Francisco
164 Carauari Comunidade do Pupuai E. M. Geraldo Cruz
165 Carauari Comunidade do Pupuai E. M. Geraldo Cruz
166 Carauari Itanga E.M. Santo Antonio
167 Carauari Roque E. M. Sebastido Salvino Carneiro
168 Carauari Roque E. M. Sebastido Salvino Carneiro
169 Carauari Roque E. M. Sebastido Salvino Carneiro
170 Carauari Sdo0 Raimundo E. M. Manuel Silva Cunha
171 Carauari Sdo Raimundo Esc. Mun. Manuel Silva Cunha
172 Carauari Sede E. E. Carauari
173 Carauari Sede E. E. Carauari
174 Carauari Sede E. E. Carauari
175 Carauari Tabuleiro E.M_José Maria_Bahia Ramalho
176 Careiro da Varzéa Associagdo Murumurutuba E. M.Francisco Roque Filho
177 Careiro da Varzéa Associagdo Murumurutuba E. M.Francisco Roque Filho
178 Careiro da Varzéa Divino Espirito Santo /Autaz Mirim - Cuma E. M.Anténio Cardoso Rebelo
179 Careiro da Varzéa Divino Espirito Santo /Autaz Mirim - Cuma E. M.Anténio Cardoso Rebelo
180 Careiro da Varzéa Divino Espirito Santo /Autaz Mirim - Cumaé E. M.Anténio Cardoso Rebelo
181 Careiro da Varzéa Monte das Oliveiras/ Costa do Curuca E. E.Aldeney Santos Barroso
182 Careiro da Varzéa Monte das Oliveiras/ Costa do Curuca E. E.Aldeney Santos Barroso
183 Careiro da Varzéa N2 S2 do Perpétuo Socorro /Lago do Miriti E. M.Vicente Brito
184 Careiro da Varzéa N2 S2 do Perpétuo Socorro /Lago do Miriti E. M.Vicente Brito
185 Careiro da Varzéa Nossa Senhora Aparecida E. M. Julieta Falcdo de Oliveira
186 Careiro da Varzéa Nossa Senhora Aparecida E. M. Julieta Falcdo de Oliveira
187 Careiro da Varzéa Nossa Senhora Aparecida E. M. Julieta Falcdo de Oliveira
188 Careiro da Varzéa Sado Sebastido E. E.Vidal de Andrade Brandéo
189 Careiro da Varzéa Sede E. E. Coronel Fiuza
190 Careiro da Varzéa Varre Vento E. M.Prof? Enedina Rodrigues Binda
191 Careiro da Varzéa Varre Vento E. M.Prof? Enedina Rodrigues Binda
Careiro do
192 Castanho Anveres /S&o Sebastido E. M. Anténio Pacheco
Careiro do
193 Castanho Anveres /S&do Sebastido E. M. Anténio Pacheco
Careiro do
194 Castanho Arara -Mamori E.M. 22 de Setembro
Careiro do
195 Castanho Bom Jesus -Estrada de Autazes Km 06 E. M. Maria Mercedes Trindade Praiano
Careiro do
196 Castanho Bom Jesus -Estrada de Autazes Km 06 E. M. Maria Mercedes Trindade Praiano
Careiro do
197 Castanho Bom Jesus -Estrada de Autazes Km 06 E. M. Maria Mercedes Trindade Praiano




Careiro do

148

198 Castanho Comunidade Brasil E. M. José Francisco Maia
Careiro do

199 Castanho Comunidade Brasil E. M. José Francisco Maia
Careiro do

200 Castanho Km 56 E.M. N.S. de Fatima
Careiro do

201 Castanho Purupuru E. E. Pedro dos Santos
Careiro do

202 Castanho Sdo Jodo Batista—Andirobdo Alto Castanho E. M. Justiliano Bezerra de Souza
Careiro do

203 Castanho Sdo Jodo Batista—Andirobdo Alto Castanho E. M. Justiliano Bezerra de Souza
Careiro do

204 Castanho Sédo Jodo Batista—Andirob&do Alto Castanho E. M. Justiliano Bezerra de Souza
Careiro do

205 Castanho S&d0 José Manori -BR 319 Km 140 E. M. Pancracio Ferreira Nobre
Careiro do Escola. Municipal Pancracio Ferreira

206 Castanho Sdo José Manori -BR 319 Km 140 Nobre
Careiro do Escola. Municipal Pancracio Ferreira

207 Castanho Sdo José Manori -BR 319 Km 140 Nobre
Careiro do

208 Castanho Sdo Pedro /Mamori E. M. Sdo Pedro |
Careiro do

209 Castanho Sdo0 Pedro /Mamori E. M. Sdo Pedro |
Careiro do

210 Castanho Sdo Pedro /Mamori E. M. Sdo Pedro |
Careiro do

211 Castanho Sd0 Sebastido — Cabeceira do Janauaca E. M. Isidério de Paula
Careiro do

212 Castanho Sdo Sebastido — Cabeceira do Janauaca E. M. Isidério de Paula
Careiro do

213 Castanho Sd0 Sebastido — Cabeceira do Janauacd E. M. Isidério de Paula
Careiro do

214 Castanho Sede E. E. Margal Machado Girdo
Careiro do

215 Castanho Tilheiro /Janauaca E. M. Artur Menezes de Oliveira
Careiro do

216 Castanho Tilheiro /Janauaca E. M. Artur Menezes de Oliveira
Careiro do

217 Castanho Tilheiro /Janauaca E. M. Artur Menezes de Oliveira

218 Coari Lago do Jenipapo E.M. Jodo Rocha Linhares

219 Coari Lauro Sodré E. M. Higina Tavares

220 Coari N.2 S.2 de Fatima E. M. Raimundo Moreira da Silva

221 Coari N.2S.2de Fatima E. M. Raimundo Moreira da Silva

222 Coari N.2S.2de Fatima E. M. Raimundo Moreira da Silva
Coari Sdo Francisco do Laranjal do Lago do

223 Mamia E. M. Palestina

224 Coari Sdo Jodo da Vila Nova E. M. Jodo Torres

225 Coari Sdo Jodo da Vila Nova E. M. Jodo Torres

226 Coari Sdo Jodo da Vila Nova E. M. Jodo Torres

227 Coari Sdo0 Lazaro do Sacai E. M. Ana Maria

228 Coari Sede E. E. N. S. do P. Socorro

229 Coari Sede E. E. N. S. do P. Socorro

230 Coari Sede Bairro do Péra E. M. Raimundo Bezerra

231 Coari Sede Bairro do Péra E. M. Raimundo Bezerra

232 Coari Sede Bairro do Péra E. M. Raimundo Bezerra

233 Coari Vila_do_Trocaris E.M. Alzira_S. do_Carmo

234 Coari Vila do Trocaris E.M. Alzira S. do Carmo

235 Coari Vila Lira E. M. Clemente Vieira Soares

236 Coari Vila_Sales E.M. Delindo Dantas

237 Codajas Lago do Miua -Taracud E.M. Monteiro Lobato

238 Codajas Murituba E.M. Vitorino Lucio Barbosa

239 Codajas Murituba E.M. Vitorino Lucio Barbosa

240 Codajas Murituba E.M. Vitorino Llcio Barbosa

241 Codajas Sede E. E. Nossa Senhora das Gracgas
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242 Codajas Sede E. E. Nossa Senhora das Gragas

243 Codajas Urucuruzinho E.M. Wilmar de Lima Rocha

244 Eirunepé Sede E. E. Nossa Senhora das Dores

245 Envira Sede E. E. Chagas Matos

246 Fonte Boa Sede E. E. Waldemarina

247 Guajara Boa Fé E.M. Boa Vista

248 Guajara Gama E. M. Sebastiana Minervina

249 Guajara Sede E. E. José Carlos Mestrinho

250 Guajara Sede E. E. José Carlos Mestrinho

251 Humaita Aldeia Marmelo- km130 BR 230 E.M. Indigena Francisco Meireles

252 Humaita Aldeia Traira -km 35 BR 230 E.M. 9 de Janeiro

253 Humaita Cristo Rei E. M. Cristo Rei

254 Humaita Cristo Rei E. M. Cristo Rei

255 Humaita Cristo Rei E. M. Cristo Rei

256 Humaita Distrito de Auxiliadora E.M. Sio Domingos Savio

257 Humaita Sede E. E. Oswaldo Cruz

258 Ipixuna Pernambuco E. M. Miguel Correa

259 Ipixuna Poeira E.M. Lupercina Monteiro

260 Ipixuna Santa Catarina E. M. Francisco Romano Graga

261 Ipixuna Sede E. E. Armando Mendes

262 Iranduba 7 de Setembro E. M. 7 de Setembro

263 Iranduba 7 de Setembro E. M. 7 de Setembro

264 Iranduba Caldeirao E. M Dona Mieko

265 Iranduba Caldeirao E. M Dona Mieko

266 Iranduba Caldeirao E. M Dona Mieko

267 Iranduba Costa do Cataldo E. M. N.2S.2Perpétuo Socorro

268 Iranduba Costa do Cataldo E. M. N.2S.2Perpétuo Socorro

269 Iranduba llha do Baixio E. M. Santa Luzia

270 Iranduba Ilha do Baixio E. M. Santa Luzia

271 Iranduba Jandira E. M. Cavalcante

272 Iranduba Jandira E. M. Cavalcante

273 Iranduba Jandira E. M. Cavalcante

274 Iranduba Lago do Limao E. M. Chico Mendes

275 Iranduba Lago do Limao E. M. Chico Mendes

276 Iranduba Lago do Limao E. M. Chico Mendes

277 Iranduba Lago do Limédo E. M. Chico Mendes

278 Iranduba Lago do Limé&o E. M. Chico Mendes

279 Iranduba Paricatuba E.M. Cicero Monteiro

280 Iranduba Paricatuba E.M. Cicero Monteiro

281 Iranduba Paricatuba E.M. Cicero Monteiro

282 Iranduba Rio Negro Acajatuba E.M. Sagrado Coragao de Jesus

283 Iranduba Rio Negro Acajatuba E.M. Sagrado Coragcao de Jesus

284 Iranduba Séo Francisco E. M. Sdo Francisco

285 Iranduba S&do Francisco E. M. Sdo Francisco

286 Iranduba S&o Francisco E. M. Sdo Francisco

287 Iranduba Sdo Pedro Vila do Janauari E.M. Jovino Coelho

288 Iranduba S&o Sebastido E.M. Marcos Vinicios Rios

289 Iranduba Sede E. M. Ana Barbosa de Castro

290 Iranduba Sede E. M. Ana Barbosa de Castro

291 Iranduba Sede E. M. Ana Barbosa de Castro

292 Iranduba Sede E.E. Senador Jodo Bosco Ramos de Lima

293 Iranduba Sede E.E. Senador Jodo Bosco Ramos de Lima
E. M. Prof? Maria de Fatima Fernandes

294 Iranduba Vila do Ariau Barreto

295 Iranduba Vila do Ariau E. M. Prof2 Maria de Fatima Fernandes
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E. M. Prof2 Maria de Fatima Fernandes

296 Iranduba Vila do Ariau Barreto

297 ltacoatiara Costa da Conceigdo- N2. Sr2. das Gragas E. E. Anilia Nogueira da Silva
298 ltacoatiara Ilha do Beija-Flor Sdo Léazaro E.M. Pedro Teixeira

299 Iltacoatiara llha do Soriano /Santa Luzia E. M. Martin Afonso de Souza
300 Iltacoatiara llha do Soriano /Santa Luzia E. M. Martin Afonso de Souza
301 Iltacoatiara Ilha do Soriano /Santa Luzia E. M. Martin Afonso de Souza
302 Iltacoatiara Lago (Vila) do Batista E. M. Vereador Luiz de Oliveira Onete
303 Iltacoatiara Lago (Vila) do Batista E. M. Vereador Luiz de Oliveira Onete
304 Iltacoatiara Muirapucuzinho E. M. Raimunda Auzier

305 Itacoatiara Muirapucuzinho E. M. Raimunda Auzier

306 Iltacoatiara Muirapucuzinho E. M. Raimunda Auzier

307 Iltacoatiara N. S. P. Socorro /Parana da Eva E. E. Padre José de Anchieta
308 Iltacoatiara N. S. P. Socorro /Paranad da Eva E. E. Padre José de Anchieta
309 Iltacoatiara N2 Sr2 de Fatima Il E. M. N2 Sr? de Fatima

310 Iltacoatiara N2 Sr2 de Fatima Il E. M. N2 Sr? de Fatima

311 Iltacoatiara N2 Sr2 de Fatima I|-Parana do Amatari E. M. Rui Araujo

312 Iltacoatiara N2 Sr2 de Fatima |-Parana do Amatari E. M. Rui Aradjo

313 ltacoatiara Sagrado Coracao de Maria E. M. Abilio Nery

314 ltacoatiara Sagrado Coracao de Maria E. M. Abilio Nery

315 Itacoatiara Sagrado Coracdo- Lago do Engenho E. M. Luiza Mendes

316 Itacoatiara Sagrado Coracdo- Lago do Engenho E. M. Luiza Mendes

317 Iltacoatiara Sagrado Coracdo- Lago do Engenho E. M. Luiza Mendes

318 Iltacoatiara Sdo José — Km 21 E. M. Dr. José Mendes

319 Iltacoatiara Sdo José — Km 21 E. M. Dr. José Mendes

320 Iltacoatiara Sdo José — Km 21 E. M. Dr. José Mendes

321 ltacoatiara Sédo José- Colonia do Piquida km 11 AM 010 E.M. Coronel Gonzaga Pinheiro
322 ltacoatiara S&do José do Amatari E. M. Monsenhor Joaquim Pereira
323 Itacoatiara Sao José do Amatari E. M. Monsenhor Joaquim Pereira
324 Itacoatiara Sao José do Amatari E. M. Monsenhor Joaquim Pereira
325 Iltacoatiara Sdo José do Araca /Rio Arari E. M. D. Pedro |

326 Iltacoatiara Sdo José do Aracd /Rio Arari E. M. D. Pedro |

327 Iltacoatiara S&do Raimundo Ilha grande do Soariano E. M. Paes de Andrade

328 Iltacoatiara Sede E. E. José Carlos Mestrinho

329 Iltacoatiara Vila de Lindéia- AM 10 —km 183 E. M. Ilvo Amazonense de Moura
330 Itacoatiara Vila de Lindéia- AM 10 —km 183 E. M. Ilvo Amazonense de Moura
331 Iltacoatiara Vila de Lind6éia- AM 10 —km 183 E. M. Ilvo Amazonense de Moura
332 Iltacoatiara Vila de Lindéia- AM 10 —km 183 E. M. Ilvo Amazonense de Moura
333 Iltacoatiara Vila de Lindéia- AM 10 —km 183 E. M. Ivo Amazonense de Moura
334 Itamarati Sede E. E. Francidene Soares Barroso
335 Itamarati Sede E. E. Francidene Soares Barroso
336 Itamarati Sede E. E. Francidene Soares Barroso
337 ltamarati Sede E. E. Francidene Soares Barroso
338 Iltapiranga Enseada E.M.Sdo José

339 Itapiranga Sede E. E. Teresa Santos

340 Itapiranga Sede E. E. Teresa Santos

341 Itapiranga Sede E. E. Teresa Santos

342 Japura Sede E.E. Dorotéia Braga

343 Japura Sede E.E. Dorotéia Braga

344 Japura Sede E.E. Dorotéia Braga

345 Japura Sede E.E. Dorotéia Braga

346 Japura Sede E.E. Dorotéia Braga

347 Japura Vila Acanaui E.E Pres. Castelo Branco

348 Jurua Sede E. E. Professor Romerito Brito
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349 Jurua Sede E. Professor Romerito Brito

350 Jurua Sede . E. Professor Romerito Brito

351 Jurua Sede . E. Professor Romerito Brito

352 Jurua Sede . E. Professor Romerito Brito

353 Jurua Sede . E. Professor Romerito Brito

354 Jurua Sede . E. Professor Romerito Brito

355 Jurua Tamanicua . M. Augusto Lima

356 Jurua Tamanicua . M. Augusto Lima

357 Jurua Tamanicua . M. Augusto Lima

358 Jurua Tamanicua . M. Augusto Lima

359 Jutai Copatana . M. Sdo Sebastido

360 Jutai Copatana . M. Sdo0 Sebastido

361 Jutai Copatana . M. Sdo Sebastido

362 Jutai Sede . E. Padre Jodo Van Den Dungen

363 Jutai Sede . E. Padre Jodo Van Den Dungen

364 Jutai Sede . E. Padre Jodo Van Den Dungen

365 Labrea Praia Gaivota -Rio Purus .M. Henoc Gomes

366 Labrea Sede . E. Balbina Mestrinho

367 Labrea Sede . E. Balbina Mestrinho

368 Manacapuru Vila do Supia . M. Monte Sido

369 Manacapuru Vila do Supia . M. Monte Sido

370 Manacapuru Vila do Supia . M. Monte Sido

371 Manacapuru Botafogo /Sacambu . M. Leocadio da Cunha

372 Manacapuru Botafogo /Sacambu . M. Leocadio da Cunha

373 Manacapuru Botafogo /Sacambu . M. Leocadio da Cunha

374 Manacapuru Calado/ Palestina . M. Novo Horizonte

375 Manacapuru Caviana . E. Januario Santana

376 Manacapuru Colonia Bela Vista E. Mario Silva D’Almeida

377 Manacapuru Costa do Ajaratuba |l . M. Sdo Francisco de Assis

378 Manacapuru Costa do Ajaratuba |l . M. Sado Francisco de Assis

379 Manacapuru Costa do Marrecdo- Parand . M. Andrade Silva Diniz

380 Manacapuru Costa do Pesqueiro . M. Lima Bernardo

381 Manacapuru Costa do Pesqueiro . M. Lima Bernardo

382 Manacapuru Costa do Pesqueiro . M. Lima Bernardo

383 Manacapuru Costa do Pesqueiro . M. Lima Bernardo

384 Manacapuru Costa do Pesqueiro . M. Lima Bernardo

385 Manacapuru Costa do Pesqueiro . M. Lima Bernardo

386 Manacapuru Cururu .M. Sé&o Francisco

387 Manacapuru Ilha do Ajaratuba . M. Sagrado Coragdo de Jesus

388 Manacapuru Ilha do Ajaratuba . M. Sagrado Coragdo de Jesus

389 Manacapuru Jaiteua de Cima-N.S. do P. Socorro . M. José Augusto de Queiroz

390 Manacapuru Lago do Castanho . M. Gaspar Fernandes

391 Manacapuru Lago do Castanho . M. Gaspar Fernandes

392 Manacapuru Lago Preto — Arapapa . M. Sdo Francisco

393 Manacapuru Lago Preto — Arapapa . M. Sdo Francisco
Rainha dos Apostolos/Costa do

394 Manacapuru Ajaratubinha . M. Presidente Kennedy
Rainha dos Apoéstolos/Costa do

395 Manacapuru Ajaratubinha . M. Presidente Kennedy
Rainha dos Apo6stolos/Costa do

396 Manacapuru Ajaratubinha . M. Presidente Kennedy
Rainha dos Apostolos/Costa do

397 Manacapuru Ajaratubinha . M. Presidente Kennedy

398 Manacapuru Rosarinho — Rio Manacapuru . E. Nossa Senhora do Rosario

399 Manacapuru Rosarinho — Rio Manacapuru . E. Nossa Senhora do Rosario

400 Manacapuru S&do Francisco — Paratarizinho . M. N. S. Aparecida
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401 Manacapuru Sado Francisco — Paratarizinho E. M. N. S. Aparecida

402 Manacapuru Sede E. E. N. Senhora de Nazaré

403 Manacapuru Vila de Campinas E. E. Eurico Gaspar Dutra

404 Manacapuru Vila do Ena/Rio Manacapuru E. M. Sédo Joéo

405 Manacapuru Vila do Jacaré E. M. Lili Vasconcelos

406 Manacapuru Vila do Jacaré E. M. Lili Vasconcelos

407 Manacapuru Vila do Jacaré E. M. Lili Vasconcelos

408 Managquiri Andiroba E. M. 31 de Margo

409 Managquiri Andiroba E. M. 31 de Margo

410 Managquiri Andiroba E. M. 31 de Margo

411 Managquiri Cain’agua E. M. Sao Francisco

412 Manaquiri Cain’agua E. M. Sdo Francisco

413 Managquiri Cain’agua E. M. Sdo Francisco

414 Manaquiri Costa do Barroso E. M. Felizarda Menezes

415 Manaquiri Costa do Barroso E. M. Felizarda Menezes

416 Managquiri Costa do Barroso E. M. Felizarda Menezes

417 Manaquiri llha do Barroso E.M. Virgilio Alexandre

418 Manaquiri Inaja E.M. N.S. Aparecida

419 Managquiri Italiano E. M. N. Sra do P. Socorro

420 Manaquiri Italiano E. M. N. Sra do P. Socorro

421 Managquiri Italiano E. M. N. Sra do P. Socorro

422 Manaquiri Janauacda /Tilheiro E.M. Alianga

423 Manaquiri Janauaca /Tilheiro E.M. Alianga

424 Manaquiri Lago do Jutai E. M. Divino Espirito Santo

425 Managquiri Lago do Jutai E. M. Divino Espirito Santo

426 Managquiri Lago do Jutai E. M. Divino Espirito Santo

427 Manaquiri Limédo E. M. Nossa Senhora de Fatima

428 Managquiri Limédo E. M. Nossa Senhora de Fatima

429 Managquiri Ressaca do Pesqueiro E. M. Rui Barbosa

430 Manaquiri Ressaca do Pesqueiro E. M. Rui Barbosa

431 Manaquiri Ressaca do Pesqueiro E. M. Rui Barbosa

432 Managquiri Sede E.E. Anselmo Jacob

433 Managquiri Sede E.E. Anselmo Jacob

434 Managquiri Sede E.E. Anselmo Jacob

435 Managquiri Vila do Janauaca E. M. Novo Progresso

436 Manaquiri Vila do Janauaca E. M. Novo Progresso

437 Manaquiri Vila do Janauacé E. M. Novo Progresso

438 Manaus Agrovila Tarumé&zinho E.M. Paulo Freire

439 Manaus AM — 010 — Km 25 E.M. Carlos Santos

440 Manaus AM - 010 — Km 25 E.M. Carlos Santos

441 Manaus AM — 010 km 35 E.M. Abilio Alencar

442 Manaus AM — 010 km 35 E.M. Abilio Alencar

443 Manaus BR — 174 — Km 23 Escola Agricola Rainha dos Apédstolos

444 Manaus BR — 174 — Km 23 Escola Agricola Rainha dos Apdstolos

445 Manaus BR — 174 — Km 23 Escola Agricola Rainha dos Apdstolos
BR 174 — Ramal da Cooperativa KM 21 + Escola Municipal Maria Isabel C.

446 Manaus 17kM Melgueiro
BR 174 — Ramal da Cooperativa KM 21 + Escola Municipal Maria Isabel C.

447 Manaus 17kM Melgueiro

448 Manaus BR 174 km 4 E.M. Maria Leide Amorim

449 Manaus BR 174 km 4 E.M. Maria Leide Amorim

450 Manaus BR 174 Km8 CEPAJ FECHADO E. E.Giovanni Figlioulo

451 Manaus BR 174 Ramal do Pau Rosa E. M. Neusa dos Santos

452 Manaus BR 174 Ramal do Pau Rosa E. M. Neusa dos Santos

453 Manaus BR 174 Ramal do Pau Rosa E. M. Neusa dos Santos
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454 Manaus E.M. Jodo Paulo |l E.M. Jodo Paulo |l
455 Manaus Estrada Chico Mendes — Puraquequara E.M. Américo Gosztonyi
456 Manaus N. S.2 do Livramento E.M. S&do Jose |
457 Manaus Nossa Senhora de Fatima E.M. José Sobreira do Nascimento
458 Manaus Puraquequara E. M. Sao Sebastido
459 Manaus Puraquequara E. M. Sdo Sebastido
460 Manaus Puraquequara E. M. Sdo Sebastido
461 Manaus Puraquequara -Ramal Chico Mendes E.M. Jodo Paulo Il
462 Manaus Puragquequara -Ramal Chico Mendes E.M. Jo&o Paulo |l

Sado Francisco — Costa do Arara — Rio
463 Manaus Negro E.M. Sdo Francisco das Chagas
464 Manaus S&0 Francisco — Costa do Tabocau E.M. S&o Francisco
465 Manaus Sdo Francisco — Costa do Tabocau E.M. Sao Francisco
466 Manaus Sdo Francisco — Costa do Tabocau E.M. S&o Francisco
467 Manaus Sede E. E.Vicente Telles de Souza
468 Manaus Sede Col. Antonio Aleixo E. E. Gilberto Mestrinho
469 Manaus Sede Col. Antonio Aleixo E. E. Gilberto Mestrinho
470 Manaus Sede Col. Antonio Aleixo E. E. Gilberto Mestrinho
471 Manaus Sede Col. Antonio Aleixo E. E. Manuel Antdnio

Tarumé& — Estrada da Vivenda Verde -
472 Manaus Ramal do Bancrévea E.M. Tereza Cordovil
473 Manicoré Agua Azul E.M. Maria Araljo Pinto
474 Manicoré Agua Azul E.M. Maria Aradjo Pinto
475 Manicoré Cachoeirinha E. M. Raimunda Nonata de Oliveira
476 Manicoré Cachoeirinha E. M. Raimunda Nonata de Oliveira
477 Manicoré Cachoeirinha E. M. Raimunda Nonata de Oliveira
478 Manicoré Capananzinho /Nazaré E. M. Emiliano Ferreira Lopes
479 Manicoré Capananzinho /Nazaré E. M. Emiliano Ferreira Lopes
480 Manicoré Capananzinho /Nazaré E. M. Emiliano Ferreira Lopes
481 Manicoré Conceigado do Urua E. M. N2. S2 da Conceigéo
482 Manicoré Conceigdo do Urua E. M. N2. S2 da Conceigado
483 Manicoré Conceigdo do Urua E. M. N2. S2 da Conceigdo
484 Manicoré Democracia/Rio Madeira&(RDS) E. M. Sagrado Coragdo de Jesus
485 Manicoré Democracia/Rio Madeira&(RDS) E. M. Sagrado Coracdo de Jesus
486 Manicoré Ponta do Campo- Lago Capanad Grande E.M. Hélio de Oliveira Rego
487 Manicoré Ponta do Campo- Lago Capand Grande E.M. Hélio de Oliveira Rego
488 Manicoré Ponta do Campo- Lago Capand Grande E.M. Hélio de Oliveira Rego
489 Manicoré Santo Antonio do Matupi E. E. Santo Antonio do Matupi
490 Manicoré Sede E. E. Pedro Aguirre
491 Manicoré Sede E. E. Pedro Aguirre
492 Manicoré Verdum /Rio Madeira E. M. Sdo Pedro
493 Manicoré Verdum /Rio Madeira E. M. Sdo Pedro
494 Maraa Boa Esperanca E. M. Christiano Tramontini
495 Maraa Boa Esperancga E. M. Christiano Tramontini
496 Maraa Nova Betéania E. M. Maranata
497 Marad Porto Alegre E. M. Presidente Vargas
498 Maraa Santa Tereza do Cubud E. M. Santa Tereza
499 Maraa S&do Jodo do lIpecacgu E. M. Bom Jesus
500 Maraa S&do Jodo do lIpecacgu E. M. Bom Jesus
501 Maraa Sao Jorge do Paraculba E. M. Sao Jorge
502 Marad Sdo José do Cuiu-cuiu E. M. Sdo Joseé
503 Marad Sede E.E. Benta Solat
504 Marad Sede E.E. Benta Solat
505 Maraa Vila Nova do Amana E. M. N2 S2 de Nazaré

E.M. Francisco das Chagas Goées e Unido

506 Maués Bom Jesus — Rio Apocuitaua do Povo
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E.M. Francisco das Chagas Goées e Unido
507 Maués Bom Jesus — Rio Apocuitaua do Povo
E.M. Francisco das Chagas Goées e Uniao
508 Maués Bom Jesus — Rio Apocuitaua do Povo
E.M. Francisco das Chagas Goées e Unido
509 Maués Bom Jesus — Rio Apocuitaua do Povo
510 Maués Lago do Canarana E.M. Aparicio de Miranda Leédo
511 Maués Liberdade— Rio Apocuitaua (RDS) E.M.Pe. Demétrio Sanna
512 Maués Manino Deus do Rio Limdo Grande E.M. Jodo Cirilo de Nrgreiros
513 Maués Nossa Senhora de Lourdes E.M. Senador Jodo Bosco
514 Maués Nossa Senhora de Lourdes E.M. Senador Jodo Bosco
515 Maués Osoério da Fonseca E. M. Laureno Freire
516 Maués Osério da Fonseca E. M. Laureno Freire
517 Maués Osério da Fonseca E. M. Laureno Freire
518 Maués Ponta Alegre E. M. Sado José
519 Maués Ponta Alegre E. M. Sédo José
520 Maués Santa Maria do Caiaué- Rio Paracuni E.M. Jodo Gabriel
E.M. Prefeito Sidney Ricardo de Oliveira
521 Maués Santo Antonio do Mucaja Leite
E.M. Prefeito Sidney Ricardo de Oliveira
522 Maués Santo Antonio do Mucaja Leite
523 Maués Séo Joéo E.M. Senadora Eunice Michiles
524 Maués Séo Joéo E.M. Senadora Eunice Michiles
525 Maués Sao Pedro E. M. Edmundo Xavier de Albuquerque
526 Maués Sao Pedro E. M. Edmundo Xavier de Albuquerque
527 Maués Sede E.E. Maria das Gragas Nogueira
528 Maués Vera Cruz E.M. Higina Bonilha Rolim
529 Maués Vera Cruz E.M. Higina Bonilha Rolim
530 Maués Vila_Trindade E.M. Maria Joana Quintino
531 N. Olinda do Norte Centenario E. M. Divina Espirito Santo
532 N. Olinda do Norte Centenario E. M. Divina Espirito Santo
533 N. Olinda do Norte Centenario E. M. Divina Espirito Santo
534 N. Olinda do Norte Menino Deus E. M. Sédo Jorge
535 N. Olinda do Norte | \oya canaa E. M. Prof. Jodo Borba
536 N. Olinda do Norte Sede E.E. N. S. de Nazaré
537 N. Olinda do Norte Sede E.E. N. S. de Nazaré
538 N. Olinda do Norte Sede E.E. N. S. de Nazaré
539 N. Olinda do Norte Sede E.E. N. S. de Nazaré
540 N. Olinda do Norte Vila Abacaxis E. M. Maria Madalena Figueiredo
541 N. Olinda do Norte Vila Abacaxis E. M. Maria Madalena Figueiredo
542 N. Olinda do Norte Vila Abacaxis E. M. Maria Madalena Figueiredo
543 N. Olinda do Norte Vila Sido E. M. Espirito Santo
544 N. Olinda do Norte Vila Siédo E. M. Espirito Santo
545 Nhamunda Cristo Rei — Cutipana E. M. Julio Furtado Belém
546 Nhamunda Cristo Rei — Cutipana E. M. Jualio Furtado Belém
547 Nhamunda Curia E. M. Xisto Pinheiro
Imaculado Coragdo de Maria — Amimarda -
548 Nhamunda Agu E. M. Deputado Eliézio Gongalves
Imaculado Coragédo de Maria — Amimard -
549 Nhamunda Agu E. M. Deputado Eliézio Gongalves
550 Nhamunda Sagrado Coragcdo de Jesus Aduaca E. M.Sagrado Coragdo de Jesus
551 Nhamunda Sagrado Coracao de Jesus Aduaca E. M.Sagrado Coragdo de Jesus
552 Nhamunda Santa Maria — Mamoriaca E. M.Santa Maria
553 Nhamunda Santa Maria — Mamoriaca E. M.Santa Maria
554 Nhamunda Santissima Trindade — Aduaca E. M.Santissima Trindade
555 Nhamunda Santissima Trindade — Aduaca E. M.Santissima Trindade
556 Nhamunda Santo Anténio- Mamoriaca E. M.Glaucio Gongalves
557 Nhamunda Santo Anténio- Mamoriaca E. M.Glaucio Gongalves
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558 Nhamunda S&0 Sebastido do Corocoré E. M. Sdo0 Sebastido do Corocoré
559 Nhamunda Sdo Sebastido do Corocoroé E. M. Sdo Sebastido do Corocoré
560 Nhamunda Sede E. M. Julio Furtado Belém

561 Nhamunda Sede E. E. Furtado Belém

562 Novo Airdo Sao Pedro -Rio Janaperi E.M. Maria Sales

563 Novo Airdo Sede E.E. Danilo Areosa

564 Novo Airado Sede E.E. Danilo Areosa

565 Novo Aripuana Reserva do Juma Reserva do Juma

566 Novo Aripuana Santa Maria do Urua E. M. Joao Flavio Dorval

567 Novo Aripuana Santa Maria do Urua E. M. Jodo Flavio Dorval

568 Novo Aripuana Sede E.E. Julieta Lopes de Albuquerque
569 Novo Aripuana Vencedor -Alto Madeira E.M. Dr Coriolano Cidade Lindoso
570 Parintins Agrovila do Mocambo do Arari E. E. Mocambo

571 Parintins Agrovila do Mocambo do Arari E. E. Mocambo

572 Parintins Agrovila do Mocambo do Arari E. E. Mocambo

573 Parintins Agrovila do Mocambo do Arari E. E. Mocambo

574 Parintins Agrovila do Mocambo do Arari E. E. Mocambo

575 Parintins Area Indigena Rio Uaicurapa/Vila Batista E. M. Laudelino Batista

576 Parintins Bom Socorro do Zé Acgu E. M. Minervina Reis Ferreira
577 Parintins Bom Socorro do Zé Acu E. M. Minervina Reis Ferreira
578 Parintins Bom Socorro do Zé Acu E. M. Minervina Reis Ferreira
579 Parintins Bom Socorro do Zé Acu E. M. Minervina Reis Ferreira
580 Parintins Comunidade Aninga E. M. Santa Terezinha

581 Parintins Comunidade Aninga E. M. Santa Terezinha

582 Parintins Comunidade do Caburi E. E. Caburi

583 Parintins Comunidade do Caburi E. E. Caburi

584 Parintins Comunidade do Caburi E. E. Caburi

585 Parintins Comunidade Santa Terezinha E. M.Santa Terezinha — Palhal
586 Parintins Comunidade Santa Terezinha Escola Mun. Santa Terezinha — Palhal
587 Parintins Comunidade Santa Terezinha Escola Mun. Santa Terezinha — Palhal
588 Parintins Ilgarapé da Sabina Mamoré /Boa Vista E. M. Nova Liberdade

589 Parintins Igarapé da Sabina Mamoré /Boa Vista E. M. Nova Liberdade

590 Parintins Ilha do Valha-me Deus E. M. Leopoldina Bruce

591 Parintins Ilha do Valha-me Deus E. M. Leopoldina Bruce

592 Parintins Ilha do Valha- me Deus E. M. Leopoldina Bruce

593 Parintins Laguinho E. M. Fernando Carvalho

594 Parintins Laguinho E. M. Fernando Carvalho

595 Parintins Laguinho E. M. Fernando Carvalho

596 Parintins Maranhdo — Rio Uaicurapd E. M. N2. S2 das Gragas

597 Parintins Maranhdo — Rio Uaicurapa E. M. N2. S2 das Gragas

598 Parintins Maranhdo — Rio Uaicurapa E. M. N2. S2, das Gragas

599 Parintins Mocambo do Mamuru E. M. N2. S2 do P. Socorro

600 Parintins Mocambo do Mamuru E. M. N2. S2 do P. Socorro

601 Parintins Mocambo do Mamuru E. M. N2. S2. do P. Socorro

602 Parintins Moria — Rio Mamuru E. M. Cristo Rei

603 Parintins Moria — Rio Mamuru E. M. Cristo Rei

604 Parintins Moria — Rio Mamuru E. M. Cristo Rei

605 Parintins Parand do Espirito Santo do Meio E. M. Pedro Reis Ferreira

606 Parintins Parand do Espirito Santo do Meio E. M. Pedro Reis Ferreira

607 Parintins Parana do Espirito Santo do Meio E. M. Pedro Reis Ferreira

608 Parintins Paranad do Espirito Santo do Meio E. M. Pedro Reis Ferreira

609 Parintins Paranapanema E. M. Sao Pedro

610 Parintins Quebrinha E. M. Sd0 Raimundo

611 Parintins Quebrinha E. M. Sdo0 Raimundo
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612 Parintins Santo Anténio — Tracaja . M. Luiz Gonzaga

613 Parintins Santo Anténio — Tracaja . M. Luiz Gonzaga

614 Parintins Santo Anténio — Tracaja . M. Luiz Gonzaga

615 Parintins Santo Anténio — Tracaja . M. Luiz Gonzaga

616 Parintins Sdo Jodo Batista -Mato Grosso . M. Sdo0 Francisco

617 Parintins Sdo Jodo do Jacu — Rio Uaicurapa . M. Sdo Jodo Batista

618 Parintins Sdo0 Jodo do Jacu — Rio Uaicurapé . M. Sdo Jodo Batista

619 Parintins Sdo Jodo do Jacu — Rio Uaicurapa . M. Sdo Jodo Batista

620 Parintins Sdo Tomé — Rio Uaicurapa . M. Maria Belém

621 Parintins Sao Tomé — Rio Uaicurapa . M. Maria Belém

622 Parintins Sao Tomé — Rio Uaicurapa . M. Maria Belém

623 Parintins Sede . E. Senador Alvaro Maia

624 Parintins Sede . E. Senador Alvaro Maia

625 Parintins Terra Preta — Mamuru . M. Sao José

626 Parintins Terra Preta — Mamuru . M. Sdo José

627 Parintins Terra Preta — Mamuru . M. Sdo José

628 Parintins Tiradentes do Itaborai de Baixo . M. Tiradentes

629 Parintins Valéria — Santa Rita . M. Marcelino Henrique

630 Parintins Valéria — Santa Rita . M. Marcelino Henrique

631 Parintins Valéria — Santa Rita . M. Marcelino Henrique

632 Parintins Valéria — Santa Rita . M. Marcelino Henrique

633 Parintins Vila Amazédnia . M. Tsuka Uyetsuka

634 Parintins Vila Amazédnia . M. Tsuka Uyetsuka

635 Parintins Vila Amazénia . M. Tsuka Uyetsuka

636 Parintins Vila Amazédnia . M. Tsuka Uyetsuka

637 Pauini Céu o Mapia . E. Cruzeiro do Céu

638 Pauini Sede . E. Alberto A. Correa

639 Pauini Sede . E. Alberto A. Correa

640 Pauini Sede . E. Alberto A. Correa
Presidente

641 Figueiredo Marcus Freire km 13 -AM 240 .M. Marcus Freire
Presidente

642 Figueiredo Nova Jerusalém - BR 174 -Km 179 M. Nova Jerusalém
Presidente

643 Figueiredo Nova Jerusalém - BR 174 -Km 179 . M. Nova Jerusalém
Presidente

644 Figueiredo Rumo Certo — BR 174 -Km 165 . M. Ademilde F. Sobral
Presidente

645 Figueiredo Rumo Certo — BR 174 -Km 165 . M. Ademilde F. Sobral
Presidente

646 Figueiredo Santa Teresinha —BR 174 Km 139 M. Santa Teresinha
Presidente

647 Figueiredo Santa Teresinha —BR 174 Km 139 . M. Santa Teresinha
Presidente

648 Figueiredo S&do Miguel — AM 240 -Km 50 . M. Sdo Miguel
Presidente

649 Figueiredo Sao Miguel — AM 240 -Km 50 . M. Sdo Miguel
Presidente

650 Figueiredo Sede . E. M2 Calderaro

651 Rio Preto da Eva Baixo Rio Preto da Eva — km 135 . M. Luiz Alberto Carvalho Leal

652 Rio Preto da Eva Baixo Rio Preto da Eva — km 135 . M. Luiz Alberto Carvalho Leal

653 Rio Preto da Eva Baixo Rio Preto da Eva — km 135 . M. Luiz Alberto Carvalho Leal

654 Rio Preto da Eva Baixo Rio Preto da Eva — km 135 . M. Luiz Alberto Carvalho Leal

655 Rio Preto da Eva Baixo Rio Preto da Eva — km 135 . M. Luiz Alberto Carvalho Leal

656 Rio Preto da Eva Baixo Rio Preto da Eva — km 135 . M. Luiz Alberto Carvalho Leal

657 Rio Preto da Eva Manapolis . M. Manapolis

658 Rio Preto da Eva Manéapolis . M. Manapolis

659 Rio Preto da Eva Manapolis . M. Manapolis

660 Rio Preto da Eva Nossa Senhora Aparecida — VS9 — km 102 . M. N2. S2 Aparecida

661 Rio Preto da Eva Parand do Thiago . M. Luiz Gonzaga
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662 Rio Preto da Eva Sede E. E. Rio Preto
Sao Gabriel da
663 Cachoeira Sede E. E. Irma Inez Penha
Sado Gabriel da
664 Cachoeira Sede E. E. Irma Inez Penha
Sédo Paulo de
665 Olivencga Novo Sé&o José do Guariba E.M. Aictha
Sao Paulo de
666 Olivencga Santa Rita do Weill E. E. Lauro de Almeida Castelo Branco
Sao Paulo de
667 Olivenca Santa Rita do Weill E. E. Lauro de Almeida Castelo Branco
Sao Paulo de
668 Olivencga Santa Rita do Weill E. E. Lauro de Almeida Castelo Branco
Sédo Paulo de
669 Olivencga Santa Rita do Weill E. E. Lauro de Almeida Castelo Branco
Sao Paulo de
670 Olivenca Sede E. E. N. Senhora da Assungédo
Sao Paulo de
671 Olivenca Vendaval E.M.IndigenaTaiwequine
Sao Paulo de
672 Olivenca Vendaval E.M.IndigenaTaiwequine
S&o Sebastido do
673 Uatuma Bom Jesus do Angelin E.M. Rural Bom Jesus
Sao Sebastido do
674 Uatuma Santana E.E. Santana
Sado Sebastido do
675 Uatuma Sede E. E. S0 Sebastiao |l
676 Silves Maquara Grande E. M. Nossa Senhora das Gragas
677 Silves Maguard Grande E. M. Nossa Senhora das Gragas
678 Silves Séo Joéo E. E. 5 de Setembro
679 Silves Sao José do Pampolha E. M. José dos Santos
680 Silves Sede E. E. Humberto A. C. Branco
Sta. lzabel do R.
681 Negro Cartucho- zona rural E.M.Sao Tomé
Sta. lzabel do R.
682 Negro Matozinho E. M. Bom Jesus
Sta. lzabel do R.
683 Negro Sede E. E. Padre José Schneider
Sta. lzabel do R.
684 Negro Sede E. E. Padre José Schneider
685 Sto. Antonio do lIca Sede E.E. Eduardo Ribeiro
686 Sto. Antonio do Ica Sede E.E. Eduardo Ribeiro
687 Sto. Antdénio do Iga Sede E.E. Eduardo Ribeiro
688 Sto. Antonio do Iga Vila Alterosa do Jui E. M. Cristd do Brasil
689 Sto. Antonio do Iga Vila Alterosa do Jui E. M. Cristd do Brasil
690 Sto. Antdénio do Iga Vila Alterosa do Jui E. M. Cristd do Brasil
691 Tabatinga Indigena Bananal E.M. N.S.do P.Socorro
692 Tabatinga Indigena Tauaru E. M. Parand da Saudade
693 Tabatinga Sapotal E.M. Marechal Rondon
694 Tabatinga Sede Esc. Est. Conceigcdo Xavier de Alencar
695 Tapaua Fox do Tapaua E. M. Alexandre Amorim
696 Tapaua Fox do Tapaua E. M. Alexandre Amorim
697 Tapaua Rio Abufari /Comunidade da Fazenda E.M. Muraid Said
698 Tapaua Sede Esc. Est. Anténio F. de Oliveira
699 Tefé Bacuri E. M. Bom Jesus
700 Tefe Barreira de Baixo E.M. Santa Cruz
701 Tefe Cairara E.M. Bom Jesus
702 Tefe Flora Agrovila Esc. Flora Agrovila
703 Tefé Marajoé E. M. Augustinho de Castro
704 Tefé Marajo E. M. Augustinho de Castro
705 Tefé Santo Isidoro E. M. Sdo Luiz de Gonzaga
706 Tefé Santo Isidoro E. M. Sao Luiz de Gonzaga
707 Tefé Sede Esc. Est. Frei André da Costa
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708 Socorro E.M. N.S.do P.Socorro

709 Tefe Socorro E.M. N.S.do P.Socorro

710 Tonantins Séo Francisco E.M. S&o Francisco

711 Tonantins S&do Francisco E.M. Sdo Francisco

712 Tonantins S&éo Francisco E.M. Sdo Francisco

713 Tonantins Sede E. E. Sdo Francisco

714 varini Jaraua E.M.

715 Uarini Porto Praia E.M. Santa Luzia

716 Uarini Puna E. M. Sdo Luiz de Gonzaga
717 Uarini Punda E. M. Sao Luiz de Gonzaga
718 Uarini Sede E. E. Edson Melo

719 Uarini Sede E. E. Edson Melo

720 varini Vila_Alencar E.M.

721 Urucara Marajatuba E.M. N.S. de Lourdes

722 Urucara Marajazinho E. M. Sao Miguel

723 Urucara Marajazinho E. M. Sdo Miguel

724 Urucaré Marajazinho E. M. Sdo Miguel

725 Urucara N. Sra de Nazaré -Parana do Comprido E. M. N. Senhora de Nazaré
726 Urucara N. Sra de Nazaré -Paranad do Comprido E. M. N. Senhora de Nazaré
727 Urucara Santo Anténio do Comprido E. M. Sheila Falabela

728 Urucara Santo Anténio do Comprido E. M. Sheila Falabela

729 Urucara Sao José — Rio Jatapl E.M. Sao José — Rio Jatapl
730 Urucaré Sede E. E. Balbina Mestrinho

731 Urucara Sol Nascente E. M. Cesaria Santana

732 Urucaré Sol Nascente E. M. Cesaria Santana

733 Urucara Sol Nascente E. M. Cesaria_ Santana

734 Urucara Sororoca E. M. Cristo Rei

735 Urucurituba Sede Esc. Est. M2 Arruda

736 Urucurituba Vila Augusto Montenegro E. E. Licinio José de Araujo
737 Urucurituba Vila de lItapeacgu E. E. Esperancga

738 Urucurituba Vila de ltapeacgu E. E. Esperancga

739 Urucurituba Vila de lItapeacgu E. E. Esperanca

740 Urucurituba Vila Silva — Parand do Ramos E. M. Nossa Senhora da Conceigédo
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