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RESUMO

Com o notédvel avanco da eletronica nos Ultimos anos e das inovagdes tecnologicas em
tempo cada vez menor, o ato de ministrar aulas como se fazia no final do século XX esta
desatualizado e fadado ao insucesso. A educacdo ndo pode ficar a margem dessa
revolugdo tecnologica e os professores necessitam urgentemente modificar suas
metodologias e estratégias de ensino para que o conhecimento e aplicagdo dos recursos
das tecnologias da informacao e comunicacdo (TICs) sejam aliados para se alcangar um
ensino de qualidade. O trabalho aborda as dificuldades que os professores apresentam na
integragdo das TICs como ferramenta de motivagdo para o problema do desinteresse dos
alunos nas aulas de Quimica. A observagdo foi feita com os professores de Quimica de
treze escolas publicas da cidade de Manaus da Zona Centro Oeste, da Secretaria de
Estado de Educagdo do Amazonas - SEDUC. Os resultados obtidos através dos
questionarios aplicados foram tabelados e analisados através da escala de Likert,
demonstrando que ainda ¢ insuficiente essa integracdo. Como resultado da pesquisa foi
gerado um produto na forma de um curso de especializacao para os professores da rede
estadual de ensino médio do Estado do Amazonas com o objetivo de melhorar a
qualidade do Ensino de Quimica.

Palavras Chave: Ensino de Quimica; Tecnologias de Informagao e Comunicagao - TICs;
Escala Likert.
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ABSTRACT

In a time of constant new electronic devices and technological innovations, the simply act
of teaching as we knew on the turn of the century has become obsolete. Education cannot
afford to fall behind these changes, and teachers and educators need to learn how to
modify methodologies and teaching strategies, as well as to apply this new technology
and resources. The knowledge and use of these so called 'information and communication
technologies (ICT's) are crucial to the development of high quality education. This
research paper addresses the challenges that teachers and educators face when trying to
implement these ICT's in their lessons as a way to motivate students in chemistry classes.
The observations and notes for this research were obtained in thirteen different public
schools in a mid western area of the city of Manaus, the capital of Amazonas, in Brazil.
The teachers observed were all chemistry teachers and all schools were part of the
Secretaria de Estado de Educacdo do Amazonas - SEDUC (state education office). The
results from the questionnaires used during the research were, then, charted and analyzed
according the Likert scale. These charts showed that the implementation and use of the
ICT's is still insufficient and a challenge. As a result of this research, a specialized course,
which will prepare mainly middle and high school chemistry teachers, was created.

Key Words: Chemistry, teaching, Information and Communication Technologies
(ICT's); Likert Scale
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INTRODUCAO

A Quimica ¢ a uma ciéncia que estuda os elementos que constituem a natureza e
as substancias que os mesmos podem formar, dando énfase as suas caracteristicas,
combinagdes, processos de obtengdo, aplicacdes e identificacdo. Estuda de que forma
esses elementos poderdo reagir entre si, a partir de suas propriedades, buscando uma
compreensao para as formas de ligacdes que os mesmos podem exercer com outros
elementos, bem como a energia desprendida ou absorvida durante estas transformacoes.
No processo educativo atual, ¢ necessario discutir com os alunos em sala de aula, a
funcdo social do conhecimento quimico e o significado desta ciéncia em fazer parte do

curriculo escolar.

O nuamero elevado de reprovagdes nas disciplinas da area de ciéncias exatas,
particularmente em quimica no ensino médio, indica um alto grau de dificuldade desses
alunos em aprender conceitos cientificos. Varios fatores podem gerar esta situagao: a falta
de capacidade que os alunos apresentam em interpretar a leitura, seja de problemas ou de
textos, a caréncia de uma base matematica so6lida, estdo entre os problemas que mais
interferem na aprendizagem de quimica, pois a maioria dos alunos ndo consegue
compreender o enunciado dos problemas e tém dificuldades em desencadear uma solugado

logica pela pouca compreensdo de como usar o calculo matematico.

No processo de motivacao do aluno ¢ dificil aceitar a necessidade da inclusao do
componente curricular de Quimica, sem ter convic¢do de que estuda algo importante que
ndo se perdera ao longo de sua vida por ndo ter uma utilidade pratica para o seu dia a dia

ou para a sua vida futuramente.

Com o notédvel avanco da tecnologia eletronica nos ultimos anos e as inovagdes
num tempo cada vez menor, o ato de ministrar aulas como se fazia no final do século XX
estd fadado ao insucesso. Como esperar que um aluno que ao chegar em casa, dispondo
de computador, internet e muitos outros equipamentos eletronicos modernos, mesmo
aqueles de familias menos favorecidas, se motive com aulas sem o uso dessa mesma
tecnologia que faz parte do seu dia a dia? E evidente que os professores, de qualquer area,
necessitam urgentemente modificar metodologias e estratégias de ensino, destacando o

entendimento das razdes e objetivos que justificam e motivam suas aulas.
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Precisa-se “de uma educagdo para a decisdo, para a responsabilidade social e
politica. Uma educacdo que possibilitasse ao homem a discussdo corajosa de sua
problematica. Educagdo que o colocasse em didlogo constante com o outro. Que o
identificasse com métodos e processos cientificos” (FREIRE, 1996). Esta educagdo ndo
se faz usando metodologias que explorem a memorizagao e que valorizem o calculo, mas
com procedimentos que desenvolvam as capacidades de reflexdo, de investigagcdo e de

acao empreendedora.

Inseridos na Amazonica, compreende-se que € necessario envolver o ensino de
quimica com a realidade de nossos alunos, destacando as riquezas da floresta e as
substancias que podem ser extraidas das plantas, além da conservacdo de recursos

naturais e muitas outras tematicas que essa regiao ambiental nos proporciona.

A formacao inicial (licenciatura) em Quimica ¢ deficiente, pois ndo estabelece
uma relagdo entre o curso e a realidade. Questdes atuais da sociedade ¢ a criagdo de
metodologias e estratégias para o ensino de quimica sdo deixadas num segundo plano em
detrimento do estudo de “quimica pura”, formando aparentemente mais pesquisadores

que professores.

A visdo do professor que vislumbre a formagdo do cidaddo incluido no seu
ambiente fica prejudicada, ja que ele proprio ndo tem essa formagdo, o que desmotiva o
aluno e desconecta-o da realidade. O professor necessita trabalhar a reconstru¢ao de
conhecimentos, envolvendo a pesquisa e o ensino de forma indissocidvel, para que possa

resignificar o Ensino de Quimica.

A releitura do passado faz compreender que em todas as €pocas, as tecnologias
sempre foram destaque social. Em cada época, sempre existiu uma determinada
tecnologia que era usada pela comunidade educacional. O giz, o quadro negro, o jornal,
os livros didaticos, o quadro magnético, apesar de serem tecnologias ultrapassadas, ainda
hoje, quando bem empregadas no contexto educativo, sem duavida alguma, podem
favorecer a aprendizagem e contribuir de forma significativa para o processo de ensino-

aprendizagem.

Ao se integrar as Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo (TICs) com o
ensino de quimica, espera-se uma maior eficiéncia na aprendizagem desta disciplina. Para
que isso acontega ¢ necessaria a capacitacao e a preparagao pedagdgica dos professores.

Segundo Paulo Freire (1996), “ndo se deve ser ingénuo apreciador da tecnologia, mesmo
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que nela haja enorme potencial de estimulos e desafios a curiosidade das criangas e
adolescentes, ha muito a se fazer para transformé-la em ferramenta de inclusao social e de

desenvolvimento da cidadania em um definitivo projeto politico-pedagdgico da escola”.

E evidente que em nosso pais, o acesso desigual aos beneficios decorrentes das
pesquisas cientificas e das inovagdes tecnologicas tem se mostrado uma das razodes
determinantes para as diferengas sociais. Fato este que pode ser observado entre
populagdes ricas e pobres, seja na comparagdo entre paises ou entre zonas urbanas e
comunidades periféricas de uma mesma cidade. Hoje, reconhece-se que ciéncia e

tecnologia sao mais excludentes que o capital, sendo decisivas para o futuro de um povo.

As Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo (TICs) integradas ao Ensino de
Quimica possibilitardo resultados surpreendentes, haja vista que, como dito
anteriormente, a maioria dos adolescentes e jovens tem sido influenciado por recursos
que a tecnologia proporciona nos dias atuais, como a televisdo, computador, Internet,
softwares de jogos, videos, CD-ROM, hipermidia, ferramentas como o Chat, grupos ou
lista de discussdo, forum, teleconferéncia, correio eletronico e outros recursos de
linguagens audiovisuais, que podem colaborar significativamente para tornar o processo

de educacao mais eficiente e eficaz.
Dentro dessa perspectiva, o problema ¢:

Os professores de quimica das escolas publicas de Manaus estardo preparados
para a Integracdo das TICs no ensino de quimica de forma a contribuir para a melhoria
do processo ensino-aprendizagem em meio as dificuldades que apresentam as escolas

publicas de Manaus?
A hipotese proposta para responder ao problema é:

A implementagdo de um processo de formagdo continuada, através de um curso
“lato sensu” com a Integrac¢do das TICs ao processo de ensino-aprendizagem, poderd
contribuir para minimizar as dificuldades que se apresentam em relagdo a motivagdo e
aos resultados no processo ensino-aprendizagem de quimica nas escolas de Ensino

Médio de Manaus.

Portanto, este trabalho tem como objetivo geral:
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Investigar como acontece a integra¢do das Tecnologias de Informagdo e
Comunicagao (TICs) no Ensino de Quimica em escolas publicas de Manaus, destacando

as interferéncias do professor no processo de ensino-aprendizagem desta ciéncia.

Com o intuito de desenvolver essa pesquisa e estabelecer respostas ao problema,

¢ necessario estabelecer alguns objetivos especificos:

v' Distinguir de que forma os professores de Quimica do ensino médio
obtiveram o conhecimento das Tecnologias de Informacao e Comunicagao (TICs), como

possibilidade de diversificar o ensino desta ciéncia.

v' Diagnosticar a utilizagdo das Tecnologias de Informagdo e Comunicagio
(TICs) nas aulas de Quimica no Ensino Médio em escolas estaduais pertencentes a Zona

Centro-Oeste da cidade de Manaus.

v" Conhecer a formagdo em Tecnologias de Informagdo e Comunicagido

(TICs), dos professores que lecionam Quimica na rede estadual de ensino em Manaus.

v' Identificar as concepg¢des dos professores de Quimica relativamente a

utilizagdo das TICs em suas aulas.

v' Verificar se existe a necessidade de uma atualizagdo do profissional que
leciona a disciplina de Quimica, para que o mesmo consiga integrar as TICs ao processo
de ensino-aprendizagem em Quimica.

Esta dissertacdo, estruturada em cinco capitulos, ¢ um olhar sobre as
contribui¢des significativas que as Tecnologias de Informagdo e Comunicagdao (TICs)

podem trazer ao Ensino de Quimica em escolas publicas de Manaus.

No capitulo 1: Destacamos os “Pressupostos Tedricos” que contribuem para a
integragao das TICs a educagdo, especificamente no Ensino de Quimica, a relacdo entre a
informacao e a constru¢ao do conhecimento, a histéria das TICs no Ensino de Quimica,
algumas ferramentas tecnologicas acessiveis aos professores da rede publica de Manaus,
as bases epistemologicas que interferem em criagdes metodologicas e estratégias usadas
no ensino atual, a importancia do professor ¢ reflexdes sobre sua formagao inicial e

continuada.

No capitulo 2: “Delineando o Caminho Percorrido”, ¢ apresentado o contexto

da pesquisa, os instrumentos utilizados para a coleta de informacgdes, a trajetdria
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percorrida, a abordagem quali-quantitativa, o local da pesquisa, seus sujeitos e a

estratégia estatistica adotada.

No capitulo 3: “Apresentacao e Discussdo dos Dados”, sdo apresentados os
dados relativos a pesquisa realizada com os professores nas escolas estaduais
pertencentes a Zona Centro-Oeste da cidade de Manaus, o processamento dos dados

estatisticos e sua analise.

No capitulo 4: “Consideracdes Finais e Conclusao” ¢ apresentado um resumo

do estudo realizado e a conclusao referente a pesquisa realizada.

No capitulo 5: “Proposta de Intervencio na Realidade do Ensino de
Quimica com utilizagdo das TICs”, a partir dos resultados obtidos na pesquisa e por
meio de referencial teorico apropriado, ¢ apresentada uma proposta de criagdo de um
curso de especializagdo em nivel de pds-graduagdo /ato sensu, tendo como argumentagao
a necessidade de um ensino vinculado a pesquisa, a ciéncia e as Tecnologias de

Informag¢do e Comunicagdo (TICs).



Copitulo 1
Pressupostos teoricos

A muwdanga nio
558G U O
necessoriomente o
progresso,  wmas o
progresso-
unplacosrelmente
reguer o mudanga’’.
(Henry S. Commager)
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1. Pressupostos Tedricos

1.1. A Evolucao das Tecnologias de Informac¢io e Comunicacio

E inegavel o envolvimento diario de todos com ferramentas tecnoldgicas: papel,
canetas, sabonetes, talheres, televisdo, videos, filmes, computadores, celulares,
notebooks, data show, pendrivers, etc. Sdo ferramentas que vém sendo desenvolvidas
desde a pré-historia e que contribuiram decisivamente para o dominio de um povo sobre
outro, na medida em que a utilizagdo adequada dessas ferramentas indicava o grau de
civilizagdo de quem as utilizava. Em cada época, sempre existiram langamentos e
destaques de determinados recursos e produtos tecnoldgicos e a afirmacdo que “hoje

vivemos na era tecnologica”, ndo ¢ totalmente correta neste contexto.

O ser humano iniciou seu processo de humanizagdo, ou seja, a diferenciacao de
seus comportamentos em relacdo aos demais animais a partir do momento em que
utilizou os recursos existentes na natureza em seu beneficio proprio. Pedras, ossos, galhos
e troncos de arvores tornaram-se ferramentas a partir de pequenas transformacdes ou um

olhar diferenciado sobre sua utilizacdo (SIMONDON, 1969).

Segundo CHAUCHARD (1972), a espécie humana primitiva ja contava com
duas grandes ferramentas naturais e distintas das demais espécies: o cérebro e a mao
criadora. Para garantir sua sobrevivéncia em relacdo aos fendmenos da natureza (sol,
chuva, frio e neve) e superioridade sobre os outros animais, o ser humano primitivo
passou a criar possibilidades, com auxilio do raciocinio, de como utilizar determinados

recursos.

Diferentes épocas sdo reconhecidas, pelo avango tecnologico correspondente. As
idades da pedra, do ferro, do ouro, correspondem ao momento historico-social em que
foram criadas novas tecnologias para aproveitamento destes recursos da natureza, com

proposito de garantir uma melhor qualidade de vida (KENSKI, 2004).

Por intermédio do trabalho em grupo, o ser humano evoluiu socialmente, criando
culturas especificas e diferenciadas que se transformaram em costumes, crengas e habitos
sociais, que foram transmitidos de geracdo a geragdo. A historia da humanidade aponta

que desde o inicio, o ser humano teve a preocupagdo em transmitir situacdes especificas
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de interesse a geracdes futuras e também comunicar-se e interagir em sua €poca com

determinados grupos de pessoas.

No decorrer da sua historia de vida, o homem trabalha com o propdsito de
armazenar registros que sirvam de comunicacdo as geracdes futuras. Conhecer,
comunicar ¢ informar-se sobre outras culturas, sempre fizeram parte da histéria da
humanidade. Com a criagdo das maquinas modernas atuais essa capacidade de armazenar

dados foi ampliada, gerando muitas informacdes.

O termo informagdo refere-se aos fatos ou dados, geralmente fornecidos a uma
maquina para, com eles, fazer algum tipo de processamento ou operagao, tais
como: armazenar, transmitir, codificar, comparar, indexar, etc. (BARBOSA et
al, 2004).

Estes autores ressaltam que toda técnica ou recurso utilizado para realizar
alguma operacdo ou processamento sobre algum tipo de informacgdo, configura uma

tecnologia de informacao.

1.2. As Tecnologias da Informaciao e Comunicacio e a Educacao Atual

O Relatorio da Comissdo Internacional sobre a Educagdo no Século XXI para a
Organizagao das Nagdes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a Cultura (United Nations
Educational, Scientific and Cultural Organization - UNESCO), elaborado por uma
comissao de quinze membros, sob a coordenacao de Jacques Delors, em Paris em 1996,
apresenta quatro pilares com recomendagdes essenciais ao processo educativo para a

formagdo de um cidadao ético, solidario e competente.

Os quatro pilares que caracterizam a Educagdo no século XXI sdo: Aprender a

Conhecer, Aprender a Fazer, Aprender a Viver Juntos e Aprender a Ser.

O primeiro pilar afirma que ¢ preciso Aprender a Conhecer. Esse tipo de
aprendizagem tem como objetivo que cada aluno tenha a aquisicdo de ferramentas que
possibilitem uma cultura geral, de forma a entender o mundo que o rodeia, possibilitando
uma vida digna, desenvolvendo suas capacidades profissionais € comunicando-se,
buscando o prazer da compreensdo do conhecimento e da descoberta. Beneficiando-se

com as oportunidades oferecidas pela educagao ao longo de toda vida.
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O segundo pilar destaca que ¢ necessario Aprender a Fazer. Esta ligado a
questdo da formagdo profissional, destacando que qualificagdo por si somente ndo basta.
Fazendo-se necessario adquirir competéncias que proporcionem qualidades como a
capacidade de comunicar, de trabalhar com os outros, de gerir e resolver conflitos, tendo
o comportamento social, a aptiddo para o trabalho em equipe, a capacidade de iniciativa,

o gosto pelo risco.

Aprender a Viver Juntos, viver com os outros € o terceiro pilar da UNESCO
para a educagdo para o século XXI. Este pilar esta voltado para o desenvolvimento da
colaboragdo, a questdo do trabalho em equipe, da socializagdo do conhecimento e
divulgacao da informacao, a valorizacao das opinides distintas e ao respeito e valorizagao

das diferentes crengas e culturas.

Aprender a Ser ¢ o quarto pilar, pressupde que o sistema educacional deve
trabalhar a capacidade de autonomia, de discernimento e as responsabilidades pessoais,
envolvendo as potencialidades de cada individuo: memoria, raciocinio, sentido estético,

capacidades fisicas, aptidao para comunicar-se e até mesmo sua espiritualidade.

As Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo devem ser integradas nestes
quatro pilares da Educacdo para o século XXI, podendo este processo contribuir de
diversas maneiras. Possibilitando ao aluno desenvolver trabalhos em equipe de forma
critica e criativa, gerando um intercAmbio entre as informacdes advindas das ciéncias,

colaborando no planejamento e execucao de projetos interdisciplinares.

Em meio a presenca inegéavel das tecnologias na vida humana, compreendo que
a escola, como instituicdo educativa, ndo pode esta alheia a este processo também de
ensino-aprendizagem. Neste sentido muitos autores (FOFONCA, 2009; CHIAPINOTO,
2010; DANTE, 2004; RABBI, 2009; BOTTENTUIT JUNIOR, 2009) tém pesquisado e
publicado sobre esta temadtica, explicitando as contribuigdes significativas que as TICs

podem promover ao processo educativo.

Essas transformagdes intervém nas varias esferas da vida, provocando
mudangas econdmicas, sociais, politicas e culturais, afetando também a escola
e o exercicio profissional da docéncia. Frente a essa nova demanda, a escola
precisa ser repensada, deixando de ser meramente uma agéncia transmissora de
informagdes ¢ transformar-se num lugar de analise critica ¢ producdo da
informagdo (SANTANA, 2009).

A escola, segundo PORTO (2003) e KENSKI (2007), defronta-se com o desafio

de se constituir em um tempo e espaco social e, assim, trazer para o seu contexto o
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imenso oceano de informagdes que a envolve, no intuito de articular tais informagdes
com os conhecimentos escolares. . Para esses autores, as tecnologias no espaco escolar
precisam ser entendidas em uma perspectiva que extrapola a idéia de ferramentas de
auxilio ao ensino, sendo “[...] compreendidas e incorporadas pedagogicamente [0 que]
significa [...] respeitar as especificidades do ensino e da propria tecnologia para poder

garantir que o uso, realmente, faca diferenca (KENSKI, 2007, p. 46).

O acesso as TICs trouxeram novas formas de falar, de viver, se comunicar, de
trabalhar e se organizar socialmente, alterando as a¢gdes humanas, a forma de entender a
realidade e de pensar, logo, conseqiientemente, surgiram novas formas de trabalhar

atividades ligadas a educacao.

Uma pesquisa realizada pelo Comité Gestor da Internet no Brasil em 2009 com
relagdo ao uso das Tecnologias de Informa¢do e Comunicagdo, por meio do CETIC'
demonstra que a posse de computador e internet t€ém crescido nos domicilios brasileiros.
Com o aumento do poder aquisitivo e a facilidade do crédito, a aquisicdo de
computadores, bem como o uso da internet tem crescido a passos largos no Brasil,

seguindo a tendéncia mundial nos paises mais ricos.

O Grifico 1 mostra o crescimento na posse do computador e no uso da internet
no mundo e no Brasil. Os dados apresentam um aumento de 36% na aquisicdo de
computadores para domicilios nos ultimos 5 anos, enquanto que, apenas 28% tinham o
equipamento em 2008. O acesso a internet passou de 20% em 2008 para 27% em 2009,

representando um aumento de 35% no periodo.

Esse crescimento significa que essa ferramenta de Tecnologia de Informacao e
Comunicagao, que invadiu os lares brasileiros e ja faz parte da realidade da maioria dos
estudantes, ndo pode ser desprezada por quem trabalha na educagdo. Alids, o Grafico 2
mostra que o uso da Internet na educagdo também tem crescido, embora menor do que o

uso em atividades de comunicagao e lazer.

1 CETIC- Centro de Estudos sobre as Tecnologias da Informacdo e da Comunicacio (www.cetic.br)


http://www.cetic.br/

Grifico 1 - Computador e Internet: Posse (%)
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Fonte: Centro de Estudos sobre as Tecnologias da Informacio e da Comunicacio (NIC-Br, 2009)

Grafico 2 - Atividades Desenvolvidas na Internet (%)
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Os resultados s3o significativos para expressar o interesse € a motivagao das
pessoas com relagdo ao uso dos novos recursos tecnoldgicos. A presenga do computador
nas residéncias pode ser aproveitada pelos professores, como um recurso facilitador para
promover a integragdo das TICs ao processo de ensino-aprendizagem, pois, com o
computador em casa, o aluno tem mais possibilidade de investigar assuntos abordados em
sala de aula, buscando compreender melhor a importancia dos contetdos de suas

disciplinas, acrescentando informacdes.

BARBOSA et al (2004) destacam que atualmente, ¢ inevitdvel a associagdo do
termo tecnologia de informag¢do com a informdtica, rede de computadores, Internet,
multimidia, banco de dados e outros recursos oferecidos pelo computador. Todas as
demais tecnologias (telefone, radio, TV, video, audio, etc.), que antes eram utilizadas
separadamente, hoje podem ser utilizadas integradas através do computador e seus
periféricos — camaras de video, impressoras, conexao a Internet, leitores e gravadores de
discos oticos, sistemas de audio, estagoes de radio e TV acessiveis via Internet, dentre

outros.

Esta integracdo tornou possivel o armazenamento da informagdo sob as mais
diversas formas e meios, gerando fungdes especificas da informagdo, tornando o
computador o centro de processamento que possibilita todas estas operagdes, necessarias
para que a comunicagdo aconteca de forma eficiente. O Quadro 1 adaptado de Barbosa

(2004), apresenta um resumo dessa integracao da informag¢do com as novas tecnologias.

Quadro 1 - Formas e Funcdes da Informacio.

Formas da ~ ~
~ Fungdes da Informagao
Informagao
Textos, Criagdo | Processamento | Armazenamento | Transmissao | Exibigdo
Graficos,
Dados, Recursos provenientes das TICs: Computador, Televisdao, Rédio, Softwares, Sites,
Audio, Videos, Internet, Simulagdes, Jogos, etc
Imagens...

Fonte: SANTIAGO 2010

A grande capacidade de armazenar dados e divulgar informagdes na atualidade
tém alterado comportamentos individuais e de grupos sociais, determinando modos de
pensar, agir e sentir, possibilitando a divulgacdo de informagdes sobre todas as areas do

conhecimento com maior rapidez.
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A velocidade e amplitude das informagdes obtidas com o uso dessas tecnologias
induzem o aluno a manter-se mais informado e mais atuante na construcdo do
conhecimento, dando-lhe possibilidades de divulgar e trocar idéias cientificas, ndo apenas
na sala de aula, mas, com pessoas em qualquer parte do mundo, fato este que amplia a

sua visao com relagdo a importancia do estudo.

A presenca das novas formas de TICs, qualquer que seja a €poca, induz na
sociedade mudanga na cultura e conseqiientemente produz um novo modelo social. Nesse
novo modelo social sdo influenciados e até mudados os hdbitos pessoais, o
comportamento em grupo, a producdo de novos produtos que agregam a nova tecnologia.
Desse contexto atual, faz parte a criagdo de softwares, sites, filmes, musicas, etc.,

emergindo uma nova industria tecnologica voltada para as multimidias.

O grande problema ¢ que toda essa nova tecnologia tende a beneficiar apenas
uma pequena parte da sociedade, excluindo principalmente as populagdes menos
favorecidas. Nesse aspecto, o processo educativo, deve servir como elemento de
aproximacao das diferengas tecnologicas e a escola como espago de socializagdo, gerando

saberes e conhecimentos cientificos que dardo condigdes iguais a todos.

Dentre os tipos de recursos tecnoldgicos disponibilizados pelo computador um
dos mais utilizados, principalmente pelos adolescentes e jovens brasileiros, destacam-se

as comunidades virtuais; Orkut®, Grupos de Pesquisa’, Twitters”, etc.

Uma comunidade virtual pode ser identificada como “um grupo de pessoas que
interagem entre si, aprendendo com o trabalho das outras e proporcionando recursos de
conhecimento e informagdo ao grupo, em relacdo a temas sobre os quais hd acordo de

interesse mutuo” (HUNTER, 2002).

O brasileiro tem propensdo para participar de comunidades virtuais, como
conclui Coutinho (2009) que, utilizando resultados do Ibope/NetRatings® mostrou que a
popularizagdo das «tecnologias de colaboragdo social» foi um dos mais importantes

fenomenos da internet nos ultimos anos. Segundo ele, os dados do Ibope mostram que os

2 E a mais popular das chamadas redes sociais da Internet sites que o conectam com seus amigos, com os amigos dos seus amigos e
com os amigos dos amigos dos seus amigos.

3fa denominagao atribuida ao grupo de pessoas que se organizam em torno de uma ou mais linhas de pesquisa de uma area do
conhecimento, com o objetivo de desenvolver pesquisa cientifica.

4 £ uma comunidade de amigos e pessoas desconhecidas que mandam updates, flashes do que elas estdo fazendo no momento ou o
que ela quer vocé preste aten¢do

5http://www.ibopeAcom.br/calandraWeb/servlet/CalandraRedirect?

temp=6&proj=PortaBOPE&pub=T&db=caldb&comp=pesquisa_leitura&nivel=Analises%20e
%20Indices&docid=04550BFD66F5DBEA83256EDD0074CDAA
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internautas domiciliares brasileiros apresentam uma navegagdo mensal ao redor de 23h,
superando paises como EUA, Franca, Japao e Inglaterra. Outra pesquisa, da Universal
McCann® realizada em 29 paises, mostra que os internautas brasileiros lideram na leitura
diéria de blogs (52%, contra uma média mundial de 31%), atualizagdo didria de paginas
pessoais em redes sociais (57%, contra 31% da média mundial) e upload de videos (68%

dos internautas brasileiros, contra 25% dos americanos).

Esse acesso crescente as redes sociais pode ser observado na Figura 1.

Figura 1 - Mapa das Redes Sociais do Mundo
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Fonte: http://techcrunch.com/2009/06/07/a-map-of-social-network-dominance/

A Figura 1 destaca o alto indice de brasileiros que participam do Orkut e leva ao
seguinte questionamento: Como aproveitar essa aptidao dos brasileiros em participar de

comunidades virtuais em prol da melhoria de nossos processos educacionais?

A tecnologia coloca a disposicdo um amplo conjunto de informagdes,
conhecimentos e linguagens em tempos velozes € com potencialidades inimaginaveis,
disponibilizando a cada um, que com ela se relacione, diferentes possibilidades e ritmos

de acdo. As tecnologias podem servir tanto para inovar como para reforcar

6 http://www.universalmccann.com/Assets/wave 3 20080403093750.pdf


http://techcrunch.com/2009/06/07/a-map-of-social-network-dominance/
http://www.universalmccann.com/Assets/wave_3_20080403093750.pdf
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comportamentos ¢ modelos comunicativos de ensino, porém, entende-se que a simples
utilizagdo de um ou outro equipamento ndo substitui um trabalho educativo ou

pedagogico.

O processo de armazenamento e transmissdo de informacgdes a cada dia tem se
tornado mais acessivel ao cidaddo com ntimeros recursos que disponibilizam uma grande
quantidade de informagdes que podem ser acessada de maneira rapida e atualizada. A
Worl Wide Web (www) € uma das ferramentas mais utilizada para obter informacdes, ¢ a
forma como o cidaddo interpreta tais informagdes, poderd colaborar de forma
significativa, na elaboragdo e constru¢do do conhecimento. A informag¢do em si nao
constitui conhecimento, mas este pode ser gerado e construido a partir de um organizador

prévio sobre um determinado assunto ou conteudo.

Embora a quantidade de informagdes sobre determinados temas em diversas
areas do conhecimento apresentem algumas dificuldades para sua aplicabilidade, alguns
pesquisadores entendem que com a expansdo da informagdo, a capacidade humana de
armazenamento de dados necessita desenvolver habilidades e competéncias para
recuperar e articular seu uso correto (DUTRA & CARVALHO, 2006; ROCHA, 2008;
ROCHA & ARAUJO, 2007).

O gerenciamento da informacdo pode ser usado para minimizar os problemas
ocasionados pelo excesso e variedade de informagdes, resultantes das rapidas
transformagdes das tecnologias de informagdo e comunicacdo (TICs), apresentando,
através dos sistemas de informacgdo, formas de busca, aquisi¢do e tratamento de
informacgdes que possam facilitar a tomada de decisdo dos gestores e profissionais da
organizacao. A Figura 2 destaca a relagdo existente entre um banco de dados e fungdes
necessarias para que a informagao tenha aplicabilidade, auxilie na tomada de decisdes e

possa gerar conhecimento (TARAPANOFF, 2006).
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Figura 2 - Ciclo da Gestiao da Informacgao
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Fonte: CHOO, (1998) ) citado por TARAPANOFF (2006, p. 22)

O fluxograma da Figura 2 apresenta as relacdes existentes entre os varios
estagios da informacdo que passa pela aquisi¢ao, obtida pela necessidade da informagao,
até o uso por um comportamento adaptado de quem a busca. Convém observar nesta
Figura que ela passa antes pela necessidade de produtos e da distribuicdo, sendo
armazenada em um banco de dados, organizado de tal modo que facilite o seu uso por
quem a solicita para que tenha um valor efetivo. A informagdo s6 tem valor se tiver

organizada, com mecanismos que facilite o seu acesso.

Nas ultimas décadas o impacto da Internet e das redes de computadores
propiciaram o surgimento do que alguns doutrinadores chamam de Sociedade da
Informagdo e atingiram vdrias areas de atividades humanas, dentre elas a educagdo
(CASTELLS, 2003). Na busca incessante de um aumento na qualidade da educacao, as
TICs tém sido inseridas na escola, principalmente com a aquisicdo de computadores e a

conexao na rede internet, o que induz os educadores a um novo paradigma educacional.

A educagdo envolve uma complexidade de interagdes que se processam no
decorrer da vida do individuo. Portanto, ¢ um processo que sofre interferéncias continuas
da sociedade, fazendo com que cada um influencie e seja influenciado por ela. Com base
nesta perspectiva, ¢ importante destacarmos a responsabilidade da escola como
instituigdo capaz de utilizar a informacdo e comunicacdo como instrumentos

colaborativos na constru¢ao de uma educagdo para a ciéncia.
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Temos muitos dados, muitas informagdes disponiveis. Na informagdo os dados
estdo organizados dentro de uma ldgica, de um cédigo, de uma estrutura
determinada. Conhecer ¢ integrar a informagdo no nosso referencial, no nosso
paradigma, aproximando-a, tornando-a significativa para nés. O conhecimento
nao se passa, o conhecimento se cria, se constréi. (MORAN 2000).

Educar para a ciéncia desencadeia inumeras situagdes, entre as quais se destaca o
envolvimento com a pesquisa, a informacdo e a socializagdo de conhecimentos
adquiridos como forma participativa de colaboragdo no processo de ensino-

aprendizagem.

A informacdo pode ser classificada, analisada, estudada e processada de
qualquer outra forma a fim de gerar saber (ASSMANN, 2000). A escola sendo um local
de referéncia para o desenvolvimento da sociedade, ndo deve ser apenas um local de
transmissdo de informacdo, porque com apenas essa fun¢do ela ndo ¢ capaz de competir
com essa sociedade altamente informatizada, mas, um lugar onde o raciocinio do aluno e
do professor leve-os a constru¢do do conhecimento por meio da analise, questionamento,

argumentacgao, associacao, comparagao e troca de idéias.

A escola como instituicdo que tem fungdo colaborativa para a constru¢do do
conhecimento cientifico, ndo pode ficar alheia ou isolada na difusdo da informagao, ¢
funcdo da escola gerar a comunicag¢ao necessaria por meio da socializagdo atualizada de
acontecimentos cientificos, além de possibilitar aos professores recursos que gerem
estratégias e metodologias, que quando utilizados de forma correta, envolvam o aluno e

despertem o desejo de envolver-se com o mundo cientifico.

Assim, a escola defronta-se com o desafio de trazer para seu contexto as
informagcdes presentes nas tecnologias e as proprias ferramentas tecnoldgicas,
articulando-as com os conhecimentos escolares e propiciando a interlocugdo entre os
individuos. Como conseqiiéncia, disponibiliza aos sujeitos escolares um amplo leque de
saberes que, se trabalhados em perspectiva comunicacional, garantem transformagdes nas

relagdes vivenciadas no cotidiano escolar (PORTO, 2003; MARCOLLA, 2004).

O tipo de saber que predomina na escola ainda ¢ estitico e memoristico,
desvinculado da realidade do aluno, baseado em dados, formulas e receitas, e ndo ajuda a

compreender os aspectos tecnoldgicos e sociais que ocorrem fora dela.
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As instituicdes de ensino ndo tém investido na sua principal ferramenta de
trabalho, a curiosidade pelo novo, pelo desconhecido. O ensino perdeu a sua fungdo de

incrementar a aprendizagem acabando por gerar apenas a reprodugao da informagao.

A aula que apenas repassa conhecimento, ou a escola que somente se define
como socializadora de conhecimento, ndo sai do ponto de partida, e, na préatica,
atrapalha o aluno, porque o deixa como objeto de ensino e instrugdo. Vira
treinamento. E equivoco fantastico imaginar que o “contato pedagdgico” se
estabeleca em um ambiente de repasse e copia, ou na relagdo aviltada de um
sujeito copiado (professor, no fundo também objeto, se apenas ensina a copiar)
diante de um objeto apenas receptivo (aluno), condenado a escutar aulas, tomar
notas, decorar e fazer prova. A aula copiada ndo constréi nada de distintivo, e
por isso ndo educa mais do que a fofoca, a conversa fiada dos vizinhos, o bate-
papo numa festa animada (DEMO, 2000).

A sociedade contemporanea exige um cidaddo alfabetizado na informacdo, ja
que vivemos em uma ¢época em que a informacdo rompe fronteiras por meio da web.
Estamos vivendo um momento de transicdo em que o professor em geral nasceu num
mundo tecnoldgico analdgico, diferente do aluno que ja nasceu na era digital. Nao
conseguir trazer para dentro de sua sala esse mundo digital dificulta o seu trabalho e o

processo de ensino e da aprendizagem ndo acontece de forma significativa.

As novas tecnologias aplicadas a educagdo, em relacdo a informdtica sdo
importantes, pois permitem a ampliacdio do espaco e do tempo na sala de aula,
possibilitando a comunicagdo presencial e virtual, o estar junto, num mesmo espaco ou

em espacos diferentes, em tempo real ou ndo (MORAN, 2000).

A tecnologia pode ser entendida como algo a ser utilizado para a transformagao
do ambiente tradicional da sala de aula (local, normalmente, desinteressante € com pouca
interagcdo entre alunos e professor), buscando através dela criar um espago em que a
producao do conhecimento aconteca de forma criativa, interessante e participativa, de
modo que seja possivel educador e educando aprenderem e ensinarem usando imagens
(estatica e ou em movimento), sons, formas textuais, € com isso adquirirem oS
conhecimentos necessarios para a sobrevivéncia no dia-a-dia em sociedade (KENSKI,

2003).

Essa transformagao no processo educativo depende, sobretudo, da superagao do
modelo tradicional de educagdo, que impede a interagdo e mediacdo dos sujeitos

escolares com as TICs e com os conhecimentos advindos delas (PORTO, 2003).
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Integrar as TICs ao processo de ensino-aprendizagem de forma a melhorar a
educagdo cientifica, tem sido objeto de estudo de varios pesquisadores. Na Regido
Amazonica alguns pesquisadores destacam a importancia da formagdo do professor
contextualizado, haja vista que precisa construir o conhecimento cientifico e ndo somente
transmiti-lo. Impulsionar o aluno nesta constru¢do, que necessita ser dialética e criativa e
capaz de colaborar significativamente para a sociedade em que esta inserido. Nesta
perspectiva, compreende-se que o conhecimento descrito ou repassado por alguém, passa
a ser apenas informacgao, ja que o computador armazena informagdes e ndo conhecimento

(TREVISAN, 2008; DA SILVA, 2009; MENEZES, 2009).

Para a constru¢do do conhecimento, num mundo competitivo, a informagao agil
e atualizada ¢ fundamental e nos paises em desenvolvimento, nem sempre ela ¢
socializada rapidamente no contexto educativo. A falta de infra-estrutura, principalmente
conexdes rapidas e mesmo a auséncia delas em comunidades isoladas, t€ém dificultado a
divulgacao de conhecimentos cientificos, particularmente em relagdo a Quimica na regiao

Amazonica com todo potencial e atrativos que pode proporcionar.

O entendimento de uma educagdo escolarizada ¢ um processo comunicacional
democratico, que pressupde a participacdo dos sujeitos a partir de seu contexto
sociocultural, transformando-se em um espago de socializagdo entre sujeitos e de
socializagdo dos conhecimentos gerados pelos sujeitos; conhecimentos que, quando
compartilhados com os outros, exercem seu papel mais amplo, que ¢ contribuir para que
o estudante construa-se e reconstrua-se, abra-se e aproprie-se de seu mundo

(GUTIERREZ, 2003).

TALAMO (2004, p.2) reconhece que existe uma necessidade de “alimentar” o

individuo por meio da informagdo, dentro da Sociedade da Informacao:

Informagdo é sempre fluxo e para o sujeito ela funciona como troca com o
mundo exterior, o que lhe confere seu carater social. (...) Na sociedade
contemporanea, os atores precisam de conhecimento ndo s6 para sobreviver
como também para fazé-lo da melhor forma possivel. Apenas o sujeito pode
gera-lo, o que significa que o conhecimento ¢ uma acdo humana.

MIRANDA (2007) destaca os elementos necessdrios para construir um
conhecimento significativo, os quais sdo obviamente independentemente da tecnologia

utilizada:
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(...) os alunos constroem os novos conhecimentos com base nas estruturas ¢
representacdes ja adquiridas sobre os fendmenos em estudo e que devem estar

cognitiva e afetivamente envolvidos no processamento da nova informagao.

A escola deve, no entanto, aproveitar-se dessa verdadeira revolug¢ao tecnologica
para formar o cidadao e fazer com que o aluno seja um agente modificador na construgdo

de uma sociedade mais justa.

1.3. As Tecnologias da Informacio e Comunicacio e o Ensino de
Quimica

O uso de TICs no Ensino da Quimica acompanha a histéria humana desde os
primeiros tempos considerando a idéia de tecnologia como todo o ferramental usado no
desenvolvimento das ciéncias. J&4 a associacdo das TICs com o uso do computador ¢é
recente e a primeira referéncia ao uso por professores de quimica aconteceu em 1959 nos
Estados Unidos e destinava-se a pesquisa académica. Somente em 1969 na Universidade

do Texas foi criada uma simulagdo para uso em aulas de quimica.

Na década de 70 e 80 computadores diminuirem de tamanho, se popularizaram e
consequentemente permitiram uma maior integracao das diversas areas do conhecimento.
Caracterizada pelo uso da multimidia e do Windows, a década de 90, permitiu uma maior

interacdo entre o usudrio e o computador.

A popularizagdo do uso dos computadores e o surgimento da rede mundial
Internet permitiram uma interacdo ampla de toda comunidade cientifica beneficiando

também a troca de informacdes sobre a quimica e seus avangos mais recentes.

A rede de comunicagdo (Www) tem-se constituido como importante meio de
divulga¢do académica e cientifica, pela qual, alunos e professores podem se informar e se
atualizar em relagdo a quimica ou a qualquer outra area do conhecimento (BENITE,

2008).

Dando inicio a publicagdes relativas a integragdo das TICs nos processo de
ensino-aprendizagem, GIORDAN (1997) faz uma chamada a publica¢do de artigos na

secdo da revista Quimica Nova na Escola (QNesc) denominada “Educag¢ao em Quimica e
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Multimidia”, especificando que nessa nova se¢do seriam publicados artigos e notas,
cobrindo aspectos teodricos e técnicos, além de resenhas de produtos desenvolvidos a

partir das tecnologias comunicacionais, como paginas Web, softwares, videos e filmes.

O Ensino Médio ¢ a etapa final da Educacdo Basica e estd relacionado ao
complemento dos conteiidos no Ensino Fundamental. Além disso, estd estreitamente
integrado a vida comunitaria, compreensao e consciéncia das responsabilidades e direitos

na formacao do cidadao.

A integra¢do das TICs nesta fase possibilita a articulacdo interdisciplinar de
saberes cientificos intermediados por varias situagdes, com destaque para uma ferramenta
tecnoldgica: a Internet, que pode servir como ponto de referéncia para uma visao global
das disciplinas em diversos contextos. Segundo os PCNs (Parametros Curriculares

Nacionais),

...0 aprendizado deve contribuir ndo s6 para o conhecimento técnico, mas
também para uma cultura mais ampla, desenvolvendo meios para a
interpretagdo de fatos naturais, a compreensdo de procedimentos e
equipamentos do cotidiano social e profissional, assim como para a articulagio
de uma visdo do mundo natural e social. Deve propiciar a construgdo de
compreensdo dindmica da nossa vivéncia material, de convivio harmoénico com
o mundo da informagdo, de entendimento historico da vida social e produtiva,
de percepcdo evolutiva da vida, do planeta ¢ do cosmos, enfim, um
aprendizado com carater pratico e critico e uma participagdo no romance da
cultura cientifica, ingrediente essencial da aventura humana.

As perspectivas do Ensino Médio, que integra a Educagdo Basica, de acordo
com a Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagdao Nacional (LDBEN), estdo voltadas para
“equipar o aluno-cidaddo a atuar frente a vida e ao trabalho, possibilitando o
desenvolvimento da autonomia intelectual e pensamento critico, além de compreender
fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos produtivos, relacionando a teoria com

a pratica”. (art.35 — PCN)

As estratégias e metodologias empregadas para ensinar quimica tém sido
caracterizadas por um processo repetitivo e enfadonho, evidenciando um conhecimento
considerado estatico, haja vista que, para muitos, estudar e compreender esta ciéncia nao
¢ uma tarefa agradavel e o aluno limita-se apenas a realizé-la, ja que ¢ necessaria para o
cumprimento do curriculo escolar. A construgdo de seu significado ndo tem sido
demonstrada em sua totalidade, e seu significante tornou-se um conjunto de regras,

simbolos e formulas que precisam ser memorizadas para que sua aprovagao na disciplina
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seja uma realidade. Nao ¢ surpreendente que os alunos ndo consigam compreender a
necessidade de estudar determinados conceitos quimicos em sala de aula, até porque em

geral ndo ¢ feita nenhuma conexao com a vida real.

Com relacao ao Ensino de Quimica, CARDOSO e COLINVAUX (2000)

afirmam:;

O estudo da quimica deve-se principalmente ao fato de possibilitar ao homem o
desenvolvimento de uma visao critica do mundo que o cerca, podendo analisar,
compreender e utilizar este conhecimento no cotidiano, tendo condi¢des de
perceber e interferir em situagdes que contribuem para a deterioracdo de sua
qualidade de vida. Cabe assinalar que o entendimento das razdes e objetivos
que justificam e motivam o ensino desta disciplina, podera ser alcangado
abandonando-se as aulas baseadas na simples memorizacdo de nomes de
féormulas, tornando-as vinculadas aos conhecimentos e conceitos do dia-a-dia
do alunado.

Muitos alunos expressam dificuldades no aprendizado de quimica porque nao
conseguem compreender o significado e o uso de conteudos que sdo transmitidos no
decorrer dos anos, pois, as aulas sdo descontextualizadas, apaticas e alheias a sua

realidade, o que acarreta desmotivagado e desvalorizagcdo dessa disciplina.

A ciéncia pode ser uma ferramenta util para entender o mundo contemporaneo e
ajudar o homem exercer o direito da cidadania, mas pode servir para tornar maior a
distancia entre o cidaddo comum e a elite do pais, seja académica, econdmica ou politica.
Entre as nagdes pode ser uma ferramenta para aumentar a relagdo entre dominadores e
dominados, principalmente nos chamados paises periféricos se o avango do conhecimento
cientifico for inexpressivo. Em relacdo a quimica essa distancia pode ser realmente
sombria a longo prazo pelas oportunidades perdidas e pela importincia que a pesquisa

representa para o desenvolvimento do pais.

Uma ma formagdo no ensino da matemadtica e da lingua portuguesa nos anos
iniciais do ensino fundamental reflete negativamente de forma contundente no ensino das
outras ciéncias, ¢ na quimica ndo ¢ diferente. A falta de compreensdo do que estd
proposto, aliado a um ensino descontextualizado, repetitivo e memoristico refletem os
maus resultados no Ensino de Quimica em escolas brasileiras, em exames reguladores;

(SAEB)’, (Prova Brasil)® e no (IDEBY’.

7 Sistema Nacional de Avaliagdo da Educagdo Basica
8 uma avaliagdo complementar ao (Saeb) e um dos componentes para o calculo do Indice de Desenvolvimento da Educacao Bésica

9 £ um indicador de qualidade educacional que combina informagdes de desempenho em exames padronizados (Prova Brasil ou
Saeb)
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As Figuras 3 e 4 caracterizam o demonstrativo do IDEB, possibilitando a
situacdo do Amazonas no contexto nacional e especificando os baixos indices na

qualidade da educacao brasileira.

Figura 3 - Notas do Ideb/2009 por Estados Brasileiros
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Figura 4 - Situaciio e Evoluc¢iio do Estado do Amazonas no Ideb
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Quando se constroi um indicador, na verdade busca-se informacao para melhoria
da qualidade do ensino e isso sé sera alcangado quando o professor de quimica contribuir
significativamente para esse crescimento. Nesse aspecto, considera-se a necessidade de
contextualizacdo, transdisciplinaridade e interdisciplinaridade, a importancia da
informacdo e o uso das TICs nas escolas tendo um papel fundamental a ser

desempenhado dentro de uma sociedade altamente informatizada.

Para que a disciplina quimica no ensino médio seja mais atrativa, existem
inimeras possibilidades da realizacdo de trabalhos com alunos aproveitando o que as
TICs proporcionam: sites, blogs, filmes, constru¢do de videos, musicas, softwares, jogos,
simulacdes, graficos, experimentos virtuais, entre outros. Todo esse material
proporcionado pelas TICs instiga uma reformulacao de metodologias e estratégias que
possibilitem ao aluno uma interatividade com o conhecimento cientifico, de tal forma que
ele seja envolvido pela esséncia desta ciéncia, tdo necessaria para nosso desenvolvimento

social.

1.3.1. As Tecnologias de Informaciao e Comunicac¢ao e o Professor de Quimica

Professores tém relatado casos de alunos cujo comportamento em classe reflete
a falta de motivagdo. Nao cumprem as tarefas, quer se trate de um dever de classe ou
trabalhos a serem realizados em casa. Distraem-se ou interrompem as atividades, nao
respondem a perguntas orais ou respondem sistematicamente com um “nao sei”’. Em geral
ndo participam dos debates ou trabalhos em grupo; alguns enfrentam os professores com

atitudes nada amistosas, outros simplesmente se escondem ou dormem.

A apatia frente as tarefas escolares ¢ mais percebida porque muitos alunos até
vém para a escola com disposi¢do, mas com o objetivo principal de encontrar-se com a
turma, para comer a merenda ou praticar esportes. O problema motivacional comega

assim que entram na sala de aula ou quando se trata de levar tarefa para casa.

Problemas de motivagdo estdo relacionados a aspectos qualitativos, existem
tipos de motivagao que sao dificeis de serem verificadas. Ha alunos motivados, mas por
razdes errdneas, que produzem menor envolvimento com a aprendizagem e,

conseqiientemente, apresentam um resultado pior.

Incluem-se nessa categoria os alunos que fazem rapido as tarefas com o objetivo

de entregar logo, mesmo com baixa qualidade, fato que absolutamente ndo os preocupa.
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Outros estdo preocupados com as notas, com o diploma, o certificado, a ameaga de
reprovacao na série escolar ou na disciplina. Existem ainda aqueles que ndo aparecem
como os melhores ou os primeiros da classe, o que explica o fato de muitos alunos

concluirem rapido demais a atividade exigida.

As necessidades educacionais, de remediar os diferentes problemas de
motivagdo que se constatam nos alunos, ressaltam o papel de cada professor e da
institui¢do educacional como um todo nesta empreitada. Neste aspecto a tecnologia pode

interferir com sucesso nessa questao.

Diante desta problematica, existe a necessidade do professor envolve-se com
inovagdes educativas que a globalizagdo tem proporcionado, buscar ser mais critico,
curioso, investigador, criativo, capaz de pensar, de aprender a aprender, de trabalhar em
grupo e se conhecer como individuo capaz de refletir, alinhar e organizar suas préaticas
pedagobgicas, entendedor de que ensinar quimica € um processo que exige renovacao de

estratégias, identificadas de acordo com a realidade de vida do aluno.

Estratégia pode ser definida como o conjunto de tarefas ou agdes previamente
planificadas que conduzem ao cumprimento de objetivos preestabelecidos baseados numa
metodologia elaborada para tal fim durante o processo pedagogico (KALHIL, 2003). A
determinacdo do tema e a elaboracdo de objetivos a serem alcancados através da
integragdo das TICs ao Ensino de Quimica deverdao conduzir o professor a processos
metodoldgicos significativos para a valorizagdo da qualidade do ensino, por meio da
utilizacdo de equipamentos e recursos tecnoldgicos. A Figura 5 apresenta um caminho
para a construcao do conhecimento cientifico e refere-se a quimica através do uso das

TICs.
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Figura 5 - Tecnologia Criando Acesso a Construcio do Conhecimento Quimico.
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Fonte: SANTIAGO, 2010

As TICs disponibilizam ao professor de quimica e ao aluno, o acesso a uma
grande variedade de informagdes cientificas: regionais, nacionais e internacionais,
possibilitando a criagdo de metodologias e estratégias para o processo de ensino-
aprendizagem em quimica, de forma que o professor e o aluno possam construir o
conhecimento quimico de forma contextualizada, dando ao aluno a verdadeira

compreensao sobre o porqué de estudar esta disciplina no ensino médio.

Saber incluir as novas tecnologias no processo de ensino e aprendizagem nao ¢é
uma tarefa facil. Utilizar as TICs no ensino ndo isenta o professor de suas
responsabilidades. O professor a amplia porque deve selecionar num processo
participativo o que ¢ significativo e o que ndo ¢ para o processo de aprendizagem. O uso

responsavel e cuidadoso ndo deve obstaculizar a iniciativa e a criatividade.

“ O acesso, a utilizagdo e o dominio das novas tecnologias de informagdo e de
comunicagdo constituem pardmetros essenciais para quem tem a
responsabilidade de ensinar” (SANTOS, 2004).
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Quando a intuicdo se torna a principal ferramenta de trabalho, o ensino perde sua
funcdo de incrementar a aprendizagem acabando por gerar uma reproducdo da

informagao.

Para inserir uma tecnologia em sala de aula, seja ela qual for, é necessaria uma
reflexdo critica dos professores, uma vez que tais inovacgdes, se niao sdo precedidas de
uma reflexdo e um estudo sobre como utiliza-las pedagogicamente, trazem a perspectiva
de reproducao do velho processo de copiar o sistema de ensino arcaico, fechado, no qual,
certamente, nenhum objeto eletronico conseguird dinamizar e tornar mais acessivel o

saber (ALEIXO, LEAO e SOUZA 2008).

Estes autores destacam que na perspectiva de uso da TICs na educacdo, um
ponto muito importante ¢ a escolha da metodologia de ensino, visto que deve ser
acompanhada de estratégias que valorizem os aspectos psicopedagogicos e educacionais,
que devem estar ancorados em uma teoria do conhecimento comprovadamente

preocupada com o processo de aprendizagem do aluno.

Os novos sistemas de tratamento e representacdo da informacao e de
comunicagdo podem auxiliar os professores a desenvolver com os alunos atividades que
favorecam a aquisicdo de conhecimentos disciplinares significativos (MIRANDA,
2007). Para que isto aconteca € necessario ter em consideracdo que a aprendizagem ¢
um processo (re)construtivo, cumulativo, auto-regulado, intencional e também situado e
colaborativo. Uma aprendizagem efetiva deve exigir esfor¢o e manter os alunos

empenhados na realizagdo das tarefas.

“A aprendizagem é um processo re(construtivo), o que significa que os alunos
constroem 0s novos conhecimentos com base nas estruturas e representacdes ja
adquiridas sobre os fendmenos em estudo e que devem estar cognitiva e
afetivamente envolvidos no processamento da nova informagao”. (MIRANDA,
2007).

E inevitavel dissocia-se aprendizagem de formagdo do professor, pois o este
pode interferir de forma significativa para que a aprendizagem aconteca, além de ser ele
mesmo um eterno aprendiz. Lembrando que o professor de quimica deve ter cuidado para
ndo impor uma estrutura de pensamento aos alunos, mas deve utilizar os recursos que as

TICs oferecem com o proposito de conduzir os alunos a um nivel maior de conhecimento.
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Buscando uma aprendizagem como constru¢do de conhecimentos caracteristico
de uma pesquisa, CARVALHO E GIL-PEREZ (2000) destacam alguns aspectos que os

professores deveriam “saber” e “saber fazer’:

Romper com visdes simplistas sobre o ensino de Ciéncias
Conhecer a matéria a ser ensinada

Conhecer e questionar o pensamento docente espontaneo

Adquirir conhecimentos teéricos sobre a aprendizagem das ciéncias
Saber analisar criticamente o ensino tradicional

Saber propor atividades capazes de gerar uma aprendizagem efetiva

Saber dirigir as atividades dos alunos

N X X X X < X

Saber avaliar

<\

Adquirir a formagdo necessaria para associar ensino e pesquisa didatica

(CARVALHO e GIL-PEREZ: 2000, p.14-63)

Os professores necessitam ter um profundo conhecimento da matéria a ser
ensinada e da necessidade de apropriarem-se de novas concepcdes de ensino e da
aprendizagem das ciéncias, enquanto uma constru¢do de conhecimentos, tanto de alunos

como de professores, que se constitui como parte de uma formacgao continuada.

A questdo relativa a formacao dos professores de Quimica tem exigido olhares
que permitam superar inimeros dilemas, dentre os quais a desvalorizagdo profissional,
que serve de desmotivagdo para que os professores tentem buscar novas perspectivas de
trabalho, além de tornar a sala de aula para muitos professores um local de complemento
salarial descompromissado ou um “bico” que complementa o seu salario em outra

profissao.

A carreira de professor possui trés exigéncias: o desejo, o retorno positivo e a
formagdo continuada (GARCIA, 2004). No entanto, suas condi¢des de trabalho hoje sdo
precarias e a carga de trabalho muito acima da que possibilita cuidar da sua formagao. Os
professores também tém que superar a crise da escola e a perda de poder e de
desconsideracdo de sua profissdo. Além de questdes proprias a sua area, por exemplo,
professores de ciéncias deveriam saber efetivamente o sentido que pode haver no estudo

de ciéncias para um jovem de hoje.

Em face desta realidade, os formadores de professores, tanto na formagao inicial
quanto na continuada, devem estar atentos a tais necessidades; aprender através da pratica

e refinar os instrumentos conceituais. Na aplicagdo da formagao se esquecem de questdes
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com dimensdes epistemoldgicas, histdricas, sociais e politicas. Seus estudos nao
contemplam qualquer preocupag¢dao em introduzi-los, a pratica tecnoldgica, a maneira

como ciéncias e tecnologias se favorecem, nem as tentativas interdisciplinares.

O professor de quimica da atualidade precisa proporcionar uma integragdo de
contetidos com as situagdes diarias, envolvendo pesquisa e a acdo. A cada bimestre deve
analisar-se, olhar para as notas de seus alunos e refletir sobre o que tem acontecido na
sala de aula. Identificar se ele mesmo tem se esfor¢ado para alcancar ndo somente a
aprova¢ao do aluno, mas, implantar na mente dele a necessidade do estudo desse

componente curricular.

Ensinar quimica exige fazer com que o proprio aluno raciocine e perceba como
seria 0 mundo sem essa ciéncia. Envolvé-lo a ponto de questionar a sociedade atual sem o
conhecimento da quimica e quem sabe despertar o desejo nele de seguir a carreira

cientifica.

Percebe-se, ainda, que a maioria dos professores ndo consegue relacionar os
conteudos cientificos com a vida cotidiana, por isso suas praticas priorizam a reproducao
da informacdo, a memorizacdo e a copia de conteudos pré-estabelecidos, gerando a
continuidade de um ciclo reprodutivo, que se inicia na formagao inicial do professor e
reflete-se em suas praticas pedagdgicas. Muitos ensinam como foram ensinados,
copiando fielmente um processo reprodutivo. Isso tem sido discutido por muitos
pesquisadores que buscam quebrar essa tradicdo de “ensino” que ¢ um grande obstaculo
no processo de ensino e aprendizagem e que tem interferido negativamente no olhar do

aluno sobre a esséncia da ciéncia.

A utilizagdo do computador, sem duvida a grande ferramenta atual das TICs,
favorece o trabalho em equipe, o compartilhamento de idéias com alunos de uma mesma
escola ou com alunos de escola diferentes. A regido Amazonica, aliada a Internet, ¢ uma
ferramenta que permite o acesso a lugares distantes, outras culturas e formas de viver e

pensar.

Apesar das escolas publicas no Estado do Amazonas, terem recebido
computadores, existe ainda um problema ndo equacionado do ponto de vista
metodologico: a capacitacdo dos professores, que tem sido objeto de pesquisas que
identificam a formagdo do professor como elemento determinante neste processo

(BIELSCHOWSKY, 2010; SANTANA, 2009; SILVA, 2008; REBELO et al, 2007;
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MENDES, 2007; PORTO, 2006; TREVISAN, 2006; TEPEDINO, 2004; MACHADO,
2004).

A integracdo das TICs no Ensino de Quimica nas escolas de Manaus

desencadeia algumas questdes:

v Que formagio tiveram os professores da rede pablica de ensino, no ambito das

TICs, em sua formagao inicial e continuada?

v" Que tipos de tecnologias os professores de Quimica da rede publica de ensino,

utilizam em suas aulas?

v Quais as vantagens e desvantagens que os professores expressam em integrar

as TICs no Ensino de Quimica na rede ptblica de ensino em Manaus?

v" De que forma podemos colaborar para que o processo de integragdo das TICs
ao Ensino de Quimica seja uma realidade na rede publica de ensino em

Manaus?

Nao ha ainda respostas a essas questdes, entretanto, por meio de uma
metodologia baseada na pesquisa-agao, pretende-se observar, examinar, investigar a
realidade vivenciada em nossas escolas da rede estadual de ensino de Manaus e assim
propor um recurso que possibilite ao professor de Quimica e seus alunos, entenderem a

importancia desta integragao para nossa sociedade.

No decorrer do Mestrado de Ensino de Ciéncias, pode-se constatar que ainda
hoje, em pleno século XXI, os atuais professores formadores proporcionam nas
formagdes continuadas esse ciclo repetitivo, que necessita ser quebrado para que a

constru¢do do conhecimento cientifico possa ser renovada.

Segundo uma pesquisa realizada pelo Comité Gestor da Internet no Brasil (2010)

com relagdo ao Uso das Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo conclui que:

“Jovens sabem usar computadores ¢ Internet, assim como todas as outras
tecnologias modernas, de forma muito mais efetiva, provavelmente por
adquirem habilidades de modo mais natural, pela curiosidade e criatividade
proprias a idade. As estatisticas mostram que as faixas etarias de 10 a 24 anos
de idade apresentam percentuais muito mais elevados de dominio de
habilidades no uso do computador e da Internet do que as demais. Assim,
esforgos feitos através das escolas terdo naturalmente um impacto muito mais
eficaz do que aqueles dirigidos as outras faixas etarias.”
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Tendo argumentos que as TICs possibilitam aos jovens despertar o interesse pela
ciéncia, integrar o professor de Quimica neste novo processo educativo, tendo em vista

que os alunos tém facilidade em adquirir habilidades naturalmente, ¢ uma tarefa factivel.

1.3.2. As Tecnologias da Informacio e Comunicacido e a Atualizacio dos
Professores de Quimica

Na era da informacdo os saberes se alteram com extrema velocidade e o
progresso da area cientifica em nosso pais ¢ um processo que exige um alto investimento
em uma infra-estrutura que acompanhe o desenvolvimento tecnoldégico com novos
computadores, projetores de multimidia, impressoras, softwares atualizados e outros
dispositivos modernos atuais. Com relacdo ao professor ¢ necessario possibilitar-lhe
participar de oficinas, palestras, atualiza¢do profissional, além de oferecer melhores
condi¢des de trabalho, o que engloba salario e um ambiente de trabalho fisicamente

estruturado.

As discussdes em torno da formacao de professores tem sido objeto de estudo de
inumeros pesquisadores e isto se encontra refletido nos artigos cientificos de varias
revistas qualis (BEJARANO & CARVALHO, 2003; CARVALHO, 2004:
DELIZOICOV, ANGOTTI & PERNAMBUCO, 2002; LABURU, ARRUDA & NARDI,
2003; RETONDO, DA SILVA et al, 2008; NERY & MALDANER, 2009; FRANCISCO
JUNIOR et AL, 2009 e BAPTISTA et AL, 2009).

Pesquisadores t€ém voltado sua atengdo para os problemas escolares que se
apresentam como reflexos da formacdo dos professores, dentre os quais podemos
destacar: as tarefas pertinentes as funcdes dos professores na escola, a rotina em sala de
aula, o descomprometimento com a escola enquanto instituicdo responsavel pela
aquisi¢do de conhecimentos e énfase ao fracasso escolar. Além das discussdes sobre as

iniciativas do professor:

Mais do que em qualquer profissdo, a formacdo do educador deve partir do
pressuposto de que quem constrdi o conhecimento € o proprio cognoscente, e
isso implica em uma postura de compreensdo da globalidade do sujeito que
aprendera através de um processo interativo e dindmico. Sem tal concepgdo
acerca do conhecimento, o profissional apenas repetira e reproduzira praticas
antes vividas, limitando-se a cumprir o que lhe foi proposto tendo uma atitude
de repetidor e ndo de sujeito de suas acdes. (PERREIRA 2000.).
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A superacdo do modelo atual de ensino, com suas limitagdes ¢ uma das
necessidades mais urgentes de mudanca para a formagdo inicial e continuada de
professores de quimica. Conforme MARANDINO (2004), algumas vezes, o professor
ndo prioriza o aprendizado de conceitos cientificos nem mostra as relagdes entre a ciéncia

e as tecnologias.

Desde a formagao inicial existem questdes a serem repensadas,

..., ¢ interessante observar como, no meio universitario, pessoas com varios
artigos cientificos publicados em suas areas de conhecimento cientifico e/ou
com uma soélida reputacdo profissional, age dentro de uma sala de aula por
tentativa e erro. E se surpreendem, enormemente, quando o que conseguem sdo
grande quantidade de reprovagdes. Os culpados sdo sempre os alunos que sdo
sem base. Se eles agissem em seus laboratorios ou desenvolvimentos tedricos
com a falta de método com que agem na sala de aula certamente ndo teriam os
tantos trabalhos publicados ou a reputagdo profissional de que (com justa
razdo) se orgulham (ROSA, 1999).

E importante ficar atento ao problema levantado pela professora Rosa, nio
adianta o pais investir pesadamente na aquisicdo de equipamentos de alta tecnologia se o
professor nao estiver preparado para utiliza-los. O professor ndo pode achar que a entrada
em um laboratdrio sofisticado, com equipamentos de Ultima geracao, ¢ suficiente para
uma boa aula que motive o aluno e facilite o processo de ensino-aprendizagem. Muitos

acharam isso e certamente ficaram decepcionados com os resultados.

A sociedade contemporanea tem exigido do processo ensino-aprendizagem uma
adequacdo rapida as mudancas ocasionadas tanto pelas inovagdes tecnoldgicas quanto
pelas descobertas cientifica, onde o saber atualiza-se rapidamente gerando modificagdes
nas ciéncias e no ensino destas, tornando-se o principal fator de transformagdo do modo

de vida, de comunicacao social e das relagoes de trabalho.

“Quando as técnicas e as habilidades se mantinham quase as mesmas durante a
vida de um homem, o papel do saber permanecia despercebido, a capacidade
de aprendizagem permanente dos individuos ¢ dos grupos ndo aparecia como
uma qualidade determinante. Contudo, hoje, conhecimentos ndo apenas
evoluem muito rapidamente, mas, sobretudo, comandam a transformagao de
outras esferas da vida coletiva...” (LEVY, 1995)

Segundo (LEITE, 2000) para participar da vida social hoje ¢ necessario ser
criativo, estar apto a resolver problemas, ser capaz de tomar decisdes e, acima de tudo, ter
uma postura critica em relacdo a si mesmo, as propostas e projetos que o cercam ¢ a

sociedade como um todo.
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1.3.3. As Tecnologias da Informacio e Comunicacio e a Formacio Inicial e
Continuada do Professor de Quimica

Ensinar quimica exige do professor uma disposi¢cdo de inovar em suas aulas,
buscando refletir um desejo de integrar seus alunos a vida social, que requer uma
atualizacdo constante deste profissional. Integrar as TICs ao processo de ensino-

aprendizagem exige pesquisa, habilidade e competéncia.

Muitos pesquisadores tém compreendido e afirmado que esta situacdo estatica
desenvolvida dentro do sistema educativo estd intimamente ligada a formacdo do

professor e a sua competéncia.

“Os usos de diferenciadas tecnologias digitais, por exemplo, em cursos
presenciais, requerem novas habilidades dos docentes, estratégias e dinamicas
diversificadas para apresentacdo suas aulas. Muda-se muito desde a
apresentacdo e organizagdo dos contetdos, realizagdo de atividades,
distribuigdo dos tempos, defini¢do das formas de participagdo de professores e
alunos e do processo de avaliacdo” (MAIA & MEIRELLES, 2009).

Segundo Perrenoud (2000), competéncia ¢ “uma capacidade de agir eficazmente
em um determinado tipo de situagdo, apoiada em conhecimentos, mas sem limitar-se a
eles” o que demonstra a necessidade de um aprofundamento tedrico do professor, pois se
¢ competente aquele que age eficazmente em uma situagdo, 0 serd na mesma propor¢ao

em que tiver dominio do conhecimento que apoia essa agao.

Como qualquer atividade profissional hoje, o professor ndo pode se limitar a
reproduzir o mesmo conhecimento adquirido quando ele foi aluno. Necessita de uma

atualizag@o constante, uma formagao continua ao longo de sua carreira.

O desafio que se coloca ¢ formular e propor seqiiéncias didaticas que sirvam,
simultaneamente, para o processo de aprendizagem do professor e como uma
possivel sugestdo de processo de ensino que ele possa desenvolver com seus
alunos. Atividades que, por fugirem do modelo de reprodugdo e transmissdo de
contetdos, promovam a aprendizagem significativa do professor, tanto das
questdes conceituais envolvidas como da metodologia de ensino empregada.
(TRIVELATO, 2003)

FREIRE, (1996) destaca que a formagdo continua ¢ importante para manter a
motivagdo em sala de aula. O professor deve ser um homem atual e ndo perder os sonhos

de uma educagdo redentora. Caso o sistema nao modifique a educagdo, entdo, a educacao
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deve modificar o sistema com pequenas mudangas e passos curtos, mas um caminhar que

mantenha o professor vivo, pois a verdadeira morte esta na inércia.

A alma de qualquer instituicao de ensino € o professor. Por mais que se invista
na equipagem das escolas, em laboratorios, bibliotecas, anfiteatros, quadras
esportivas, piscinas, campos de futebol — sem negar a importancia de todo esse
instrumental - tudo isso ndo se configura mais do que aspectos materiais se
comparados ao papel e a importancia do professor (CHALITA, 2001).

O processo de formagdo continuada para professores de quimica traz a
possibilidade de instigar nestes o desejo em melhorar suas metodologias e estratégias de
ensino, destacando e demonstrando as inimeras possibilidades que as TICs proporcionam
ao Ensino de Quimica, dando-lhe condi¢des de tornarem-se criadores de recursos
tecnoldgicos cientificos, como metodologias de ensino, estratégias de ensino, videos,

sites, blogs, projetos, hipertexto, softwares, hipertextos, etc.

A formacao continuada deve ter como prioridade envolver o professor no mundo
quimico, através de argumentagdo tedrica que possibilite a este ndo somente um objeto de
trabalho, mas tornd-lo um agente participativo do processo, ndo temendo erros, mas
aprendendo a conviver com eles e supera-los, por meio da dedicacdo, investigacdo e da
pesquisa cientifica, podendo exercitar a habilidade de expor suas idéias, sem temer a
divergéncia de opinides, assumindo que a escola, ou a universidade ¢ um espago onde as

diferencas se expressam livremente (GARCIA, 2004).

Os professores de quimica precisam buscar cursos de atualizacdo profissional,
participar de projetos de pesquisas e publicar seus trabalhos. Desta forma perceberdo as
aplicagdes daquilo que estudam, onde se abordam os problemas e questdes que
porventura mais os intrigam, esta ¢ uma janela para um processo de motivagdo interna
dos alunos. Assim, professores e alunos, estardao mais motivados para um processo de
ensino-aprendizagem, onde se faz uso de tecnologias modernas e se concretizam

experiéncias inovadoras.

Educar a si proprios e educar aos outros para a sociedade da informagdo ¢ um
desafio, o qual nds professores de quimica, temos que superar, visto que a nossa propria
formagdo ndo foi satisfatéria em relagdo a determinadas situagcdes que vivenciamos em

nossa sociedade.

Nesta perspectiva, a formacdo continuada deve apontar caminhos para a

integragdo das TICs ao processo de ensino-aprendizagem de Quimica, possibilitando ao
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professor se aproximar do que o aluno vivencia fora da escola. Nao se trata de fazer do
professor um especialista em Informatica, mas possibilitar que ele se aproprie da
utilizag¢ao das tecnologias, de forma a maximizar o processo de ensino-aprendizagem em

quimica.



reforga~las?’ (Emile
Durkheim)
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2. Delineando o Caminho da Pesquisa

2.1. Metodologia da Pesquisa

Neste capitulo apresenta-se a metodologia para a Integracdo das Tecnologias de
Informagdo e Comunicagao no processo de ensino-aprendizagem em quimica nas escolas

publicas de Manaus, destacando-se a utilizagdao do computador neste contexto.

Qualquer pesquisa pode ser entendida como uma atividade voltada para a
solucdo de problemas, composta de busca, indagagdo, investigacdo, e vem a ser
a atividade que permite a elabora¢do de um conjunto de conhecimentos, que
auxilia na compreenséo da realidade e orienta as agdes (PADUA, 2000).

A pesquisa tem uma intencionalidade, que consiste em elaborar um conjunto de
conhecimentos que possibilitam compreender e transformar a realidade.

A metodologia é um conjunto de procedimentos ¢ técnicas utilizadas no

processo de investigagdo, incluindo os aspectos relacionados de como fazer a

pesquisa. Pode-se dizer ainda que a metodologia esta relacionada com a

postura ideologica do investigador, com seus objetivos e pressupostos

(INACIO FILHO, 2004 p.71).

2.1.1. Caracterizando o Contexto da Pesquisa

O desenvolvimento deste trabalho constitui-se de pesquisa bibliografica,
realizagdo do estado da arte através de artigos, dissertacdes e teses atualizadas e pesquisa
de campo. Com abordagem qualiquantitativa, como corrente de pensamento o
materialismo dialético histérico, através de wuma pesquisa-agdo participativa,
desenvolvida para obter informagdes acerca da integracao das tecnologias de informagao
€ comunicacao no processo de ensino-apredizagem em quimica nas escolas publicas de
Manaus, sendo uma investigagdo empirica que pressupde uma pesquisa de campo, com

proposito de analise de dados.

Delimitou-se a extensao do campo de investigagdo, enfocando professores que
lecionam no ensino médio a disciplina quimica, pertencentes a Coordenadoria Distrital 111

que ministram esta disciplina em 2010.
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2.1.2. Instrumentos de Coleta de Informacoes

O questiondrio baseou-se nos objetivos da pesquisa, abrangendo situagdes
ligadas a caracterizagao dos sujeitos da pesquisa, nivel de formagao dos professores com
relacdo a utilizagdo das TICs para ensinar quimica, concepcdes dos professores com
relacdo as TICs para o processo de ensino-aprendizagem em quimica € uma investigagao

sobre a necessidade de cursos de formacao continuada ao processo investigado.

Optou-se pela utilizagdo de um questiondrio misto (questdes fechadas e abertas),
um questiondrio baseado na escala Likert e de uma entrevista semi-estruturada como

instrumentos de coleta de dados.

RICHARDSON (2007), destaca que a entrevista semi-estruturada se apresenta
como uma alternativa vidvel para coleta e andlise de dados, pois possibilita aos
entrevistados a condi¢cdo dos sujeitos da pesquisa e da liberdade para expressarem suas

opinides e reflexdes dentro dos temas propostos pelo investigador.

A escala Likert, em homenagem ao seu criador Rensis Likert, ¢ uma escala de
classificacdo que exige aos entrevistados assinalar o grau de concordancia com cada uma
das afirmagdes apresentadas. Entre as vantagens buscadas da escala Likert as principais
sd0: a) ¢ uma escala de facil construgdo e aplicacdo; b) usa afirmagdes que ndo estdo
explicitamente ligadas a atitude estudada, permitindo a inclusdo de qualquer item que se
verifique empiricamente; c) € coerente com o resultado final, além do fato dos
entrevistados entenderem rapidamente como utilizar a escala; d) apresenta facilidades,
visto que ¢ oferecida pela Internet dispensando a presenca dos pesquisadores na aplicagao

(MATTAR, 2001).

A cada célula de resposta ¢ atribuido um nimero que reflete a direcao da atitude
do respondente em relacdo a cada afirmagdo/ informagdo. A pontuagdo total da atitude de

cada respondente ¢ dada pela somatdria das pontuagdes obtidas para cada afirmacao.

Foram elaborados dois questionarios que seguiram o planejamento especificado

no Quadro 2.



Quadro 2 - Demonstrativo do planejamento dos Questionarios 1 e 2.
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QUESTIONARIO OBJETIVOS PERGUNTAS

1 dos professores.
das TICs na graduagdo.

Caracterizar dados gerais | Sexo, idade, ano de conclusdo da graduacdo, tipo de
instituicdo, habilitacdo, experiéncia docente, utilizagado

Identificar o nivel de | Posse de equipamentos tecnoldgicos e sua utilizagdo em
formacdo do professor em | sala de aula, curso englobando TICs no ensino de
TICs para ensinar quimica | quimica, recursos tecnologicos e sua utilizagdo nas

2 Diagnosticar a integracdo | aulas de Quimica, vantagens ¢ desvantagens em

quimica em  escolas | superados neste contexto.
publicas de Manaus

das TICs no ensino de | integrar TICs no ensino de quimica, desafios a serem

Fonte: SANTIAGO 2010

Os dois questiondrios foram divididos em dois blocos, contendo perguntas

abertas e fechadas. O Questionario 1 solicita os dados gerais do individuo, sua formagao

e relagdo com as tecnologias (ano da graduagdo, tipo de institui¢do, habilitacdo,

experiéncia docente, utilizacao das TICs nesta formacao).

QUESTIONARIO 1

01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.
09.

10.
11.
12.

13

14.

15.

Identificag@o ou codigo:

Sexo: () Masculino ( )Feminino
Idade: anos.

Ano de graduagio:

Vocé concluiu sua graduacdo em Universidade: () Publica ( ) Particular
Vocé concluiu a graduagdo em: ( )Licenciatura ( )Bacharelado ( )Ambos
Esta trabalhando na sua area de formagao? ( ) Sim () Nao

Anos de docéncia: anos.

Série que ministra aula? ( ) 17 ( )2*( ) 3*

Periodo: () Matutino () Vespertino ( ) Noturno

Sua carga horaria:

Fez algum curso de ESPECIALIZACAO (+ 360 Horas): ( ) Ndo ( ) Sim

Vocé possui mestrado ou doutorado? ( ) Sim ( ) Nao

Nao () Sim. Se positivo, de que forma foi essa instrucao?

. Em sua graduagdo vocé recebeu alguma instru¢do em como utilizar as TICs no Ensino de Quimica? ( )

Em curso de formacdo continuada, oferecido pela SEDUC, vocé recebeu alguma instru¢do em como

utilizar as TICs para ensinar Quimica? ( ) Sim ( )Nao. Se positivo, de que forma foi essa instrugdo?

Caso vocé ndo tenha obtido nenhuma instrugdo em como integrar as TICs ao Ensino de Quimica, e ja

esteja efetuando esse processo, como vocé adquiriu esse conhecimento como uma possibilidade de

diversificar o ensino desta ciéncia?
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O Questionario 2, dividido em 5 categorias, tem como finalidade tracar a
percep¢ao do professor quanto a integracdo das TICs no processo de ensino-
aprendizagem de quimica, averiguando fatores que t€ém colaborado ou ndo para que essa
integracdo seja uma realidade nas escolas publicas de Manaus, procurando conhecer o
nivel de conhecimento do professor quanto as TICs no Ensino de Quimica e a

necessidade de um curso de formacao continuada que aborde essa tematica.

QUESTIONARIO 2
Usando ou ndo as Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo (TICs) em contexto
educativo dentro ou fora do ambito disciplinar, assinale, para as afirmagdes abaixo, uma

cruz (X), de acordo com seu grau de concordancia ou discordancia.

CATEGORIA “A”

Questdes DT | D | SO C CT

1. As Tecnologias de Informagdo e Comunicag¢do (TICs) contribuem
para a melhoria do processo de ensino-aprendizagem no Ensino
Quimica em escolas publicas?
2. Integrar sites de busca melhora o processo de ensino-aprendizagem de
Quimica no ensino médio?
3. Integrar sites especificos melhora o processo de ensino-aprendizagem
de Quimica no ensino médio?
4. Integrar softwares educativos melhora o processo de ensino-
aprendizagem de Quimica no ensino médio?
5.Integrar videos educativos melhora o processo de ensino-
aprendizagem de Quimica no ensino médio?
6.Integrar aulas experimentais virtuais melhora o processo de ensino-
aprendizagem de Quimica no ensino médio?
7.Integrar em suas aulas de Quimica, materiais retirados da Internet
8. Integrar as TICs no ensino de Quimica despertaria no aluno a vontade
de aprender esta Ciéncia?
9. Integrar as TICs no ensino de Quimica, ao processo de ensino-
aprendizagem no ensino médio, melhoraria a percepcao do aluno, com
relacdo a sua importancia para a sociedade?
Legenda: DT= discordo totalmente; D= discordo; SO= Sem opinido; C= concordo; CT= concordo
totalmente.

CATEGORIA “B”

Questdes I PU| SU | U [ UM

10. Na ministracdo de suas aulas de Quimica em sua escola, acontece
a integracdo das TICs para que o processo de ensino-aprendizagem
em Quimica seja ético, dindmico e contextualizado?

11.Na utilizagdo das TICs, integra-se em suas aulas, sites especificos
de Quimica?

12.Na utilizacdo das TICs, integra-se em suas aulas de quimica, sites
de busca?
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13.Na utilizagdo das TICs, integra-se em suas aulas de, quimica,
softwares educativos?

14 Na utilizagdo das TICs, integra-se em suas aulas de,
quimica,videos educativos?

15.Na utilizagdo das TICs, integra-se em suas aulas de, quimica,
experimentos virtuais?

16.Na utilizagdo das TICs, integra-se em suas aulas de Quimica,
materiais retirados da Internet?

Legenda: I= inutil; PU= pouco util; SU= sem utilidade; U= 1til; MU= muito ttil

CATEGORIA “C”

Questdes NU

Up

UR

UM

UT

17. Especificamente na preparagdo ¢ na execugdo de suas
aulas de quimica, acontece a utilizagdo do computador?

18.Especificamente na preparacdo e na execucdo de suas
aulas de quimica, acontece a utilizacio da televisdo?

19. Especificamente na preparagdo e execugdo de suas aulas
de quimica, acontece a utiliza¢do de radio?

Legenda: NU= ndo utiliza; UP= utilizo pouco; UR= utilizo regularmente; UM= utilizo muito; UT= utilizo

totalmente.

CATEGORIA “D”

Questdes

MD

MF

20. A respeito da integragdo das TICs no Ensino de Quimica, ao
processo de ensino-aprendizagem no ensino médio, vocé diria que é:

21. A respeito da integracdo das TICs no ensino de Quimica, ao
processo de ensino-aprendizagem no 1° Ano do ensino médio, vocé
diria que é:

22. A respeito da integracdo das TICs no ensino de Quimica, ao
processo de ensino-aprendizagem no 2° Ano do ensino médio, vocé
diria que é:

23. A respeito da integragdo das TICs no ensino de Quimica, ao
processo de ensino-aprendizagem no 3° Ano do ensino médio, vocé
diria que é:

Legenda: MD= muito dificil; D= dificil; N= normal; F= facil; MF= muito facil.

CATEGORIA “E”

Questdes

PN

SN

24. Em seu ponto de vista, integrar as TICs ao Ensino de Quimica
seria...

25. . Em seu ponto de vista, o professor de Quimica precisa conhecer
e aplicar as TICs para que o processo ensino aprendizagem alcance os
objetivos almejados...

26. Em seu ponto de vista, uma formacdo continuada envolvendo
TICs ao Ensino de Quimica, seria...

27 Em seu ponto de vista, um curso de especializagdo envolvendo
TICs ao Ensino de Quimica seria...
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Legenda: N= necessario;, MN= muito necessario; RN= razoavelmente necessario; PN= pouco necessario;
SN= sem necessidade.

Para complementar a pesquisa, foi elaborada entrevista gravada com o propdsito
de o professor relatar suas percepcdes e contribui¢cdes das TICs em relacdo ao processo
de ensino-aprendizagem da ciéncia Quimica e uma sondagem da necessidade de uma

formacao continuada integrando TICs ao Ensino de Quimica. O Quadro 3 apresenta o

planejamento da entrevista.

Quadro 3 - Demonstrativo do Planejamento da Entrevista

Verificar a necessidade de
uma formacdo continuada
integrando TICs ao ensino
de quimica.

ENTREVISTA OBJETIVOS PERGUNTAS
Conhecer as concepgoes dos | Entendimento  sobre  TICs, como  adquiriu
professores  quanto  as | conhecimentos sobre TICs para usa-las no ensino de
contribuigdes das TICs em | quimica; tipos de percepgdes sobre os contetidos de 1°,
relagdo ao processo de | 2°e 3° Anos do ensino médio que poderiam integrar-
ensino-aprendizagem da | se as TICs para que o aluno relacionasse melhor esta
AUDIO ciéncia quimica. ciéncia no contexto social; percepcdo sobre utilizar as

TICs para melhorar o processo de ensino-aprendizagem
em quimica; vantagens e desvantagens em utilizar TICs
para ensinar Quimica no Ensino Mé¢dio; percepgao
sobre a necessidade de atualizagdo profissional do

professor para ensinar quimica utilizando TICs.

Fonte: SANTIAGO 2010

A partir do planejamento realizado, foram elaboradas cinco questdes para a

entrevista gravada, apresentadas no Questionario 3.

Questionario 3 — Entrevista Gravada

Questdes

I- O que vocé entende por TICs, integradas ao Ensino de Quimica?

2- De que forma vocé adquiriu conhecimentos sobre a integragdo das TICs para
ensinar Quimica?

3- Em sua percepgao a utilizagdo das TICs contribuiria com a melhoria do ensino-
aprendizagem de Quimica? De que forma?

4- Quais as vantagens e desvantagens de utilizar as TICs no Ensino de Quimica, no
ensino médio?

5- A integragdo das TICs para ensinar Quimica traz a necessidade de uma

atualizagdo constante, tipo cursos, oficinas ou palestras que possibilite ao

professor novos métodos, metodologias e estratégias de ensino? Por qué?




2.1.3. Sujeitos da Pesquisa

Conforme a pesquisa realizada pelo INEP' apresentada na Tabela 1, para
atender a demanda atual, sdo necessarios 235 mil professores no ensino médio e 476 mil
nas turmas de 5% a 8 série, totalizando 711 mil docentes e nos ultimos anos se formaram

apenas 457 mil nos cursos de licenciatura. Esse nimero nio atende sequer a demanda do

segundo ciclo do ensino fundamental e o déficit chega a 254 mil professores.

Os dados mostram uma situacao preocupante, porque nao esta sendo considerada

a falta de aptidao para o magistério e principalmente a falta de preparacdo e interesse dos

professores pela carreira.

Tabela 1 - Demanda Hipotética de Professores X Numero de Licenciados

B Ministério da Educagao
ll l=' Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeiral
DEMANDA HIPOTETICA NOMERO DE LICENCIADDS
DIECIPLINA 5 &8 SERIEDO
ENSING MEDIO | ENSING TOTAL 1990-2001 2002-2010
FUNDAMENTAL
Lingua Portuguesa 47.027 95.152 142179 52.829 221.981
Matematica 35.270 71.364 106.634 55.334 162.741
Biologia 23.514 85.231 53.294 126.488
Fisica 23.514 95.152 *| 55231 7.216 14.247
Quimica 23.514 85.231 13.559 25.397
Lingua Estrangeira 11.757 47.576 £9.333 38.410 219.617
Educacéo Fisica 11.757 47.576 59.333 76.666 84.916
Educacdo Artistica 11.757 23.788 35.545 31.464 12.400
Historia 23.514 47,576 71.089 74,666 102.602
Geografia 23.514 47.576 71.089 £3.509 89.121
235.135 475.758 710.893 456.947 1.059.510
Nota: (*) Ciéncias
1. 0 mesmo professor pede atuar em mais de um turno, em mais de um nivel de ensino & mesmo em mais
de uma escola;
2. Foi considerado o nimero de profissionais licenciados nos (ltimos 12 anos. E razoavel supor um
contingente proximo do dobro do apresentado nesta tabela, se considerarmos os (ltimos 25 anos.

Fonte: www.inep.gov.br

A coleta de dados da parte metodologica foi planejada para aplicacdo dos
questionarios 1 e 2 e entrevista com 38 (trinta e oito) professores da Coordenadoria

Distrital IIT da cidade de Manaus, que lecionam no ensino médio a disciplina Quimica.

10 Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (www.inep.gov.br)



http://www.inep.gov.br/
http://www.inep.gov.br/
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Como o numero de professores (populacdo) era pequeno, optou-se trabalhar com o
numero total, ndo havendo erro estatistico neste caso, ja que o tamanho da amostra ¢ igual

ao da populacao.

2.1.4. Limitagdes do Estudo

Algumas possiveis ocorréncias com relagcdo as limitagdes da entrevista podem
ocorrer, tais como: falta de motivagdo do entrevistado para responder as questoes,
inadequada compreensdo, fornecimento de respostas falsas devido a razdes conscientes
ou inconscientes, falta de vocabulario, e influéncia exercida pelo entrevistador devido as

controvérsias de opinides (GIL, 1994).

Outra situacao a ser considerada ¢ que os dados obtidos através das entrevistas
nem sempre retratam a realidade. Por serem obtidos por depoimentos, sdo volateis e

derivam da percepcao do pesquisado.

O entendimento muda com o passar do tempo, podendo distorcer a realidade
ou o fendmeno em investigacdo. Independentemente da natureza do estudo,
seja ele quantitativo ou qualitativo, do referencial teérico escolhido e da
metodologia utilizada, o mesmo apresenta limitacdes que devem ser
esclarecidas como forma de favorecer discussdes sobre a pesquisa (MORAES,
2006).

2.1.5. Estratégia de Processamento de Dados

Escolheu-se usar a Escala de Likert com graus de concordéancia (variacdo de um
a cinco), e algumas questdes abertas. As questdes da Escala de Likert garantiriam dados
oriundos das vivéncias dos professores envolvidos no processo e possibilitariam modular
de maneira estatistica os resultados obtidos na pesquisa, 0 que proporcionaria uma visao

substancial de confronto teoria-pratica.

Para uma melhor analise dos resultados da pesquisa usando a Escala Likert
optou-se por fazer uma andalise quantitativa para estabelecer o Ranking Médio (RM) para
0 questiondrio, para mensurar o grau de concordancia dos sujeitos que responderam os

questionarios.
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E possivel realizar a verificagdo quanto a concordancia ou discordancia das
questdes avaliadas, através da obten¢do do RM da pontuagdo atribuida as respostas,

relacionando a freqiiéncia das respostas dos respondentes.

Média Ponderada (MP) = X( fi.Vi)

O RM ¢ obtido dividindo a média ponderada pelo nimero de respondentes.
Logo o RM = MP / (NS)

Onde:

fi = freqliéncia observada de cada resposta para cada item,;

Vi = valor de cada resposta;

NS =n°. de sujeitos.

A partir desse resultado deve-se considerar que os professores:

Discordam & RM < 3/ Indiferente © RM = 3/ Concordam < RM > 3

A obtengdo do RM, da pontuagdo atribuida as respostas, ¢ realizada relacionando a
freqiliéncia das respostas dos respondentes que fizeram tal atribuigdo. Os valores maiores
que 3 sdo considerados como concordantes e, menores que 3, como discordantes,
considerando uma escala de 5 pontos. O valor exatamente 3 ¢ considerado “indiferente”
ou “sem opinido”, sendo o “ponto neutro”, equivalente aos casos em que os respondentes
deixaram em branco. A freqiiéncia dos sujeitos ¢ tomada analisando o numero de

respostas dos participantes para cada uma das questoes.

Nas questdes relativas ao grau de concordancia, com relacdo a integracdo das
TICs ao processo de ensino-aprendizagem de quimica correspondente a Categoria “A” as
opgoes de 1 a 5 significam: 1 Discordo Totalmente , 2 Discordo , 3 Sem Opinido , 4
Concordo e 5 corresponde ao grau maximo de concordancia, ou seja, Concordo

Totalmente.

Para o célculo do RM se utiliza o0 método de analise de escala do tipo Likert

(MALHOTRA, 2001; TRESCA & DE ROSE JR,2004).
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Além das questdes em escala de Likert, as questdes abertas sdo necessarias
devido ao aprofundamento de alguns dados, que nao podem ser expressos em forma de
multipla escolha devido suas possibilidades de respostas e por proporcionarem momentos

de producdo de idéias relevantes, advindas dos professores participantes da investigagao.

Para uma melhor analise de resultados, foi projetada uma analise quantitativa,
para estabelecer um Argumento de Concordancia (AC) para algumas perguntas no

Questionario 2.

Com o proposito de obter uma organizagdo na andlise de resultados as questdes
em que se empregou a escala Likert foram agrupadas em categorias distribuidas, de

acordo com os objetivos almejados, conforme expressa o Quadro 4:

Quadro 4 - Classificacdo das Categorias, Questdes e Objetivos

Categorias Questdes Objetivos

- Diagnosticar o grau de concordancia e discordancia com
relagdo a integragdo das TICs no ensino de quimica

- Identificar as concepgdes reveladas pelos professores de
quimica relativamente a utilizacdo das TICs nas aulas de
quimica.

- Qualificar e quantificar o uso das TICs no contexto
educativo

- Diagnosticar a utilizagdo das Tecnologias de
Informagdo e Comunicagdo (TICs) nas aulas de quimica
no ensino médio nas escolas estaduais da cidade de
Manaus.

- Quantificar a utilizacdo dos equipamentos tecnologicos
no contexto educativo.

- Detectar quais os tipos de equipamentos tecnologicos
que tem sido utilizado para ensinar quimica

- Diagnosticar o grau de dificuldade dos professores em
relagdo a integragdo das TICs no ensino de quimica

- Diagnosticar a necessidade de uma atualizagdo do
profissional que leciona a disciplina de quimica, para que
0 mesmo consiga integrar as TICs ao processo de ensino-
aprendizagem em quimica.

01,02,03,04,05,06,07,08,
09

B 10,11,12,13,14,15,16

C 17,18,19

D 20,21,22,23

E 24,25,26,27

Fonte: SANTIAGO 2010

A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica da UEA com o N°.056/10

conforme documento apresentado no Anexo 1.
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3. Apresentacio e Discussio dos Dados

Dos 38 (trinta e oito) professores que deveriam participar da pesquisa, apenas 30
(trinta) responderam aos questionarios € a entrevista gravada, o que corresponde a 78,9%
da populacdo. Nesse caso, a relacdo entre a amostra pesquisada e a populacio

considerada ainda ¢ muito alta, sendo o erro estatistico nesse caso proximo de zero.

Observou-se ainda resisténcia da dire¢do das escolas e de alguns professores em
relacdo aos pesquisadores responsaveis pela coleta e aplicacdo de suas pesquisas no
ambiente escolar, isso € compreensivel, j4 que muitas vezes o resultado final aponta
somente aspectos negativos do desenvolvimento pedagdgico, desconsiderando as

contribuicdes praticas e/ou tedricas das referidas instituigdes.

Além disso, a dificuldade encontrada, por parte das escolas, em disponibilizar
horarios para que os professores pudessem responder aos questionarios foi um fato
negativo na realizagdo da pesquisa, ja que acabou dependendo da permissao do diretor da
instituicdo ou do horario disponivel da disciplina curricular de quimica. Nesse sentido,
alguns professores sentiram-se inibidos em participar da etapa da entrevista. Sendo assim,
foram incluidas como critério, a aceitacdo das professoras em relagdo as entrevistas ¢ a
disponibilidade de horarios e espaco fisico na escola, permitindo assim, a concretizacao

desta etapa da pesquisa.

A tabulacdo dos dados pessoais ¢ apresentada na Tabela 2 e essa amostragem

revelou um perfil de docente com as seguintes caracteristicas:

Tabela 2 - Perfil dos Professores de Quimica Participante da Pesquisa

Sexo Faixa Etaria Graduacio Pés-Graduacio Tempo de docéncia

(media)

Masculino + 20 anos o Mestres 3 Anos
25% 30% Bacharelado 20% 6,66% (20-29anos)

Feminino - + 30 anos 12 Anos

. . o L 0
75% 60% Licenciatura 60% | Especialistas 40% (30-39an0s)

+ 40 anos i 0 [5Anos
10% Areas afins 20% (+40anos)

Fonte: Pesquisa de Campo, SANTIAGO 2010

Observa-se na Tabela 2 que a predominancia ¢ feminina, com a faixa etaria

mais representativa acima de 30 anos e aproximadamente 12 anos de docéncia. A maioria
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tem Licenciatura em Quimica, entretanto, menos de 50% dos professores entrevistados

continuaram estudando.

Como exemplo ¢ possivel analisar o caso da Questao 1 na Tabela 3:

Tabela 3 - Obtenc¢ao de Ranking Médio (RM) para a Questao 1

QUESTAO 1 FREQUENCIA DOS PROFESSORES

As Tecnologias de Informacdo e Comunicagao 1 2 3 4 5 RM
(TICs) contribuem para a melhoria do processo
de ensino-aprendizagem no ensino quimica
em escolas publicas 0 5 0 10 15 4,16

Média Ponderada = (0x1) + (5x2) + (0X3) + (10X4) + (15x5) = 125
Logo, RM= 125/ (5+10+15) = 4,16

- +
[1] Discordo Totalmente  [2] [3] [4] [5] Concordo Totalmente

Fonte: Pesquisa de Campo, SANTIAGO 2010

A Tabela 4 representa o0 RM das questdes referentes a Categoria “A” na escala

Likert. Esta tabela auxiliou na interpretacdo dos resultados.

Tabela 4 — Questdes. Numero de Respostas e Valor de Ranking Médio da Categoria “A”

Categoria “A” 112 (3] 4 5 RM

1.As Tecnologias de Informacdo e Comunicag¢do (TICs) contribuem | 0 | 5 0 ]10 |15 | 4,16
para a melhoria do processo de ensino-aprendizagem no ensino de
quimica em escolas publicas?

2.Integrar sites de busca melhora o processo de ensino-aprendizagem |3 |7 |0 |5 15 | 3,73
de quimica no ensino médio?

3.Integrar sites especificos melhora o processo de ensino- | 0 | 3 2 (7 18 | 4,33
aprendizagem de quimica no ensino médio?
4.Integrar softwares educativos melhora o processo de ensino- |0 [0 |0 |5 25 | 4,83
aprendizagem de quimica no ensino médio?
5.Integrar videos educativos melhora o processo de ensino- [0 |0 [0 |3 27 | 4,90
aprendizagem de quimica no ensino médio?
6.Integrar aulas experimentais virtuais melhora o processo de ensino- |0 |0 |0 |1 29 | 4,96
aprendizagem de quimica no ensino médio?
7.Integrar em suas aulas de quimica, materiais retirados da 010 0|15 |15 4,50
Internet melhora o processo de ensino-aprendizagem de quimica no
ensino médio?

8.Integrar as TICs no processo ensino-aprendizagem motivariao aluno |0 |5 |0 | 7 18 | 4,26
a estudar quimica?
9. Integrar as TICs no processo de ensino-aprendizagem em quimica, | 0 | 2 015 23 | 4,63
no ensino médio, melhoraria a percep¢do do aluno, com relagdo a sua
importancia para a sociedade?

Concordam <& RM >3 Indiferente & RM =3 Discordam © RM <3
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Fonte: Pesquisa de Campo, SANTIAGO 2010

A primeira questdo da Tabela 4 tem como propdsito investigar as percepgoes
dos professores com relacao as TICs contribuirem para o Ensino de Quimica em escolas
publicas em Manaus. O valor do RM igual a 4,16, expressa o grande grau de
concordancia com esta afirma¢do. Esse otimismo reflete o grande investimento que o
governo do Estado do Amazonas fez, distribuindo a todos os seus professores um

computador.

Apesar da motivagdo expressa no resultado dessa primeira questdo, outras
precisam ser levantadas a partir desta afirmacao inicial, para que este entusiasmo nao seja
transformado em uma visdo ingénua do uso das TICs na escola, de forma a averiguar-se
como se processam, efetivamente, as contribuigdes oriundas das TICs, e assim obter uma
visdo critica para identificar possiveis obstaculos oriundos dessas interagdes, que

prejudicam a integracdo das TICs no Ensino de Quimica no ensino médio.

Conforme se observa no Grafico 3, 50% dos professores concordam totalmente
que as TICs contribuem para o processo de ensino-aprendizagem no Ensino de Quimica,
entretanto, se adicionarmos as categorias “Concordo” e “Concordo totalmente”,

atribuidas ao grau de concordancia, 83% dos professores concordam com essa afirmagao.

Grifico 3 - Contribuicdo das TICs ao Processo de Ensino-aprendizagem em Quimica

CONTRIBUICAO DAS TECNOLOGIAS
PARA O ENSINO DE QUIMICA

60
40
20
0 0
0 s >
Discordo  Discordo Sem Concordo  Concordo
Totalmente Opinido Totalmente

Fonte: Pesquisa de Campo (SANTIAGO, 2010)
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Para complementar e compreender as concepgdes dos professores expressas
nesta questdo foi aplicada a Questdo 1 da entrevista gravada: O que vocé entende por
TICs integrada ao ensino de quimica? Caso ndo tenha idéia ignore essa questdo. O

Quadro 5 apresenta todas as respostas dos participantes para a Questao 1.

Quadro S - Respostas para Questio 1

O que vocé entende por TICs, integradas ao Ensino de Quimica?

Professor Resposta
1 Séo recursos das tecnologias educacionais.
2,3,4e6 | Asrespostas ndo correspondem com o objetivo.
5 Ferramentas e equipamento.s que podem me ajudar no planejamento, na preparacdo e
execucdo das aulas de Quimica,
7,13, 14, Questdes ndo respondidas por falta de conhecimento
16, 19,
21,22, 23,
25,28,29 ¢
30
8 E o computador e o data show que eu posso usar para ensinar Quimica.
9 Deve ser uma nova maneira de ensinar Quimica para os alunos.
Na era da informatica a Quimica ndo pode ficar alheia a situagdes que chamam atengéo
10 do aluno como o computador, recurso brilhante que pode fazer o aluno gostar mais da
aula.
11 Sdo os softwares que o professor pode usar para ensinar Quimica.
12 E o computador, a televisio, tudo que tem som e imagem.
15 Sao TECUTs0s que Posso utilizar para que meus alunos entendam melhor os contetidos de
Quimica.
17 Sdo materiais audiovisuais que possibilitam ao aluno aulas de Quimica mais dindmicas.
13 Sao todos os recursos que informam e comunicam conteudos, podendo auxiliar o
professor de Quimica na transmissao de suas aulas.
20 Sdo as ferr.amen.tas.audiovlisqais que o professor pode utilizar em suas aulas para que o
aluno consiga atingir os objetivos desejados no processo educativo.
24 Sdo os videos educativos que podem ser usados para ensinar Quimica.
26 Usar o computador e seus recursos para ensinar Quimica.
27 E olcompgtadorz a .tel.evisﬁo, o data-show, os pendrivers, etc. O que eu posso utilizar para
ensinar minha disciplina.

Fonte: Pesquisa de Campo, SANTIAGO 2010

As respostas 5, 10, 11, 17 e 18 contribuiram com maior peso para o RM 4,16.

A maioria expressa uma concep¢ao de que TICs sejam equipamentos ou
ferramentas que podem auxiliar no desenvolvimento de suas aulas. Existe uma percepc¢ao
na questao da “tecnologia” e nao na utilizagdo ¢ manuseio destas “tecnologias”, como por
exemplo, a questdo das estratégias e metodologias de ensino que poderiam ser realizadas

a partir delas.

As respostas podem nao refletir exatamente o que os professores expressam,

mas, torna-se preocupante o fato de que nenhuma das respostas fale em “tornar o
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ambiente mais colaborativo e participativo” (KENSKI, 2003; PORTO, 2003). Em
algumas respostas, como a 5 e a 20, isso pode estd implicito, mas a grande maioria

esquece qual € o verdadeiro sentido de suas aulas..

A maioria das respostas relacionadas a essa pergunta expdem uma concepgao
reduzida das TICs ao uso de instrumentos tecnologicos, sem explora-las como objeto de
ensino, instrumentos de auxilio na constru¢do do processo ensino-aprendizagem em

quimica, ou em qualquer area.

Conforme as respostas no Quadro 5, 13,33% dos professores entrevistados
responderam sem corresponder ao objetivo, enquanto que, 40% da amostra nao

responderam a questdo por falta de conhecimento.

Para obten¢ao de respostas mais condizentes com o objeto da pesquisa € como
um elevado niimero de professores ao iniciar a entrevista nao responderam a “Questao 17,
para os que relataram que ja conheciam e as utilizavam, mas, ndo sabiam que recebiam
este nome, optou-se por explicar aos professores o que sdo as TICs e a seguir deu-se

continuidade a pesquisa.

Os resultados da Questdo 2, da entrevista: De que forma vocé adquiriu
conhecimentos sobre a integracdo das TICs para ensinar quimica, estdo relatados na

Quadro 6.

Quadro 6 - Respostas para a Questio 2

De que forma vocé adquiriu conhecimentos sobre a integracao das TICs para ensinar Quimica?

Professor Resposta

Aprendi com a experiéncia, pensei de que forma eu poderia chamar atengdo de meus
alunos para minhas aulas e observei que muitos alunos tentavam fugir da escola para ir
para as lan houses. Percebi o quanto a imagem virtual interessava a eles e resolvi investir
nela, utilizando o computador.

Desde quando ainda estava na faculdade ja usava o computador para fazer pesquisas e

2 ; o ~ o . L
comecei a utilizar para fazer apresentagdes dos seminarios solicitados pelas disciplinas.
3 Na faculdade eu sempre usei o Power Point para apresentar os seminarios solicitados.
Na faculdade eu nunca tive uma aula especifica de como usar TICs para ensinar Quimica.
4 Eu acho que nem precisa disso, eu ja sei a muito tempo como usar um data show e um

computador para apresentar um trabalho ou explicar uma aula.

Com meus proprios filhos. Observei em casa como eles gostavam de computador e resolvi
5 comegar a usar em minhas aulas. Fui investigar o que eu nao sabia, e pra falar a verdade
acho que ainda estou aprendendo.

Eu nunca procurei saber mais sobre esta situacdo de ensinar a minha disciplina usando as
TICs, porque na escola publica ndo existem muitas condi¢des. Agora eu vou procurar
aprender alguma coisa, porque recebemos um notebook. Mas eu sempre usei na faculdade
o computador ¢ o data show, para apresentar seminarios.

Na verdade eu sempre usei as TICs, mas ndo sabia que tinha esse nome. Usava ainda
7 quando era aluna, principalmente para apresentar trabalhos. Hoje como minha escola tem
sala de informatica, eu continuo usando o Power Point para dar minhas aulas.
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Um grupo de alunos sugeriu que eu utilizasse, porque o professor do ano anterior utilizava
e a aula era bem diversificada. Entdo eu resolvi aprender um pouco mais e comecei a
utilizar o computador.

Observando em minha escola a sala de informatica, resolvi comegar a utilizar o data-show
e levar aulas virtuais ja preparadas, comprei uns softwares de quimica, onde outros
professores dao aulas em laboratério, o que eu ndo posso fazer porque a escola ndo tem
laboratorio. Achei bom pra mim e para eles, porque comegaram a dar mais atengdo para a
disciplina.

10

Como o mundo de trabalho atualmente se interessa por um profissional mais informado,
pensei, “preciso modificar meus conceitos”, utilizar mais o que os recursos tecnoldgicos
podem fazer para atrair meus alunos para o mundo cientifico e demonstrar a importancia
da Quimica na vida deles.

11

Fui a uma determinada livraria e encontrei alguns softwares de quimica. Comecei a usar
em minhas aulas e percebi que o interesse dos alunos pela disciplina aumentou. Nao deixei
de dar minhas aulas no quadro, ja que de vez em quando ainda o utilizo.

12

Um colega professor comecou a vender na escola livros e softwares. Eu comprei e achei
interessante, ai descobri que existiam muitas coisas que eu poderia transmitir para meus
alunos, ndo somente pela voz, mas também pela imagem, um mundo microscopico, que a
imagem poderia aumentar e assim colaborar de forma significativa para que os alunos
entendessem, por exemplo, o atomo, as particulas que o constitui ¢ imaginar de forma mais
interessante o que existe dentro de um atomo.

13

Eu estou sabendo agora que tem esse nome, mas eu acho que todos os professores ja usam
o Power Point.

14

Estou sabendo agora o que ¢ TICs. Se o auditorio tiver liberado eu uso o computador e o
data show,

15

Eu resolvi busca informagdes sobre como eu, poderia demonstrar para meus alunos o
mundo microscopico, descobri o quanto as tecnologias poderiam colaborar para essa
compreensao.

16

Na verdade eu sempre usei o computador, desde quando estava no ensino fundamental,
mas relacionado a questdo de ensinar minha disciplina Eu estou despertando para isso
agora, por que aqui na escola ndo tinha como. Agora ¢ que tem alguns computadores e eu
uso o Power Point para apresentar alguns slides, mas acho que poderia usar outras
tecnologias. O problema ¢ que aqui ndo tem Internet.

17

A professora de Inglés de minha escola comentou que estava fazendo os alunos
construirem videos. Ela disse que no comego eles reclamaram, mas com o tempo
comegaram a gostar € o rendimento melhorou bastante. Como na minha disciplina eu
estava verificando muitas notas vermelhas, resolvi perguntar a ela como eu poderia fazer
videos em minha disciplina, porque ndo conhecia nada sobre isso. Ela simplesmente
comentou: Vocé ndo precisar fazer nada. E s6 dar para eles um tema e eles fazem tudo
sozinhos. No comego ndo acreditei, mas, resolvi tentar. Verifiquei o quanto esses alunos
atualmente utilizam os recursos audiovisuais e sem eles perceberem acabei aprendendo
com eles. O rendimento melhorou bastante.

18

Resolvi investigar e descobrir algumas coisinhas. Ndo sei tudo, mas, acho que aprendi
bastante buscando informag¢des na prépria Internet.

19

Na faculdade nunca existiu uma instrugdo especifica com relagdo a integracdo das TICs
para estudar ou ensinar quimica. Nos tinhamos uma disciplina chamada ICC (introdugéo a
ciéncia dos computadores), mas era algo mais ensinando como ocorre a leitura dos
programas. Eu usava o Power Point somente para apresentar os seminarios, mas descobri
recentemente com os proprios colegas de trabalho, alguns sites de quimica que trazem
exercicios, e a partir disso, comecei a usar mais as tecnologias para ensinar.

20

Uma colega de trabalho me passou por e-mail uns exercicios de Quimica. Ela comentou
que tinha tirado de uns sites de Quimica. Eu resolvi testar com meus alunos, e
surpreendentemente observei o quanto eles se interessaram. Entdo resolvi buscar mais
informagdes sobre essa estratégia. Descobri que poderia fazer meus alunos aprenderem
brincando e comecei a usar os recursos que a tecnologia poderia me oferecer para que
meus alunos gostassem mais da disciplina e melhorassem na nota.

21

Eu ndo sabia que tinha esse nome, mas eu de vez em quando uso o computador e o data
show. Aprendi isso desde quando ainda era aluna.

22

Acho que usar o computador ¢ o data show para ministrar uma aula ndo é novidade
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nenhuma. E s6 fazer uma apresentagdo do contetido que tenho que explicar para os alunos
e ai ja estou usando as TICs para ensinar Quimica. Nao é assim?

Eu tenho pouco tempo como professor e pra falar a verdade nunca usei a tecnologia para
ensinar os conteudos, até porque na escola, o laboratorio de informatica e o auditoério estdo
23 sempre ocupados para o “PROJETO CIDADAO” e quando qualquer professor quer usar é
dificil. Entdo eu nem vou atras disso. Mas eu acho que sei usar os programas ¢ se precisar
dar uma aula, acho que saberia.

24 Por meio de um vendedor de software que apareceu em minha escola.
Conhecimentos mesmo sobre a integragdo das TICs para ensinar Quimica, eu acho que eu
25 ndo tenho muito, ainda estou aprendendo. Mas, eu acho que atualmente qualquer professor
sabe usar 0 Power Point para explicar uma aula.
2% Eu acho que apresentar uma aula no Power Point todos nos faziamos desde a faculdade.

Hoje como minha escola tem computador e data show, eu crio uns slides e dou minha aula.

O mundo do computador eu mesmo descobri sozinha, buscando investigar e usando o

27 Power Point para dar aulas.

28 Eu sempre usei o Word e o Power Point para expor determinados conteudos.

29 Nas lojas e livrarias existem muitos softwares relacionados a isso. E s6 comprar um
sofware ¢ tentar usar com os alunos.

Eu encontrei na Internet uns exercicios. Achei interessante, ai comecei a usa-los em minhas

30
aulas.

Fonte: Pesquisa de Campo, SANTIAGO 2010

No Quadro 6 para as respostas da Questdo 2, destacam-se as respostas 1, 10, 12,
17 e 20 que mostram professores que fizeram experi€ncias com o uso das TICs apontam

para uma melhoria da qualidade das aulas e do interesse dos alunos.

Os professores t€ém adquirido informacdes sobre a integragdo das TICs para
ensinar quimica, por meio da experiéncia profissional, da autonomia, dos prdprios
colegas e através dos alunos, o que ndo € surpresa, pois o Relatoério do Comité Gestor da
Internet no Brasil elaborado em 2010 concluia: “Jovens sabem usar computadores e
Internet, assim como todas as outras tecnologias modernas, de forma muito mais
efetiva, provavelmente por adquirem habilidades de modo mais natural, pela
curiosidade e criatividade proprias a idade”. O professor como afirma LEITE (2000),

tem que ter uma postura critica em relagdo a si mesmo.

A compreensao de que ndo se faz ciéncia de forma isolada ¢ fundamental para o
crescimento intelectual do professor e do aluno, essa interatividade e olhares distintos
nesta construcdo, podem interferir significativamente no processo de ensino-
aprendizagem de quimica. As TICs devem auxiliar na tarefa de propor sequéncias
didaticas que sirvam simultaneamente para o processo de aprendizagem do professor e

do aluno (TRIVELATO, 2003)

4

E importante relacionar estas respostas com o que afirma Castells (2000) em

relacdo a Sociedade da Informacdo. A educagdo foi uma das areas mais atingida da
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atividade humana e o professor de uma forma empirica foi empurrado a buscar

conhecimentos em TICs.

No Quadro 6 temos ainda que 63,33% dos professores destacam que seus
conhecimentos existem pela utilizagio de programas ou de softwares. E um fato
preocupante, haja vista que, essa visdo limitada demonstra que a maioria ndo tem nog¢ao
sobre questdes como: revistas cientificas indexadas ou nao indexados, artigos cientificos,
publicagdes, criacao de blogs, criagdo de videos, experiéncias virtuais, jogos on line, etc.
Suas informacgdes e conhecimentos estdo limitados a utilizagdo somente dos programas

que as tecnologias disponibilizam.

Através do Questionario 1, por meio das questdes 13 e 15, diagnosticou-se que:
93,33% dos professores entrevistados ndo receberam nenhuma instru¢ao sobre Integra¢dao
das TICs no ensino de Quimica e destes 83,33% responderam que em sua graduacdo, na
disciplina Introdu¢ao a Ciéncia dos Computadores, estudaram apenas programagao, o que
ndo serviu e nem serve para auxiliar em suas aulas de quimica. Estes dados nos revelam
que a formacao inicial destes professores pouco contribuiu para que eles compreendam e
realizem a Integra¢do das TICs no ensino de quimica. O que SANTOS (2004) coloca
como parametro essencial para quem tem a responsabilidade de ensinar, no que se refere
a acesso ¢ o dominio de novas tecnologias de informag¢do, ndo acontece na formagao

inicial dos professores de Quimica.

Relacionando os resultados da Questdo 8 apresentada no Grafico 4, com a
Questao 9 apresentada no Grafico 5, questoes da Categoria “A”, observa-se que 60% dos
professores afirmam que integrar as TICs no Ensino de Quimica despertaria no aluno a
vontade de aprender essa ciéncia. Concordam com esta afirmagdo 83%, 16% discordam,
enquanto que 77% afirmam que essa integragdo melhoraria a percep¢do do aluno, com
relacdo a importancia dessa disciplina para a sociedade e 93% dos entrevistados
concordam que esta afirmativa ¢ verdadeira, ou seja, apenas 7% discordam desta situacao
em analise. Estes dados conduzem a afirmativa de que os professores estdo interessados
em despertar no aluno a vontade de aprender quimica, motiva-lo. A questdo para se
alcangar esse objetivo ¢ a estratégia usada. Convém citar novamente KALHIL (2003) no
que se refere a estratégia: desenvolver tarefas ou agdes previamente planejadas que
conduzam ao cumprimento dos objetivos preestabelecidos baseados numa metodologia
elaborada para tal fim, durante o processo pedagogico. No planejamento estratégico

dessas tarefas ou agdes, as TICs sdo ferramentas importantissimas.
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Grafico 4 - Integracio da TICs no Processo de Ensino-Aprendizagem de Quimica como fator

motivador para o aluno.
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Fonte: Pesquisa de Campo (SANTIAGO, 2010)

Grifico 5 - Integracio da TICs no Processo de Ensino-Aprendizagem de Quimica e sua Importiancia
para Sociedade.
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Os Graficos 4 e 5 apresentam o grau de concordancia na utilizagao das TICs

como fator motivador para os alunos na aprendizagem dos contetidos de quimica, além da

compreensao da importancia dessa disciplina para sua vida em sociedade.

Para complementar a necessidade de maior conhecimento das TICs no Ensino de

Quimica, na Questdo 3 da entrevista perguntou-se: Em sua percep¢do a utilizagdo das

TICs contribuiria com a melhoria do ensino-aprendizagem de quimica? De que forma?
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Todas as respostas a esta pergunta encontram-se no Quadro 7.

Quadro 7 - Respostas para a Questao 3

Questdo 3: Em sua percepg¢ao a utilizagao das TICs contribuiria com a melhoria do ensino-aprendizagem
de Quimica? De que forma?

Professor

Resposta

1

Melhoraria o desejo do aluno em estudar essa disciplina, pois a tecnologia tem atraido os
jovens e contribuido significativamente para a comunicagio.

7

Acho que isso ¢ relativo, depende de uma complexidade de fatores: tempo, dinheiro,
estrutura fisica da escola, o desejo do professor ensinar de forma diferente, utilizando uma
estratégia que consiga chamar atencdo dos alunos, etc.

Contribuiria para o aluno entender e visualizar determinados conteudos.

Acho que ndo contribuiria tanto, mas ajudaria o aluno, a compreender alguns contetdos,
pois permitiria ele visualizar a disposicdo dos atomos na questdo, por exemplo, de ligagdo
quimica.

Contribuiria significativamente, pois os alunos necessitam de aulas diversificadas, para que
possam ter o desejo de conhecer mais a Quimica. Seria interessante se o aluno pudesse ver
na tela de um computador um atomo, as ligagdes quimicas, a distribui¢do dos elétrons, os
orbitais. Assuntos que trouxessem aquilo que fica s6 na parte tedrica, com certeza
modificariam determinados conceitos erréneos, pois essas situagdes trariam novas formas
de pensar e melhorariam a visdo dos alunos, com relagdo a disciplina.

Acho que ndo contribuiria tanto para melhorar a educagio, porque na verdade, hoje o aluno
ndo tem ¢ o desejo de aprender. Nao vai ser a tecnologia que mudara essa situacdo em
minha opinido.

Acho que ndo contribuiria de forma tdo significativa, porque aulas usando data show e
retroprojetor qualquer um pode fazer. O que existe de interessante nisso para melhorar o
processo de ensino-aprendizagem?

A melhora do processo de ensino-aprendizagem acho que ndo vem de um equipamento,
mas a forma de utilizagdo deste pode fazer uma tremenda diferenca, visto que, a estratégia
que o professor usa para ensinar determinado assunto, influencia significativamente na
aprendizagem dos alunos. Vejo varias formas que as tecnologias proporcionam para
ensinar Quimica. Por exemplo, o professor construir junto com o aluno um video de
experimentacao pode influenciar desde a pesquisa sobre o contetido escolhido, até mover
sua curiosidade em aprender mais.

Como a maioria dos alunos da escola publica ndo tem a possibilidade de ter um laboratério
e fazer as experiéncias, acho que as TICs poderiam contribuir neste sentido, da questdo
experimental. Nao conheco muito sobre isso, mas, ja ouvir falar sobre experimentos
virtuais.

10

Atualmente eu n3o vejo muita contribuigdo das TICs, mas, com a entrega dos
computadores eu ja estou acreditando que um dia na escola publica, o aluno vai poder
visualizar questdes microscopicas.

11

Acredito que os alunos se interessariam mais pela disciplina.

12

Acho que os alunos, talvez usando os recursos que a tecnologia oferece, ficassem mais
interessados, conhecendo também pela Internet a importancia da quimica na vida.

13

Acho que a pesquisa escolar pela Internet favoreceria o despertar do aluno para aprender
mais sobre a Quimica.

14

Os alunos com certeza se interessariam mais pela disciplina.

15

Talvez os alunos através desta integragdo ficassem mais motivados a estudar Quimica.

16

Sem duvida, a utilizagdo das TICs contribuiria para a melhoria do processo de ensino-
aprendizagem em Quimica, porque ajudaria ao aluno na questdo da visualiza¢do de muitos
contetidos na forma virtual, além do aluno poder realizar uma experiéncia de forma mais
facil, porque aqui no laboratério muitas vezes faltam produtos ou estdo com prazo de
validade vencido. Além de ajudar na questdo da seguranga do aluno com respeito a
experimenta¢do porque nods, que somos da area de Quimica, sabemos que ¢ arriscado
levar um aluno de escola publica para um laboratdrio, devido sua prépria seguranca.

17

Acho que a Integracdo das TICs no processo de ensino-aprendizagem melhoraria nas
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questdes microscopicas, porque tem determinados contetidos que sdo dificeis do aluno
entender, e pra mim pessoalmente ¢ dificil explicar. Por exemplo, o dtomo, as camadas
eletronicas, os elétrons distribuidos na eletrosfera, os orbitais. Como fazer o aluno entender
algo que ele ndo vé, nem consegue pegar? E complicado!.

Utilizar as TICs melhoraria o processo de ensino-aprendizagem em Quimica. Eu acho que
0 3° Ano seria a série mais beneficiada neste processo de integracdo, devido as
dificuldades que os alunos tém de compreender a questdo das ligagdes quimicas e a
disposi¢do dos atomos nas moléculas.

19, 20, 21, | Questdes ndo respondidas por falta de conhecimento.

18

22,23 ¢ 28
24 Naio sei se melhoraria, eu nunca usei esses recursos.
Melhoraria, pois tendo a possibilidade de ter mais informag¢des sobre a Quimica, ele
25 compreenderia com certeza sua importancia para a vida e acho que eles estudariam mais a
disciplina.
26 Usar o computador ¢ seus recursos para ensinar Quimica.
27 E o comp}ltador., a.tel.eviséo, o data-show, os pendrivers, etc. O que eu posso utilizar para
ensinar minha disciplina.
Melhoria sem duvidas o processo de ensino-aprendizagem, porque o professor teria acesso
29 a informagdes novas, além de saber mais sobre atualizagdes cientificas, tendo mais recurso

para diversificar as formas de ensinar determinados conteudos e com certeza usando novas
estratégias, a aprendizagem aconteceria de forma natural.

30 Acho que essa ¢ uma questdo dificil de ser respondida, porque melhorar o processo de
ensino-aprendizagem em Quimica envolve ndo s6 a existéncia das TICs, mas uma
complexidade de fatores como, aumento de salario, motivagao, desejo do aluno em querer
aprender, a base matematica que ¢ algo que ja tras na bagagem. Mas, acho que poderia
ajudar de alguma forma, se o professor ao utilizar as TICs, soubesse inovar suas aulas,
independente do contetdo a ser ensinado.

Fonte: Pesquisa de Campo, SANTIAGO 2010

As respostas 5, 8, 16, 17 e 25 do Quadro 7 foram as que mais favoreceram para

o RM atingir 4,16.

Com relacdo a esta questdo, constata-se no Quadro 7 que 20% dos professores
explicaram que ndo poderiam responder esta questdo por falta de conhecimento sobre os

efeitos que a utilizagdo das TICs podem fazer no processo de ensino-aprendizagem.

Nas respostas do Quadro 7 pode-se notar mais uma vez que a questdo
envolvendo a participagdo dos alunos no processo educativo e no trabalho colaborativo
passam distante das respostas do professor. A escola deixar de ser apenas uma entidade
de transmissdo da informagao e transformar-se num lugar de andlise critica e producdo de
informacao (SANTANA, 2009; KENSKI, 2000) ¢ uma tarefa dificil de ser realizada. O
professor afirmar (resposta 7): “O que existe de interessante nisso para melhorar o
processo de ensino-aprendizagem?” Torna-se um fato preocupante € a0 mesmo tempo

instigante em como tirad-lo da idade média e inseri-lo no século XXI.

As questdes 2, 3, 4, 5, 6 e 7 pertencentes a Categoria “A” tinham o intuito de
diagnosticar as concepcdes dos professores com relacdo a integracdo de algumas

ferramentas que as TICs disponibilizam para o processo de ensino-aprendizagem em
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quimica. Verifica-se na Tabela 4, o RM de 4,96 relativos a questdo de integrar aulas
experimentais virtuais, correspondendo a 96,6%, um grau de total concordancia. Este fato
esta diretamente ligado a o que a escola publica proporciona com relacdo a questdes
relativas a estrutura dos laboratérios de quimica, liberacdo de equipamentos e a reposi¢ao
dos produtos quimicos para efetuar a analise. A questdo da integragdo de sites de busca
disponibilizou um RM de 3,73 totalizando 66.6% de concordincia quando se une os
resultados de “Concordo” com “Concordo totalmente”; e foi das ferramentas em analise

nesta integracdo a que mais trouxe discordancia, com indice de 33,3%.

O Griafico 6 apresenta a visdo dos professores em relagdo ao grau de
concordancia sobre a integracdo de algumas ferramentas que as TICs disponibilizam para

0 processo ensino-aprendizagem em quimica.

Grifico 6 - Ferramentas que podem ser Integradas no Processo

Integrac¢do das Ferramentas Tecnoldgicas ao Processo de Ensino-
Aprendizagem em Quimica
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Fonte: Pesquisa de Campo (SANTIAGO, 2010)

Pode ser observado que as TICs, segundo a visdo de 97% dos professores
poderiam ser integradas as aulas experimentais de quimica, em seguida os videos
educativos com 90% e em terceiro lugar os softwares com 83%. Tal fato justifica-se pela
dificuldade da realizacao de aulas experimentais nas escolas publicas, pelo alto custo dos
materiais e produtos quimicos necessarios para uma aula pratica. Alguns professores,
durante a entrevista, relataram ainda o desejo de encontrar mais softwares em lojas
especializadas, mas segundo os mesmos, ¢ dificil e quando encontram ¢é de custo elevado.

A questdo das ferramentas que envolvem a Internet esta relacionada na ultima colocacao,



81

com apenas 50% e ¢ provavel que este indice baixo esteja relacionado ao fato de que nem

todas as escolas possuem acesso a Internet.

Nas questdes relativas ao grau de concordancia, com relagdo a utilizagdo das
TICs no processo de ensino-aprendizagem de quimica corresponde a Categoria “B”. As
opcdes de 1 a 5 significam: 1 “Nao Utilizo”, 2 “Utilizo Pouco”, 3 “Utilizo
Regularmente”, 4 “Utilizo Muito” e 5 corresponde ao grau maximo de concordancia, ou

seja, “Utilizo Totalmente™.

Usando a mesma técnica expressa na Tabela 4, foi elaborada a Tabela 5, que

apresenta o RM de todas as questdes referentes a Categoria “B”.

Tabela 5 - Questdes, Niimero de Respostas e Valor de Ranking Médio da Categoria “B”

Categoria “B” 1 2 3 4 | S| RM
10.Na ministra¢@o de suas aulas de quimica em sua escola,
lacontece a utilizagdo das TICs para que o processo de ensino- 7 15 6 2 0 2,1
laprendizagem quimica seja ético, dindmico e contextualizado?
11. Utiliza em suas aulas de quimica, sites de busca? 27 ) 0 1o 1,16
12.’ Utll;za em suas aulas de quimica, sites especificos de 8 1 0 1 0| 1.13
quimica’
13. Utiliza em suas aulas de quimica, softwares educativos? 11 18 0 1 0 1,7
14. Utiliza em suas aulas de quimica, videos educativos? 18 10 0 1 0 1,4
15. Utiliza em suas aulas de quimica, experimentos virtuais? 28 2 0 0 0 | 1,06
16. Utiliza em suas aulas de quimica, materiais retirados da 18 5 ) 5 0 1.8
Internet?
Concordam & RM >3 Indiferente & RM =3 Discordam & RM <3

Fonte: Pesquisa de Campo, SANTIAGO 2010

A Questao 10 da Tabela 5 atende o aspecto tedrico levantado por COLINVAUX

(2000) quando se refere a vinculacao das aulas aos conceitos do dia a dia do alunado.

Com o objetivo de complementar as respostas obtidas por meio das questoes 2,
3, 4,5, 6 ¢ 7, foram formuladas questdes abertas constantes no Questionario 3 —

Entrevista Gravada.

No Quadro 8 sdo apresentadas as respostas de todos os professores para a

Questao 4.
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Quadro 8 - Respostas para a Questao 4.

médio?

Questao 4: Quais as vantagens e desvantagens de utilizar as TICs no Ensino de Quimica, no ensino

Professor

Resposta

Hoje na era do computador e especificamente da informatica, eu acredito que a Internet
tem varias vantagens que ajudam o professor a diversificar o Ensino de Quimica, como por
exemplo: jogos, trilhas, materiais com exercicios prontos, ¢ principalmente softwares que
nos ajudam com aulas experimentais. Alids, essa, no meu ponto de vista ¢ uma das
principais vantagens, porque a maioria das escolas publicas ndo tem laboratorio de
Quimica. A Unica desvantagem que eu consigo imaginar ¢ se o professor de Quimica se
acostumar e se adaptar somente a utilizar os recursos do computador. Acho que as aulas
ficariam uma mesmice. Hoje, o professor tem que diversificar pra ensinar Quimica, os
alunos s6 progridem se tiver algo de seu interesse nas aulas em geral.

Uma das vantagens ¢ que a maioria dos jovens hoje gosta de computador. Talvez isto até
ajudasse a melhorar o interesse deles pela disciplina. Com relagdo a desvantagem, existe a
seguinte questdo: Sera que os jovens utilizariam o computador para aprender Quimica, ou
fariam do computador um meio para chegarem a outros interesses? O professor precisa
estar muito atento a essas questdes, sendo fica dificil controlar para qual sentido esta
caminhando as suas aulas.

Uma vantagem ¢é que o ensino pode se tornar mais atraente para o aluno. O aluno pode
comegar a gostar e se envolver com a disciplina, comegar a pesquisar, descobrir assuntos
interessantes, que tenham a ver com a sua realidade e assim se envolver com o mundo
cientifico. Como desvantagem existe o fato de muitos alunos acharem que os professores
estdo enrolando, ndo querendo lecionar. Ai é complicado!

Existem vantagens ¢ desvantagens, mas te falar quais sao elas, eu ndo sei.

Uma vantagem principal € que como os alunos gostam de computador, poderiamos tornar
o ensino de Quimica mais dindmico, no sentido de conseguir envolver os conteudos com a
utilizagdo das TICs. Como desvantagem eu vejo uma questdo principal; apesar dos alunos
gostarem de computador, muitos acham que o professor estar enrolando para ndo dar aula,
quando se utiliza a sala de informética.

Como vantagem, posso citar o fato dos alunos gostarem de usar imagem virtual. Acho que
¢ porque a imagem tem um significado importante no nosso contexto diario. Além disso,
existe a questdo de que o mundo hoje exige que quem ndo sabe usar computador aprenda,
sendo ¢ dificil entrar no mercado de trabalho. Se o professor usa o computador e faz o
aluno usar, ele colabora também para a questdo profissional. Como desvantagem, eu nao
sei se todos os professores estariam preparados para usar o computador. Acho que os
alunos sabem mais que os professores determinados assuntos.

Dependendo da forma como se trabalha um determinado conteudo, podem surgir
vantagens. Como por exemplo, o aluno entender como acontecem as ligacdes quimicas, a
forma como os atomos se unem. Uma coisa ¢ explicar com o auxilio do quadro, a outra é o
aluno poder enxergar, nem que seja forma virtual, esse conteido. Eu acho isso muito
significativo!

8,9, 10,

11,13, 14,

15,16, 17,

19,21, 22
e 23

Questdes ndo respondidas por falta de conhecimento.

12

Eu s06 vejo vantagens, mas ndo sei te dizer quais. Desvantagem ndo tem nenhuma.

18

Com certeza, muitas sdo as vantagens em utilizar as TICs para o Ensino de Quimica. Hoje
os alunos estdo gostando de utilizar os computadores e € como se nos estivéssemos unindo
o util ao agradavel. Acredito que precisamos aproveitar as tecnologias, para que eles sejam
mais motivados & aprendizagem, além de se tornarem conhecedores de atualidades
cientificas. Poderdo entdo ver a importancia da Quimica para a sociedade em geral. Por
meio da Internet existe a possibilidade de uma investigagdo mais rapida e dindmica. A
unica desvantagem ¢ que alguns professores nao sabem, nem conhecem sobre como
utilizar as TICs para ensinar Quimica.

20

Acho que existem varias vantagens, mas a que eu considero muito importante, é que
utilizando as TICs para ensinar Quimica, nds estamos valorizando o que os alunos gostam
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e por isso, acho que cles se interessariam mais. Uma das desvantagens é a dos alunos
gostarem e nem todos os professores utilizarem, por ndo terem conhecimento o suficiente
para conseguir ensinar usando as TICs.

24

Vantagens: o interesse dos alunos pelos contetdos da disciplina pode aumentar, a
motivagdo conseqiiente aumenta e as notas melhoram. Desvantagens: ndo existem muitos
materiais tecnoldgicos acessiveis ao professor, conseqiientemente diminui a vantagem do
proprio professor utilizar as TICs e ao mesmo tempo nem todos estdo preparados para
saber usar de forma adequada.

25

Vantagem: O aluno pode conhecer mais sobre a Quimica. A Internet tem muitas
informagdes que precisam ser divulgadas, pois, os alunos hoje querem novidades,
diversificacdo, inovacdo. A escola precisa promover essa situagdo de um aluno trocar
informagdes com outros alunos envolvidos em locais diferentes. Acho que isso colaboraria
para que o trabalho em equipe acontecesse. Os alunos aprenderiam a receber opinides,
receber sugestdes, muitos trabalhos poderiam ser enviados pela Internet e o professor ndo
precisaria carregar um monte de papéis pelos corredores da escola. Desvantagem: No
momento ndo me lembro de nenhuma. Acho que ndo existem desvantagens!

26

Acho que existem muitas vantagens e desvantagens, mas citar elas ¢ um pouco
complicado. Eu sei que hoje tudo envolve de certa forma as TICs, mas pra ensinar
Quimica, acho que deve ser diferente. Nao sei!

27

A vantagem principal € que por meio dos sofiwares de Quimica, o aluno tem a
possibilidade de ver no virtual as situagdes macroscopicas e microscopicas. Como por
exemplo, o atomo, as moléculas, as rea¢des quimicas, a forma como ocorre a atragdo entre
os elétrons, isso ele jamais podera ver em um laboratorio de Quimica. A desvantagem ¢é o
professor nem sempre saber usar a tecnologia correta para ensinar determinado contetido.

28

Eu ndo conhego muito sobre as TICs no Ensino de Quimica, sei que tem vantagens e
desvantagens, mas quais sdo ¢ dificil responder.

29

Sei que tem muitas vantagens e desvantagens, mas pra falar a verdade eu ndo sei citar quais
sdo elas.

30

Vantagem: O aluno pode visualizar, nem que seja na tela, determinados contetdos que ele
somente v€ na teoria. Desvantagem: existem poucos sofiwares na escola e até para comprar
um, ¢ dificil. A quantidade de materiais tecnoldgicos relacionados ao Ensino de Quimica ¢é
pequena.

Fonte: Pesquisa de Campo, SANTIAGO 2010

Um aspecto a ser destacado € que os professores entrevistados tém plena

convicgdo das vantagens da utilizacdo das novas tecnologias no ensino, particularmente

em relacdo a experiéncias virtuais. No entanto, 46,6% apontaram que existem vantagens e

desvantagens, embora nao saibam expressar quais seriam as desvantagens, o que de certa

forma indica a falta de informagdo com relacdo as TICs. Essa visdo leva ao seguinte

questionamento: se ndo existem desvantagens em integrar as TICs no Ensino de Quimica

no ensino médio, porque nao utiliza-las com o propdsito de promover a melhoria do

processo de ensino-aprendizagem?

O Griafico 7 apresenta dados sobre as questoes 2, 3, 4, 5, 6, e 7 da Categoria “A”

que envolvem a integracdo de algumas ferramentas e as questdes 11, 12,13,14,15 e 16 da

Categoria “B” que envolvem a utiliza¢do destas mesmas ferramentas.
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Grafico 7 - Integracio/Utilizaciao das TICs no Processo de Ensino-aprendizagem em Quimica

Comparacido entre Integracgdo / Utilizacdo das TICs no processo
ensino-apredizagem em Quimica
100% 100% 100% 100%

100%

80%

60%

40%

20% .
M Integracao

0% m Utilizagao

Fonte: Pesquisa de Campo (SANTIAGO, 2010)

Observa-se que os professores entrevistados expressam uma concordancia
significativa com RM 4,16 em relagdo a integra¢do das TICs na melhoria do processo
ensino-aprendizagem em quimica, mas quando as questdes estdo relacionadas com a
utilizagdo das TICs, o indice de concordancia ¢ de RM 2,1, diminuindo
consideravelmente, indicando que o problema investigativo desta pesquisa ¢ uma

realidade em nossas escolas publicas.

Nas questdes relativas ao grau de concordancia com relacdo a utilizagdo de
equipamentos tecnoldgicos, correspondente a Categoria “C”, as opgdes de 1 a 5
significam: 1 “Nao Utilizo”, 2 “Utilizo Pouco” , 3 “Utilizo Regularmente” , 4 “Utilizo

Muito” e 5 corresponde ao grau maximo de concordancia, ou seja, “Utilizo Totalmente”.

A Tabela 6 foi elaborada com a mesma técnica para o calculo do RM na Tabela
4, ¢ os dados apresentados sdo importantes para a compreensdo e interpretacdo dos

resultados obtidos nesta pesquisa.
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Tabela 6 - Questoes, Numero de Respostas e Valor de Ranking Médio da Categoria “C”

Categoria “C” 1 2 3 4 5 RM

17. Especificamente na preparagdo e na execucdo de suas aulas

S DR 0 2 4] 22 2 3,8
de quimica, acontece a utilizacdo do computador?
18. Especificamente na preparagdo e na execucdo de suas aulas

S D - 0 16 | 6 8 0 2,73
de quimica, acontece a utilizacdo da televisao?
19. Especificamente na preparagdo e na execucdo de suas aulas

Il e . 30 | 0O 0 0 1
de quimica, acontece a utiliza¢do do radio?

Concordam < RM >3 Indiferente & RM =3 Discordam & RM < 3

Fonte: Pesquisa de Campo, SANTIAGO 2010

Para um melhor entendimento da Tabela 6, os dados foram apresentados através
do Grifico 8. E possivel verificar que dos equipamentos tecnoldgicos analisados, o radio
ndo ¢ utilizado por nenhum professor, enquanto que a televisao ¢ utilizada por 53% e o
computador por 80% dos entrevistados, o que se justifica pela enorme quantidade de

informacdes e recursos que a Internet disponibiliza por intermédio do computador.

Grafico 8 - Utilizacdo dos Equipamentos Tecnologicos

Utilidade dos Equipamentos Tecnolégicos no Ensino de
Quimica
100%
100%
80%
80%
0 53%
60% = Ndo Utiliza
40% B Neutro
27%
0% Utiliza
20% 139
7%
B ‘ I 0% 0%
0%
Computador Televisao Radio

Fonte: Pesquisa de Campo (SANTIAGO, 2010)

Como o computador ¢ o equipamento tecnoldgico mais utilizado pelos

professores e pela relevancia da informagao, esses dados sdo apresentados no Grafico 9.



Grafico 9 - Uso do Computador para Preparar e Executar Aulas de Quimica

Computador

Preparacio e execucio das aulas de Quimica usando
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Totalmente

Fonte: Pesquisa de Campo (SANTIAGO, 2010)
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Na andlise do Grafico 9, adicionando-se as categorias “Utiliza Muito” e “Utiliza

Totalmente”, o grau de concordancia ¢ de 80%, ou seja, os professores afirmam que o

computador € o equipamento mais utilizado nas escolas analisadas para ensinar quimica.

Nas questdes relativas ao grau de concordancia, com relagdo a integracdo das

TICs ao processo de ensino-aprendizagem de quimica, correspondente a Categoria “D” as

opcoes de 1 a 5 significam: 1 “Muito Dificil”, 2 “Dificil”, 3 “Normal” , 4 “Facil” e 5

corresponde ao grau maximo de concordéncia, ou seja, “Muito Facil”.

Foi elaborada a Tabela 7 com a mesma técnica para o calculo do RM utilizada

na Tabela 4.

Tabela 7 - Questdes, Nimero de Respostas e Valor de Ranking Médio da Categoria “D”

Categoria “D”

1 2

4

RM

20. A respeito da integrag@o das TICs no ensino de quimica, ao
processo de ensino-aprendizagem no ensino médio, vocé diria
queé...

15

3,03

21. A respeito da integrag@o das TICs no ensino de quimica, ao
processo de ensino-aprendizagem no 1° Ano do ensino médio,
vocé diria que é...

13

2,63

22. A respeito da integragdo das TICs no ensino de quimica, ao
processo de ensino-aprendizagem no 2° Ano do ensino médio,
vocé diria que é...

16

2,4

23. A respeito da integracdo das TICs no ensino de quimica, ao
processo de ensino-aprendizagem no 3° Ano do ensino médio,
vocé diria que é...

15

2,76
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Concordam & RM >3 Indiferente & RM =3 Discordam & RM < 3

Fonte: Pesquisa de Campo, SANTIAGO 2010

Os resultados obtidos, condensados na Tabela 7, sdo apresentados através do
Grifico 10 para uma melhor visualizagdo. Foram adicionadas a categoria “Muito dificil”
e Dificil” para se obter a atribuigdo de “dificuldade” e adicionadas as categorias “Muito

facil” e “Facil” para se obter a atribuicdo de “facilidade”.

Grafico 10 - Grau de Dificuldade em Relagdo a Integrar as TICs no Ensino de Quimica.

Grau de dificuldade na Integracdo das TICs no processo de
ensino-aprendizagem em Quimica

50 50
50

40

m Dificuldade

30
23
® Normal

20 Facilidade

10

Ensino Médio 12, Ano 22, Ano 32, Ano

Fonte: Pesquisa de Campo (SANTIAGO, 2010)

Através do Grafico 10, fica evidente que os professores t€ém convicgdo que
integrar as TICs no ensino de quimica no ensino médio ¢ desejavel. O grafico demonstra,
ainda, que o grau de dificuldade em selecionar e preparar aulas de quimica usando TICs ¢

um fato importante a ser levado em consideracao.

Nas questOes relativas ao grau de concordancia, com relagcdo a integracao das
TICs ao processo de ensino-aprendizagem de quimica, correspondente a Categoria “E” as
opcdes de 1 a 5 significam: 1 “Sem Necessidade”, 2 “Pouco Necessario”, 3
“Razoavelmente Necessario”, 4 “Muito Necessario” e 5 corresponde ao grau maximo de

concordancia, ou seja, “Super Necessario”.

Utilizando-se a mesma técnica expressa na Tabela 4, elaborou-se a Tabela 8

que apresenta o RM de todas as questdes referentes a Categoria “E”.
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Tabela 8 - Questdes, Nimero de Respostas e Valor de Ranking Médio da Categoria “E”

Categoria “E” 1 2 3 4 5 RM

24. Em seu ponto de vista, integrar as TICs ao ensino de quimica
seria...

25. Em seu ponto de vista, o professor de quimica precisa conhecer
e aplicar as TICs para que o processo ensino aprendizagem alcance 415 514112 3,5
seus objetivos?

26. Em seu ponto de vista, uma formagao continuada envolvendo
TICs ao ensino de quimica, seria...

27. Em seu ponto de vista, um curso de especializagido envolvendo
TICs ao ensino de quimica, seria...

1 2 1 8 | 18| 433

Concordam < RM >3 Indiferente © RM =3 Discordam & RM < 3

Fonte: Pesquisa de Campo, SANTIAGO 2010

Dos professores entrevistados 57% nao responderam a “Questdo 26” pertencente
ao questionario 2 ¢ a “Questao 14” do questionario 1 por nao ter conhecimento sobre o
que ¢ uma formacdo continuada, dai um RM de 2,13. Aqui ¢ importante frisar que dos 13
professores que responderam, e que, portanto, presume-se que sabem o que ¢ uma
formacdao continuada, 12 afirmam ser “Super necessario” e 1 afirma que ¢ “Muito
necessario”. Para realmente conhecer as percepgdes dos professores, elaborou-se um
questdo para tornar mais claro o que se perguntava na entrevista, que foi nomeada como
Questao 8: A integragdo das TICs para ensinar quimica traz a necessidade de uma
atualizacdo constante, tipo cursos, oficinas ou palestras que possibilitem ao professor

novos métodos, metodologias e estratégias de ensino? Por qué?

O Quadro 9 apresenta as respostas de todos os professores a essa questao.

Quadro 9 - Respostas para a Questio 5.

Questdo 5: A Integragdo as TICs para ensinar Quimica traz a necessidade de uma atualizagdo constante,
tipo cursos, oficinas ou palestras que possibilite ao professor novos métodos, metodologias e estratégias
de ensino? Por qué?

Professor Resposta

1 Acho que seria interessante essa troca de idéias. Conhecer e socializar os conhecimentos
adquiridos e produzidos na escola.

2 Acredito que atualmente seja qual for o ramo do conhecimento ¢ importante se atualizar

por isso. Acho que seria interessante, para que existisse também troca de idéias e
informagdes entre os professores.

3 Acho que ¢ muito simples trabalhar com a informatica, eu ndo vejo necessidade de fazer
cursos sobre isso.
4 Com certeza! E importante que possamos fazer cursos que proporcionem essa inovagao,

porque os alunos em geral tém muitas dificuldades para entender essa disciplina.
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5 Com certeza! Trabalhar novos conhecimentos seria super necessario.

6 Acho que uma reciclagem seria interessante, mas constantemente seria algo desnecessario,
porque usar os programas, de forma geral ndo ¢é dificil.

7 Seria interessante e eu acho que também necessario aprender novas técnicas de ensino,
porque as notas t€m sido muito baixas e talvez assim melhorasse o rendimento.

8 A questdo de cursos e palestras envolvendo essa integragdo talvez ajudasse nas notas,
porque os alunos tém em geral um rendimento baixo nessa disciplina. Envolver algo que
eles gostam, talvez colaborasse para que eles aprendessem realmente.

9 Eu discordo! Por que um curso muitas vezes pode atrapalhar o professor concluir o
contetido programatico.

10 Talvez colaborasse para melhorar as notas, porque a maioria ndo consegue entender e tem
dificuldades. Mas porque ndo sabe matematica, ndo tem base.

11 Acho que seria necessario. O mundo vive se atualizando. O professor precisa ter novas
estratégias para ensinar. A juventude atual exige que isso seja realidade, sendo as aulas
serdo enfadonhas e sem sentido para eles.

12 O problema ¢ fazer cursos em que horario? Se for no horario de trabalhar prejudica
terminar o contetido programatico e se for em outro horario eu tenho aula em outra escola.
E meio complicada essa situagio!

13 Integrar as TICs as aulas de Quimica, acho interessante. Mas fazer cursos para usar os
programas nao seria sem significado?

14 Eu acho que nio existe necessidade de fazer curso, por que ndo temos horario para isso.

15 Eu acredito que para o professor fazer cursos e ouvir palestras seria significativo. Todo
conhecimento ¢ interessante, mas ajudar os alunos ¢ complexo isso! Por que na verdade a
maioria tem dificuldades de entender, interpretar um problema e calcular. Portugués e
matematica eles ndo tem base. A dificuldade dos meus alunos sdo estas e ndo a parte da
Quimica.

16 Criar novas estratégias ¢ metodologias de ensino integrando as TICs seria significativo,
mas, eu nio sei se o hordrio contribuiria para isso.

17 TICs no ensino de quimica? Com certeza eu preciso aprender mais sobre isso!

18 Eu acho que o tempo ¢ tdo corrido para os professores que ndo daria para fazer cursos ou
ouvir palestras. Qual seria o horario? Se for no horario de trabalho eu ndo vou conseguir
ensinar todo o contetido.

19 Com certeza! Precisamos sempre estar criando novas formas de ensinar, sejam
metodologias, métodos ou estratégias, porque s6 assim poderemos atrair nossos alunos
para interesse maior relacionado a ciéncia.

20 Sim. Acho que o professor precisa se manter atualizado para que os objetivos do processo
de ensino-aprendizagem possam ser alcancados.

21 O professor precisa sim aprender a despertar o desejo do aluno em aprender sua disciplina.
Com novas estratégias de ensino, isso é mais facil.

22 O problema em tudo isso é: Em que horario? Eu dou aulas em outras escolas? E ai?

23 Acho que essa integragcdo das TICs para ensinar Quimica exige sim uma atualizagdo. As
tecnologias evoluem e além disso, meu curso de graduag@o ndo me preparou para essa
integracao.

24 Acho que o professor tem que viver a estudar, porque tudo se atualiza. Mas, eu ndo me
acho responsavel pelas dificuldades que meus alunos apresentam; eles ndo tém base, ndo
sabem calcular, a maioria das vezes compreendem a Quimica, mas, erram a matematica. O
que eu posso fazer?

25 Isso ¢ importante! Mas em que horario?

26 Se atualizar ¢ interessante. Mas qual seria o horario?

27 Conhecimento atualizado é bom! Trocar idéias ¢ significativo! Mas em que horario?

28 O problema é em que horario? Eu vou ter que pagar?

29 A vida ¢ uma constante renovagdo. As pessoas precisam se atualizar em suas areas de
conhecimento, sendo repetirdo sucessivamente o que executam. Com relagdo a ensinar
Quimica por meio das TICs, eu pessoalmente, ndo acho tdo dificil. Mas, de repente
ouvindo uma palestra, fazendo um curso eu aprendo algo novo que possa servir para mim e
meus alunos. Seria interessante!.

30 Acho que ndo precisamos fazer cursos ou ouvir palestras para usar os programas € 0

computador para ensinar, isso ¢ normal.

Fonte: Pesquisa de Campo (SANTIAGO, 2010)
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Por meio do Quadro 9, pode-se verificar que em torno de 50% dos professores,
abordam outras questdes que interferem no processo como: horario, necessidade de
ensinar todo o contetido e a discordancia em participar devido a integracao entre TICs e o
ensino de quimica ser dificil. E importante repetir o que Demo (2001) afirma: “Quando a
instituigdo se torna a principal ferramenta de trabalho, o ensino perde sua func¢do de

incrementar a aprendizagem, acabando por gerar uma reproducao da informacao”.

Para uma melhor compreensdo da necessidade do professor de quimica ser
atualizado e colaborar nessa integracdo, foi elaborada a questdo 27. Tem-se como
fundamental o que afirma GARCIA (2004) sobre a carreira do professor em relagdo a trés
exigéncias: o desejo, o retorno positivo e a formacdao continuada. As respostas, para

melhor visualizag@o sdo apresentadas através do Grafico 11.

Grafico 11 - Opinio dos Professores em Relacdo a Necessidade de um Curso de Especializacdo para
Integrar as TICs no Ensino de Quimica.

Opiniao dos professores com relacio a necessidade de
Curso de Especializacio envolvendo TICs no Ensino
de Quimica
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Fonte: Pesquisa de Campo (SANTIAGO, 2010)

O Grafico 11 expressa as concepgdes dos professores entrevistados com relagao
a necessidade de um curso de especializagdo integrando TICs ao ensino de quimica. Ao
adicionarmos a quantidade de respostas, “muito necessario” e “super necessario” um
valor de 87% dos professores entrevistados identificam esta necessidade, enquanto que
apenas 10% discordam, o que aponta significativamente para a necessidade de cursos de

formagdo continuada.
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Complementando essa abordagem, a questao 25 do questionario II, visa verificar
se o professor de alguma forma se sente responsavel por essa integracdo das TICs no
ensino de quimica e se ele entende que isso possibilitara alcangar os objetivos do

processo de ensino-aprendizagem em quimica.

As respostas da questdo 25 sdo apresentadas através do Grafico 12 para uma

melhor visualizag¢do e analise.

Grafico 12 - Opinido dos Professores sobre a Necessidade de Conhecer e Aplicar as TICs para que os
Objetivos do Processo de Ensino-aprendizagem em Quimica sejam Alcancados.

Professor de Quimica precisa conhecer e aplicar as TICs para que o processo ensino-
apredizagein em Cuilnica alcance seus objetivos ?
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Fonte: Pesquisa de Campo, SANTIAGO 2010.

Conforme pode ser verificado na Tabela 8, os professores de quimica expressam
um RM 3,5 para a pergunta 25, correspondendo a um grau de concordancia ao
adicionarmos as categorias ‘“Muito necessario” com a categoria “Super necessario” em
torno de 53% e um grau de discordancia, adicionando-se a categoria “Sem necessidade”

com “Pouco necessario” em 30%.

Buscando-se uma melhor compreensdo com relagdo aos dados, finaliza-se com a
questao 24 do questiondrio II, onde procurou-se as opinides dos professores sobre a
necessidade da “Integragdo das TICs ao Ensino de Quimica”. As respostas sao

apresentadas através do Grafico 13 para melhor visualizagdo e analise.
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Grifico 13 - Opinido sobre a Necessidade da Integracio das TICs no Processo de Ensino-

aprendizagem em Quimica no Ensino Médio.

Integracio das TICs ao Ensino de Quimica
80
63
60 /
40
20
0 - 10
0
Sem Pouco Razoavel Muito Super
Necessidade Necessario Necessario Necessario

Fonte: Pesquisa de Campo, SANTIAGO 2010.

O RM 4,4 ¢ apresentado na Tabela 8, onde o grau de concordancia maxima com

relacdo a necessidade corresponde a 63% nas opinides dos professores entrevistados. Ao

adicionarmos as categorias “Muito necessario” com “Super necessario” temos um grau de

concordancia de 83%. O resultado ¢ uma indicagdo para que a proposta desta dissertagao

seja considerada, analisada e aplicada. Com isso estaremos contribuindo para a melhoria

do processo de ensino-aprendizagem em quimica nas escolas publicas de Manaus.
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4. Proposta de Intervencao

O nuamero elevado de reprovagdes nas disciplinas da area de ciéncias exatas,
particularmente em quimica no ensino médio, indica um alto grau de dificuldade desses
alunos em aprender conceitos cientificos. Varios fatores podem estar na raiz do problema:
a falta de capacidade que os alunos apresentam em interpretar a leitura seja de problemas
ou de textos e de uma base matematica solida, estdo entre os problemas que mais
interferem na aprendizagem de quimica, pois a maioria dos alunos ndo consegue
compreender o enunciado dos problemas e tém dificuldades em desencadear uma solugdo

logica pela pouca compreensdo de como usar o calculo matematico.

No processo interno de motivagdo do aluno, ¢ dificil aceitar como relevante para
o seu dia a dia ou para a sua vida futura, a necessidade da inclusdo do componente
curricular de Quimica, sem ter convic¢do de que estuda algo relevante e que ndo se
perderé ao longo de sua vida por ndo ter uma utilidade pratica. Essa relagdo nem sempre €
trivial de se fazer e nem sempre existird para a profissdo escolhida. Necessita de um

planejamento minucioso que atenda os objetivos que se deseja alcangar.

Com o notavel avanco da tecnologia eletronica nos ultimos anos e as inovagdes
num tempo cada vez menor, o ato de ministrar aulas como se fazia no final do século XX
estd fadado ao insucesso. Como esperar que um aluno que ao chegar a sua casa, dispde de
computador, internet € muitos outros equipamentos eletronicos modernos, mesmo aqueles
de familias menos favorecidas, se motive com aulas sem o uso dessa mesma tecnologia
que faz parte do seu dia a dia? E evidente que os professores, de qualquer area,
necessitam urgentemente modificar metodologias e estratégias de ensino, destacando o

entendimento das razdes e objetivos que justificam e motivam a sua aula.

Precisamos “de uma educagdo para a decisdo, para a responsabilidade social e
politica. Uma educacdo que possibilitasse ao homem a discussdo corajosa de sua
problemdtica. Educa¢do que o colocasse em didlogo constante com o outro. Que o
identificasse com métodos e processos cientificos” (FREIRE, 1996). Esta educagdo ndo
se faz usando metodologias que explorem a memorizagao e que valorizem o calculo, mas
com procedimentos que desenvolvam as capacidades de reflexdo, de investigacdo e de

acdo empreendedora.
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Inseridos na Amazonica, compreende-se que € necessario envolver o ensino de
quimica com a realidade de nossos alunos, destacando as riquezas da floresta e as
substancias que podem ser extraidas das plantas, além da conservacdo de recursos

naturais e muitas outras tematicas que essa regido ambiental nos proporciona.

4.1. Caracterizacao do Curso

Grande area do conhecimento: Educacao
Linha de Investigacdo: Ensino de Quimica
Carga Horaria: 360h

Modalidade: Ensino Presencial ou a Distancia

Publico-Alvo: Profissionais com Gradua¢ao em Quimica e Areas Afins.

4.2. Justificativa

A proposta deste curso de especializacdo, “Integrando as Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo (TICs) ao Ensino de Quimica”, possibilitard aos professores
que lecionam o componente curricular Quimica, uma visdo ampliada em relagdo a
diversos topicos como criagdo de estratégias e metodologias, ferramentas tecnolodgicas,
equipamentos tecnologicos, acesso a periodicos cientificos, elaboragao de artigos
cientificos, publicagdes em congressos e eventos cientificos, além da identificagdo e
participag@o em grupos de pesquisa que constituem um diferencial no processo de ensino-

aprendizagem nesta Ciéncia.

A énfase em Tecnologias de Informagao e Comunicagdo (TICs) justifica-se pela
necessidade de uma resignificacdo no processo de ensino-aprendizagem em Quimica,
conduzindo o professor a um novo olhar sobre sua pratica pedagogica, além de conhecer
um leque de oportunidades de diversificacio do ensino, a partir de informacdes
atualizadas sobre: Epistemologia da Quimica, Historia da Quimica, criagdo de videos,
softwares educativos, blogs, sites de Quimica, periddicos cientificos, artigos cientificos,
trabalhos publicados em eventos e revistas qualis. Com relacdo a aprendizagem
professores e alunos envolvidos com as TICs, terdo disponibilidade de uma gama de

informagdes com o objetivo de alavancar a construgdo do conhecimento quimico.
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Este curso visa também contribuir para que o professor com seus alunos
participem na elaboragdo e construgdo de recursos que maximizem o ensino, como a
constru¢do de videos educativos, confeccdo de aulas experimentais virtuais, criacao de
blogs, confeccdo de sites, elaboracdo de projetos de pesquisa, além de oportunizar um

intercambio entre professores e alunos em nivel regional, nacional e internacional.

4.3. Objetivos:

4.3.1. Objetivo Geral

Proporcionar uma formagdo continuada aos profissionais graduados em Quimica e
areas afins, quanto a Integragao das Tecnologias de Informacdo e Comunicacao (TICs) no

Ensino de Quimica.

4.3.2. Objetivos Especificos
v' Capacitar professores do ensino médio de Quimica no uso adequado de novas

tecnologias de informacao e comunicagao;

v' Criar um ambiente de ensino-aprendizagem interdisciplinar mais criativo e

inovador conectado a realidade vivenciada pelo aluno da atualidade;

v’ Associar as novas tecnologias da informag¢do e comunicagdo com o ensino

interdisciplinar de forma contextualizada.

v’ Proporcionar alternativas metodoldgicas a partir da utilizagdo das Tecnologias de

Informagao e Comunicagao (TICs).

v" Motivar os professores de Quimica para participagdo em grupos de pesquisa

regional, nacional ou internacional.

4.4. Disciplinas

4.4.1. Quadro de Disciplinas e Cargas Horarias

Ord Disciplina Cr CH

As Tecnologias de Informag@o ¢ Comunicago ¢ o Impacto na Construgdo
do Conhecimento.
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) As Tecnologias de Informagdo ¢ Comunicacdo na Educagdo e no Ensino 4 60
da Quimica.
3 Novas Tecnologias Aplicadas a Metodologia do Trabalho Cientifico. 2 30
4 Contextualizagdo e Tecnologias de Informagdo e Comunicagao (TICs) no 4 60
Ensino de Quimica.
5 A Didatica e as TICs: constru¢do e utilizacdo de recursos virtuais no 4 60
Ensino de Quimica.
6 Perspectivas e Tendéncias atuais no Ensino de Quimica a partir das TICs. 2 30
7 Organizacdo do Trabalho Pedagdgico. 2 30
8 Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC). 4 60
Totais 24 360
4.4.2. Ementas e Bibliografia
v As Tecnologias de Informacio e Comunicacio e o Impacto na Construcio do

Conhecimento.

Ementa: A evolucao das TICs. A Informagdo. Caracterizagdo e critica do fenomeno
“Sociedade da Informagdo” nas suas dimensdes sociais, politicas e econdmicas.
Discussao do impacto das novas Tecnologias da Informacao e Comunicagao (TICs) na
atividade humana: reorganizacdo do pensamento e emergéncia/consolidagdo de coletivos
pensantes. Abordagem sobre informar e construir conhecimento. Diferenciacdo entre
informar e construir conhecimento.

Metodologia

Leitura e fichamento de artigo cientifico.

Produgao de pesquisa entre professores de Quimica, visando conhecer suas concepgdes
sobre informag¢ao e conhecimento.

Palestras com especialistas na area.

Bibliografia
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BARBOSA, C. A. P.; SERRANO, C. A. O Blog como Ferramenta para Construcio
do Conhecimento e Aprendizagem Colaborativa. In: /2° Congresso de Educagdo a
Distdncia (ABED). Floriandpolis/SC, 18 a 22 Set. 2005. Disponivel em:
<http://www.abed.org.br/congresso2005/por/pdf/011tcc3.pdf> Acesso em: 07.
Margo.2010.

BARTOLOME. Nuevas Tecnologias em el sala: guia de supervivéncia. 3 ed.
Barcelona: GRAO, 2001

, A. R. Multimedia para educar. led. Barcelona: EDEBE, 2002

BRASIL — SECRETARIA DE EDUCACAO FUNDAMEMENTAL. Parimetros
Curriculares Nacionais: Tecnologias da Informacio e Comunicagdo. Brasilia:
MEC/SEF. 1998.

DRIVER, R.; ASOKO, H.; LEACH. J.; MORTIMER, E. e SCOTT, P. Construindo
conhecimento cientifico na sala de aula. Quimica Nova na Escola, n. 9, p. 31-40, 1999.
GOMES, M.J.; LOPES, A.M. Blogues escolares: quando, como e porqué? In: BRITO,
C.; TORRES, J.; DUARTE, J. (Orgs.). Weblogs na educacdo, 3 experiéncias, 3
testemunhos. Setibal: Centro de Competéncia CRIE, 2007.

KENSKI, V. M. Educagdo e Tecnologias: o novo ritmo da informacao. Campinas, SP:
Papirus, 2007.

LEAO, M. B. C.; BARTOLOME, A. R. Multiambiente de Aprendizagem: a
integracio da sala de aula com os laboratérios experimentais e de multimeios.
Revista de Tecnologia Educacional. 2003. N° 159

MINGUET, P. A.; A construc¢do do conhecimento na Educacdo, cap. 5 ¢ 6, Porto
Alegre: Artmed, 1998.

v As Tecnologias de Informac¢iao e Comunicacio na Educacio e no Ensino da
r . 11
Quimica

Ementa: Abordagem histérica das TICs na Educacdo e no Ensino de Quimica.
Contribuigdes das ferramentas tecnologicas para o Ensino de Quimica. Contribui¢des das
Informacgdes para o processo de ensino-aprendizagem em Quimica. Ensino/aprendizagem
da Quimica através de tecnologias variadas: possibilidades e limites. Exploragdo pratica
de softwares em atividades quimicas voltadas para o ensino.

Metodologia

Leitura de artigos cientificos. (fontes primarias e secundarias)
Estudos dirigidos e semindrios coletivos.

Elaboragao e confeccao de trabalhos em grupos.

Palestras com convidados especialistas na area.

Bibliografia

BELLONI, M. L. A. Integracdo das tecnologias de informacio e comunica¢io aos
processos educacionais. In: Tecnologias educacionais e educacio a distancia:
avaliando politicas e praticas.Rio de Janeiro: Quartet, 2* Ed. 2003.

11. 0 conteado de Quimica deve ser de acordo com as séries que os professores irdo ministrar.
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BENITE, A. M. C.; BENITE, C. R. M.; O computador no ensino de Quimica:
Impressoes versus Realidade. Ensaio, Belo Horizonte, n. 2, v. 10, jul 2008.

CHASSOT, A. I. Alfabetizacio Cientifica. 3 ed. Ijui: Ed. UNIJUI, 2003.
CHASSOT, A. I. Para que(m) ¢ util o ensino de Quimica? Canoas: ULBRA, 2004.

GABINI, W. S. & DINIZ, R. E. da S.; A informatica como estratégia didatica no
ensino de Quimica. Associagdo Brasileira de Pesquisa em Educagdo de Ciéncias, ATAS
do V ENPEC, n.5, 2005.

GIORDAN, M. Computadores e Linguagens nas Aulas de Ciéncias: uma perspectiva
sociocultural para compreender a construcio de significados. Ijui : Unijui, 2008.

LIGUORI, L. M.; “As Novas Tecnologias da Informacdo e da Comunica¢io no
Campo dos Velhos Problemas e Desafios Educacionais”. In: Litwin, Edith. Tecnologia
educacional: politica, histérias e propostas. — Porto Alegre: Artes Médicas, 1997.

MELLO, I. C. O ensino de quimica em ambientes virtuais. Cuiaba: EQUFMT, 294p.
2009.

TEDESCO, J. C. Introdu¢gdo — Educac¢do e novas tecnologias: esperan¢ca ou
incerteza? In: (Org.). Educagdo e novas tecnologias: esperanca ou
incerteza? Sao Paulo:Cortez, 2004, p. 9-13.

PEREIRA, D. M. M. C.; FIALHO, N. N.; MATOS, E. L. M.; WebQuest: Uma
Ferramenta Criativa e Motivadora na Pratica Educativa. Actas do X Congresso

Internacional Galego-Portugués de Psicopedagogia. Braga: Universidade do Minho.
2009.

v Novas Tecnologias Aplicadas a Metodologia do Trabalho Cientifico

Ementa: Pressupostos da pesquisa. Fichamentos. Utilizagdo das novas tecnologias da
informacdo na pesquisa. Elaboracdo de relatérios. Estrutura e organizagdo do trabalho
cientifico.

Metodologia

Contribuigdes das TICs para a pesquisa em Quimica.

Debates sobre as TICs os tipos de metodologias que proporcionam ao Ensino de
Quimica.

Aulas expositivas.

Seminarios em grupos.

Bibliografia

BEJARANO, N. R. R. ¢ CARVALHO, A. M. P.Tornando-se professor de Ciéncias:
crencas e conflitos. Ciéncia e Educacdo V. 9, n° 1, Programa de Po6s-Graduagdo em
Educacao para a Ciéncia da UNESP — Bauru, Sao Paulo: Escrituras, p.01-15, 2003.

BIELSCHOWSKY, C.E.; PRATA, L. C.; Portal Educacional do Professor do Brasil
Revista de Educacion, 352. Mayo-agosto 2010, pp.
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CARDOSO, S.P. e COLINVAUX, D.; Explorando a motivacao para estudar quimica.
Quimica Nova, v. 23, p. 401-404, 2000.

CASTELLS, M. A Galaxia da Internet. Reflexdes sobre a internet, os negocios e a
sociedade. Rio de janeiro: Jorge Zahar, 2003.

FRADE, Rodrigo Itaboray; Paulo Cezar S. Ventura; MARTINS, N. M. J. (2007). Analise
de parémetros de qualidade de webquests, em portugués, disponiveis para o ensino
de ciéncias. In: VI ENPEC - Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias,
Florianopolis: Revista ABRAPEC.

RICARDO, E. C. Implementacio dos PCN em sala de aula: dificuldades e
possibilidades. /n: Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica. Florianépolis, v. 4, n. 1,
2003.

SCHNETZLER, R. P.; A pesquisa no Ensino de Quimica e a importancia da Quimica
Nova na Escola. Quimica Nova na Escola. n.20, p.49-54, 2004.

v Contextualizacdo e Tecnologias de Informacdo e Comunicac¢ido (TICs) no
Ensino de Quimica.

Ementa: A introdu¢do das TICS no contexto educacional. Contribui¢des das TICs para a
contextualizacdo no Ensino de Quimica. As ferramentas tecnologicas e suas contribuigdes
para a contextualizagdo no Ensino de Quimica: radio, televisao, impressos e suas
ampliacdes (hipertextos), Internet e suas ferramentas (Chat, férum, e-mail, blog,
comunidades virtuais, etc.

Metodologia

Pesquisa através das TICs sobre a tematica em questao.

Demonstrativo das ferramentas que contribuem para a contextualizagdo no Ensino de
Quimica.

Elaboragao e explanagdo de uma aula, com utilizagdo das TICs no Ensino de Quimica, de
forma contextualizada.

Bibliografia
ALVES, F. E. A.; Imagem como Linguagem Pedagogica. Revista de Educagdo CEAP,
Salvador: Ano XI,, n.41, p.67-79, agosto, 2003.

BENITE, A. M. C.; Benite, C. R. M.. O computador no Ensino de Quimica: impressao
x realidade. Ensaio, Belo Horizonte, n.2, v.10, jul.2008. Disponivel em
<HTTP\\www.fac.ufmg.br/ensaio/v10 > . Acessado em 11/11/2009.

BALOGH, Anna Maria. O discurso ficcional na TV: seducdo e sonhos em doses
homeopaticas. Sao Paulo: Editora da Universidade de Sao Paulo, 2002.

COELHO, L. C. A. ; VIDAL, E. M. Metodologia da problematizacao: critérios para
analise de WebQuest. In: XIII Semana Universitaria da Universidade Estadual do Ceara,
2008, Fortaleza. Fortaleza : UECE. 2008.


http://www.fac.ufmg.br/ensaio/v10
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COSTA, C. Educacdo, Imagem e Midias. Sao Paulo: Cortez Editora, 2005.
DUARTE, R. Cinema e Educacdo. Belo Horizonte: Auténtica, 2002.

SANCHO, Juana Maria; HERNANDEZ, Fernando. Tecnologias para transformar a
Educacgdo. Porto Alegre: Artmed, 2006.

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J. A; PERNAMBUCO, M. M. Ensino de Ciéncias:
fundamentos e métodos. Sao Paulo: Cortez, 2002.

FERRAZ, M. Professores despreparados. Ciéncia Hoje. Vol. 42, n° 252, 2008.

FIORI, E. M. Aprender a dizer sua palavra. In: FREIRE, Paulo. Pedagogia do
Oprimido. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2005, p. 21.

FOUREZ, G. Crise no Ensino de Ciéncias?. Revista Investigacdes em Ensino de
Ciéncias, UFRGS, v. 08, n. 02, 2003.

FREIRE, Paulo. Educa¢do como Pratica de Liberdade. Rio de Janeiro: Paz e Terra,
2007.

GOMES, C. J. Contributo para uma melhor compreensiao do uso da WebQuest no
contexto de uma estratégia de formacio de professores. In A. A. CARVALHO (org.),
Actas do Encontro sobre WebQuest. Braga: Edi¢cdes CIEd. 2006.

KENSKI, V. M. Tecnologias e ensino presencial e a distincia. SP: Papirus, 2003.
LEVY, P. Cibercultura. 3* ed. Sio Paulo: Ed. 34, 2003.Porto Alegre: Artmed, 2004.

MORAN, José Manuel; MASETTO, Marcos T.; BEHRENS, Maria Aparecida. Novas
tecnologias e mediagdo pedagogica. Sao Paulo: Papirus, 2000.

VALENTE, José Armando; PRADO, Maria Elisabette B. Brito, ALMEIDA, Maria
Elizabeth Bianconcini (Orgs.). Educag¢do a Distincia via Internet. Siao Paulo:
Avercamp, 2003.

v A Didatica e as TICs: construcio e utilizacdo de recursos virtuais no Ensino
de Quimica.

Ementa: O papel da Didatica em diferentes tendéncias pedagogicas. Planejamento como
instrumento da agdo educativa. Os objetivos educacionais. Os contetidos. Procedimentos
de ensino. Técnicas de ensino e recursos pedagdgicos. Avaliagdo do processo de ensino e
aprendizagem. Projeto Pedagodgico: Plano de Curriculo. Plano de Ensino. O Papel do
Professor. Compreender o ensino na escola. O papel das Tecnologias da Informacgao e
Comunicagao (TIC) no Ensino de Quimica. Andlise critica da utilizagdo das tecnologias
digitais no Ensino de Quimica. Estudo do processo de producao de filmes e videos
(captura, edicdo, publicagcdo) e potencializacdo, com recursos simplificados, de sua
producao no Ensino de Quimica. Construgao e utilizacao de blogs e sites relacionados ao
Ensino de Quimica. Construcao de videos experimentais virtuais.
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Metodologia

Aulas expositivas.

Discussdao em grupos.

Produgao de materiais didaticos: videos experimentais.

Bibliografia
ARROIO A.; GIORDAN, M.; O Video Educativo: Aspectos da Organizacio do
Ensino. Educacao em Quimica e Multimidia. Quimica Nova na Escola. V.4, 2006.

BARRO, M. R.; FERREIRA, J. Q.; QUEIROZ, S. L. Blogs: aplicacdo na Educacio
em Quimica. Quimica Nova na Escola, Sdo Paulo, n. 30, nov. 2008.

BOTTENTUIT JUNIOR, J. B.; COUTINHO, C. P.; ALEXANDRE, D
Desenvolvimento, Avaliacio e Metodologia de Utilizacio para uma WebQuest na
area de Ciéncias da Natureza. In A. A. CARVALHO (org.), Actas do Encontro sobre
WebQuest. Braga: Edi¢gdes CIEd, 2006, pp. 148-172.

CASTRO, J. I.; TAVARES, J. M. R. S.; Webquest: um instrumento didactico
inovador. Espinho Encontro Nacional de Visualizagdo Cientifica, ENVC, 2005.

MENEZES, A. P. S.; Historia da Fisica aliada as Tecnologias de Informacao e de
Comunicacido: Organizador Prévio como uma Estratégia facilitadora da
Aprendizagem Significativa de Fisica na Educacio Basica. 204f. Dissertacio
(Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias na Amazodnia) - Universidade do Estado
do Amazonas, UEA, Manaus, 2009.

MORAIS, Carla; PAIVA Joao Carlos. (2006). WebQuests associadas a manuais
escolares. In A. A. CARVALHO (org.), Actas do Encontro sobre WebQuest. Braga:
Edigdes CIEd, pp.182-186.

SILVA, Elen Gomes Leite Santiago (2008). Uso de Recursos da internet para o Ensino
de Matematica. Webquest uma experiéncia com alunos do ensino médio. Dissertagao
de Mestrado Profissional em Ensino de Matematica. Sdo Paulo: Pontificia Universidade
Catolica de Sao Paulo.

RIBEIRO, A.A. ¢ GRECA, .M. Simula¢des computacionais e ferramentas de
modelizacdo em Educacdo Quimica: uma revisido de literatura publicada. Quimica
Nova, v. 26, p. 542-549, 2003.

v Perspectivas e Tendéncias atuais no Ensino de Quimica a partir das TICs

Ementa: Tendéncias nos avangos das Tecnologias de Informac¢do e Comunicacdo (TIC)
no Ensino de Quimica. Investigagdo do potencial formativo das Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo. Apresentagdo e discussdo do processo de insercdo da
tecnologia nas escolas e o estudo dos recursos tecnologicos atuais de informagdo e
comunica¢do que podem trazer uma nova dimensdo para a pratica pedagdgica e para a
constru¢ao do conhecimento quimico.

Metodologia
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Aulas expositivas

Leitura e Fichamentos

Busca na Internet de temas atuais e suas perspectivas para o Ensino de Quimica.
Seminarios e debates sobre as perspectivas e tendéncias atuais no Ensino de Quimica a
partir das Tecnologias de Informacao e Comunicagdo (TICs).

Bibliografia
CAZORLA, Irene M. Educacao Estatistica Aplicada a Educacio. Modulo de
Estatistica Aplicada a Educag¢do. Faculdade Jorge Amado, Salvador: 2004.

COUTO, M. E. S.; A televisao na sala de aula. Revista de Ciéncias Humanas, Vicosa,
v.1,n.2, p.125-130, jul. 2001.

ESQUEMBRE, F. Computers in physics education. Computer Physics
Communications, v. 147, p. 13-18, 2002.

FREIRE, P. Educacio e mudanca. 27 edi¢do, Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2003.

GIL-PEREZ, D.; Algumas tendéncias innovadoras espontineas: aportes e
limitaciones. In: GIL, P. D. ¢ GUZMAN, M. O. Ensefianza de las ciéncias y la
matematica tendéncias e inovaciones. Revista Iberoamericana de Educacidon, 1993.
Disponivel em: http: www.campus_oei.org . Acesso em 2 de abr. 2003.

KAKU, M. Visoes do futuro: como a ciéncia revolucionara o século XXI. Trad. Maria
Luiza Borges. Rio de Janeiro: Rocco. 2001.

MALTEMPI, M.V. Novas tecnologias e constru¢io de conhecimento: reflexdes e
perspectivas. In: Congresso Ibero-americano de Educacdo Matematica - CIBEM, V.
Porto, Portugal, 2005.

MORAES, A.C. A escola vista pelo cinema: uma proposta de pesquisa. In: Setton, M.
da G.J. (Org.). A cultura da midia na escola: ensaios sobre cinema e educac¢do. Sao
Paulo: Annablume, 2004.

MORALIS, Regis (organizador), Sala de Aula: Que espaco é esse? Campinas: Papirus.
1988.

NAPOLITANO, N. Como usar o cinema na sala de aula. Sdo Paulo: Contexto, 2006.
v Organizacio do Trabalho Pedagogico.

Ementa: Natureza e especificidade do trabalho pedagodgico em diferentes niveis e
contextos de formagdo. Relagdes entre o trabalho pedagdgico de instituigdes
educacionais/cursos/disciplinas/atividades e a forma como a sociedade organiza o
trabalho, de modo geral. O trabalho como principio educativo. Categorias da organizacao
do trabalho pedagodgico. A centralidade da avaliagdio na organizagdo do trabalho
pedagodgico. Modalidades e procedimentos de avaliagdo. A organizagao do trabalho
pedagbdgico em séries e em ciclos, na educagdo basica. A organizacdo do trabalho
pedagodgico na educagdo superior. O trabalho com projetos. Repercussdo das politicas
publicas de educagdo na organizacdo do trabalho pedagdgico e na formacdo de
profissionais da educacao.
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Metodologia

Aulas expositivas

Leitura e Fichamentos

Busca na Internet de temas atuais de Organizagdo Pedagogica.

Seminarios e debates sobre Organizacao Pedagogica a partir das Tecnologias de
Informag¢ao e Comunicagao (TICs).

Bibliografia
ALVES, F.C. Diario - um contributo para o desenvolvimento profissional dos
professores e estudo dos seus dilemas.

http://www.ipv.pt/millenium/Millenium?29/30.pdf. Acesso em 09/07/07.

BONALS, J. O trabalho em pequenos grupos na sala de aula. Porto Alegre: Artmed,
2003.

BOURDIEU, P. e CHAMPAGNE, P. Os excluidos do interior. In NOGUEIRA, Maria
Alice e CATANI, Afranio (orgs.) Escritos de educacao. Petropolis: Vozes, 1998.

DALBEN, A. L. L. de F. Conselhos de classe e avaliacio. Campinas, SP: Papirus, 2004.

ESTEBAN, M. T. Avaliacdo e heterogeneidade: um didlogo possivel? Texto
apresentado durante reunido da ANPED.

. Diferenca e desigualdade: desafios a avaliacio comprometida com a
aprendizagem. Texto  apresentado durante o  XIII ENDIPE, 2006.

FERNANDES, C. O. A escolaridade em ciclos: praticas que conformam a escola
dentro de uma nova légica - a transicio para a escola do século XXI. Tese de
doutorado, Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro, 2003.

FONSECA, E. M. Barreiras a inovacao educacional: as dificuldades em utilizar a
auto-avaliacdo como expressdo de inovacdo. FE/UnB, dissertagao de mestrado, 2007.

FRANCO, C. (org.). Avalia¢ao, ciclos e promoc¢ao na educac¢iao. Porto Alegre: Artmed,
2001.

FREITAS. H. C. L. de. O trabalho como principio articulador na pratica de ensino e
nos estagios. Campinas, SP: Papirus, 1996.

FREITAS, L. C. Critica da organizacio do trabalho pedagogico e da didatica.
Campinas, SP: Papirus, 1995.

. A internaliza¢ao da exclusdao. Educac¢ao e sociedade. Campinas, v. 23, n. 80,
set./2002, p. 301-327.

. Ciclos, seriacao e avaliacdo. Sao Paulo: Moderna, 2003.

HADIJI, C. Avaliacio, regras do jogo: das intencdes aos instrumentos. Porto Editora,
1994.
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KRUG, A. R. F. (org.). Ciclos em revista: a constru¢iao de uma outra escola possivel.
Rio de Janeiro: Wak, 2007.

LUIS, S. M. B. Escrevendo a avaliacao: a escrita de diarios como exercicio reflexivo.
FAE/UFMGQ, tese de doutorado, 2007.

MAINARDES, J. Reinterpretando os ciclos de aprendizagem. Siao Paulo: Cortez,
2007.

PERRENOUD, Ph. Oficio de aluno e sentido do trabalho escolar. Porto: Porto editora,
1995.

PISTRAK, M. M. Fundamentos da escola do trabalho. S. Paulo: Editora Expressao
Popular Ltda, 2000.

RIOS, T. A. A dimensao ética da avaliacdo. Proposicoes. v. 9, n. 27, nov. 1998.

SACRISTAN, G. J. A educac¢ao que ainda é possivel: ensaios sobre uma cultura para
a educacio. Porto Alegre: ArtMed, 2007.

. O aluno como invencao. Porto Alegre: ArtMed, 2005.
SAVIANI, D. Pedagogia historico-critica: primeiras aproximacodes. SP: Cortez, 1991.

VILLAS BOAS, B. M.de F.(org.). Avaliacao: politicas e praticas. Campinas, SP:
Papirus, 2002.
. Portfolio avaliacio e trabalho pedagogico. Campinas, SP: Papirus, 2004.

. Avaliacao formativa e formacio de professores: ainda um desafio. Linhas
criticas. UnB/FE, v.12, n. 22, p. 75-90, jan./jun. 2006.

ZABALZA, M. Diarios de aula: um instrumento de pesquisa e desenvolvimento
profissional. Porto Alegre: ArtMed, 2004.

v Trabalho de Conclusido de Curso (TCC).

Ementa: Subsidiar propostas de ensino a partir de referéncias tedricos abordados no
decorrer do curso. Explanar estratégias e metodologias que as TICs proporcionam para
ensinar Quimica. Confeccionar recursos audiovisuais e aplicar com alunos, propondo um
artigo cientifico, feita a partir da sala de aula.

Metodologia

Pesquisas em livros, periddicos cientificos e dissertagdes.
Leitura e Fichamentos.

Elaboragao de artigo cientifico.

Bibliografia
Periodicos Cientificos Qualis na area.
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5. Consideracoes Finais

A partir da década de 70, no século XX, o uso do computador estendeu-se as
escolas e com a chegada dos computadores pessoais a inser¢do nos lares foi imediata,

vindo a tornar-se um aparelho eletronico do cotidiano das pessoas.

Essa realidade foi rapidamente assimilada pelos tedricos da educacdo que
perceberam que a escola nao podia desprezar essa tendéncia. A necessidade da adaptagao
da sala de aula as novas tecnologias foi resumida nos artigos sobre os assuntos tratados
nesta pesquisa. A producdo cientifica, embora vasta, ndo contribuiu efetivamente para
mudangas de comportamentos em sala de aula, ficando o professor, muitas vezes a
margem dessa sociedade virtual. Esse distanciamento existente entre os professores e a
tecnologia acontece porque muitos, nasceram em outra época, sem computador, internet,

projetores multimidias, redes sociais e alguns até sem televisao.

O governo do Amazonas percebendo essa relagdo distancial tem providenciado
redes de computadores, internet e projetores de multimidia na tentativa de aproximar o
aluno cibernético atual da sala de aula e do professor. Entretanto, essa aproximagdo nao
tem tido o sucesso esperado e esta pesquisa procurou nao somente buscar entender este
problema, mas também apresentar solucdes que em conjunto com outras propostas,

minimizem esse problema regional.

Compreende-se que, o valor de qualquer tecnologia para o Ensino de Quimica,
ndo estd em si mesma, mas depende da utilizagdo que dela pode-se fazer. O que
consegue-se produzir como conhecimento cientifico poderd ser mediado pelas
ferramentas e recursos tecnologicos, que utiliza-se, mas o conteido, ou melhor dizendo a
esséncia, a fragrancia desta producdo depende do caminho que percorre-se na estrada da
vida, de nosso olhar sobre a importancia da Quimica na vida de nossos alunos, de nossas
habilidades e competéncias, de nossa responsabilidade social enquanto profissional, tudo
estd imerso no sentido da complexidade que nos professores conseguimos expressar
quimicamente, vivendo e caracterizando nossas atitudes e palavras e demonstrando o
sentido dos contetidos de Quimica para a vida social de nossos alunos.

Apartir do estado da arte, leitura de artigos cientificos, participacdo em eventos
cientificos e dos resultados obtidos nesta pesquisa, conseguiu-se compreender a

importancia e a necessidade desta pesquisa para a realidade que se vivencia no contexto



108

amazoOnico, especificamente em Manaus, tendo em vista que, existem poucas
publica¢des, envolvendo a integragcdo das TICs no Ensino de Quimica, existe uma grande
lacuna a ser preenchida por meio de publicagdes referentes a trabalho que nos professores
poderemos produzir, apartir em sala de aula.

Ao se buscar estabelecer uma investigacao sobre as Tecnologias de Informacao e
Comunicagdo (TICs) e o Ensino de Quimica no momento atual, constatou-se que os
professores que lecionam a disciplina “Quimica” nas escolas publicas, apresentam uma
visdo limitada com relagdo a ja estivesse modificada. No entanto, ndo € o que parece estar
ocorrendo, de acordo com os proprios documentos oficiais atuais - os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN).

Envolvidos no contexto educativo, ndo podemos esquecer que a coeréncia na
integracdo das TICs ao Ensino de Quimica e fundamental, tendo em vista que ndo
podemos permitir que o aluno, apenas, “use por usar” essas ferramentas tecnoldgicas,
como fazer cartazes para “enfeitar” os espagos da escola, utilizar jogos somente para
“brincadeiras” em sala de aula, acessar apenas a internet sem ter um objetivo especifico,
digitar através dos sites de busca aquilo de que necessite, fazendo copias de trabalhos
solicitados de forma mais sofisticada. Essas ferramentas tecnoldgicas devem ser usados
para o aluno pesquisar, interagir, adquirir informagdes, de forma a colaborar na
constru¢do de um processo dindmico e contextualizado, e ndo apenas para fazer copias de
informacdes, sem nenhuma significa¢do no seu saber.

Esttabelecendo uma investigacdo sobre as Tecnologias de Informagao e
Comunicagdo (TICs) e o Ensino de Quimica, constatou-se que os professores que
lecionam a disciplina “Quimica” nas escolas publicas, apresentam uma visao limitada
com relacdo a essa tematica.

Compreende-se que conteudos de quimica ndo precisam ser explanados, mas
novas formas de ensinar e aprender necessitam ser debatidas, construidas, socializadas. O
trabalho em equipe, a constru¢do do conhecimento cientifico, a construcao de videos
experimentais, a criagdo de projetos com tematica regionais, a utilizagdo das TICs com
esses objetivos, alavancara subsidios que conduzirdo os alunos a compreensido do porque

estudar essa ciéncia na escola e sua esséncia na constru¢ao de uma sociedade melhor.

As questdes que nortearam esta pesquisa t€m as seguintes respostas: os
professores da rede estadual de ensino publico ndo receberam instrugdes especificas sobre

a utiliza¢do das TICs no ensino de quimica na graduagdo, nem em cursos de formagao
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continuada; as ferramentas tecnologicas mais utilizadas sdo aquelas que ndo necessitam
da Internet na escola, descrever as vantagens e desvantagens desse processo ainda e uma
dificuldade para a maioria deles, pela falta de informacdo e conhecimento; a analise
estatistica realizada através de questiondrios que usaram a escala Likert, através de uma
abordagem qualiquantitativa, possibilitou a associacdo de dados e a compreensdo da

existéncia desta necessidade.

Um fato positivo ¢ que existe a compreensao por parte dos professores da
necessidade de integrar as TICs nas suas aulas, haja vista que 83% concorda que integrar
as TICs ao processo ensino-aprendizagem em quimica contribuiria para a melhoria deste,
83% concorda ser necessario esta integracao, 93% afirma que melhoraria a percepcao do
aluno com respeito a importancia da disciplina para a sociedade. Mas o que pode ser visto
com um contra senso ¢ que apenas 17% dos entrevistados utilizam algumas ferramentas
das TICs para ensinar quimica. Por meio da entrevista verifica-se que faltam

informacdes e conhecimentos com relagdo a essa integracao.

Somente por meio do estudo e do conhecimento os paradigmas existentes
poderdo ser rompidos e para que isto aconteca, propde-se um curso de especializa¢do
como instrumento que induza o professor primeiramente a uma reflexdo de suas praticas
e assim, efetivamente a existéncia de novas concepgdes sobre como, porque, de que
forma, onde, a partir do que, envolvido em sua realidade poderia “Integrar o Ensino de

Quimica as TICs”.

A outra questdo abordada teoricamente e que reflete também a necessidade de
cursos de atualizagdo para os professores € a contextualizacdo do que se leva para
discussao com os alunos. Essa contextualizagdo que pode ser facilitada pelas novas
Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo ndo ¢ automatica e requer preparagdo do
professor. Nos cursos de Quimica, seja de nivel médio ou superior, o potencial da
Amazonica deve ser valorizado, trazendo nesse contexto, as experiéncias da populacao

local.

A proposta de um curso de especializagdo apresentada nesta pesquisa reflete o
estado da arte atual e, como as TICs sofrem mudancas velozes, novos cursos de
atualizagdo deverdo acompanhar as tendéncias, sem deixar de lado a questdo da

contextualizacdo, fundamental para aproximar o aluno da escola.
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(B Gates)
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