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RESUMO

O ensino da Matematica na atualidade enfrenta sérias dificuldades. Transpor o saber cientifico ao
saber escolar apresenta-se como um dos grandes desafios do professor desta disciplina, principalmente
guando possui uma formagdo académica onde predominaram formas de ensino baseadas na
aprendizagem mecénica. Esta pesquisa caracteriza-se pela articulagdo entre Interdisciplinaridade e
Resolugdo de Problemas como uma forma de contribuir para a aprendizagem de conhecimentos
matematicos. Foi realizada com alunos do 9° Ano do Ensino Fundamental de uma escola publica da
cidade de Manaus/AM no Projeto do Observatdrio da Educacdo (POE) no intuito de investigar: A
partir da Resolucdo de Problemas como estratégia de ensino em uma perspectiva interdisciplinar,
como se da a aprendizagem de conhecimentos matematicos? Teve por objetivo compreender como
se da a aprendizagem de conhecimentos matematicos tomando como referéncia a Resolucdo de
Problemas como estratégia de ensino em uma perspectiva interdisciplinar, desenvolvida em uma Sala
de Aprendizagem de conhecimentos matematicos pensada como um espaco de estudo e pesquisa, a
partir de situacdes dialégicas com os campos de conhecimentos de Lingua Portuguesa e de Ciéncias.
Ancoramos nosso referencial tedrico em Japiassu (1976), Fazenda (2012), Lick (2010), Tomaz e
David (2012), Mendes (2009), Dante (2008), dentre outros. A abordagem metodoldgica é a pesquisa
qualitativa tendo como modalidade a pesquisa-acdo e como técnicas de coleta de dados: a roda de
conversa, a observacdo participante, a analise documental, questionarios e entrevista. Para a analise
dos dados foi utilizada a técnica da Analise de Contetdo. Os resultados obtidos sinalizam que um
ensino voltado ao desenvolvimento de praticas interdisciplinares possibilita aos alunos uma maior
apropriacdo dos conhecimentos matematicos. Eles interagem nas atividades propostas e as barreiras
entre professor e aluno, tdo evidenciadas nas aulas de Matematica, sdo eliminadas, pois o aluno
participa ativamente da etapa de construcdo de seu proprio conhecimento. A interdisciplinaridade
torna o aluno capaz de solucionar problemas de forma auténoma.

Palavras chave: Interdisciplinaridade. Resolucdo de Problemas. Sala Interdisciplinar de
conhecimentos matematicos.



ABSTRACT

The mathematics education today faces serious difficulties. Overcome the scientific knowledge to
know the knowledge of the school presents itself as one of the great challenges of the teacher of this
discipline, especially when he has an academic education that predominated forms of education based
on rote learning. This research is characterized by the articulation between interdisciplinarity and
Troubleshooting as a way to contribute to the learning of mathematical knowledge. Was performed
with students from ninth grade of elementary school from a public school in the city of Manaus / AM
in Project Education Observatory (PEO) in order to investigate: From Problem Solving as a teaching
strategy in an interdisciplinary perspective, how is the learning of mathematical knowledge? Aimed to
understand how is the learning of mathematical knowledge taking as reference the Problem Solving as
a teaching strategy in an interdisciplinary perspective, developed in a classroom of mathematical
knowledge conceived as a space for study and research, from dialogical situations with the fields of
knowledge of Portuguese and Sciences. We anchor our theoretical framework in Japiassu (1976),
Farm (2012), Liuck (2010), Tomaz and David (2012), Mendes (2009), Dante (2008), among others.
The methodological approach is qualitative research method having the action research as mode. As
techniques of data collection we have the round of conversation, participant observation, document
analysis, questionnaires and interviews. For data analysis was used the technigue of content analysis.
The results indicate that an education directed to the development of interdisciplinary practice affords
students greater ownership of mathematical knowledge. They interact in the proposed activities and
the barriers between teacher and student, as evidenced in Mathematics classes are eliminated, because
the student actively participates in the construction of their own knowledge. The interdisciplinary
approach makes the student able to solve problems independently.

Keywords: Interdisciplinarity. Troubleshooting. Classroom of Interdisciplinary mathematical
knowledge.
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INTRODUCAO

Ensinar Matematica em qualquer nivel de ensino sempre representou um grande
desafio aos professores da disciplina, pois estes enfrentam sérias dificuldades em transpor o
saber cientifico ao saber escolar de modo que os alunos realmente aprendam.

Essa constatacdo tem ocasionado o desenvolvimento de varias pesquisas no campo
da Educacdo Matematica voltadas para o processo de ensino aprendizagem visando promover
uma formacdo para a cidadania, isto é, uma formacdo que possibilite 0 aluno ndo apenas se
apropriar dos conhecimentos matematicos ensinados no contexto das aulas de Matematica,
mas também utilizar esses conhecimentos na resolucdo de situacBes-problema presentes na
realidade onde esta inserido, de modo que 0 mesmo seja capaz de tomar decisdes e agir de
forma critica, contribuindo para o desenvolvimento e/ou transformacdo da sociedade.

Havemos que considerar, no entanto, que a formacdo inicial dos professores de
Matematica pouco tem contribuido para a preparacao destes profissionais da Educagdo. Nesse
sentido, os atuais professores tém pela frente um enorme desafio: educados em um processo
fragmentado e disciplinar, terdo de superar os limites que essa formacéo lhes impde e avancar
as fronteiras de conteudos vistos de forma parcial, descontextualizada e a-historica
(MONTEIRO, 2001).

E nesta intencdo que vislumbramos, a partir de nossa insercio no Mestrado
Académico em Educacédo e Ensino de Ciéncias na Amazoénia da Universidade do Estado do
Amazonas (UEA), a possibilidade de desenvolvermos uma pesquisa investigativa por meio da
qual pudéssemos obter respostas a nossa inquietacdo de como poderiamos contribuir para a
melhoria do ensino da Matematica, a partir do uso de estratégias comprometidas com a
aprendizagem dos alunos sobre conhecimentos que lhes sdo apresentados de modo
descontextualizado e sem significado, fato que tem ocasionado a aversdo destes a disciplina,
levando-0s a pensar que a Matematica é dificil e que s6 algumas pessoas conseguem aprendé-
la.

No Mestrado, particularmente, no Grupo de Estudos e Pesquisa sobre Educacdo em
Ciéncias na Amazé6nia (GEPECAM) do qual fazemos parte, foi que iniciamos o delineamento
de nossa pesquisa, a partir de reunides feitas no grupo e do contato com outros pesquisadores
e com professores pesquisadores do referido Mestrado que coordenam o grupo.

Este Grupo de Pesquisa vinha desenvolvendo um Projeto denominado O campo

interdisciplinar Lingua, Matemética e Ciéncias na iniciacdo as Ciéncias na Educagdo
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Basica: um estudo na 8¥/9° Ano em uma escola da Rede Publica de Manaus, contemplado
pelo Edital 38/2010/CAPES/INEP do Programa Observatorio da Educagdo para ser
desenvolvido no periodo de 2011 a 2013, do qual passamos a fazer parte em seu Gltimo ano
de realizacdo, estando, portanto, nossa pesquisa inserida neste Projeto, sendo desenvolvida
pela Comunidade Investigativa da Matematica, uma entre as trés que o integram.

Ingressamos neste projeto, que ficou conhecido como Projeto do Observatdrio da
Educacdo do Amazonas (POE-AM), por notarmos em sua proposta 0 comprometimento com
0 processo de ensino aprendizagem dos alunos da Educacdo Bésica, mais especificamente dos
alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, a partir do desenvolvimento de pesquisas sob a
perspectiva da Interdisciplinaridade, o que o tornava inovador.

Neste contexto visualizamos, entdo, a possibilidade de desenvolvermos nossa
pesquisa que em linhas gerais partilhava o mesmo objetivo, mas voltava-se particularmente
para o desenvolvimento de novas praticas para 0 Ensino da Matematica diferentes das que
predominam no ensino tradicional baseadas na memorizacdo e reproducdo de férmulas,
calculos e procedimentos padronizados que ndo preparam o aluno para atuar em situacdes
reais do seu cotidiano onde sdo necessarios 0s conhecimentos matematicos para a tomada de
decisdes e atuacdo critica frente a complexidade dessas situacoes.

Sob o foco da Interdisciplinaridade, eixo central do POE, nossa pesquisa propde
investigar a seguinte problematica: Tendo-se uma sala interdisciplinar de aprendizagem de
conhecimentos matematicos como espaco de estudo e pesquisa, a partir de situacdes
dialbégicas com os campos de conhecimentos de Lingua Portuguesa e dos conhecimentos do
Ensino de Ciéncias no 9° ano do Ensino Fundamental em uma escola da cidade de Manaus,
pergunta-se: A partir da Resolucdo de Problemas como estratégia de ensino em uma
perspectiva interdisciplinar, como se da a aprendizagem de conhecimentos matematicos?

Essa pesquisa justifica-se por partir da perspectiva de fundamentacdo centrada na
promoc¢do de uma aprendizagem significativa, de modo a permitir a implementacdo de
praticas interdisciplinares na construcdo do conhecimento durante o processo de
aprendizagem, e ndo apenas associando a interdisciplinaridade a finalidades sociais
(LAVAQUI; BATISTA, 2007).

A partir do problema investigativo surgiram as seguintes questdes norteadoras: 1)
Quais as bases tedricas que sustentam a aprendizagem de conhecimentos matematicos a partir
da Resolucdo de Problemas em uma perspectiva interdisciplinar?; 2) Como elaborar um
diagndstico, demonstrando a realidade da aprendizagem dos estudantes sobre conhecimentos

matematicos?; 3) Decorrentes de vivéncias e experiéncias de aprendizagem de conhecimentos
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matematicos dos estudantes, obtidas a partir do sentido dado & Resolu¢do de Problemas, em
situacBes dialdgicas oriundas dessa estratégia de ensino aplicada em uma perspectiva
interdisciplinar, o que é possivel de se analisar a esse respeito?

Do exposto, pode-se perceber que nossas inquietagdes ndo buscam simplesmente
propor novas estratégias, mas investiga-las no sentido de que ndo se apresentem como algo
vazio de significado, porém que sejam percebidas suas implicacbes para o Ensino da
Matemdtica. Ndo pretendemos dar uma “receita” de como deveria ser 0 ensino considerado
correto para apreensdo de conceitos e teorias, contudo, buscamos apresentar resultados de
uma pratica pensada como um caminho para fazer Matematica na sala aula que possibilite
uma melhor forma de ensinar e consequentemente torne a aprendizagem prazerosa para 0S
alunos.

Nesta intencdo a pesquisa teve como objetivo geral: Compreender como se da a
aprendizagem de conhecimentos matematicos no 9° ano do Ensino Fundamental de uma
escola publica da cidade de Manaus, tomando como referéncia a Resolucéo de Problemas
como estratégia de ensino em uma perspectiva interdisciplinar, desenvolvida em uma Sala
Interdisciplinar de Aprendizagem de conhecimentos matematicos; e como objetivos
especificos: 1) Construir bases tedricas para a sustentacéo da pesquisa, demonstrando como
a Resolucéo de Problemas pode ser abordada a partir de uma perspectiva interdisciplinar na
aprendizagem de conhecimentos matematicos; 2) Elaborar um diagnostico, demonstrando a
realidade da aprendizagem dos estudantes sobre conhecimentos matematicos; 3) Verificar
aspectos decorrentes de vivéncias e experiéncias de aprendizagem dos estudantes, obtidas a
partir do sentido dado a resolucdo de problemas, em situagdes dialogicas oriundas dessa
estratégia de ensino aplicada em uma perspectiva interdisciplinar.

Ressaltamos que a presente pesquisa foi desenvolvida no contexto de uma escola
publica estadual da cidade de Manaus/AM e os sujeitos foram os alunos do 9° Ano do Ensino
Fundamental, turma 1, turno matutino.

Nossas investigacbes ocorreram no ambiente da Sala Interdisciplinar de
Aprendizagem de conhecimentos matematicos tida como um espaco de estudo e pesquisa de
carater interdisciplinar, cuja finalidade é contribuir para a aprendizagem de conhecimentos
matematicos, a partir de situacbes dialégicas com os campos de conhecimento da Lingua
Portuguesa e de Ciéncias.

A fim de possibilitar ao leitor maior entendimento quanto a investigacdo de nosso
problema de pesquisa e a forma como procuramos alcangar nossos objetivos estruturamos esta

dissertacdo em trés capitulos.
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No Capitulo 1 - Interdisciplinaridade e Matematica apresentamos as bases tedricas
que fundamentam a Interdisciplinaridade e, por nossa pesquisa ter como campo de atuacdo o
Campo da Educacéo e dentro deste, mais especificamente o contexto escolar da sala de aula,
buscamos abordar fundamentos que permitem diferenciar a interdisciplinaridade escolar,
portanto, como prética educativa, da interdisciplinaridade cientifica, entendendo ser este um
conhecimento necessario aos que pretendem desenvolver praticas interdisciplinares no
processo de ensino aprendizagem, para isso nos embasamos em Lenoir (2012).

Ainda neste capitulo abordamos sobre Resolu¢do de Problemas no Ensino da
Matematica. Iniciamos trazendo um panorama dos principais aspectos histéricos do Ensino da
Matematica e a Resolucdo de Problemas com o objetivo de situar o leitor em que momento
emerge a necessidade de se utilizar a estratégia da Resolu¢do de Problemas para ensinar
Matematica, em seguida apresentamos 0s objetivos e as principais contribuicdes desta
estratégia ancorados em autores como Onuchic e Allevato (2009), Van de Walle (2011),
Mendes (2008) e Dante (2009) e por fim apresentamos a Resolucdo de Problemas como uma
possibilidade em potencial para o ensino da Matematica sob a perspectiva interdisciplinar,
visto que por permitir a abordagem de situacdes-problema reais do cotidiano do aluno, bem
como de outras areas do conhecimento, a Matematica através da Resolucdo de Problemas
torna-se uma disciplina favoravel ao desenvolvimento de préticas interdisciplinares.

Para sustentar a possibilidade de articular Interdisciplinaridade e Resolucdo de
Problemas no Ensino da Matematica nos fundamentamos em Pires et al. (2002), Liick (2010),
Tomaz e David (2012), Fazenda (1995), entre outros autores.

No Capitulo 2 - Caminhos metodologicos de uma experiéncia interdisciplinar
apresentamos e justificamos a metodologia escolhida para nortear as etapas realizadas no
percurso investigativo de nossa pesquisa, bem como apontamos e discutimos o0s
procedimentos metodoldgicos utilizados na coleta de dados.

Descrevemos primeiramente o Projeto do Observatério da Educacdo (POE) para que o
leitor compreenda o que é este projeto e de que forma nossa pesquisa esta inserida nele,
retratamos também o contexto de nossa pesquisa bem como 0s sujeitos envolvidos,
justificando a escolha de ambos para o desenvolvimento de nossas intervencdes
investigativas.

Procuramos ainda neste capitulo detalhar cada uma das etapas de nossa pesquisa para
melhor entendimento de como elas ocorreram e quais 0s objetivos pretendidos em cada uma
delas tendo em vista nosso problema de pesquisa e questbes norteadoras. Para conclui-lo,

fazemos a apresentacdo dos critérios que foram utilizados na analise dos dados coletados.
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No Capitulo 3 - Apresentacdo e andlise dos dados apresentamos a descricdo e
analise do diagnostico da realidade da aprendizagem dos estudantes sobre 0s conhecimentos
matematicos, bem como das atividades realizadas na Sala Interdisciplinar de Aprendizagem
de conhecimentos matematicos. As andlises do estudo desenvolvido a partir de nossa pesquisa
séo apresentadas mediante embasamento da literatura utilizada na fundamentagéo da pesquisa,
apontando os principais temas surgidos das evidéncias observadas durante a analise dos dados

obtidos, os quais foram discutidos a luz da literatura empregada.
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CAPITULO 1: INTERDISCIPLINARIDADE E MATEMATICA

A interdisciplinaridade tem-se apresentado ja faz algum tempo como uma palavra-
chave em discussdes relativas a forma de organizar o trabalho tanto no &mbito da escola como

das universidades. Dois fatos tém se apresentado diretamente relacionados a tal emergéncia.

Em primeiro lugar, uma fragmentagdo crescente dos objetos do conhecimento nas
diversas areas, sem a contrapartida do incremento de uma visdo de conjunto do saber
instituido [...]. Em segundo lugar, parece cada vez mais dificil o enquadramento de
fendbmenos que ocorrem fora da escola no ambito de uma Unica disciplina
(MACHADO, 1993, p. 24).

O problema da fragmentacdo é que a mesma acarreta no ensino de determinada
especializacdo, em particular no ensino da Matematica, um isolamento no discurso, o que
consequentemente cria uma barreira na comunidade e na agéo.

Mediante a necessidade de se inserir praticas interdisciplinares no contexto escolar,
com vistas a jd& mencionada organizacdo do trabalho educativo, torna-se questdo essencial
compreender o conceito de interdisciplinaridade para que ndo incorramos ao erro de a
utilizamos nos sentidos equivocados elencados por Liick (2010) quando afirma que ndo se
deve abordar a interdisciplinaridade como trabalho cooperativo e em equipe; visdo comum do
trabalho, pelos participantes de uma equipe; integracdo de funcdes; cultura geral; justaposicéo
de conteldos ou ado¢do de um Unico método de trabalho por varias disciplinas.

N&o obstante, convém enfatizarmos que quanto ao termo interdisciplinaridade ndo ha
ainda um sentido epistemologico, isto €, um conceito unico e estavel (JAPIASSU, 1976).
Contudo, isso ndo deve ser um entrave a efetivacdo de praticas interdisciplinaridades no
campo da Ciéncia ou no ambiente escolar, pois sdo inimeras as suas contribuicdes, dentre as
quais Luck (2010) destaca: o auxilio no estabelecimento da unidade do conhecimento
construido e a promocdo do avango do conhecimento, no que se refere ao campo da Ciéncia, e
condicdo para a melhoria da qualidade do ensino a partir da supera¢do continua da sua
fragmentacdo, haja vista que orienta a formacdo global do homem, no que se refere a

educacdo no ambiente escolar.
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1.1 INTERDISCIPLINARIDADE: BASES TEORICAS

Objetivando situar o leitor quanto a questdo da interdisciplinaridade bastante
evidenciada na atualidade, principalmente porque muitos educadores tem-se dado conta que o
ensino fragmentado ndo tem sido suficiente para proporcionar ao individuo uma formacéo
integral de modo que os conhecimentos, por ele adquiridos, capacite-o para enfrentar as
crescentes e emergentes necessidades sociais, buscamos embasamento nos estudos sobre
interdisciplinaridade realizados por Fazenda (2012), Japiassu (1976) e Luck (2010) a fim de
proporcionar maior entendimento a cerca do tema, haja vista 0s mesmos o considerarem uma
questdo de atitude e auxilio no processo de reflexdo em busca de alternativas para efetivagdo
de uma agéo interdisciplinar.

O interesse crescente pela interdisciplinaridade manifesta-se, nos dias atuais, em
diversos trabalhos e evidencia-se face a preocupacédo crucial com o confronto existente entre
os especialistas de diversas disciplinas, a fim de que seja desencadeado um processo de
reorganizacdo do saber, voltado a pratica, a um planejamento dos recursos humanos. Trata-se,
portanto de um gigantesco esfor¢co com vistas ao alcance de um objetivo maior: “superar o
estatuto de fixidez das disciplinas e fazé-las convergir pelo estabelecimento de elos e pontes
entre os problemas que elas colocam” (JAPIASSU, 1976, p. 52).

Em consequéncia dessa questdo emergencial — utilizacdo da interdisciplinaridade no
ensino — observa-se que a medida que se amplia a andlise do campo conceitual da
interdisciplinaridade, surge a necessidade de explicacdo de seu aspecto epistemoldgico, haja
vista que ela se nos apresenta sob a forma de um triplice protesto: “a) contra um saber
fragmentado; b) contra o divorcio crescente, ou esquizofrenia intelectual, entre a universidade
e a sociedade; c) contra o conformismo das situacfes adquiridas das ‘idéias recebidas’ ou
‘impostas’ (JAPIASSU, 1976, p. 43).

A necessidade de um conceito para a interdisciplinaridade, considerando o exposto
torna-se entdo uma questdo fundamental aos que pretendem realizar um trabalho
interdisciplinar, haja vista que muitos o fazem de forma equivocada e as consequéncias disso,
além do desperdicio de tempo é a desvinculacdo com os reais propositos a que se propdem as
atividades interdisciplinares.

Na busca pelo entendimento de tal conceito, percebe-se mediante pesquisas que ainda
existem questdes de divergéncia e aproximacdes entre diversos pesquisadores do campo

interdisciplinar, os mesmos apresentam subdivisdes do conceito com vista a um melhor
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entendimento. Contudo visando uma primeira aproximacao Japiassu (1976) enfatiza que a
interdisciplinaridade se define e se elabora por uma critica das fronteiras das disciplinas, de
sua compartimentacdo, proporcionando uma grande esperanga de renovacao e de mudancas
no dominio da metodologia das ciéncias.

Essa ideia defendida pelo autor constata-se predominante nos trabalhos de Fazenda
(2012) e Lick (2010). Considera-se a interdisciplinaridade como um empreendimento voltado
a ruptura com a forma de ensino que se apresenta na atualidade, porém como veremos no
decorrer do trabalho, vai muito mais além e envolve diversas questdes.

Piaget considera a interdisciplinaridade como “principio de organizacdo ou de
estruturagdo dos conhecimentos, capaz de modificar os postulados, as fronteiras, os pontos de
juncdo e os métodos das disciplinas cientificas” (JAPIASSU, 1976, p. 70).

Fazenda (2012) no intuito de definir interdisciplinaridade apoia-se, com vistas a um
esclarecimento do conceito, no que sublinham vérios autores, entre os quais Germain (1991) e
Pietre (1992) ao afirmarem que o conceito de interdisciplinaridade tem seu sentido em um
contexto disciplinar: a interdisciplinaridade “pressupde a existéncia de ao menos duas
disciplinas como referéncia e a presenga de uma agdo reciproca” (FAZENDA, 2012, p. 46).
Em si proprio o termo interdisciplinaridade significa a exigéncia dessa relacao.

Lick (2010, p. 64) valendo-se da analise de uma série de proposi¢des voltadas para o
processo interdisciplinar, apontadas por professores do Colégio Imperatriz Dona Leopoldina

(Entre-Rios, Guarapuava — PR) apresenta a seguinte defini¢cdo para interdisciplinaridade:

[...] é um processo que envolve a integracdo e engajamento de educadores, num
trabalho conjunto, de interacdo das disciplinas do curriculo escolar entre si e com a
realidade, de modo a superar a fragmentacdo do ensino, objetivando a formacéo
integral dos alunos, a fim de que possam exercer criticamente a cidadania, mediante
uma visdo global de mundo e serem capazes de enfrentar os problemas complexos,
amplos e globais da realidade atual.

Essa vasta diversidade de significados a cerca da interdisciplinaridade advém de um
processo historico iniciado na década de 60 - a partir do surgimento de diversos trabalhos
sobre a temética - 0 qual nos propormos fazer uma breve abordagem no intuito de aclarar o
entendimento quanto ao processo de construcdo conceitual da interdisciplinaridade.

Nos anos sessenta, precisamente em dezembro de 1969 foi apresentado um trabalho
realizado por especialistas da Alemanha, Franca e Gra-Bretanha que se constituiu em um
relatorio cujo objetivo era propor um esclarecimento acerca do conceito de

interdisciplinaridade. Fazenda (2011) esclarece que esse primeiro estudo evidenciou “a falta
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de uma precisdo terminoldgica pelo preconceito no trato de questdes referentes a integragdo e
pelo desconhecimento mesmo da necessidade de certos pressupostos béasicos para a
interdisciplinaridade”.

O avanco nos estudos e discussdes resultou na realizacdo de um novo encontro de
especialistas em fevereiro de 1970 cujo objetivo compreendia esclarecer questdes que se
mantinham pendentes em relagdo ao primeiro panorama tracado, e culminou com o
estabelecimento de um marco de referéncia para a busca dos significados de disciplina,
multidisciplina, interdisciplina e transdisciplina (LAVAQUI; BATISTA, 2007).

Apresentamos apenas a definicdo de interdisciplina elaborada, por ser esse o foco de

Nnossos estudos:

Interdisciplina — interagdo existente entre duas ou mais disciplinas. Essa interagéo
pode ir da simples comunicacéo de idéias a integracdo mutua dos conceitos diretores
da epistemologia, da terminologia, da metodologia, dos procedimentos, dos dados e
da organizacéo referentes ao ensino e a pesquisa. Um grupo interdisciplinar compde-
se de pessoas que receberam sua formacédo em diferentes dominios do conhecimento
(disciplinas), com seus métodos, conceitos, dados e termos proprios (FAZENDA,
2011).

Ainda em 1970, na cidade de Nice na Franca, em setembro aconteceu o Seminario
sobre a Pluridisciplinaridade e Interdisciplinaridade nas Universidades — seminario da
Organizacao de Cooperacao e de Desenvolvimento Econémico (OCDE) — evento realizado no
intuito de “discutir questdes relacionadas a fundamentagdo da interdisciplinaridade e sua
conceitua¢do com base na colaboragao de varios cientistas” (LAVAQUI; BATISTA, 2007).

Muitas foram as propostas apresentadas na ocasido, quanto as formas de definicdo e
esclarecimento do conceito de interdisciplinaridade e seus graus de hierarquizacao, no entanto
a proposta que se percebe como a mais discutida e conhecida € a desenvolvida por Jantsch,
que pressupde uma forma de conceituar a interdisciplinaridade com base em uma sequéncia
em que se manifesta um aumento na complexidade das relagdes, colaboracdo e coordenacéao
entre as disciplinas (SANTOME, 1998).

Para Jantsch a interdisciplinaridade compreende a axiomatica comum a um grupo de
disciplinas conexas e definida no nivel hierarquico imediatamente superior, o que introduz a
nocdo de finalidade. Trata-se de um sistema de dois niveis e de objetivos maltiplos onde a
coordenacdo procede do nivel superior (JAPIASSU, 1976).

Diante da exposicdo das propostas a cerca dos estudos realizados buscando um
esclarecimento em torno do conceito de interdisciplinaridade, percebemos que elas voltam-se,

sobretudo, para o campo da ciéncia e em certos aspectos ha inexisténcia de um consenso
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quanto & abordagem tedrico-metodoldgica, no entanto é notério o esforco realizado pelos
estudiosos na tentativa de alavancar a necessidade emergencial das préaticas interdisciplinares
em Varios campos sociais, em particular no campo da Educacdo Matematica, objeto de nossa
pesquisa e de se construir pressupostos que se estabelecam como alicerces do trabalho
interdisciplinar.

E essencial que se ampliem as pesquisas principalmente no que se refere a
interdisciplinaridade como pratica escolar, pois s6 assim se conseguira evitar que deixem de
ser constantes as abordagem equivocadas de praticas ditas interdisciplinares, principalmente
no ambito educativo, o que tem conduzido a uma reducdo de suas reais possibilidades,
restringindo-se a abordagens pontuais no processo de ensino aprendizagem.

Sobre a interdisciplinaridade como pratica educativa discutiremos na préxima sec¢éo,

pois acreditamos ser de suma importancia tal compreensao.

1.1.1 Interdisciplinaridade como pratica educativa

A interdisciplinaridade no contexto da sala de aula implica na vivéncia do espirito de
parceira, de integracdo entre teoria e pratica, conteudo e realidade, objetividade e
subjetividade, ensino e avaliacdo, meios e fins, tempo e espaco, professor e aluno, reflexdo e
acdo, dentre muitos dos diversos aspectos que integram o processo pedagogico (LUCK,
2010).

N&o podemos, portanto, em se tratando de interdisciplinaridade escolar, desconsiderar
a dupla visdo de interdisciplinaridade, epistemoldgica e prética, pois como afirma Lenoir
(2012) ela nos auxiliar a evitar divagacdes do tipo idealista, desconsiderando toda ancoragem
na vivéncia escolar e também do tipo técnico-instrumentalista cuja pertinéncia e valor séo
aferidos pelo sucesso imediato.

Desse modo, para que ndo incorramos ao erro de proceder a uma abordagem
equivocada da interdisciplinaridade com vistas a uma prética orientada para a acao educativa,
faz-se necessario partirmos do principio de que ela se distingue da interdisciplinaridade no
campo da Ciéncia.

Quanto a isso Lenoir (2006) orienta que é essencial, primeiramente, entendermos o
termo “disciplina”, posto que ndo se pode confundir disciplina cientifica e disciplina escolar.

Varios autores e analises realizadas sobre as disciplinas escolares constatam que os contetddos
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ministrados no ensino primario e no secundario bem como suas finalidades diferem daqueles
que se referem as disciplinas cientificas. Dessa forma, a consequéncia de ndo se estabelecer
diferenciacdo entre estes dois tipos de disciplinas, conduz a mera transposi¢cdo do campo
cientifico para o campo escolar.

Convém ressaltar que a interdisciplinaridade escolar ocupa-se das matérias escolares e
ndo de disciplinas cientificas. De acordo com Lenoir (2012, p. 47) “mesmo se as matérias
escolares tomam certos empréstimos as disciplinas cientificas, ndo constituem copias de
maneira alguma, nem tampouco resultam de uma simples transposi¢ao de saberes eruditos”.

Sobre essas consideracdes Lavaqui e Batista (2007) apontam que algumas questfes
importantes necessitam ser esclarecidas a fim de se abordar a interdisciplinaridade como uma
acdo educativa: a distincdo entre a interdisciplinaridade na pesquisa cientifica e na Educacédo
Escolar; o entendimento dos fundamentos tedrico-metodologicos de propostas que objetivam
a implementacdo dessa pratica no meio escolar, e a compreensdo das caracteristicas
particulares da interdisciplinaridade escolar.

Em face dessas necessidades evidentes e partindo do pressuposto abordado
anteriormente de que disciplina cientifica e disciplina escolar ndo se constituem a mesma
coisa, assim também ndo o sdo a interdisciplinaridade na pesquisa cientifica e aquela

direcionada ao processo educacional.

Adicionalmente, as funcbes e os objetivos que se pretendem alcancar a partir da
implementacdo de uma pratica interdisciplinar da pesquisa cientifica também
diferem sensivelmente dos objetivos que se pretendem atingir na adogdo da
interdisciplinaridade na perspectiva escolar (LAVAQUI; BATISTA, 2007, p. 412).

Lenoir (2012) destaca que a interdisciplinaridade escolar tem uma caracteristica
particular que impede que sejam transferidos trabalhos realizados no campo cientifico para o
dominio da educacdo escolar, pois enquanto sdo oferecidas varias opcdes epistemologicas
para possibilitar interacdo entre as disciplinas cientificas, por exemplo, a abordagem
relacional, ampliativa e radical; na interdisciplinaridade como pratica educativa o que se
privilegia no plano curricular para a interacdo entre as disciplinas escolares é apenas a
abordagem radical (abordagens conceituais ou tematicas) e a abordagem relacional
(estabelecimento de ligages entre as disciplinas).

Ainda segundo este autor, com vistas a uma abordagem que permita compreender as
diferenciacdes entre as praticas interdisciplinares presentes na pesquisa cientifica e as que

ocorrem na educacdo escolar, existem aspectos como: finalidades a que se destinam; objetos
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de estudo; modalidades de aplicacéo; sistema de referéncia e consequéncias que produzem,
que se caracterizam como elementos diferenciadores entre as formas de interdisciplinaridade
descritas.

No que se refere as finalidades das préaticas interdisciplinares, elas apresentam-se
como parametro que permite evidenciar o carater especifico quanto as formas de se abordar a
interdisciplinaridade tanto no enfoque da pesquisa cientifica quanto na préatica escolar, pois
admite que se descrevam as fungdes assumidas no &mbito de cada perspectiva.

Isto fica claro ao analisarmos os estudos de Lenoir (2012, p. 52), onde 0 mesmo
destaca que a finalidade da interdisciplinaridade cientifica é “a produgdo de novos
conhecimentos € a resposta as inimeras necessidades sociais”, enquanto que a
interdisciplinaridade escolar visa a difusdo do conhecimento — ao possibilitar a integracdo de
aprendizagens e conhecimento — e a formacdo de atores sociais, mediante a realizacdo de
praticas apropriadas que promovam o0 desenvolvimento dos processos integradores e a
apropriacdo dos conhecimentos como produtos cognitivos por parte dos alunos.

Quanto ao objeto de estudo, descrito por Lenoir (2012), que se apresenta nas
perspectivas da interdisciplinaridade cientifica e consequentemente da escolar, nota-se que o
mesmo possui carater peculiar no que refere a questdo disciplina. A interdisciplinaridade
cientifica apropria-se das disciplinas cientificas, enquanto que a interdisciplinaridade escolar

tem por objeto as disciplinas escolares.

A visdo de disciplina cientifica [...] apresenta sua logica de estruturacdo interna, com
a utilizacdo de métodos proprios de investigacdo, destinando-se a fazer avancar, por
meio das pesquisas, 0 conhecimento em uma area especifica.

Por outro lado, uma disciplina escolar [...] se coloca como uma forma propicia a que
os estudantes venham realizar a aquisicdo de conhecimentos especificos e outras
formas de saber que ajudem a eles a se desenvolverem nos aspectos cognitivos,
afetivos e sociais, dentre outros (LAVAQUI; BATISTA, 2007, p. 406).

Sobre a diferenciacdo quanto as modalidades de aplicacdo nas préticas
interdisciplinares consideradas no presente estudo, Lavaqui e Batista (2007) enfatizam que ela
possibilita a compreensdo quanto aos objetos de estudo da interdisciplinaridade cientifica e da
interdisciplinaridade escolar, haja vista que a modalidade de aplicacdo da interdisciplinaridade
cientifica estd voltada a pesquisa e apresenta o conhecimento cientifico como referéncia, ja a
modalidade de aplicacdo da interdisciplinaridade escolar sugere a ideia de ensino, de
formacdo do aluno, e seu sistema de referéncia centra-se no aprendiz e em sua interacdo com

0 conhecimento.
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Com relacdo ao sistema referencial, as diferenciagdes evidenciadas caracterizam-se
pelo fato de que a interdisciplinaridade cientifica busca retorno a disciplina na qualidade de
Ciéncia, opondo-se a interdisciplinaridade escolar, cujo retorno direciona-se a disciplina como
um saber escolar ndo restrito as ciéncias.

Referindo-se as consequéncias, Lenoir (2012) apresenta como principal diferenga o
fato de que enquanto a interdisciplinaridade cientifica conduz ao surgimento de novas
disciplinas e ao desenvolvimento de realizagbes técnico-cientificas, a interdisciplinaridade
escolar, por outro lado, conduz a afirmacdo de ligacbes complementares entre as matérias
escolares.

Essas diferenciacdes apresentadas considerando-se 0s elementos que se apresentam de
forma distinta nas praticas interdisciplinares presentes tanto no campo das ciéncias quanto no
ambiente escolar, permitem que tenhamos uma melhor visdo quanto a abordagem coerente da
interdisciplinaridade como pratica escolar dando subsidios a orientacdo e articulacdo de
propostas pedagdgicas que pretendam se estabelecer buscando fundamentos na
interdisciplinaridade. Tal conhecimento é essencial para que a realizacdo de praticas
interdisciplinares seja efetivada de forma correta, a fim de que alcancemos seu real objetivo:
promover uma interacdo entre as disciplinas de modo a permitir que todas saiam enriquecidas
ao fim do processo, rompendo-se desta forma com a transmissdo do conhecimento por
parcelas como se ndo houvesse nenhuma relacdo entre os contetdos ensinados nas diversas
disciplinas escolares e onde consequentemente o aluno vé-se perdido tendo que dar conta de
tantas informac@es que Ihes sdo fornecidas de forma isolada.

E nesse sentido, considerando a particularidade de nossa pesquisa investigativa como
um estudo no campo da Educacdo Matematica, que vemos a Resolucdo de Problemas como
uma estratégia de ensino por meio da qual pretendemos, amparado nos Parametros
Curriculares e em diversas pesquisas sobre o tema, promover uma aprendizagem que
contribua para a formacdo integral do aluno o que também € propdsito da
Interdisciplinaridade dada a complexidade da realidade para a qual a escola ndo tem
preparado.

Diante dessa constatacdo buscamos nas préximas secdes trazer ao leitor aportes
tedricos que fundamentam a abordagem da estratégia da Resolucdo de Problemas em uma
perspectiva interdisciplinar como uma alternativa para a superacdo da fragmentacdo do saber

com vista a uma aprendizagem com compreensdo e para além da escola.
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1.2 RESOLUCAO DE PROBLEMAS NO ENSINO DA MATEMATICA

Estudos sobre a Historia da Matematica revelam que esta ciéncia foi construida como
resposta a questionamentos advindos de diferentes contextos e origens, motivados por
problemas de ordem pratica (divisdo de terras, célculos de créditos), por problemas
vinculados a outras ciéncias (Fisica, Astronomia), bem como por problemas relacionados a
investigacdes internas ao campo da Matematica (BRASIL, 1998).

Na atualidade sdo inimeras as aplicacdes da Matematica, isto é,

[...] o emprego das nogdes e teorias da matematica para obter resultados, conclusdes
e previsdes em situacdes que vao desde problemas triviais do dia a dia a questdes
mais sutis que surgem noutras areas, quer cientificas, quer tecnolégicas, quer mesmo
sociais. As aplicacdes constituem a principal razdo pela qual o ensino da matematica
é tdo difundido e necessario, desde os primdrdios da civilizacdo até os dias de hoje e
certamente cada vez mais no futuro. (LIMA, 2001, p. 10)

No entanto, 0 que se observa no cenario atual do ensino da Matematica € que muitas
vezes 0s contetdos matematicos sdo abordados de forma isolada, com énfase na resolucéo de
exercicios repetitivos envolvendo o uso excessivo de formulas e regras que estimulam a
aprendizagem por reproducado e que se desvinculam das aplicacfes praticas da Matematica.

Diante dessa constatacéo, a Resolugédo de Problemas tem sido indicada nos Parametros
Curriculares Nacionais de Matematica tanto do Ensino Fundamental (1998) quanto do Médio
(1999) como um dos caminhos para se fazer Matematica na sala de aula, haja vista, as
dificuldades enfrentadas pelo professor em ensina-la, em transpor o saber cientifico ao saber
escolar, apresentando-se como uma possibilidade para alcancar os objetivos da disciplina
descritos nos PCN: fazer com que os alunos pensem matematicamente, levantem ideias
matematicas, estabelecam relacfes entre elas, saibam se comunicar ao falar e escrever sobre
elas, desenvolvam diferentes formas de raciocinio, estabelecam conexfes entre temas
matematicos e de outros campos do saber e desenvolvam a capacidade de resolver problemas,
explora-los, generaliza-los e até mesmo propor novos problemas a partir deles.

Pensar matematicamente, segundo Schoenfeld (1998, p. 59), significa “(a) ver o
mundo de um ponto de vista matematico (tendo predilecdo por matematizar. modelar,
simbolizar, abstrair e aplicar ideias matematicas a uma larga gama de situacées) e, (b) ter os
instrumentos para tirar proveito para matematizar com sucesso.” Assim, 0 pensar

matematicamente permite conectar 0 sujeito a0 mundo em uma perspectiva mais ampla,
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possibilitando que ele exerca sua cidadania, tendo 0 pensar matematicamente como
instrumento de tomada de decisdes e escolhas.

No ensino da Mateméatica a Resolucdo de Problemas, faz com que o aluno pense
matematicamente por ser uma estratégia que se revela contréria a forma de ensino baseada na
memorizagdo e repeticdo, pois visa o desenvolvimento de habilidades metacognitivas que
favorecem a reflexdo e o questionamento. Ela possibilita ao aluno “aprender a pensar por si
mesmo, levantando hipéteses, testando-as, tirando conclusbes e até discutindo-as com 0s
colegas” (MENDES, 2009, p. 71), habilidades estas que ndo podem ser desenvolvidas
mediante a resolucdo de exercicios rotineiros do tipo “calcule e efetue” que em grande medida
se reduzem a mera aplicacdo de algoritmos apresentados pelo professor e que devem ser
empregados tal qual a forma utilizada por ele em exemplos na resolucdo de exercicios
padronizados.

Mesmo diante das constatagcdes a cerca da importancia da Resolucdo de Problemas
residirem em possibilitar aos alunos mobilizar conhecimentos e desenvolver a capacidade
para gerenciar as informacGes que estdo a seu alcance (SCHOENFELD, 1985), sabemos que
ainda predomina no contexto escolar, mais especificamente na pratica docente de muitos
professores de Matematica uma abordagem de conceitos, ideias e métodos sob a perspectiva
da Resolucdo de Problemas bastante equivocada, pois ela é incorporada como um item
isolado no processo de ensino aprendizagem, desenvolvido paralelamente como aplicacdo dos
conceitos aprendidos, mediante a apresentacdo de uma lista de problemas cuja resolucéo
depende demasiadamente da escolha de técnicas ou formas de resolucdo memorizadas pelos
alunos (BRASIL, 1998) e que por este motivo ndo permitem verificar suas reais
potencialidades.

Convém enfatizarmos, entretanto, que € essencial abordarmos, no ensino da
Matematica, uma estratégia de ensino-aprendizagem através da Resolucéo de Problemas, pois
esta consiste em ajudar os alunos a compreenderem conceitos, processos e técnicas
operatorias necessarias (ONUCHIC; ALLEVATO, 2011), o que contribui para sua aplica¢do
em diversas situacdes-problema, ndo s6 nas propostas pelo professor, mas também nas
vivenciadas pelos alunos em sua realidade cotidiana fora da escola.

No intuito de proporcionarmos um melhor entendimento sobre a Estratégia da
Resolucdo de Problemas no processo de ensino aprendizagem da Matematica, apresentaremos
a seguir fundamentos tedricos quanto aos seus objetivos e contribuicdes, antes, entendemos
ser necessario, esclarecer em que momento no cenario do Ensino da Matematica surge a

necessidade de inserir a Resolucdo de Problema na pratica escolar, pois apesar de problemas
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de Matemética sempre terem ocupado um lugar privilegiado no curriculo da Matemaética
desde a Antiguidade, a importéncia dada a Resolucdo de Problemas é recente e somente nas
altimas décadas é que os educadores matematicos passaram a aceitar a ideia de que o
desenvolvimento da capacidade de resolver problemas merecia atencéo.

1.2.1 Aspectos historicos do Ensino da Mateméatica e a Resolucéo de Problemas

O ensino da Matematica, no cenario brasileiro, passou ao longo de sua trajetéria
historica por diversas mudancas objetivando um curriculo capaz de promover uma formacéo
integral dos individuos, de forma que sejam ndo apenas detentores de conhecimentos
matematicos, mas principalmente que consigam utilizar esses conhecimentos em situagdes
presentes na realidade em que estéo inseridos.

Na década de 20 os movimentos de reorientagdo curricular ndo tiveram forca
suficiente para alterar a pratica dos professores e eliminar o carater elitista do ensino da
Matematica comprometendo seriamente sua melhoria (BRASIL, 1998).

O ensino de Matematica nesse periodo ficou, entdo, caracterizado por um trabalho
apoiado na repeticdo, no qual a memorizacdo de fatos basicos era considerada importante
(ONUCHIC; ALLEVATO, 2009).

Anos mais tarde, empregou-se uma forma de ensino onde os alunos pudessem
aprender 0s conhecimentos matematicos por meio da compreensdo, isto é, os alunos deveriam
entender o que faziam e ndo simplesmente reproduzir de forma mecénica o que era ensinado
pelo professor.

Percebeu-se, no entanto, que a forma de ensino baseada tanto na memorizacdo quanto
na compreensdo ndo resultou no sucesso esperado, ou seja, na aprendizagem dos
conhecimentos matematicos pelos alunos, “alguns alunos aprendiam, mas a maioria nao”
(ONUCHI; ALLEVATO, 2009, p. 214).

Particularmente no Brasil o ensino da Matematica “ainda ¢ marcado pelos altos indices
de retencdo, pela formalizacdo precoce de conceitos, pela excessiva preocupagdo com o treino
de habilidades e mecanizacao de processos sem compreensido” (BRASIL, 1998, p. 19).

O reflexo desses problemas, entre outros, sdo os resultados apresentados na Avaliacdo
Nacional do Rendimento Escolar (Anresc) também conhecida como Prova Brasil, realizada a

cada dois anos desde 2005, onde sdo avaliadas as habilidades de Lingua Portuguesa (foco na
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leitura) e Matematica (foco na resolucdo de problemas) dos alunos de 5° e 9° anos da rede
publica de ensino, onde se constata o baixo desempenho quanto aos conhecimentos
matematicos.

Retomando a trajetoria histérica do Ensino da Matematica, nas décadas de 60 e 70
chega ao Brasil o movimento conhecido como Matemética Moderna, caracterizado por um
ensino voltado para o estudo da teoria dos conjuntos, das estruturas algébricas, da topologia

etc.

Realcava muitas propriedades, tinha preocupacfes excessivas com abstracoes
Matematicas e utilizava uma linguagem universal, precisa e concisa. Entretanto,
acentuava o ensino de simbolos e uma terminologia complexa que comprometia o
aprendizado (ONUCHIC; ALLEVATO, 2009, p. 215).

A principio tinha-se uma ideia interessante, fazer com que os conhecimentos e teorias
matematicas contidos nos livros, ainda que apresentados de maneira complexa pelos
matematicos, chegassem a todas as pessoas independentemente de sua classe social, porem
este movimento nao seguiu adiante, pois “essas reformas deixaram de considerar um ponto
basico que viria tornar-se seu maior problema: o que se propunha estava fora do alcance dos
alunos, em especial daqueles das série iniciais do ensino fundamental” (BRASIL, 1998, p.
19).

Neste contexto, o ensino da Matematica reduziu-se as excessivas formalizacdes,
utilizacdo de algoritmos, férmulas e teoremas, enfim a uma aprendizagem mecanica, baseada
na memorizacao e reproducdo de técnicas, distanciando-se por isto das questdes praticas, isto
é, da utilidade dos conhecimentos matematicos em situac6es-problemas reais do cotidiano do
aluno.

Diante desse cenério, que apresentava carecer de mudancas na estrutura curricular do
ensino da Matematica, com vistas a promover uma aprendizagem mais efetiva por parte do
aluno, capaz de Ihe permitir o desenvolvimento de capacidades essenciais e uma formacao
para a cidadania, surge discussdes no campo da Educacdo Matematica no Brasil e no mundo
mostrando “a necessidade de se adequar o trabalho escolar as novas tendéncias que podem
levar a melhores formas de se ensinar e aprender Matematica” (ONUCHIC; ALLEVATO,
2009, p. 215).

Entdo, em um encontro de professores de Matematica realizado nos Estados Unidos, o

National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) prop6e na década de 80, através do
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documento “Agenda para Ac¢do” (recomendacdes para o ensino da Matematica), a Resolucao
de Problemas como foco do ensino da Matematica.

Esse novo caminho para ensinar Matematica que se apresentava como estratégia para
tornar a aprendizagem mais significativa, passa entdo a influenciar reformas em varios paises,

0s quais no periodo de 1980/1995 apresentaram 0s seguintes pontos em comum:

. direcionamento do ensino fundamental para a aquisi¢do de competéncias basicas
necessarias ao cidaddo e ndo apenas voltadas para a preparagdo de estudos
posteriores;

. importancia do desempenho de um papel ativo do aluno na construgdo do seu
conhecimento;

. énfase na resolucdo de problemas, na exploragdo da Matematica a partir dos
problemas vividos no cotidiano e encontrados nas varias disciplinas;

. importancia de trabalhar com amplo espectro de contelidos, incluindo ja no ensino
fundamental, por exemplo, elementos de estatistica, probabilidade e combinatéria
para atender a demanda social que indica a necessidade de abordar esses assuntos;

. necessidade de levar os alunos a compreender a importancia do uso da tecnologia e
a acompanhar sua permanente renovacdo (BRASIL, 1998, p. 20).

Neste periodo, entdo, tem inicio a fase da Resolugdo de Problemas onde as ideias
baseavam-se “nos fundamentos do construtivismo e na teoria sociocultural, que tem Vygotsky
como principal tedrico” (ONUCHIC; ALLEVATO, 2011, p. 78). Privilegiavam-se aqui 0S
processos de pensamento matematico e de aprendizagem por descoberta.

Um fato que convém destacar € que nesta fase ndo havia clareza quanto a forma de
como abordar a Resolucao de problemas com vistas a obtencéo de resultados significativos no
ensino da Matematica. Isto ocorreu basicamente devido as diferentes concepcdes sobre a
Resolucdo de Problemas ser o foco da matematica escolar, entre elas: (1) ensinar sobre
resolucdo de problemas; (2) ensinar matematica para resolver problemas; (3) ensinar
matematica atraves da resolucdo de problemas (ONUCHIC; ALLEVATO, 2011).

Com vistas a solucionar essas divergéncias, possibilitar ajuda aos professores e
evidenciar aspectos relevantes para o ensino da Matematica, no fim da década de oitenta e
durante os anos noventa, é lancada um sequéncia de publicacGes que culminou na obra
conhecida como os Standards 2000, a qual enunciava seis principios: Equidade, Curriculo,
Ensino, Aprendizagem, Avaliacdo e Tecnologia); cinco padrbes de contetdo: NUmeros e
Operacdes, Algebra, Geometria, Medida e Anélise de Dados e Probabilidade; e cinco padrdes
de procedimento: Resolucdo de Problemas, Raciocinio e Prova, Comunicacdo, Conexdes e
Representacdo (ONUCHI; ALLEVATO, 2011).



36

Embasados nas ideias dos Standards 2000 do NCTM é que s&o criados no Brasil 0s
Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN): PCN de Matematica 1° e 2° ciclos — 12 e 42 séries
em 1997; PCN de Matematica 3° e 4° ciclos — 52 e 8? séries em 1998 e PCN de Matematica
Ensino Médio em 1999.

A partir dessa época varias pesquisas sobre a Resolucdo de Problemas no ensino da
Matematica tém sido desenvolvidas com o objetivo de evidenciar as vantagens de abordar esta

estratégia nas aulas de Matematica, entendendo-a como uma forma de se efetivar

[...] o compromisso de buscar processos educacionais que ndo se limitem a
decifracdo do codigo escrito, mas principalmente que estejam comprometidos com o
que é lido ou escrito e que déem énfase a formacdo do cidaddo e a qualidade no
processo educacional (MONTEIRO, 2001, p. 13).

Nessa concepcdo, 0s problemas passam, entéo, a ser visto como o0 ponto inicial para se
construir novos conceitos e, portanto novos contetdos, de modo que os alunos tornam-se ““co-
construtores de seu préprio conhecimento e, os professores, 0s responsaveis por conduzir esse
processo” (ONUCHIC; ALLEVATO, 2011, p. 79).

Na proxima secdo apresentamos, embasados em literatura pertinente, fundamentos que
sustentam a Resolucgéo de Problemas como uma estratégia em potencial no processo de ensino
aprendizagem da Matematica e posteriormente mostramos como articular essa estratégia a
Interdisciplinaridade em resposta a possibilidade de uma aprendizagem do saber néo
fragmentado, pois entendemos que a realidade ndo é fragmentada e, portanto, ndo tem sentido

0 saber em parcelas e sem relagdo com o quotidiano do aluno.

1.2.2 A Estratégia da Resolucéo de Problemas

Face aos atuais desafios enfrentados pelo professor de Matematica, em particular nos
anos finais do Ensino Fundamental, no que se refere ao ensino desta disciplina, ainda
prevalece a aprendizagem mecanica de conceitos e teorias no contexto da sala de aula mesmo
preconizando os Parametros Curriculares Nacionais a Resolugdo de Problemas como ponto de
partida da atividade Matematica, como evidenciamos na secdo anterior, em oposicdo a

simples reproducdo de procedimentos e ao acumulo de informacdes.
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E importante reconhecer que ensinar Matematica utilizando-se a Resolucdo de
Problemas como estratégia de ensino permite que “tarefas envolvendo problemas ou
atividades sejam o veiculo pelo qual um curriculo deva ser desenvolvido. A aprendizagem
sera uma consequéncia do processo” (ONUCHIC; ALLEVATO, 2009, p. 221).

No entanto, convém ressaltarmos que quando a Resolucdo de Problemas passa a ser
vista como a principal estratégia no ensino da Matematica escolar, torna-se necessario entre
outros aspectos que 0 ato de ensinar inicie sempre onde estdo os alunos (VAN de WALLE,
2011), isto €, na compreensdo atual dos mesmos, no nivel de conhecimento que possuem, e
ndo onde estdo os professores, como ocorre na maioria das vezes, desprezando-se com esta
postura o que os alunos trazem para a sala de aula, seus conhecimentos prévios.

Reconhecemos que ensinar Matematica sob a estratégia da Resolucdo de Problemas é
uma proposta desafiadora, pois requer maior planejamento do professor na preparacéo de suas
aulas, mas o valor de se trabalhar nessa perspectiva € muito grande. Sobre essa afirmativa Van
de Walle (2011, p. 59) argumenta que existem boas razdes para empreender tal esforgo, dentre

as quais destaca:

= A resolucdo de problemas concentra a aten¢do dos alunos sobre as ideias e em dar
sentido as mesmas;

= Desenvolve nos alunos a convicgéo de que sdo capazes de fazer matematica e de
que a matematica faz sentido;

= Fornece dados continuos para a avaliagio que podem ser usados para tomar
decisdes educacionais, ajudar os alunos a ter bom desempenho e manter os pais
informados;

= Possibilita um ponto de partida para uma ampla gama de alunos;

» Uma abordagem de resolucao de problemas envolve os estudantes de modo que
ocorrem menos problemas de disciplina;

» A resolucio de problemas desenvolve o “potencial matematico”;

= E muito divertida!

No que se refere as contribuicbes pedagdgicas da Resolucdo de Problemas como
estratégia de ensino e aprendizagem da Matematica, Matos e Serrazina (1996) argumentam

que elas consistem em fazer com que os alunos:

» Usem a resolucdo de problemas para investigar e compreender o contetdo
matematico proposto pelo programa da escola;

» Formulem problemas a partir de situa¢des matematicas do dia-a-dia;

= Verifiquem e interpretem resultados, comparando-os com o problema original;

» Adquiram confianga para usar a matematica de forma significante;

= Generalizem solugdes e estratégias para novas situagdes problematicas.

Podemos, entdo, considerar a Resolucdo de Problemas uma estratégia importante para

0 processo de ensino aprendizagem da Matematica, pois alem das contribuicGes descritas
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acima, ela cria no aluno a capacidade de desenvolver o pensamento matematico, ndo se
restringindo a exercicios rotineiros desinteressantes que valorizam a aprendizagem por
reproducdo. Dessa forma, o aluno podera ampliar seus conhecimentos sobre conceitos e
procedimentos matematicos bem como a visdo que tem dos problemas, da Matematica, do
mundo em geral e desenvolver sua autoconfianca.

E possivel ainda, segundo Dante (2009), serem atingidos os seguintes objetivos,
pretendidos por esta estratégia: desenvolver no aluno iniciativa, espirito explorador,
criatividade, independéncia e a habilidade de elaborar um raciocinio l6gico e fazer uso
inteligente e eficaz dos recursos disponiveis, de modo que ele possa propor boas solucées as
questdes que surgem em seu cotidiano.

O autor prossegue enfatizando que a Resolucdo de Problemas ensina o aluno a
enfrentar situagdes novas, torna as aulas de Matematica mais interessantes e desafiadoras e da
uma boa base matematica.

Ela permite que aluno desenvolva iniciativa e espirito explorador a medida que Ihe sdo
apresentadas situacfes-problema que o envolvam, o desafiem e o motivem a querer resolvé-
las, possibilitando o desenvolvimento de um pensamento produtivo, isto é, um pensamento
que produz novas e diferentes solugdes, criando, buscando e usando novos métodos (DANTE,
2009).

Auxilia 0 aluno no desenvolvimento de seu raciocinio l6gico na medida em que ele faz
uso inteligente das estratégias que dispde para propor suas solucdes, desse modo, prepara-o
para enfrentar situacdes novas as quais sdo constantemente modificadas face as mudancas
sociais e 0 aprimoramento cada vez maior da tecnologia.

As aulas de Matemética tornam-se mais interessantes quando a estratégia da
Resolugdo de Problemas ¢ utilizada porque permite que “os alunos incentivados e orientados
pelo professor, trabalnem de modo ativo — individualmente ou em pequenos grupos — na
aventura de buscar a solu¢do de um problema que os desafia” (DANTE, 2009), elas sdo mais
dinamicas e motivadoras do que as que utilizam o classico esquema de explicar e repetir.

Esta estratégia também possibilita que o aluno tenha uma boa base matematica,
porque, quando comprometida com a formacdo de cidaddos matematicamente alfabetizados,
se preocupa que saibam como resolver de modo inteligente, seus problemas domésticos, de
economia, administracdo, engenharia, medicina, previsao do tempo entre outros do cotidiano.

Diante do exposto vemos que a estratégia da Resolucdo de Problemas possui
caracteristicas especificas que fazem dela uma ferramenta extremamente importante para a

aprendizagem da Matematica escolar, pois sua finalidade consiste em fazer com que os
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estudantes resolvam problemas ndo para aplicar Matematica, mas para aprender nova
Matematica.

Busca-se que os alunos reflitam sobre as ideias que estdo inerentes e/ou articuladas aos
problemas, que possam ampliar a compreensdo dos contedos abordados nas aulas, sentindo-
se cada vez mais confiantes & medida que conseguem resolver os problemas propostos,
desenvolvendo, assim, sua autonomia e autovalorizagéo.

Quanto aos professores, o trabalho com a Resolucdo de Problemas, os permite
empregar uma nova, significativa e estimulante forma de ensinar, pois a formalizagdo de
teorias e conceitos matematicos pertinentes aos contetdos especificos da Matematica,
desenvolvidos através desta estratégia, adquire maior sentido para os alunos, despertando seu
interesse pela disciplina.

De posse dos conhecimentos sobre a estratégia da Resolucdo de Problemas descritos
nessa secao, onde procuramos evidenciar seus objetivos e contribuicdes para o Ensino da
Matematica, pretendemos a seguir abordar as potencialidades desta estratégia quando
articulada a Interdisciplinaridade, tendo em vista que nesta perspectiva ambas se
retroalimentam visando a uma melhor aprendizagem por romper com a linearidade e 0 ensino

disciplinar.

1.2.3 Articulando Interdisciplinaridade e Resolucdo de Problemas no Ensino da

Matematica

O quadro atual do ensino da Matematica ndo apenas no Brasil como em todo o mundo
exige que novas praticas pedagogicas sejam inseridas no processo de ensino aprendizagem,
pois como afirma Pires et al. (2002, p. 103): “A visdo de conhecimento como mero acimulo
de informacdes ndo satisfaz mais as exigéncias da sociedade”.

E finalidade da educacdo contribuir para uma formacéo plena do individuo, isto & uma
formacdo integral de modo que este atinja niveis cada vez mais competentes de integracdo das
dimensdes basicas — 0 eu e 0 mundo — com o propdsito de que tenha a capacidade de resolver
problemas globais e complexos 0s quais estdo presentes na vida cotidiana e de contribuir para
0 progresso da sociedade e para a resolucdo dos problemas com o0s quais se deparam 0s

diversos grupos sociais (LUCK, 2010).
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A necessidade dessa formagéo plena torna-se ainda mais evidente quando constatamos
que o ensino tradicional estruturado em torno de disciplinas isoladas, e estas, em corpos
tedricos cada vez mais segmentados, ocasionou a simplificacdo da realidade, tornando o saber
fragmentado, onde cada disciplina compromete-se unicamente em ensinar contetdos do
curriculo especifico, pretendendo que o aluno por si sé realize o que o saber estabelecido ndo
soube resolver, isto é, a abordagem da realidade em toda sua complexidade (ZABALA,
ARNAU, 2010).

N&o h4, portanto, como negar a importancia no cenario atual, onde a sociedade
encontra-se em constante desenvolvimento, que a escola ndo a acompanhe, fazendo com que
0 aluno aprenda a agir na complexidade, em outras palavras, que o aluno consiga resolver
situacOes-problema as quais nunca estdo presentes na vida real de modo simples e, muito
menos, nas quais 0 nimero de variaveis que nela intervém sejam expressos puramente por
meio de dados necessarios para uma resposta padrdo a problemas também padronizados.

E em face desta realidade que a Matematica, bem como as demais disciplinas que
compdem o curriculo escolar, tem sido chamada a responsabilidade de garantir essa formacéo
integral do individuo, haja vista que mediante 0s avancos nas areas da comunicagdo e das
tecnologias presentes na sociedade contemporanea, torna-se inconcebivel que a escola nao
acompanhe essa evolucdo, pois procedendo dessa maneira deixa de cumprir seu objetivo

primeiro:

[...] desenvolver uma educagdo que néo dissocie escola e sociedade, conhecimento e
trabalho e que coloque o aluno ante desafios que lhe permitam desenvolver atitudes
de responsabilidade, compromisso, critica, satisfacdo e reconhecimento de seus
direitos e deveres (BRASIL, 1998, p. 27).

Torna-se, portanto, dever de toda a comunidade escolar engajar-se na busca de préaticas
que possibilitem alcancar esse objetivo de modo a dotar o aluno de saberes que 0 permita uma
atuacdo competente, o que vai exigir conhecer ndo somente 0s instrumentos conceituais e as
técnicas disciplinares, mas também ser capaz de reconhecer quais deles sdo necessarios para
ser eficiente em situacdes complexas, sabendo como aplica-los em funcdo das caracteristicas
particulares de cada situacéo.

Diante dessa necessidade a interdisciplinaridade apresenta-se como uma pratica que
pode auxiliar positivamente o ensino da Matematica, tornando-o mais significativo, tanto para
os alunos quanto para os professores, posto que esta disciplina possui uma caracteristica

bastante favoravel a praticas interdisciplinares. Conforme Japiassu (1976, p. 90), “a
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Matemadtica aparece como um instrumento privilegiado do interdisciplinar, pois proporciona
um aparelho de organizac¢do dos conceitos e das estruturas”.

Podemos visualizar facilmente vérias aplicacdes da Matematica em diversas préaticas
sociais e/ou em outras areas do conhecimento, o que proporciona um leque de possibilidades
para ressignifcar o seu ensino muitas vezes limitado a aplicagdes somente no campo desta
disciplina onde geralmente se utiliza uma linguagem excessivamente formalizada.

Considerando a viabilidade de realizar acgdes interdisciplinares no processo ensino
aprendizagem da Matemadtica, cujo objetivo daquelas ¢ “promover a superagdo da visdao
restrita de mundo e a compreensdo da complexidade da realidade, resgatando a centralidade
do homem na realidade e na produgio do conhecimento” (LUCK, 2002), vemos a proposta de
se trabalhar a interdisciplinaridade articulada a Resolucdo de Problemas no processo de
aquisicdo de conhecimentos matematicos, ainda mais propicia a formacdo integral do aluno
como cidad&o, pois tal pratica dissocia-se da aquisi¢do do saber fragmentado permitindo um
saber mais amplo, o que ressalta a atencdo para a necessidade de abordar o ensino da
disciplina levando-se em conta a complexidade do contexto social e a riqueza da viséo
interdisciplinar na relagéo entre ensino e aprendizagem, porém sem desconsiderar os desafios
e as dificuldades dessa pratica (TOMAZ; DAVID, 2012).

Adicionalmente, o trabalho interdisciplinar direciona os objetivos educacionais para
uma perspectiva cujo processo de ensino e de aprendizagem necessita reconhecer
que os conhecimentos cientificos, tedricos e sociolégicos se apresentam em um
processo de profunda interagdo, contribuindo para que a formacdo educacional
escolar seja inclusiva e emancipatoria (LAVAQUI; BATISTA, 2007, p. 413).

Do exposto constatamos que se pretendemos relacionar a Matematica com a vida e
almejamos que ela seja uma ferramenta que auxilie o aluno a entender a realidade a sua volta,
“a interdisciplinaridade pode nos ajudar, fazendo com que entremos em contato com o lado
dindmico e vivo das coisas e transformemos a matematica em um conhecimento vivo e
humano” (SOUZA, 1995, p. 108).

Através desta proposta de articulagdo entre Interdisciplinaridade e Resolucdo de
Problemas é possivel desenvolver uma pratica pedagdgica com vistas a superacdo da
excessiva especializacdo dos contetdos presentes nas disciplinas escolares, a exemplo
particular, entre Ciéncias Naturais e Matematica onde ainda predomina uma pratica que exclui
de seu ensino a abordagem de praticas interdisciplinares entre ambas e destas com a Lingua

Portuguesa, mantendo-as como fim em si mesmo e independentes.
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A respeito desta excessiva especializagdo do conhecimento Morin (1996, p. 99) afirma
que o “progresso dos conhecimentos especializados que ndo se podem comunicar uns com 0s
outros provoca a regressdo do conhecimento geral”.

Ressaltamos, desse modo, que em oposicdo ao ensino fragmentado abordar a
interdisciplinaridade no ensino da Matematica mediante a Resolucéo de Problemas possibilita
que a mesma se desprenda do carater rigido e fechado, ou ainda, isolado, que se configura
predominante devido a forma como essa disciplina é apresentada, para ser uma ciéncia em
constante mutacdo do ponto de vista da construcdo do conhecimento. Convém enfatizar de
interessante neste aspecto, que a interdisciplinaridade torna o aluno capaz de resolver
problemas de forma autdbnoma, sozinho.

O professor de Matematica numa perspectiva interdisciplinar, nas palavras de Fazenda
(1995), é aquele que procura constantemente e de modo responsavel, novos e melhores
caminhos para concretizar o conhecimento, com uma postura reflexiva de que ninguém é
dono da verdade ou sabe tudo, que o conhecimento é limitado e que o trabalho em parceria
com os colegas das outras disciplinas ou com o0s proprios alunos é sempre mais rico, mais
dindmico e mais vital.

A interdisciplinaridade é responsavel pela constru¢do de um conhecimento de forma
mais prazerosa, com questionamento, cooperacdo, participacdo e respeito as diferencas
individuais e heterogéneas.

Tomaz e David (2012) consideram que ser interdisciplinar no ensino da Matematica é
ser capaz de promover a interligacdo dos conteudos escolares com a vida do aluno. A
resolucdo de problemas, nesse sentido, além de trabalhar situacdes praticas do cotidiano do
aluno, ainda permite que sejam apresentadas situacGes-problema de outras areas do
conhecimento onde a Matematica esta inserida, ampliando dessa forma o conhecimento do
aluno sobre um determinado fenémeno sob diferentes pontos de vistas.

Portanto, a Resolucdo de Problemas aliada a praticas interdisciplinares pode ser uma
alternativa de grande potencial para a promo¢do de uma aprendizagem significativa em
oposicdo a pratica comum que prevalece no ambito das aulas de Matematica e que consiste
“em ensinar respostas-padrdo para perguntas igualmente padronizadas, onde os conteudos
aparecem descontextualizados e totalmente desprovidos de significado para os alunos” Pires
et al. (2002, p. 106).

A aprendizagem significativa de que falamos fundamenta-se nos estudos da teoria de
Ausubel, que considera este tipo de aprendizagem como “um processo pelo qual uma nova

informacdo se relaciona com um aspecto relevante da estrutura de conhecimento do
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individuo” (MOREIRA, 2001, p. 17) e alcanga niveis cada vez mais expressivos a medida que
0 novo contetido adquire significado para o aluno a partir da relagdo com seus conhecimentos
prévios.

E o que propomos mediante a articulagdo entre interdisciplinaridade e resolugdo de
problemas, que sejam abordadas situagdes-problema do cotidiano do aluno, considerando o0s
conhecimentos que este ja possui quanto aos conteudos abordados partindo do principio da
promocao de situacdes dialdgicas entre Matematica, Lingua Portuguesa e Ciéncias.

Trata-se de dar uma resposta as necessidades emergentes no ensino da Matematica,
isto €, de “adotar uma nova postura, buscar um novo paradigma que substitua o ja desgastado
ensino-aprendizagem baseado numa relacéo obsoleta de causa-efeito” (D"’AMBROSIO, 2001,
p. 14), que ndo tem preparado o aluno para atuar de forma critica na sociedade, muito mesmo
para tomar decisdes, pois estas envolvem competéncias que muitas vezes ndo sdo ensinadas
e/ou aprendidas na escola e por isso fazem com que o aluno ndo consiga responder de modo
eficaz as situacdes-problema reais que se Ihes apresentam.

Na intencdo de que o leitor conheca e compreenda a forma pela qual desenvolvemos
nossa pesquisa investigativa, tendo em vista 0s pressupostos descritos em nosso referencial
tedrico, apresentamos no proximo capitulo a metodologia escolhida, justificando-a
considerando o problema a ser investigado, bem como o objetivo da pesquisa e as questdes
norteadoras, apresentamos também os procedimentos metodoldgicos utilizados na coleta de
dados, o contexto da pesquisa e 0s sujeitos envolvidos e por fim apontamos os critérios que

utilizamos para analise dos dados coletados.



44

CAPITULO 2: CAMINHOS METODOLOGICOS DE UMA EXPERIENCIA
INTERDISCIPLINAR

Neste capitulo apresentaremos uma visdo panoradmica da intencionalidade de nossos
caminhos metodolégicos com o objetivo de compreender como 0s pressupostos tedricos da
abordagem qualitativa empregada em nossa pesquisa e seus procedimentos podem auxiliar em
sua realizacdo e na analise dos resultados obtidos.

Entendemos que pesquisa se faz a partir do estudo de uma problematica investigativa
de interesse do pesquisador que tem por consequéncia a limitagdo de sua atividade de
pesquisa a uma determinada porcdo do saber, a qual ele se empenha em construir naquele
momento (LUDKE; ANDRE, 2013), trazendo consigo uma carga de valores, preferéncias,
interesses e principios que o orientam e que vao nortear sua abordagem de pesquisa.

Antes de descrever nossos caminhos, faz-se necessario, no entanto, enfatizarmos que
nossa pesquisa estd inserida no Projeto do Observatério da Educagdo do Amazonas
(POE/UEA) sobre o qual discorreremos a seguir para que possamos situar nosso percurso
investigativo, enfatizando o contexto e 0s sujeitos da pesquisa, a abordagem metodoldgica
utilizada, as técnicas empregadas para coleta de dados, o detalhamento das etapas realizadas,

bem como a metodologia para a analise dos dados.

2.1 0 PROJETO DO OBSERVATORIO DA EDUCAGCAO DO AMAZONAS (POE/AM)

Compreender o que é o POE requer conhecer primeiramente o Programa do
Observatorio da Educacdo, um programa que no ambito nacional surge com a intencdo de
fomentar estudos e pesquisas em acdes voltadas a promocao de uma educacdo estruturante e
estratégica.

Para a concretizacdo desta proposta, a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES) em parceria com o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP), lancaram o edital n° 38/2010/CAPES/INEP destinado
aos programas de pos-graduacdo stricto sensu, com conceito maior ou igual a trés, a fim de
que estes submetessem propostas de estudos e pesquisas que atendessem ao Programa

Observatorio da Educacao.
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Com a intencdo de concorrer a este edital, o Programa de P6s-Graduacdo em Educacéao
e Ensino de Ciéncias na Amazonia (PPGECA) da Universidade do Estado do Amazonas,
vinculado a éarea do Ensino da CAPES, através do Grupo de Estudos e Pesquisas sobre
Educacdo em Ciéncias na Amazonia (GEPECAM)*, sob a coordenacéo dos professores Dr.
Amarildo Menezes Gonzaga e Dra. lerecé dos Santos Barbosa submeteu no dia 01 de
setembro de 2010 o projeto intitulado “O campo interdisciplinar Lingua, Matemética e
Ciéncias na iniciacao as Ciéncias na Educacdo Bésica: um estudo na 8%/9° Ano em uma
escola da Rede Publica de Manaus”.

Concorrer a este edital implicaria ao GEPECAM conhecer em que incide o Programa
do Observatorio da Educacdo, considerando o conjunto de politicas publicas e educacionais
aplicado pelo Plano de Desenvolvimento da Educacdo (PDE)? que sustenta-se em seis

pilares, os quais apresentamos na figura abaixo.
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Figura 1: Pilares do Plano de Desenvolvimento da Educacéo.
Fonte: MEC (2013)

! E uma associagdo de pesquisa certificada pela Universidade do Estado do Amazonas (UEA), com sede na
Escola Normal Superior, e vinculo com o Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo e Ensino de Ciéncias na
Amazbnia/Mestrado  Profissionalizante/UEA, Mestrado Académico em Educacdo em Ciéncias na
Amaz6nia/UEA e Doutorado em Educacdo em Ciéncias e Matematica/lUFMT/UEA/UFPA (REAMEC, cuja data
de criagdo decorre do dia 01/11/2004).

2 Plano criado em 2007 com o objetivo de melhorar substancialmente a educaco oferecida as criancas, jovens e
adultos.
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Esses pilares estdo relacionados a conexdo entre avaliacdo, financiamento e gestdo na
Educacdo Basica onde o PDE promove uma profunda alteracdo no que se refere a avaliacao
escolar, que passou a combinar os resultados do desempenho escolar (Prova Brasil) e do fluxo
escolar (passagem dos alunos pelas séries sem repetir, avaliado pelo Programa Educacenso),
originando um Gnico indicador de qualidade, o indice de Desenvolvimento da Educacio
Bésica (IDEB) que pretende ser o termémetro da qualidade da Educacdo Béasica em todos os
estados, municipios e escolas no Brasil.

O IDEB é calculado a cada dois anos desde 2005, porém 0 mesmo ja apresenta uma
projecdo de metas individuais (notas) para cada escola avaliada, feita a partir dos resultados
obtidos em sua primeira edicdo, para as proximas edi¢cdes até o ano de 2021, onde se espera
que em 2022, ano do bicentenario da Independéncia, as escolas avaliadas atinjam a nota 6.0
que equivale a média dos paises desenvolvidos.

A Prova Brasil, que ajuda no calculo do IDEB, sendo aplicada no 5° e 9° ano do
Ensino Fundamental, submete os estudantes a testes nos quais tém que responder a itens
(questbes) de Lingua Portuguesa, com foco na leitura, e de Matematica, com foco na
resolucéo de problemas.

Essa nova forma de avaliar provocou modificagdes na realizacdo do Censo Escolar,
que passou a ser feito pelo aluno e ndo mais pela escola, procedimento que culminou na
criacdo do programa Educacenso, composto por um banco de dados de 50 milhdes de
registros de fluxo real. Este programa juntamente com a Prova Brasil passou a estabelecer
condicdes para a criacdo do IDEB, indicador expresso em uma escala de zero a dez.

Por meio dos resultados obtidos a partir deste indicador, é possivel estabelecer metas
de desenvolvimento educacional para as escolas nos Municipios e nos Estados. Todas as
informacGes geradas pelo sistema educacional sdo armazenadas pelo INEP, autarquia federal
vinculada ao Ministério da Educacdo (MEC), cuja missdo é promover estudos, pesquisas e
avaliacGes sobre o Sistema Educacional Brasileiro, objetivando subsidiar a formulacdo e
implementacdo de politicas publicas na educacdo tendo como parametros qualidade e
equidade, assim como produzir informacg6es claras e confiaveis aos gestores, pesquisadores,
educadores e publico em geral.

Nesse contexto o INEP, juntamente com a CAPES, através do Programa do
Observatorio da Educacdo, procura fortalecer o dialogo entre a comunidade académica,
gestores e todos os envolvidos no processo educacional, proporcionar a articulagéo entre pés-

graduacdo, licenciaturas e escolas de Educacdo Bésica e estimular o uso de dados estatisticos
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produzidos pelo INEP, a produgdo académica e a formagdo de recursos pos-graduados, em
nivel de mestrado e doutorado.

E interesse do Programa do Observatério da Educacio desenvolver estudos e
pesquisas sobre o processo de alfabetizacdo e de dominio da Lingua Portuguesa e
Matematica, divulgando a producdo e o0s resultados encontrados, compartilhando
conhecimento e boas praticas, aproximando-os da realidade local e regional a fim de
transforma-las.

Foi com este proposito que se elaborou a proposta do Grupo de Estudos e Pesquisas
sobre Educacdo em Ciéncias na Amazbnia (GEPECAM) submetida ao edital n°
38/2010/CAPES/INEP e aprovada no dia 14 de novembro de 2010, contemplando como a
Unica instituicdo do Amazonas a ser beneficiada, a Universidade do Estado do Amazonas
(UEA).

ApoOs essa aprovacdo, ainda no ano de 2010, o grupo de pesquisa passou a realizar
reunides com seus pesquisadores no intuito de definir em conjunto as a¢6es a serem realizadas
durante o periodo de desenvolvimento do projeto que ficou conhecido como Projeto do
Observatorio da Educacdo do Amazonas (POE/AM).

Essas acOes foram norteadas considerando-se o eixo principal do POE/UEA: a
Interdisciplinaridade, tendo como objetivo geral: Fazer uma analise do desempenho
avaliativo dos estudantes, pautando-se no campo interdisciplinar Lingua, Matematica e
Ciéncias Naturais, e ndo perdendo de vista o processo de como sao iniciados nas Ciéncias, de
como colocam em pratica o que aprendem, e como todo esse aprendizado reflete no
cumprimento das metas estabelecidas no Plano de Desenvolvimento da Educacédo (PDE).

Deste objetivo desdobraram-se 0s seguintes objetivos especificos, 0s quais devem ser
considerados em todas as pesquisas desenvolvidas dentro deste projeto: 1) Articular, em
parceria com todos os membros da equipe envolvida no projeto, fundamentos relacionados a
Educacdo em Ciéncias, a Interdisciplinaridade e ao Plano de Desenvolvimento da Educacdo
para a construcdo da fundamentacdo teorica da pesquisa; 2) Elaborar, em parceria com todos
0s segmentos da escola e demais sujeitos envolvidos no projeto, um diagnostico com os dados
avaliativos das disciplinas Lingua, Matematica e Ciéncias Naturais na Educacdo Baésica,
especificamente no 8° e 9° anos, em uma escola publica de Manaus; 3) Criar, em parceria com
0os membros da equipe e professores da escola, metodologias centradas na
interdisciplinaridade entre os eixos Lingua, Matematica e Ciéncias Naturais, e adotando como

pardmetro as metas do Plano de Desenvolvimento da Educacéo; 4) Avaliar, com todos 0s
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segmentos que participaram do processo, os resultados das metodologias aplicadas, adotando
como referencial norteador as estabelecidas no Plano de Desenvolvimento da Educacéo.

Para alcancar os objetivos estabelecidos no projeto, considerando que o periodo
determinado para sua realizacdo seria de trés anos (2011 a 2013), no ano de 2011 foram
desenvolvidas acGes que contemplaram os objetivos 1 e 2. Em 2012 para contemplar o
objetivo 3 sentiu-se a necessidade de organizar a equipe investigativa em trés comunidades
(Figura 2): Comunidade Investigativa da Matematica, Comunidade Investigativa da Lingua
Portuguesa e Comunidade Investigativa de Ciéncias, as quais foram incumbidas de
desenvolver oficinas pedagodgicas para o desenvolvimento da competéncia leitora/escritora
dos alunos, centradas em trés estratégias de ensino de carater interdisciplinar: producédo

textual, seminario e portfdlio.

Eduardo Edilzon
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Figura 2: Composicdo dos Elementos Projeto do Observatério da Educacdo — Ano 2012
Fonte: POE/UEA (2012)

A necessidade de realizar oficinas com foco no desenvolvimento da competéncia
leitora e escritora foi percebida a partir da fala dos professores e da equipe pedagdgica logo
nos primeiros contatos dos pesquisadores do POE com a escola, onde aqueles afirmaram que
uma das principais dificuldades dos alunos no processo ensino aprendizagem referia-se a
problemas relacionados a leitura e a escrita (GONZAGA et al., 2013).

Em 2013 é que ocorre nossa insercdo na equipe de pesquisadores do POE/UEA.
Vinculados a Comunidade Investigativa da Matematica, iniciamos o desenvolvimento de uma
nova metodologia para o Ensino da Matematica sob a perspectiva Interdisciplinar, o foco

passa a ser a utilizacdo da estratégia da Resolucdo de Problemas.
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Neste ano a equipe do POE passa por uma reestruturacdo quanto & composicdo dos
pesquisadores que integram as comunidades investigativas. Esta nova estrutura pode ser

verificada na figura abaixo:
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Figura 3: Composi¢do dos Elementos Projeto do Observatério da Educagéo - Ano 2013
Fonte: POE/UEA (2013)

Em nossa pesquisa nos preocupamos em desenvolver acoes interventivas no contexto
de uma Sala Interdisciplinar de Aprendizagem tida como um espaco de estudo e pesquisa com
a finalidade de contribuir para a aprendizagem de conhecimentos matematicos, a partir de
situacOes dialbégicas com os campos de conhecimento da Lingua Portuguesa e de Ciéncias.

Mesmo constituindo-se um projeto individual de pesquisa, considerando nosso objeto
de estudo, em todo processo investigativo compreendiamos que nossas a¢Ges ndo poderiam
estar desvinculadas das expectativas e necessidades do projeto macro ao qual nos inserimos,
mas a0 mesmo tempo era necessario respondermos ao problema de nossa pesquisa.

Com este objetivo, pretendemos descrever nas proximas secdes desse capitulo o
percurso metodolégico delineado para o desenvolvimento de nossa pesquisa o qual foi
pensado a partir de um olhar interdisciplinar sobre o processo ensino aprendizagem da

Matematica.



50

2.2 ABORDAGEM METODOLOGICA

Considerando o carater investigativo de nossa pesquisa que Vvisa, no contexto de uma
Sala Interdisciplinar de Aprendizagem no Projeto do Observatério da Educacdo do Amazonas
CAPES/UEA, compreender como se da a aprendizagem de conhecimentos matematicos no 9°
ano do Ensino Fundamental, tomando como referéncia a Resolucdo de Problemas como
estratégia de ensino em uma perspectiva interdisciplinar a partir de situacdes dialdégicas com
0s campos de conhecimentos de Lingua Portuguesa e do Ensino de Ciéncias, utilizamos a
abordagem metodoldgica da pesquisa qualitativa, procedendo a uma observacdo detalhada do
contexto de aprendizagem da turma de 9° ano de uma escola publica estadual da cidade de
Manaus/AM, pois esta abordagem preocupa-se em fornecer “informagdes mais descritivas,
que primam pelo significado dado as agdes” (BORBA; ARAUJO, 2012, p. 25) oferecendo
maiores possibilidades de compreender o fendmeno investigado a medida que se consideram
diferentes pontos de vista dos sujeitos que permitem iluminar o dinamismo interno das
situacdes, geralmente inacessivel ao observador externo (LUDKE; ANDRE, 2013).

Entendemos que a pesquisa qualitativa, por ser “um meio para explorar e para
entender o significado que os individuos ou os grupos de individuos atribuem a um problema
social ou humano” (CRESWELL, 2010, p. 26), permite uma melhor compreensao do
fendmeno que nos propomos investigar, pois como afirma Malheiros (2011, p. 188) “a
abordagem qualitativa parte do principio de que a realidade s6 existe do ponto de vista da
pessoa. Ou seja, 0 que é real é a interpretacdo que se faz de um fenébmeno, ndo o fenémeno
em si”.

Corroboram nossa escolha pela investigacdo qualitativa, as caracteristicas elencadas
por Bogdan e Biklen (1994) que se fizeram presentes no desenvolvimento do percurso
metodoldgico de nossa pesquisa:

- A fonte direta de dados foi o ambiente natural da escola, sendo a pesquisadora o
instrumento principal da investigacao;

- Os dados tém carater predominantemente descritivo e foram obtidos mediante
transcricbes das observacdes, entrevistas, roda de conversa, videos, audio, fotografias,
documentos e questionarios;

- O interesse maior prevaleceu sobre o processo em si e ndo apenas sobre 0s resultados
ou produtos obtidos. Esta também € uma preocupacdo revelada nas orientacbes quanto a

utilizacdo da estratégia da Resolucdo de Problemas, onde o processo de construgdo do
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conhecimento matematico para obtencdo, interpretacdo e validagdo das respostas obtidas deve
merecer atengdo especial, isto é, uma atencdo maior deve ser dada ao processo de resolugéo
de problemas e ndo Unica e exclusivamente ao resultado encontrado;

- A anélise dos dados, processo ainda em construcdo, seréa efetuada de forma indutiva,
procurando a partir da observacdo e da busca de relagdes entre os fatos responder as questdes
norteadoras. Com a coleta dos primeiros dados objetivamos ndo confirmar ou negar hipéteses
construidas antes de se iniciar a pesquisa, mas fornecer subsidios para a elaboracdo do
planejamento e aplicacdo de nossa proposta interventiva e investigativa,;

- O significado que os sujeitos investigados ddo as coisas e a sua vida tiveram
importancia vital e por isso foi foco de atencdo especial da pesquisadora. Considerando o
objetivo da pesquisa nos detivemos em compreender, dentre outras coisas, qual a concepgéo
dos alunos sobre Matemaética, Resolugédo de Problemas e Interdisciplinaridade.

Ressaltamos que a predominancia do carater qualitativo em nossa pesquisa nao
implicou que dados quantitativos fossem desconsiderados, pois conforme Goldenberg (2004,
p.50) “a representatividade dos dados na pesquisa qualitativa [...] estd relacionada a sua
capacidade de possibilitar a compreensao do significado e a ‘descri¢ao densa’ dos fendmenos
estudados em seus contextos € nao a sua expressividade numérica”. Os dados quantitativos,
portanto, foram utilizados com o objetivo de abranger a maxima amplitude na descrigéo,
explicacdo e compreensdo do objeto de estudo.

Quanto a modalidade empregada, optamos pela pesquisa-a¢do, onde o conhecimento
articula-se a uma finalidade intencional de modificacéo da situacdo pesquisada. Consideramos
ser esta modalidade a mais adequada para o alcance de nossos objetivos, pois pretendiamos
compreender a situacdo vivenciada, visando intervir nela com a intencdo de modifica-la.

Neste propdsito, a0 mesmo tempo em que realizamos um diagndstico a partir da
andlise da realidade da aprendizagem dos alunos sobre os conhecimentos matematicos,
evidenciada no contexto do processo ensino aprendizagem da Matematica, propomos aos
sujeitos envolvidos mudancas com vistas a conduzir a um aprimoramento das praticas
analisadas (SEVERINO, 2007, p. 120).

O esquema a seguir ilustra como foi desenvolvida nossa pesquisa considerando a

definicdo da pesquisa-acdo como metodologia de acéo.
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Figura 4: Processo de pesquisa-acdo articulado a problematica de estudo, adaptado de Serrano
Fonte: SERRANO, 1994

Sustentamos nossa escolha pela pesquisa-acdo por entendermos que o carater
investigativo de nossa pesquisa no-la exige, haja vista que nosso objetivo é compreender
como se da a aprendizagem de conhecimentos matematicos a partir da estratégia da Resolucao
de Problemas aplicada em uma perspectiva interdisciplinar a qual implementamos no contexto
das aulas de Matematica.

Salientamos que a proposta na qual empregamos a pesquisa-a¢cdo, consistiu em, ao
chegarmos ao entendimento de um problema coletivo, observado no contexto onde realizamos
a pesquisa e no qual os pesquisadores e 0s participantes representantes do problema estéo
envolvidos de modo cooperativo e participativo (THIOLLENT,2007), interagirmos com
vistas a apresentar conjuntamente alternativas para a resolucdo do problema verificado.

Diante dos pressupostos teoricos aqui apresentados enfatizamos que a pesquisa
qualitativa em Educacdo empregada na modalidade da pesquisa-acdo permitiu configurar
nossos caminhos metodolégicos de modo a legitimar nossas acdes investigativas por
possibilitar maior aproximacdo com o0 contexto e 0s sujeitos da pesquisa com 0s quais
estabelecemos relacdes de respeito e aprendizagem reciprocas e que passamos a descrevé-los

na préxima secao.
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2.3 0 CONTEXTO E OS SUJEITOS DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada na Escola Estadual “Arthur Araudjo”, localizada & Avenida
Djalma Batista, n° 160, Bairro Nossa Senhora das Gragas - Manaus, AM. Esta escola atende
alunos de 6° ao 9° Ano do Ensino Fundamental nos turnos matutino e vespertino.

O aspecto fisico da escola esta constituido de 21(vinte e uma) dependéncias, sendo: 8
(oito) salas de aula, 1 (uma) diretoria, 1 (uma) sala de professores, 1 (um) laboratorio de
Informatica, 1(uma) sala da pedagoga, 1 (uma) secretaria, 1(uma) biblioteca, 1(uma) cozinha,

1(um) deposito para merenda escolar, 4 (quatro) banheiros e 1(uma) area para recreacao.

Figura 5: Frente da Escola Estadual “Arthur Aratjo”
Fonte: MOTA (2013)

A escolha dessa escola para a realizagdo de nossa pesquisa se deu pelo fato do Projeto
do Observatorio da Educacdo/CAPES/UEA, ao qual somos vinculados, desenvolver acdes na
referida escola desde o ano de 2011 por meio do projeto submetido pelo GEPECAM e
aprovado pela CAPES em 2010 ja mencionado anteriormente.

A aproximacdo do GEPECAM com a escola ocorreu devido a esta localizar-se na
mesma zona da Escola Normal Superior (ENS), onde funciona o Programa de Pds-Graduagéo
em Educacéo e Ensino de Ciéncias na Amazonia da Universidade do Estado do Amazonas do
qual o Grupo de Estudos e Pesquisa sobre Educacdo em Ciéncias na Amazonia faz parte
(SEGURA, 2012).

Outro motivo relevante para a escolha desta escola foi o fato de a mesma apresentar

diminuicdo no IDEB dos alunos do 9° Ano do Ensino Fundamental em suas edi¢Ges desde o
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ano de 2005. Tal constatacdo pode ser observada na tabela abaixo, onde s&o apresentados 0s
dados da escola em termos deste indicador (IDEB) e que se encontra disponivel no portal do
Ministério da Educacéo.

Tabela 1: IDEB da Escola Estadual Arthur Aradjo — Resultados e Metas

B série /97 amo

T o

Escola ¢ 005+ 2007+ 20094 20114 2007+ 2009+ 2011+ 2013+ 20154 2017+ 2019+ 20014

ESCOLAESTADUAL ARTHUR ARALSD 32 i 33 12 i L 3T 41 44 47 el Y.

Fonte: MEC/INEP

Como podemos observar apenas no ano de 2007 a escola conseguiu superar a meta
projetada que era de 3,2. Nos anos posteriores de afericdo do IDEB (2009 e 2011) os valores
obtidos estdo abaixo das metas projetadas, sendo que em 2011lhouve a maior queda, 0,5
pontos em relacdo ao valor de referéncia 3,7 e 0 que € mais alarmante é que a escola
apresentou IDEB de 3,2 0 mesmo valor aferido em sua primeira edi¢do, no ano de 2005.

Considerando os argumentos aqui apresentados, 0s sujeitos da pesquisa foram os
alunos do 9° Ano, turma 1, turno matutino. Esta compreende uma das quatro turmas de 9°
Ano da escola que fez a Prova Brasil no més de novembro de 2013.

Ressaltamos, no entanto, que os alunos assistidos pelo POE no primeiro ano do projeto
(2011) foram os do 7° Ano, turma 2 com os quais foi desenvolvida a pesquisa de Mestrado
intitulada “Protdtipo para Avaliagdo Diagnostica Escolar como Referencial para o Trabalho
Pedagégico do Professor no Ensino Fundamental” (MIGLIO, 2012) que identificou quais
competéncias foram desenvolvidas por estes alunos e quais ndo foram.

No segundo ano do projeto (2012) os sujeitos assistidos foram os alunos do 8° Ano,
turma 2, ou seja, a mesma turma do ano anterior, porém em 2013, terceiro e Gltimo ano do
projeto, as pesquisas investigativas do POE foram realizadas, ndo no 9° Ano, turma 2, como
era de se esperar, mas no 9° Ano, turma 1.

A razdo que nos encaminhou para tal mudanga, no que se refere aos sujeitos da

pesquisa, a qual pretendia dar continuidade as ages do POE na turma prevista, onde foram
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iniciadas as primeiras intervengdes, foi a solicitagdo da gestora da escola feita durante uma
conversa informal ocorrida no dia 09 de julho de 2013, cujo objetivo foi comunicarmos a
mesma que estariamos iniciando nossas atividades na Sala Interdisciplinar de Aprendizagem
de conhecimentos matematicos na semana seguinte (dia 16 de julho de 2013) na turma do 9°
Ano 2, com os alunos que ja participavam do Projeto do Observatério da Educagdo
CAPES/UEA desde 2011.

A gestora argumentou que tinhamos que realizar nossas a¢@es na outra turma, ou seja,
no 9° Ano 1, porque os alunos do 9° Ano 2 ja haviam sido assistidos pelo POE h& dois anos e
meio, segundo ela, era 0 momento de termos contato com a outra turma, que a seu ver era
uma turma melhor de se trabalhar, pois os alunos eram mais responsaveis e interessados e,
também pelo fato de que eles também iriam fazer a Prova Brasil.

Essa foi uma situacdo inesperada que tivemos que contornar, pois ja haviamos falado
com o professor de Matematica do 9° Ano 2, que era bolsista do POE, sobre o inicio de nossas
atividades com a sua turma e que precisariamos de sua ajuda no planejamento e
desenvolvimento de nossas agdes e 0 mesmo se prontificou em nos auxiliar dentro de suas
possibilidades.

Resolvemos tal situacdo conversando novamente com o professor no dia 15 de julho
de 2013, portanto, antes de iniciarmos nossas a¢cdes com o0s alunos. O comunicamos acerca da
mudanca de turma para o desenvolvimento de nossa pesquisa alegando as colocacgdes da
gestora que neste dia presenciou a conversar com o professor e ratificou o que havia nos
solicitado anteriormente. A reacdo do professor quanto ao ocorrido foi de compreenséo, o
mesmo reforcou o que fora dito pela gestora quanto a indisciplina dos alunos da turma do 9°
ano 2, o desinteresse da mesma pelos estudos e o quanto isso dificultaria a realizacdo da
pesquisa.

Desse modo, acatando as colocacfes da gestora, as acOes relativas ao desenvolvimento
de nossa pesquisa investigativa foram realizadas com os alunos do 9° Ano 1, turno matutino
da Escola Estadual Arthur Aradjo. A turma a principio era composta por 46 alunos, de acordo

com a lista de chamada, mas s6 frequentavam as aulas 38 alunos.
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Figura 6: Turma do 9° Ano 1 da Escola Estadual Arthur Araujo
Fonte: MOTA (2013)

As atividades realizadas ocorreram na Sala Interdisciplinar de Aprendizagem de
conhecimentos matematicos nos tempos de aula destinados as agdes do POE, que
compreendiam o0s segundo e terceiro tempos de terca-feira, das 07:50h as 09:30h e as vezes,
0s quarto e quinto tempos das quintas-feiras, das 09:50h as 11:20h, mediante autorizacdo do
professor de Matematica da turma, que ocupava este horario.

Mesmo havendo mudanga com relacdo aos sujeitos da pesquisa, utilizamos as
informacGes disponibilizadas pelo POE através das dissertacGes de mestrado produzidas pelos
pesquisadores que realizaram ac¢Ges anteriores no projeto, a saber, o trabalho de Miglio (2012)
ja citado acima, o trabalho de Segura (2012) intitulado “A interdisciplinaridade como
perspectiva curricular em um projeto do Programa do Observatorio da
Educacao/CAPES/UEA” e o trabalho “A aprendizagem de conhecimentos matematicos em
uma perspectiva interdisciplinar no Projeto Observatorio da Educacdo / CAPES / UEA de
Costa (2013) os quais deram subsidios para que pudéssemos refletir sobre o contexto da
aprendizagem dos alunos assistidos pelo projeto, as acdes ja realizadas e os resultados
decorrentes dessas acdes de modo a nortear o planejamento de a¢des interdisciplinares em um
novo contexto, a turma do 9° Ano 1.

Diante do exposto, apresentamos a seguir as técnicas de coleta de dados empregadas

na pesquisa.
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2.4 TECNICAS DE COLETA DE DADOS

Com o intuito de responder as questdes norteadoras e, consequentemente, alcancar o
objetivo principal da pesquisa - compreender como se d& a aprendizagem de conhecimentos
matematicos no 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica da cidade de Manaus,
tomando como referéncia a Resolucdo de Problemas como estratégia de ensino em uma
perspectiva interdisciplinar, desenvolvida em uma Sala Interdisciplinar de Aprendizagem de
conhecimentos matematicos - os dados foram coletados a partir de roda de conversa,
observacao participante, analise documental, questionarios e entrevistas.

A roda de conversa (Apéndice 2) teve por objetivo compreender as concepgdes dos
alunos com relacdo a Matematica, as aulas de Matematica, a estratégia da Resolucdo de
Problemas e a Interdisciplinaridade. Ressaltamos que sdo as concepg¢des primeiras, pois essa
técnica foi aplicada antes de realizarmos as intervengfes na turma.

As observacdes, registradas também em diario de campo (Apéndicel) e a analise
documental (Apéndices 3 e 6) tinham por objetivo verificar aspectos decorrentes de vivéncias
e experiéncias de aprendizagem dos estudantes, obtidas a partir do sentido dado a Resolucéo
de Problemas, em situacdes dialogicas oriundas dessa estratégia de ensino aplicada em uma
perspectiva interdisciplinar.

Os questionarios (Apéndices 4 e 5) serviram como fonte complementar de
informacGes. Aplicados aos alunos no fim de cada oficina realizada na Sala Interdisciplinar de
aprendizagem de conhecimentos matematicos tinham por objetivo conhecer quais as
contribuicdes das acBes interventivas para sua aprendizagem e verificar como se da essa
aprendizagem no contexto da estratégia empregada.

As entrevistas (Apéndice 8) foram realizadas com o objetivo de avaliar as praticas
interdisciplinares desenvolvidas na Sala Interdisciplinar e compreender aspectos relevantes
envolvidos no processo de aprendizagem dos alunos sobre 0s conhecimentos matematicos a
partir da estratégia da Resolucdo de Problemas.

Ressaltamos que a roda de conversa e a analise documental (simulado feito pelos
alunos — Apéndice 3) tinham também por objetivo elaborar um diagnéstico, demonstrando a

realidade da aprendizagem dos estudantes sobre conhecimentos matematicos.
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2.4.1 Roda de conversa

Utilizamos a roda de conversa, por entender que esse dispositivo pedagdgico
possibilita criar um espago em que os alunos podem dialogar em situacGes significativas e
diversas, partilhando e confrontando ideias, onde a liberdade da fala e da expresséo
proporcionam ao grupo como um todo, e a cada individuo em particular, o crescimento na
compreensdo de seus préprios conflitos (ANGELO, 2011).

Por meio desta técnica foi possivel uma maior aproximagdo com os alunos sujeitos da
pesquisa, ainda na fase inicial, onde tinhamos por intencdo elaborar um diagnoéstico,
demonstrando a realidade da sua aprendizagem sobre conhecimentos matematicos.

Esta fase foi de extrema importancia, pois a partir dos resultados obtidos, os quais
foram confrontados com os provenientes do simulado aplicado, pudemos planejar nossas
acOes interventivas, embasados no que fora verificado.

Para realizarmos a roda de conversa atentamos para o que Angelo (2011) adverte:

O desafio € estar vigilante para que essa vivéncia se estabeleca verdadeiramente
como momento de construcdo e de troca dialogica entre diferentes sujeitos, e ndo
como momento trivial, rotineiro e mecanico, engessando toda a riqueza do didlogo
num momento ritualistico.

Nesse sentido, como pretendiamos ouvir 0s alunos sem, contudo, impor nossas ideias,
castrando sua altivez, tolhendo sua forma de organizar e apresentar ideias, nos preocupamos
em proporciona-los um “momento privilegiado de dialogo ¢ ideias” (ANGELO, 2011, p. 61)
de modo que se sentissem desafiados em participar do processo, tendo o direito de expressar

com liberdade suas opinides sobre a forma de ver o mundo.

2.4.2 Observacao Participante

Abordamos essa técnica por considerarmos que a mesma promove maior interacdo
entre 0s alunos e o pesquisador estabelecendo um contato pessoal e estreito deste com o
fendmeno pesquisado (LUDKE; ANDRE, 2013), além de possibilitar que utilizemos os

saberes e as experiéncias particulares provenientes do exercicio da nossa pratica docente em
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escola publica de Ensino Fundamental auxiliando assim na compreensdo e interpretacdo da
realidade investigada.

Dentre as vantagens dessa técnica destacamos as descritas por Wilkinson (1995 apud
VIANNA, 2007, p. 50):

i) possibilita a entrada a determinados acontecimentos que seriam privativos e aos
quais um observador estranho néo teria acesso aos mesmos; ii) permite a observacéo
ndo apenas de atitudes, opinides, sentimentos, além de superar a problematica do
efeito do observador.

A observagdo permite que “na medida em que o observador acompanha in loco as
experiéncias diarias dos sujeitos, pode tentar apreender a sua visdo de mundo, isto €, 0
significado que eles atribuem a realidade que os cerca e as suas proprias acdes” (LUDKE;
ANDRE, 2013, p. 31).

Sobre esta técnica, Goldenberg (2004) destaca que a interpretacdo de significados de
determinadas a¢6es de um grupo ¢é facilitada quando se participa do ambiente onde esta sendo
desenvolvida a pesquisa. Porém, no intuito de evitar que o envolvimento intenso com a
realidade investigada conduza a uma interpretagdo parcial e tendenciosa desta realidade,
devemos ter sempre o cuidado de comparar o que esta sendo observado com o que
esperavamos encontrar anteriormente a fase de observacéo.

Assumindo num dado momento, no contexto da pesquisa, o duplo papel de realizar
oficinas interventivas interdisciplinares e observar, considerando-se que nenhum pesquisador
tem condi¢bes para produzir um conhecimento completo da realidade, dirigimos nossa
atencdo a aspectos relevantes da realidade investigada os quais consideramos mais
importantes de acordo com 0s objetivos e questdes norteadoras da pesquisa, sem, todavia,
perder de vista outros aspectos que compunham o cenario da realidade observada. Desse
modo, concordamos com Trivifios (2012) que a observacao se presta em destacar da situacao
o foco da pesquisa, registrando suas caracteristicas, sem, no entanto, desconsiderar os seus
demais componentes.

O periodo de observacdo durou cerca 15 dias, os quais compreenderam as fases
diagndstica, interventiva e avaliativa. Estas observacdes ocorreram nos dois tempos de aula de
50 minutos cada, sendo o segundo e o terceiro tempo das tercas-feiras, ja destinados para
realizacdo da pesquisa e algumas vezes 0s quarto e quinto tempos das quintas-feiras quando
cedidos pelo professor deste horario.

A forma como efetuamos os registros das observagdes foi mediante anotacGes escritas

em diarios de campo (Apéndice 1) e gravagdes audiovisuais, sendo que por meio destas nos
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foi possivel registrar comportamentos, atitudes, expressées e dialogos ocorridos entre a
pesquisadora e o0s alunos sujeitos da pesquisa. Tais recursos foram essenciais para captar
informacdes relevantes que, em virtude de estarmos envolvidos no desenvolvimento e

acompanhamento das atividades interventivas na turma, poderiam passar despercebidas.

2.4.3 Analise documental

Empregamos esta técnica por ser bastante utilizada em pesquisas na area de Educacgéo
constituindo-se uma técnica valiosa de abordagem de dados qualitativos, quer no intuito de
complementar as informacdes obtidas por outras técnicas, quer em desvelar aspectos novos de
um tema ou problema (LUDKE; ANDRE, 2013).

Os documentos referem-se a “qualquer registro escrito que possa ser usado como fonte
de informagdo” (ALVES-MAZZOTTI, 1998, p. 203), incluem livros didaticos, registros
escolares, trabalhos de alunos, entre outros.

Em nossa pesquisa, estes documentos compreenderam os simulados (testes baseados
em resolucdo de problemas) aplicados aos alunos no inicio e ao fim de nossa pesquisa e as
atividades de resolucdo de problemas realizadas individualmente ou em grupo pelos alunos
por meio de registro escrito.

O quadro a seguir evidencia que foram utilizados seis recursos documentais para
compor a técnica aqui descrita, cujo levantamento de dados se deu no proprio local onde os
fendmenos ocorreram (LAKATOS; MARCONI, 1985).
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Numero Documento Coletado Momento da Coleta

1 Simulado I (Avaliagdo diagndstica) Fase inicial da pesquisa.

2 Atividade individual (trabalho dos alunos | No decorrer da 12 Oficina: Tema
sobre Obesidade: Resolucdo de Problemas) Obesidade (32 e 42 intervengoes).

3 Pesquisa em grupo (trabalho dos alunos sobre | No decorrer da 22 Oficina: Tema
Consciéncia e Comportamento Ecoldgicos: | Ecologia — Consciéncia
Resolucéo de Problemas) Ecoldgica e Comportamento

Ecoldgico (102, 113 122 e 13?
intervencdes).

4 Atividade individual (trabalho dos alunos na | No decorrer da 22 Oficina: Tema
Oficina sobre Ecologia — Producdo de lixo na | Ecologia (15? intervencdo).
escola: Resolugédo de Problemas)

5 Pesquisa em grupo (trabalho dos alunos sobre | No decorrer da 22 Oficina: Tema
Ecologia — Visita ao Mercado Dorval Porto: | Ecologia (168, 17¢@ e 182
Resolucédo de Problemas) intervences).

6 Simulado Il (Avaliacao final) Final da  pesquisa. Em

08/10/2013.

Quadro 1: Documentos coletados.

Tendo em vista nosso objetivo de pesquisa acreditamos ser a analise documental uma

importante técnica para alcanga-lo, pois como afirma Holsti (1969, p. 17) ela é apropriada:

Quando o interesse do pesquisador é estudar o problema a partir da propria
expressdo dos individuos, ou seja, quando a linguagem dos sujeitos é crucial para a
investigacdo. Nesta situacdo incluem-se todas as formas de producdo do sujeito em
forma escrita, como redacdes, dissertacoes, testes projetivos, diarios pessoais, cartas

etc.

Corrobora ainda mais nossa escolha por esta técnica as vantagens descritas por Guba e

Lincoln (1981) quanto ao uso de documentos na pesquisa: 1) os documentos constituem uma

fonte estavel e rica, podendo ser consultada diversas vezes e servir de base a diferentes

estudos; 2) sdo uma fonte poderosa da qual pode ser retirada evidéncias que fundamentam os

objetivos propostos neste estudo; 3) sdo uma fonte “natural”, que surge em um contexto e

fornece informacdes sobre esse contexto; 4) permitem obter dados quando o acesso ao sujeito

ndo € mais possivel; 5) evidenciam problemas que necessitam ser mais bem explorados

através de outros métodos.

Ressaltamos que a leitura dos documentos coletados em nossa pesquisa foi

fundamental para a elaboracdo de nossas analises.
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2.4.4 Questionarios

Em nossa pesquisa 0s questionarios foram utilizados no sentido descrito por Fiorentini
e Lorenzato (2006) que enfatizam que em pesquisas qualitativas o0 uso destes pode servir
como fonte complementar de informagdes.

Quanto a forma, optamos pelos questionarios de autoaplicacdo, que correspondem
aqueles entregues aos respondentes para que eles mesmos os preencham, pois apresentam a
vantagem do entrevistador ndo influenciar na resposta (VIEIRA, 2009).

Para a elaboracdo dos questionarios, considerando os objetivos da pesquisa, foram
formuladas perguntas mistas, “combinando parte com perguntas fechadas e parte com
perguntas abertas” (FIORENTINI; LORENZATO, 2006). As questdes fechadas apresentaram
trés alternativas, pois um nimero muito grande de alternativas poderia causar confusdo na
escolha (GIL, 2006, p. 130).

A utilizacdo de perguntas abertas se deu por considerarmos que a partir delas é
possivel conseguir respostas que refletem, de fato, a opinido do respondente e que ajudaréo a
entender melhor o fendmeno em estudo.

Aplicados aos alunos no final de cada oficina realizada na Sala Interdisciplinar de
aprendizagem de conhecimentos matematicos, os questionarios (Apéndices 4 e 5) tinham por
objetivo investigar as contribuicdes das acdes interventivas para sua aprendizagem e como se
da essa aprendizagem no contexto da estratégia da Resolucdo de Problemas em uma
perspectiva interdisciplinar, fazendo com que os alunos registrassem suas reflexdes sobre seus

desempenhos nas atividades desenvolvidas.

2.4.5 Entrevistas

Optamos por essa técnica por considerar que ela permite criar uma relacdo de
interacdo, favorecendo uma atmosfera de influéncia reciproca entre quem pergunta e quem
responde (LUDKE; ANDRE, 2013) e quanto mais houver situacdes de estimulo e de
aceitacdo mutua, as informacdes desejadas serdo obtidas de forma natural e auténtica.

Bogdan e Biklen (1994, p. 134) argumentam que, em pesquisa qualitativa, as

entrevistas tém por objetivo “recolher dados descritivos na linguagem do proprio sujeito,
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permitindo ao investigador desenvolver intuitivamente uma idéia sobre a maneira como 0s
sujeitos interpretam aspectos do mundo”, podendo ser utilizadas de duas maneiras: 1*) como
estratégia dominante para coletar dados; 2% em conjunto com outras técnicas, como a
observacdo. Decidimos pela segunda a fim de termos maior contato com 0s pesquisados,
buscando possibilidades para contextualizar o fenbmeno em estudo, a partir das experiéncias,
vivéncias e significados dos préprios sujeitos.

O tipo de entrevista utilizado foi a semiestruturada, pois ela

[...] parte de certos questionamentos basicos, apoiados em teorias e hipoteses que
interessam a pesquisa, e que, em seguida, oferecem amplo campo de interrogativas,
fruto de novas hipoteses que vao surgindo a medida que se recebem as respostas do
informante (TRIVINOS, 2012, p. 146).

Legitimam nossa escolha as seguintes vantagens descritas por Malheiros (2011, p.
200):

o Possibilidade de adequacdo da questdo frente as colocagdes do outro;

o Complementacdo dos dados diretos com dados indiretos (o que é explicito com o
que é tacito);

o Aprofundamento nas questdes que forem julgadas mais pertinentes.

Como podemos perceber a entrevista semiestruturada, que se desenrola a partir de um
roteiro basico de perguntas, ndo aplicado rigidamente, permite que o pesquisador facas as
adaptacOes necessarias, ou seja, querendo aprofundar-se no estudo, podera alterar a ordem ou
até mesmo formular e introduzir novas questdes (FIORENTINI; LORENZATO, 2006).

A realizacdo de entrevistas durante nossa pesquisa investigativa nos permitiu uma
maior aproximacao com 0s sujeitos envolvidos, os alunos, pois muitas vezes durante nossas
intervencdes pedagodgicas sentiamos a necessidade de ouvi-los, de saber sua opinido com
relacdo a estratégia que estavamos usando para promover a aprendizagem de conhecimentos
matematicos no contexto da Sala Interdisciplinar. Isto foi possivel através das entrevistas.

Reafirmando as palavras de Malheiros (2011) por meio das entrevistas realizadas
pudemos nos aprofundar em questes que no contexto da sala interdisciplinar ndo nos eram
claras, por exemplo, se de fato os alunos estavam aprendendo, se a estratégia da Resolucao de

Problemas estava contribuindo para sua aprendizagem e como isso se dava.
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2.5 DETALHAMENTO DAS ETAPAS DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada em trés momentos, os quais compreenderam: 1) Realizacao
do diagndstico demonstrando a realidade da aprendizagem dos alunos no que refere aos
conhecimentos matematicos; 2) Realizacdo de duas oficinas de estudos utilizando a estratégia
da Resolugcdo de Problemas na perspectiva interdisciplinar, planejadas em conjunto com o0s
pesquisadores das trés comunidades investigativas dos campos de conhecimento da Lingua
Portuguesa, Matematica e Ciéncias a partir dos resultados obtidos no diagndstico realizado; 3)
Avaliacdo da estratégia utilizada com o intuito de verificar os resultados obtidos junto aos
alunos no contexto da Sala Interdisciplinar de Aprendizagem de modo a ter uma melhor viséo
acerca do objetivo de nossa pesquisa investigativa: compreender como se da a aprendizagem
de conhecimentos matematicos no 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica da
cidade de Manaus, tomando como referéncia a Resolucdo de Problemas como estratégia de
ensino em uma perspectiva interdisciplinar, desenvolvida em uma Sala Interdisciplinar de
Aprendizagem de conhecimentos matematicos.

Cada momento compreendeu a realizacdo das fases descritas a seguir:

Fase Diagnostica

Esta fase foi de extrema importancia para o planejamento das acdes interventivas que
pretendiamos realizar na Sala Interdisciplinar de Aprendizagem de conhecimentos
matematicos, pois como afirma Dionne (2007, p. 69) antes de desenvolvermos uma pesquisa
investigativa “€¢ necessario conhecer bem os contextos ambientais de toda acdo particular. Isso
requer uma captacdo sistematica dos elementos problematicos, dos atores implicados e dos
desafios de transformacgdo de dada situagao”.

Para realizar o diagnostico da realidade da aprendizagem dos alunos sobre os
conhecimentos matematicos estabelecemos as seguintes etapas:

1% etapa: Realizagdo de uma roda de conversa com os alunos no dia 18 de junho de
2013. Com esta atividade pretendiamos entender como era a relagdo dos alunos com a
Matematica, quais as suas concepcdes sobre esta disciplina e como eram as aulas de
Matematica a fim de compreendermos o contexto da aprendizagem antes de nossas acdes

interventivas. Participaram deste momento 36 alunos.



65

2° etapa: Aplicacdo de um simulado diagndstico (Teste — Apéndice 3) aos alunos no
dia 11 de julho de 2013, tendo como foco a Resolucdo de Problemas, baseado nas avaliacGes
da Prova Brasil.

O objetivo foi, mediante os resultados obtidos, verificar a aprendizagem dos alunos
quanto aos conhecimentos matematicos abordados nessa avaliacdo diagnostica, analisando o
desenvolvimento de suas habilidades de acordo com os descritores® implicitos em cada
problema formulado.

Para a elaboracdo dos 15 problemas que constituiram o simulado aplicado, tomamos
como referéncia os 37 descritores, presentes na Matriz de Referéncia® que norteia os testes de
Matemadtica do Sistema Nacional da Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB) e da Prova Brasil
para 0 9° Ano do Ensino Fundamental.

Os itens (questdes) do simulado foram formulados segundo modelos disponiveis no
sitte do MEC e no caderno da Prova Brasil: Matriz de Referéncia, Temas, Topicos e
descritores, pois “[...] a partir desses itens ¢ possivel afirmar que um aluno desenvolveu certa
habilidade, quando ele é capaz de resolver um problema a partir da utilizacdo/aplicacdo de um
conceito por ele ja construido” (BRASIL, 2008). Para tanto, estes itens procuraram
apresentar, principalmente situacbes em que a resolucdo de problemas se tornasse
significativa para o aluno e mobilizasse seus recursos cognitivos.

Os 15 itens/questdes do simulado diagnostico, baseados em problemas matematicos,

envolviam 14 descritores da Matriz de Referéncia, 0s quais apresentamos no quadro a seguir:

% Associacdes entre contelidos curriculares e operaces mentais desenvolvidas pelo aluno, que traduzem certas
competéncias e habilidades.
4 Z - - 7 - - - - - A - ayge

E o referencial curricular do que serd avaliado em cada disciplina, informando as competéncias e habilidades
esperadas dos alunos. A matriz de referéncia ndo engloba todo curriculo escolar, sendo feito um recorte com
base no que é possivel aferir por meio do tipo de instrumento da medida utilizada na Prova Brasil e que, ao
mesmo tempo, é representativo do que esta contemplado nos curriculos vigentes no Brasil.



Questao Descritores 9° Ano
do EF

Identificar propriedades comuns e diferengas entre

01 figuras bidimensionais e tridimensionais, relacionando-as D2
com as suas planificagoes.
Interpretar informacBGes apresentadas por meio de

02 . D9
coordenadas cartesianas
Efetuar calculos com numeros inteiros, envolvendo as

03 operacOes (adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo, D18
potenciagéo)
Resolver problema envolvendo o célculo de perimetro de

04 . D12
figuras planas
Identificar um sistema de equacbGes do 1.° grau que

05 D34
expressa um problema

06 Resolver problema envolvendo nog6es de volume D14
Resolver problema envolvendo informacdes apresentadas

07 i D36
em tabelas e/ou graficos

08 Resolver problema que envolva porcentagem D28

09 Calcular o valor numérico de uma expressao algébrica D30

10 Ident'lf_lcar a localizacdo de numeros inteiros na reta D16
numérica

11 Calcular o valor numérico de uma expressao algébrica D30

12 Reconhecer as diferentes representacdes de um nimero D21
racional
Resolver problema envolvendo o calculo de &rea de

13 . D13
figuras planas
Resolver problema com ndmeros inteiros envolvendo as

14 operacOes (adicdo, subtracdo, multiplicacdo, diviséo, D20
potenciagdo)
Reconhecer angulos como mudanca de dire¢do ou giros,

15 o n " D6
identificando angulos retos e ndo-retos
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Quadro 2: Descritores de Matematica para 0 9° Ano do Ensino Fundamental abordados no Simulado

l.
Fonte: MOTA (2013)

Esses descritores, ainda de acordo com a Matriz de Referéncia (2008), sdo agrupados

em quatro temas que relacionam uma série de objetivos educacionais relativos aos

conhecimentos matematicos, sdo eles: Tema | — Espaco e Forma; Tema Il- Grandezas e
Medidas; Tema Il — Nimeros e Operacdes/Algebra e Fungbes e Tema IV — Tratamento da
Informacao.

Em nossa pesquisa, abordamos no simulado os quatro temas especificados acima e

alguns dos descritores que integram cada um deles. Apresentamos a relacdo dos temas com o0s

descritores trabalhados em detalhes no quadro a seguir:
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Temas Descritores
Espaco e Forma D2, D6, D9
Grandezas e Medidas D12, D13, D14
NGmeros e Operagdes/Algebra e

Funcdes D16, D18, D20, D21, D28, D30, D34

Tratamento da Informagéo D36
Quadro 3: Relagdo Temas e Descritores abordados no Simulado I.

Realizaram o simulado 34 alunos, dos quais 15 meninas e 19 meninos. O teste durou
100 minutos, isto &, dois tempos de aula de 50 minutos cada. Para a aplicacdo dos simulados
contamos com a participacdo do professor de Matematica da turma.

Sobre as situacGes-problemas que constituiram o simulado havia questdes que
requeriam dos alunos a simples aplicacdo de algoritmos e de formulas, bem como as que
envolviam o desenvolvimento de estratégias de resolugcdo ou necessitavam apenas que
utilizassem raciocinio logico, pois ndo exigiam nenhum tipo de célculo, somente leitura e
interpretacdo das informagdes dadas.

Entre outras finalidades, a aplicacdo do simulado nos auxiliou na criacdo de
planejamentos interdisciplinares nos quais foram definidas acdes interventivas para o ensino
da Matematica, numa perspectiva interdisciplinar entre Lingua Portuguesa e Ciéncias, a serem
desenvolvidas posteriormente atraves de oficinas pedagdgicas investigativas em uma Sala
Interdisciplinar de Aprendizagem no Projeto do Observatdrio da Educacdo/CAPES/UEA a

partir da resolucéo de problemas.

Fase interventiva: Realizacdo das oficinas de estudo

Para a realizacdo desta fase levamos em consideracéo os resultados obtidos a partir do
diagnostico realizado na fase anterior. Nesse processo de implementacdo das acdes planejadas
procedemos ao que é recomendado por Dionne (2007, p. 73), quanto a abordagem da

pesquisa-acao:

A presenga dos pesquisadores deve continuar: eles prosseguem na coleta das
informacdes no seio da acdo, acompanham as ac¢les iniciadas e dialogam com o0s
participantes [...]. Tal operacdo de continuacdo da coleta € uma operacdo tdo
importante quanto a de validagdo dos dados coletados.
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Essa fase foi realizada de acordo com as seguintes etapas:

1* etapa: Planejamento de oficinas de intervencdo na Sala interdisciplinar de
Aprendizagem. Preparagdo de duas préticas interdisciplinares articuladas a resolucdo de
problemas matematicos. Essas oficinas foram elaboradas levando-se em consideracdo dois
descritores, verificados apds analise dos simulados, como 0s que estdo entre 0s que 0s alunos
apresentam menor indice de compreensao, isto , nos quais tiveram baixo desempenho. Esses
correspondem aos descritores 9 e 30 que se referem as habilidades de Interpretar informacoes
apresentadas por meio de coordenadas cartesianas e Calcular o valor numérico de uma
expressao algébrica, respectivamente (BRASIL, 2008).
dois

descritores foram elaborados Planejamentos

Para trabalharmos esses

Interventivos Interdisciplinares. Apresentamos esses planejamentos nos quadros seguintes:

Descritor Central: Desenvolver com autonomia a competéncia leitora/escritora

Disciplina articuladora: Ciéncias

Disciplinas dialogais: Matematica e Lingua Portuguesa

Descritores:

- Matematica: D30 — Calcular o valor numérico de uma expressao algébrica.

- Lingua Portuguesa: D4 — Inferir uma informacdo implicita em um texto; D6 — Identificar o
tema de um texto.

Estratégia: Oficina de Estudo: Tema Obesidade

Conteudo Descricdo de cada fase da Metas
Momentos - ..
Programatico oficina
Valor numérico de | = A partir da leitura e | = Conscientizacdo
Expressdes explicacdo do texto sobre | dos alunos sobre a
Algébricas. hébitos e disturbios | importancia de uma
alimentares, apresentar a | boa alimentagdo.
formula algébrica do IMC® | = Célculo e analise
(indice de Massa Corporal) | do resultado do IMC
Matematica que permite conhecer se | de ca(_ja aluno com
estamos ou ndo dentro dos | posterior
limites considerados | socializagao.
saudaveis. = Resolugéo de
= Apresentacao dos | problemas
quatro passos para | envolvendo 0S
resolucdo de problemas | conhecimentos
(POLYA, 2006); aprendidos durante a

> O conceito de indice de massa corporal é conveniente porque os valores se aplicam tanto a homens quanto a
mulheres. Entretanto qualquer padréo de relacdo peso-altura é uma medida bruta. Um IMC de 25 a 29,9 é um
marcador de sobrepeso (comparado & populagdo em geral) e ndo necessariamente um marcador de gordura
excessiva. Muitos homens (especialmente atletas) tém um IMC acima de 25 em virtude do tecido muscular extra.
Além disso, adultos muitos baixos (menos de 1,52 cm) podem ter IMCs elevados que talvez ndo reflitam
sobrepeso ou gordura. Por essa razdo o IMC deve ser usado apenas como ferramenta de rastreamento de
sobrepeso ou obesidade. Mesmo padrdes de peso para IMC j& consagrados nao se aplicam a todos
(WARDLAW; SMITH, 2013).



69

= Trabalhar a resolugéo
de problemas envolvendo a
aplicacdo da  férmula
algébrica do IMC e os
conhecimentos sobre
alimentagdo e obesidade
para interpretar 0s
resultados obtidos.

oficina de estudo e
analise e
interpretacdo dos
resultados obtidos.

Géneros Textuais

= Leitura e interpretacdo

=  Compreensdo

de Textos. dos conceitos

= Produgdo de textos. trabalhados na
oficina sobre
distarbios

alimentares a partir
do uso de trés textos.
» Interpretacdo de

informacdes

Lingua implicitas nos trés

Portuguesa textos e que
articuladas aos
conhecimentos
matematicos
adquiridos
permitissem
identificar que tipo
de distirbio
alimentar tratava o
texto.

Quadro 4: Planejamento Interventivo Interdisciplinar — 12 Oficina.
Fonte: POE/UEA (2013)

Descritor Central: Desenvolver com autonomia a competéncia leitora/escritora

Disciplina articuladora: Ciéncias
Disciplinas dialogais: Matematica e Lingua Portuguesa

Descritores:

- Matematica: D9 — Interpretar informac6es apresentadas por meio de coordenadas
cartesianas.

- Lingua Portuguesa: D1 Localizar informacBes explicitas em um texto;D2 —
Estabelecer relacBes entre partes de um texto, identificando repeticGes ou substituicdes
gue contribuem para a continuidade de um texto; D3 — Inferir o sentido de uma palavra
ou expressao; D12 — Identificar a finalidade de textos de diferentes géneros; D15 —
Estabelecer relacdes l6gico-discursivas presentes no texto, marcadas por conjuncoes,
advérbios etc.; D19 — Reconhecer o efeito de sentido decorrente da exploracdo de
recursos ortograficos e/ou morfossintaticos; D20 — Reconhecer diferentes formas de
tratar uma informacdo na comparacédo de textos que tratam do mesmo tema, em funcéo
das condicdes em que ele foi produzido e daquelas em que sera recebido.

Estratégia: Oficina de Estudo: Tema Ecologia — Consciéncia Ecoldgica e Comportamento
Ecoldgico.

Conteudo Metas

Programatico

Descricao das fases da

Momentos L.
oficina
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Géneros Textuais

= Utilizacdo de videos e
musica para apresentar o
tema;

= Desenvolvimento da
competéncia leitora e
escritora;

através de pontos no Plano
Cartesiano;

= Apresentagdo de um
problema proposto a partir
de uma pesquisa realizada na
escola sobre a quantidade de
lixo produzido nas turmas
matutinas.

= Leitura e interpretacdo de | =  Produgdo de

Lingua Textos; textos  usando  ©0s

Portuguesa = Producdo de textos. diferentes géneros

textuais empregando o

tema  Ecologia (7

producdes — atividade
em grupo).

Introducéo ao | = Leitura e discussdo do | = Capacidade de

estudo das | texto Iniciando a conversa | estabelecimento de

Funcdes: sobre Ecologia; relacdo entre 0

representacdo de | = Realizagdo de  uma | conceito de Plano

pontos no Plano | pesquisa sobre a Consciéncia | Cartesiano e

Cartesiano. Ecoldgica e 0 | procedimentos de
Comportamento  Ecoldgico | aplicagéo;

da turma; = Desenvolvimento da

= Resolugdo de problemas | habilidade de

envolvendo informagdes em | interpretar informagdes

Matematica tabelas e sua representacdo | contidas em tabelas

e/ou representadas por
meio de coordenadas
cartesianas;

= Desenvolvimento da
competéncia escritora
através da producédo de
textos descritivos sobre
0S processos utilizados
para resolver
problemas.

Quadro 5: Planejamento Interventivo Interdisciplinar — 22 Oficina.
Fonte: POE/UEA (2013)

2% etapa: Realizacédo das oficinas de estudo na Sala Interdisciplinar de Aprendizagem

de conhecimentos matematicos com os alunos do 9° Ano, turma 1 da Escola Estadual Arthur

Aradijo.

A primeira oficina foi realizada no dia 16 de julho de 2013. O tema abordado foi

Obesidade, por meio do qual, trabalhamos o descritor 30: Calcular o valor numérico de uma

expressao algebrica (BRASIL, 2008). Como nossas a¢Ges ocorriam apenas as tercas-feiras e,

com algumas excec¢des, também as quintas-feiras quando tinhamos autorizacdo do professor

de Matematica da turma, foram necessarias para o desenvolvimento desta oficina, 4

intervencdes.

As acdes relativas a segunda oficina iniciaram no dia 27 de agosto de 2013. Nessa

oficina trabalhamos o descritor 9: Interpretar informagbes apresentadas por meio de

coordenadas cartesianas (BRASIL, 2008). O tema abordado foi Ecologia: Consciéncia
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Ecoldgica e Comportamento Ecoldgico. Para a realizagdo dessa oficina foram necessérias 9
intervencdes.

A escolha dos temas trabalhados nas oficinas se deu devido ao fato dos mesmos
proporcionarem a possibilidade de interacdes com os campos de conhecimento de Ciéncias,
Lingua Portuguesa e Matematica através de préaticas interdisciplinares que tornam o aluno
protagonista na aquisicdo do proprio conhecimento, rompendo com a linearidade do ensino
disciplinar que conduz “o aluno apenas a um acumulo de informagdes que de pouco ou nada
valerdo na sua vida profissional” (FAZENDA, 2011, p.16).

Em cada oficina foram propostas aos alunos, de forma individual ou em grupo,
atividades baseadas na Resolucéo de Problemas na perspectiva interdisciplinar, nosso objetivo
com essas atividades foi obter registros que evidenciassem como 0s alunos resolvem
problemas, como eles aprendem, que dificuldades estdo presentes nesse processo.

Esses registros somados as observac6es que fizemos das vivéncias e experiéncias de
conhecimentos matematicos dos alunos, obtidas a partir do sentido dado a Resolucdo de
Problemas, em situacdes dialogicas oriundas dessa estratégia de ensino aplicada em uma
perspectiva interdisciplinar nos permitiram compreender como se da a aprendizagem dos
alunos nesse contexto investigativo.

A fim de validarmos o que fora obtido nas observacdes e registros das atividades
propostas aos alunos, embasados em dados concretos coletados através dos diversos
instrumentos utilizados na pesquisa, solicitamos ainda, ao final de cada oficina que
respondessem um questionario (Apéndices 4 e 5) apontando o0 que aprenderam em cada
pratica realizada, suas principais dificuldades e sua opinido sobre as contribuigdes da préatica
desenvolvida para a aprendizagem de conhecimentos matematicos.

E importante salientar que 46 alunos estavam devidamente matriculados nesta turma
no inicio do ano letivo de 2013, todavia, em média, compareciam as aulas 38 alunos.

Deste total, 38 alunos responderam ao Questionario aplicado na 1% Oficina: Tema
Obesidade e 33 alunos responderam ao Questionario aplicado na 22 Oficina: Tema Ecologia —
Consciéncia Ecoldgica e Comportamento Ecologico.

Todos os questionarios foram respondidos individualmente em material impresso o
que entendemos que facilitara a documentacéo e tabulacdo dos dados coletados.

O registro das atividades desenvolvidas durante as oficinas foram feitos por meio de

gravacdes em video, fotografias e diarios de campo.
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Fase Avaliativa

Esta compreendeu a Ultima fase da pesquisa e centrou-se na avaliagcdo do processo, dos
procedimentos empregados nas acOes desenvolvidas nas oficinas de estudo e sobre os
acompanhamentos a realizar. Como afirma Dionne (2007, p. 85)

A avaliag@o final de toda intervenc¢@o é, de certa maneira ‘natural’, para descrever o
grau de realizacdo e de eficicia da agdo projetada. Importa também difundir os
resultados obtidos e examinar 0s possiveis acompanhamentos na pesquisa € na agdo
para se dar continuidade a experiéncia.

Nesta fase realizamos as seguintes etapas:

12 etapa: Aplicacdo de um simulado (Simulado Il — Apéndice 6) envolvendo questdes
da Lingua Portuguesa (13 questdes), Ciéncias (13 questdes) e Matematica (8 questdes).

Assim como fizemos no simulado diagnostico (Simulado | — Apéndice 3), elaboramos
o Simulado Il nos moldes da Prova Brasil. As questdes foram elaboradas com foco na Leitura
(Lingua Portuguesa) e na Resolucdo de Problemas (Matematica). Incluimos questbes de
Ciéncias, para as quais ainda nao estda disponivel uma Matriz de Referéncia com 0s
respectivos descritores, porque no ano de 2013 estava prevista a inclusdo de questdes desta
area do conhecimento na Prova Brasil, como ja vem sendo feito nas avaliages do Programa
Internacional de Avaliacdo de Alunos (PISA).

O critério por nos utilizado para elaborar as questdes que constituiram o Simulado 11
foi abordar os descritores/habilidades trabalhados durante as oficinas de estudos e que se
referem a Lingua Portuguesa e Matematica, os quais foram abordados de forma
interdisciplinar com a disciplina de Ciéncias, sendo que as questdes elaboradas para
Matematica abordavam também os descritores nos quais 0s alunos apresentaram baixo
desempenho no simulado diagndstico.

Apresentamos no quadro a seguira estrutura das questbes formuladas para avaliar a

aprendizagem dos conhecimentos matematicos dos alunos.
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Questao Descritores 9° Ano
do EF
Interpretar informagOes apresentadas por meio de
01 . D9
coordenadas cartesianas
02 Calgul_ar 0 valor numérico de uma expressao D30
algébrica
03 Interpretar informacdes apresentadas por meio de D9

coordenadas cartesianas

Efetuar calculos com nimeros inteiros, envolvendo
04 as operacGes (adicdo, subtracdo, multiplicacéo, D18
divisdo, potenciacao)

Resolver problema envolvendo o calculo de

05 perimetro de figuras planas D12
Resolver  problema envolvendo informacdes

06 s D36
apresentadas em tabelas e/ou graficos

07 Calf:ul_ar o valor numeérico de uma expressdo D30
algébrica

08 Resolver problema utilizando relagbes entre D15

diferentes unidades de medida

Quadro 6: Descritores de Matematica para 0 9° Ano do Ensino Fundamental abordados no Simulado
.

Fonte: MOTA (2013)

Para a elaboracdo dos itens/questdes de Ciéncias o critério foi formular problemas que
envolvessem alguns contetdos do curriculo do 6° ao 9° ano desta disciplina.

Ressaltamos que para Matematica foi elaborado um nimero menor de questdes (8)
porque os alunos deveriam, além de marcar a alternativa que julgaram correta, desenvolver a
resolucdo do problema e explicar como pensaram durante a resolucdo, assim procedemos
tendo em vista nosso problema de pesquisa: A partir da Resolucdo de Problemas como
estratégia de ensino em uma perspectiva interdisciplinar, como se da a aprendizagem de
conhecimentos matematicos?

2% etapa: Realizacdo de uma entrevista semiestruturada (Apéndice 8) com 12 alunos
da turma investigada, os quais foram escolhidos mediante sorteio, sendo 6 meninas e 6
meninos.

Como ndo pretendiamos atrapalhar o andamento das aulas da turma na escola,
comprometendo, assim, a aprendizagem dos alunos, elaboramos um Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (Apéndice 7), o qual os alunos sorteados entregaram aos Seus
responsaveis para que assinassem, autorizando-os a participar da entrevista que realizamos no
dia 12 de outubro de 2013 (sabado) no Laboratério Multidisciplinar da Escola Normal
Superior/UEA as 09:00h.

O objetivo desta entrevista foi verificar a partir dos relatos dos alunos aspectos

relevantes que evidenciassem as contribui¢cdes de nossas agdes interventivas e investigativas
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na aprendizagem de conhecimentos matematicos dos mesmos a partir das vivéncias e
experiéncias resultantes do sentido dado a estratégia da Resolucdo de Problemas na
perspectiva interdisciplinar.

Ressaltamos que a aplicacdo dos questionarios aos alunos durante a realizacdo das
oficinas, juntamente com os simulados e a entrevista nos permitiu termos uma avaliagdo mais
consistente do processo investigativo contribuindo para respondermos ao problema e as
questdes norteadoras da pesquisa.

Na préxima secdo apresentaremos 0s procedimentos a serem utilizados para analisar
os dados coletados em nossa pesquisa 0s quais resultaram da realizacdo das etapas aqui

descritas, cujos resultados constituirdo o terceiro capitulo desta Dissertacao.

2.6 PROCEDIMENTOS PARA ANALISE DOS DADOS

Finalizado o periodo de coleta de dados em cada uma das etapas detalhadas na secéo
anterior e que compreendem a forma como desenvolvemos nossa pesquisa, cuja duracao foi
de quatro meses correspondendo ao delineamento do projeto, o contato inicial com a direcao e
equipe pedagogica da escola para apresentacdo da pesquisa, sua efetiva realizacdo na Sala
Interdisciplinar de Aprendizagem de conhecimentos matematicos através de intervengdes por
meio de praticas interdisciplinares no processo de ensino aprendizagem dos alunos do 9° ano
turma 1, bem como a realizacdo de roda de conversa, simulados, entrevistas, aplicacdo de
atividades e questionarios aos alunos e sobretudo as observacOes realizadas em cada fase
pretendemos, de forma mais aprofundada e a luz da literatura utilizada para fundamentar
nossa pesquisa, proceder a analise dos dados.

Sobre esta fase em uma pesquisa qualitativa, Serrano (1998) argumenta que ela
consiste especificamente em interpretar e extrair significados dos dados coletados, procurando
estabelecer relagdes com o problema pesquisado. Envolve a preparacdo dos dados para a
andlise, ir cada vez mais fundo no processo de compreensdo destes dados, representa-los e
realizar uma interpretacdo do significado mais amplo dos dados (CRESWELL, 2010).

Compreendendo que a coleta de dados e sua analise devem ser processos simultaneos
na pesquisa qualitativa, fizemos uso dos seguintes momentos para proceder a analise:
Organizacdo e preparagdo dos dados a serem utilizados na andlise; Leitura de todos os dados

de modo a obter uma percepcéo geral das informacoes e refletir sobre seu significado global
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em relacdo ao problema da pesquisa; Iniciacdo a analise detalhada com um processo de
codificacdo; Utilizacdo do processo de codificagcdo para descrever o local ou as pessoas e
também as categorias ou temas para analise; Informacéo de como a descrigdo e 0s temas serao
representados na narrativa qualitativa; Realizacdo da interpretacdo ou extragéo de significado
dos dados (CRESWELL, 2010).

Consideramos estes momentos, essenciais para nortear nosso processo de analise de
dados a fim de que o mesmo ndo ocorresse de forma dissociada do real propdsito de nossa
pesquisa investigativa, pois tendo a mesma um carater qualitativo, que procura chegar a
significacdo dos dados para melhor compreenséo do fendmeno investigado, entendemos que
esses momentos nos encaminharam a validacdo da precisdo dos resultados obtidos na analise.

Quanto ao procedimento de analise dos dados obtidos na coleta, utilizamos a técnica
da Anélise de Conteldo, conceituada por Bardin (2011, p. 48) como

Um conjunto de técnicas de analise das comunicagBes visando obter por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteldo das mensagens
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condi¢des de producao/recepcdo (variaveis inferidas) dessas mensagens.

As principais vantagens da Andlise de Conteudo, as quais justificam nossa escolha por
esta técnica, compreendem as apontadas por Bauer e Gaskell (2011): a Analise de Contetdo é
sistematica e publica; faz uso principalmente de dados brutos que ocorrem de forma natural;
pode lidar com grandes quantidades de dados; presta-se para dados historicos; e proporciona
um conjunto de procedimentos maduros e bem documentados.

Fizemos, portanto, a analise do contedo das informac6es obtidas através das técnicas
empregadas nas trés fases que constituiram nossa pesquisa: fase diagndstica, fase interventiva
e fase avaliativa, as quais nos possibilitaram extrair informacdes a respeito das praticas
implementadas nas oficinas interventivas na Sala Interdisciplinar de Aprendizagem de
conhecimentos matematicos e que consequentemente nos permitiram responder nosso
problema de pesquisa.

Tendo o propésito de, ao fim, identificar causas e/ou consequéncias de um
determinado evento (MALHEIROS, 2011) a Analise de Conteudo visa, para isso, categorizar
os dados levantados a fim de encontrar similitudes que permitem ao pesquisador fazer
inferéncias, formulando respostas plausiveis e orientadas exclusivamente pelos dados da

pesquisa.
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Esta técnica de andlise de dados investe tanto em descricdo como em interpretacéo
(MORAES 1987, p. 57). Nesta perspectiva de analise, a descricdo é uma etapa essencial e
necessaria, mesmo que ndo se possa permanecer somente nela, dado a importancia do rigor
cientifico as pesquisas. As categorias construidas no processo de analise de alguma maneira
inter-relacionam descricéo e interpretacéo.

Considerando o exposto, enfatizamos que os métodos que utilizamos em nossa Anélise
de Conteudo consistiram na exploracdo do material coletado, na categorizacao, na codificacdo
e na inferéncia. A fundamentacdo tedrica e 0s objetivos desta pesquisa forneceram a base para
que, na exploracdo do material coletado, fossem criadas categorias iniciais para classificacéo
dos dados. Quanto ao processo de codificagdo, nesta etapa os dados foram recortados e
agrupados em categorias definidas a partir da exploracdo do material. Certamente € isto que

pode constituir uma contribuicdo tedrica de um estudo.
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CAPITULO 3: APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

Neste capitulo pretendemos trazer ao leitor a apresentacdo e analise dos dados
coletados, bem como os resultados obtidos em nossa pesquisa, a qual como dissemos
anteriormente, foi realizada em trés momentos: 1°) Diagndstico - etapa que contemplou o
segundo objetivo da pesquisa: Elaborar um diagndstico, demonstrando a realidade da
aprendizagem dos estudantes sobre conhecimentos matematicos; 2°) Realizacdo de duas
oficinas interventivas e investigativas abordando a estratégia de ensino da Resolucdo de
Problemas na perspectiva Interdisciplinar; 3°) Avaliacdo do processo ensino aprendizagem
a partir da estratégia empregada.

Destacamos que o segundo e terceiro momentos compreenderam etapas fundamentais
para contemplarmos o terceiro objetivo da pesquisa: Verificar aspectos decorrentes de
vivéncias e experiéncias de aprendizagem dos estudantes, obtidas a partir do sentido dado a
Resolucéo de Problemas, em situagdes dialdgicas oriundas dessa estratégia de ensino aplicada

em uma perspectiva interdisciplinar.

3.1 DESCRICAO E ANALISE DO DIAGNOSTICO DA REALIDADE DA
APRENDIZAGEM DOS ESTUDANTES SOBRE 0OS CONHECIMENTOS
MATEMATICOS

Sendo a Sala Interdisciplinar de Aprendizagem uma proposta para promovermos um
ensino de conhecimentos matematicos a partir da estratégia da Resolucdo de Problemas,
pensamos inicialmente como poderiamos tornar possivel a efetivacdo dessa proposta no
contexto do processo ensino aprendizagem dos alunos do 9° Ano 1 do Ensino Fundamental da
Escola Estadual Arthur Aradjo de modo que as praticas realizadas ndo tivessem o carater de
aulas de reforgo.

De inicio verificamos a necessidade de conhecermos a realidade dos sujeitos de nossa
pesquisa no que se refere a realidade vivenciada pelos alunos quanto ao processo de

aprendizagem da Matematica neste nivel de ensino.
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Para tal, fizemos um diagndstico com a finalidade de orientar nossas intervengdes a
partir dos resultados obtidos. A etapa inicial para a efetivacdo deste diagnostico consistiu-se
na realizacdo de uma roda de conversa (Apéndice 2) com 39 alunos.

Essa atividade foi desenvolvida no dia 18 de abril de 2013 com o0 objetivo de
compreendermos quais as concepc¢des dos alunos com relacdo a Matematica, as aulas de
Matematica, a estratégia da Resolucdo de Problemas e a Interdisciplinaridade.

Estruturamos a roda de conversa em dois momentos. No primeiro momento
perguntamos aos alunos sobre a relacdo deles com a Matematica e no segundo momento
apresentamos um video (documentario) intitulado Desmistificando a Matematica. O objetivo
do video foi mostrar aos alunos que todos tém a mesma capacidade para aprender
Matematica, no entanto, alguns desenvolvem mais que outros esta habilidade a medida que se
motivam para aprender 0s conceitos e teorias inerentes a este campo do conhecimento.

Os resultados obtidos quanto ao primeiro momento, isto é, a conversa com 0s alunos
sobre sua relagdo com a Matematica, evidenciaram que dos 39 alunos que participaram da
atividade apenas 10 disseram que gostam desta disciplina e o principal motivo alegado é que
ela esta presente no dia-a-dia e ajuda a resolver situacGes diarias. No entanto, 29 alunos
disseram que ndo gostam de Matematica e quando perguntamos por que, obtivemos varias
respostas que foram categorizadas segundo a proposta da andlise de conteudo, as quais

apresentamos no quadro abaixo:

Categorias Algumas Respostas Quantidade de citacdes na
categoria

A2: “Porque o professor, o modo que ele
ensina ndo € legal, ele ndo sabe explicar e é
muito chato!.

Professor A27: "A maioria ndo gosta devido o 14
professor ndo ensinar direito. Ele s6 ensina o
gue a gente ja sabe, entdo, isso dificulta
muito N0 NOSSO ensinamento”.

A10: "Porque acho que ha muitas
dificuldades em entender essa disciplina".
A23: "Eu, pessoalmente, ndo gosto. E muito
complicado”.

A28: "Nao, porque o0s conteddos sao
complicados e ndo tenho muita paciéncia".

E complicado

A3: "Porque a aula é muito chata e também

A Aula é chata . ;
o0 professor é muito chato".

A6: "Porque eu tento aprender mais nédo da
porque 0s meninos da escola sdo chatos e
ndo deixam aprender. Tiram minha atencéo,
e o professor fica sem ensinar um bom
tempo™.

A17:"Porque ndo se encaixa comigo".

QOutras

Quadro 7: Razdes porque os alunos ndo gostam de Matematica
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Quando perguntamos se eles entendem o que é ensinado nas aulas de Matematica, 13
alunos disseram que as vezes entendem e a maioria (22 alunos) disse que ndo consegue
entender. O motivo mais evidenciado nas respostas obtidas é que o professor ensina rapido e

de uma forma muito dificil, isso pode ser verificado nas falas abaixo:

A5: “Entendo, mas ndo muito porque ele explica muito rapido”.

Al6: “Nao, pois meu professor tem um método de ensinamento muito dificil .

A26: “Ndo, o professor explica muito rdpido. Se pedimos para explicar de novo,
explica do mesmo jeito e é de um jeito mais dificil do que o professor da tarde”.

Sobre quais conteudos de Matematica mais sentem dificuldades em compreender, 10
alunos ndo conseguiram responder a pergunta, pelos demais, foram citados os contelidos

descritos no quadro a seguir:

Conteldos de Matematica Quantidades verificadas
nas respostas

Radiciacdo 11
Equacdo do 2° Grau 8
Fracdes 7
Potenciacéo 5
Todos 4
Expresses Algébricas 2
Notacdo Cientifica 1
Operagdes de  Adicdo e

Multiplicacdo 1
Geometria 1

Quadro 8: Conteidos de Matematicas que os alunos afirmam ter dificuldades

Observamos, neste momento da atividade que os alunos estavam relatando mais
aspectos negativos quanto a Matematica, entdo, com o intuito de entendermos as razdes desta
postura, aproveitamos para perguntar-lhes suas concepg¢des sobre a importancia e utilidade da
Matematica.

Com relacdo a importancia, do total de alunos, 5 ndo responderam, 33 afirmaram que
ela é importante e 1 disse que ela ndo é importante, mas ndo soube explicar porqué.

Quanto a utilidade da Matematica os alunos destacaram as seguintes:
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Categorias

Algumas Respostas

Quantidade de citacgdes
na categoria

Em tudo

A6: "Bom, a Matematica serve para varias coisas
até nossa vida porque tudo é feito por nimeros".
A16: "Serve pra varias coisas e ¢ muito importante,
pois sem ela ndo teriamos a tecnologia, os prédios,
etc.".

A26: "Para entendermos varias coisas. E
importante porque muitas coisas, pra serem
compreendidas precisam de Matematica".

A30: "Para tudo na vida. Sim porque se vocé nao
tiver uma base na Matematica vocé ndo ird
arranjar um emprego de qualidade”.

13

No cotidiano

A8: "A Matematica serve pra nos ajudar no nosso
dia-a-dia".

A22: "A gente precisa da Matemética no dia-a-dia
a qualquer hora".

A39: "Pra mim a Matematica serve para nos
ajudar a resolver problemas do dia-a-dia por isso
ela é importante".

10

No futuro

A12: "Ela pode ser util para futuras acGes".
A19: "Quem sabe no futuro a gente nao va
trabalhar com isso".

Fazer calculos

A7: "Acho que para nos ajudar com contas é
importante porgue quando precisamos de ajuda
com nlmeros a Matematica ajuda”.

Para a
Aprendizagem

A3: "A Matematica serve para ter aprendizado e
melhora algumas dificuldades dos alunos".

No trabalho

Al: "A Matematica é importante porque no
mercado de trabalho, em todo lugar precisam de
Matematica".

Desenvolver o
Raciocinio

A38: "A Matemética serve para raciocinar e ajuda
muito em varias outras coisas. A Matematica é
importante para todos 0s momentos".

Ajudar as pessoas

Al7: "Pra ajudar as pessoas, mas ndo € o meu
caso.".

Quadro 9: Concepcdes dos alunos sobre a utilidade da Matematica

Investigamos também sobre as concepc¢des dos alunos quanto as aulas de Matematica

ministradas pelo professor titular a fim de evidenciarmos se a realidade da aprendizagem

deles sobre os conhecimentos matematicos é de alguma maneira influenciada pela forma

como o professor os apresenta e, a partir dos resultados obtidos, que por sinal foram bem

pessimistas, perguntamos ainda como gostariam que fossem as aulas de Matematica para que

tivessem uma melhor aprendizagem. Esses questionamentos foram essenciais para nortear

nossas acoes na Sala Interdisciplinar de Aprendizagem.

Os resultados obtidos sdo apresentados nos quadros a seguir (Quadros 10 e 11) os

quais nos permitem ter uma visdo mais ampla da realidade da aprendizagem dos alunos na
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disciplina de Matematica sob a Otica deles préprios, pois traduzem como sdo as aulas

ministradas.
Categorias Quantidade de c_itagées na
categoria
Chatas 21
Boas 5
Qutras 12

Quadro 10: Concepcdes dos alunos sobre as aulas Matematica

Apenas uma aluna ndo conseguiu responder esta pergunta.

Do quadro acima percebemos que a maioria dos alunos respondeu que as aulas sdo
chatas e analisando os motivos que levam a caracteriza-las desta forma, evidenciamos que
eles estdo diretamente relacionados ao professor que ministra a disciplina Matematica, isso

pode ser constatado nas falas de alguns alunos as quais transcrevemos abaixo.

AT: “Chatas porque ele, o professor, ndo explica direito”.

A27: “Chatas, além do professor sentar na cadeira e so ficar olhando pra nossa
cara, ele ndo ensina a matéria. Quando a gente t4 em dlvida e pergunta pro
professor ele fica logo com ignorancia com a gente”.

A33: “Muito chatas e o professor piora tudo”.

Conhecendo, entdo, a concepcdo dos alunos sobre as aulas de Matematica nos
preocupamos em saber como eles gostariam que elas fossem, ja que como vimos acima, 0
indice de descontentamento dos mesmos com a maneira como sdo realizadas as aulas € muito

grande. Os resultados obtidos podem ser vistos no quadro a seguir:

Categorias Quantidade de c_itag(”)es na
categoria

Com atividades praticas 11
Com maior interacdo 9
professor-aluno

Mais faceis de compreender 6
Divertidas 5
Outras 3
Interessantes 2
Com videos 2

Quadro 11: Como os alunos gostariam que fossem as aulas Matematica

Analisando o Quadro 10 constatamos que a visdo que os alunos possuem acerca das
aulas de Matematica ministradas pelo professor pode ser reflexo da dificuldade ou falta de
interesse da maioria dos professores de Matematica em promover a conexdo dos conceitos

matematicos com outras areas do conhecimento ou até mesmo empregar a contextualizacéo
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de situacBes-problema do cotidiano do aluno para facilitar a aprendizagem em Matematica.

Sobre essa questdo Monteiro (2001, p. 60) argumenta:

Muitas vezes, os professores preferem restringir suas aulas ao contetdo do livro
didatico, pois é mais facil e ocupa menos tempo de preparo. Além disso, o livro
didatico geralmente apresenta a sequéncia: teoria, exercicios de fixacdo e problemas
de aplicagdo. Como todos sabemos, é na terceira parte que os alunos apresentam
maiores dificuldades.

Aprofundando os questionamentos aos alunos, tendo em vista que o foco de nossas
intervengdes investigativas € a abordagem da estratégia da Resolucdo de Problemas,
preocupamo-nos em obter informagdes que nos revelassem o que os alunos sabem sobre
resolver problemas matematicos e como essa relagdo — alunos e aprendizagem com resolucdo
de problemas — ocorre no cotidiano das aulas de Matematica.

O primeiro questionamento nesta direcdo foi perguntar se eles sabem resolver
problemas matematicos.

Dos 37 alunos que responderam, 19 disseram que sabem resolver problemas, 5
afirmaram que ndo sabem e 13 sabem resolver alguns problemas.

Quando questionados se gostam de resolver problemas, dos 29 que responderam,
apenas 9 disseram que gostam, 14 ndo gostam e 6 disseram que gostam um pouco.

O principal motivo pelo qual ndo gostam de resolver problemas é porque eles ndo

conseguem entendé-los. 1sso é evidenciado nas falas a seguir:

A8: “Nao gosto porque ndo entendo nada. Demoro a responder”.
A23: “Ndo gosto, pois sdo dificeis”.

A26: “Eu ndo entendo muito”.

A28: “Porque os cdlculos sdo complicados”.

Quanto as dificuldades em resolver problemas, 1 aluno ndo respondeu, apenas 6
alunos disseram nao ter nenhuma dificuldade, mas 32 afirmaram ter alguma dificuldade.

E interessante destacar que destes 32, somente 8 souberam responder ao
guestionamento sobre quais sdo as dificuldades encontradas, pois dentre os demais, alguns
disseram que a culpa era do professor que ndo explica direito, entre outras raz8es que ndo se
inserem no contexto da pergunta.

Para os 8 alunos que falaram das dificuldades, todos citaram a incompreenséo, 0 que
nos permite reafirmar o que fora dito anteriormente pelos alunos, ou seja, que 0s mesmos ndo

gostam da Matematica por ndo compreenderem 0s contetdos inerentes a esta area do
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conhecimento e ndo conseguirem interpretar problemas matematicos, a consequéncia disto é
que ndo conseguem resolvé-los.

E interessante enfatizarmos que esta conduta dos alunos frente a resolucdo de
problemas matematicos tem sido evidenciada em vérias pesquisas no campo da Educagdo
Matematica. Elas apontam dificuldades dos alunos na resolucdo de problemas devido a
incompreensdo dos mesmos. Sousa, Moreira e Matheus (2005), nesse sentido, argumentam
que por ndo serem capazes de construir um modelo mental da situacdo-problema descrita no
enunciado dos problemas, os alunos empregam férmulas mecanicamente para resolvé-los sem
possuir a preocupacao se ha ou ndo sentido na solucéo obtida.

Tentando entender, entdo, como é trabalhada a Resolucdo de Problemas no processo
ensino aprendizagem a fim de aclaramos o porqué de tantas dificuldades, perguntamos aos
alunos se o professor abordava a Resolucdo de Problema nas aulas de Matematica e se quando
abordada, os problemas eram apresentados de forma interdisciplinar.

Segundo 29 dos 36 alunos que responderam, o professor aborda sim a Resolucéo de
Problemas nas aulas de Matematica.

Quanto a abordagem de problemas matematicos na perspectiva interdisciplinar, apenas
4 alunos disseram que o professor utiliza os conhecimentos matematicos em outras
disciplinas.

Esta postura do professor de Matematica na sala de aula é fruto da formacao inicial da
maioria dos professores desta area do conhecimento, pois construida com base em uma ideia
distorcida de ciéncia, da importancia excessiva aos conteudos e de uma maneira
compartimentalizada, disciplinar, além de pouco prepara-lo para trabalhar diante da realidade
complexa de uma sala de aula (SOUZA, 1995, p.110).

Por esta razao o trabalho interdisciplinar ¢ rejeitado, “ndo pelos resultados que possa
produzir, e, sim, pelo trabalho que promove, pelo desalojamento de posi¢6es confortaveis que
provoca” (LUCK, 2010, p. 66-67), sendo mais comodo ensinar do modo como fomos
ensinados.

Quando questionados sobre as dificuldades na interpretacdo de problemas
matematicos, dos 36 alunos que responderam, a maioria (20 alunos) disse nao possuir
nenhuma dificuldade, isto €, consegue interpretar o que esta sendo solicitado nos problemas.

Com estes questionamentos, cujos resultados e andlises aqui apresentamos,
concluimos o primeiro momento da Roda de Conversa com 0s alunos.

Para iniciarmos, entdo, o segundo momento, a fim de que a atividade ndo se tornasse

exaustiva para nos e os alunos, apresentamos o video Desmistificando a Matematica que,
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conforme dissemos anteriormente, objetivava mostrar aos alunos que todos tém a mesma

capacidade para aprender Matematica.

Ao final, fizemos novamente questionamentos aos alunos, sendo que pretendiamos

verificar se ap0s assistirem ao video suas concepc¢des em relacdo a Matematica haviam

mudado.

Convergindo para este proposito, perguntamos inicialmente quando, no ensino da

Matematica, ela se torna mais facil de entender.

As respostas com caracteristicas comuns dadas pelos 25 alunos que responderam com

coeréncia a esta pergunta foram categorizadas de acordo com o quadro abaixo, onde

transcrevemos as falas de alguns alunos.

Categorias

Algumas Respostas

Quantidade de citacdes
na categoria

Quando ha interesse em

A15: "Quando nos interessamos".
Al18: "Quando nés comegcamos a interagir

junto com o professor. Resolver junto com 11
aprender . . )
ele, prestar atencdo s6 naquilo que ele esta
falando ou resolvendo”.
Quando os contelidos sio A3: . ?uando 0 professor expl_lca melhor.
. Al17: "Quando o professor ajuda ou faz seu 6
bem explicados L "
jeito bom de aprender".
Quando sabemos a base A8: Quanltljo noés ja sabemos a bhase e 2
entendemos”.
Quando é ensinada A27:"Na resolucdo de problemas". 2
atraves de problemas
Quando a pessoa tem A25: "Quando o ser humano tem o talento 1
talento para Matematica | incrivel de entender Matematica".
Quando a Geometria ¢ | Al4: "Quando envolve mais letras e formas 1
ensinada geométricas".
Quando se gosta da A39: "Quando aprendemos a gostar". 1
disciplina
Quando ndo ha medo em | Al16: "Quando nao temos esse medo". 1
aprender

Quadro 12: Quando a Matematica fica mais facil de entender segundo os alunos.

Do quadro acima os resultados obtidos apontam como fator principal para se entender

a Matematica com mais facilidade, segundo os alunos, o interesse pela aprendizagem, eles
destacam para a promocao deste interesse a interacdo entre professor e aluno, nesse sentido, a
interdisciplinaridade apresenta-se como uma possibilidade para que essa interacdo aconteca,
pois tem como uma de suas metas destruir a barreira existente entre ambos, fazendo com que
o0 aluno seja também ator, eliminando a dicotomia entre ator e espectador, fazendo com que o

aluno interaja e torne-se parte integrante e atuante na aula (SOUZA, 1995).



85

Questionados se quando ndo aprendem a culpa é do professor, dos 32 alunos que
responderam, 4 disseram que sim, 18 disseram que a culpa ndo é sempre do professor, mas
para 10 alunos o professor € um dos responsaveis quando o aluno ndo consegue aprender 0s
conteldos matematicos ensinados, isso pode ser verificado através da fala da aluna, que

transcrevemos para ilustrar.

Al8: “Quase sempre, como no nosso caso, o professor ndo ensina direito, ele ndo
faz quase nada, e outras, nés mesmos, alunos, por causa que nos ficamos
conversando e brincando na hora da explicag¢do”.

Finalizando a roda de conversa, fizemos a seguinte pergunta aos alunos: suas
concepcdes sobre a Matematica ap0s assistirem ao video foram alteradas?

A fim de entendermos melhor os resultados desse questionamento, fazemos aqui uma
retomada aos obtidos no primeiro momento desta atividade, especificamente 0s que
mostraram que dos 39 que participaram, 29 alunos disseram que ndo gostam de Matematica,
para compararmos os resultados dos dois momentos que constituiram a roda de conversa.

Dentre esses 29 alunos, ap0ds o video, apenas 10 mudaram suas concepcdes em relacao

a Matematica, conforme podemos evidenciar nas seguintes falas:

A3: “Sim porque eu vi. E melhor prestar aten¢do na atividade de Matematica”.
A30: “Sim, aprendi que nem sempre é culpa do professor quando a gente ndo
aprende”.

A38: “Sim, deu pra ver que a Matemdatica é importante”.

Destacamos ainda que destes 29 alunos, 8 ndo responderam a esta pergunta, 3 ndo a
responderam com coeréncia e 8 afirmaram que ndo mudaram suas concepc¢des em relacéo a
Matematica.

A partir das respostas dadas pelos alunos nos dois momentos da roda de conversa,
pudemos perceber que eles, na maioria, ndo gostam de Matematica e esta aversdo ocorre
devido a forma como o0s conhecimentos matematicos lhes sdo apresentados. Nao
compreendem a matéria e ndo ha predisposicdo do professor em utilizar estratégias que lhes
facilitem a aprendizagem.

Sobre essa questdo, Tomaz e David (2012) argumentam que ela reforca o discurso
presente em varios setores da sociedade de que a escola ndo oferece aos alunos instrumentos
que os tornem capazes de processar informacdes escritas, interpretar e manejar sinais e
cddigos, empregar modelos matematicos em situacdes do dia a dia, além de usar e combinar

instrumentos adequados a necessidades e situacoes.
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Outro fator que também contribui para aversao a disciplina sdo as dificuldades que os
alunos possuem quanto aos conhecimentos béasicos de Matematica. Tal constatacdo nos
permite afirmar que este € um dos motivos do desinteresse pela disciplina, pois tendo
dificuldades nos conceitos basicos, que por sua vez Sd0 necessarios a aquisicdo de novos
conceitos, a aprendizagem vé-se comprometida.

De posse dessas informacGes obtidas a partir dos dados coletados, ainda nao
estdvamos satisfeitos, era como se elas ndo fossem suficientes para dar sustentacdo de modo a
justificar nossas futuras acfes norteadas por um diagnostico baseado no contexto da realidade
da aprendizagem dos alunos com relacéo aos conhecimentos matematicos, verificada antes de
nossas intervengdes investigativas.

Por essa razéo realizamos com os alunos no dia 11de julho de 2013 a aplicagdo de um
simulado (Apéndice 3) de Matematica com foco na Resolugdo de Problemas nos modelos da
Prova Brasil.

Como dissemos no item 2.5 deste trabalho, as 15 questdes/problemas que constituiram
o0 simulado envolveram 14 dos 37 descritores elaborados segundo a Matriz de Referéncia,
Topicos e Descritores de Matematica para 0 9° Ano do Ensino Fundamental pelo Ministério
da Educacgédo (MEC).

Listamos também no item 2.5 os 14 descritores abordados, especificando que 0s
mesmos envolveram o0s quatro temas que se referem ao Ensino da Matematica no nivel
Fundamental.

Recapitulamos, para melhor entendimento do leitor quanto aos dados e resultados
obtidos nesta etapa, que desses 14 descritores, 3 relacionavam o Tema I: Espaco e Forma; 3 0
Tema II: Grandezas e Medidas; 7 o Tema Ill: Ndmeros e Operaces/Algebra e Fungdes e 1
relacionava o Tema IV: Tratamento da Informacéo.

Realizaram o simulado 34 alunos, dos quais 15 meninas e 19 meninos. O teste durou
100 minutos e contou com a participacéo do professor de Matematica da turma.

As situacdes-problema que constituiram o simulado requeriam dos alunos a aplicacdo
direta de algoritmos e férmulas, o desenvolvimento de estratégias de resolucdo ou
necessitavam apenas do uso de raciocinio légico.

Com este simulado diagndstico obtivemos os seguintes resultados, que juntamente
com os obtidos na atividade de roda de coversa, serviram para nortear as proximas acoes da
pesquisa quanto ao processo ensino aprendizagem dos conhecimentos matematicos tendo

como foco a estratégia da Resolugcdo de Problemas:
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Grafico 1: Desempenho dos alunos por descritor (Simulado 1).

Do grafico acima podemos verificar que dos 14descritores abordados no simulado o
descritor/habilidade que os alunos apresentam bem desenvolvido € o D2 que refere-se a
habilidade de Identificar propriedades comuns e diferencas entre figuras bidimensionais e
tridimensionais, relacionando-as com as suas planificagdes, em contrapartida os
descritores/habilidades que mais necessitam ser desenvolvidos sdo o D13, D14 e D30, que
referem-se respectivamente, as habilidades: Resolver problema envolvendo o calculo de area
de figuras planas, Resolver problema envolvendo noc¢des de volume e Calcular o valor
numerico de uma expressao algébrica.

No entanto, a partir do grafico observamos também que dos descritores avaliados no
simulado, em somente 4 a turma demonstrou um desempenho igual ou superior a 50% no
desenvolvimento de habilidades e estas envolviam os descritores D2, D16, D20 e D34, nos
outros 10 descritores o desempenho apresenta-se muito abaixo dos 50%, considerando que o
total de alunos que realizaram o simulado foi 34.

Quanto ao desempenho das meninas e dos meninos no simulado, apresentamos 0s

resultados no grafico a seguir.
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Gréfico 2: Média de acerto das questdes

Observamos que os meninos apresentam um melhor desempenho na resolucdo de
problemas matematicos em relacdo as meninas, no entanto neste simulado aplicado, a
diferenca ndo foi tdo significativa conforme podemos verificar no grafico acima, pois se
consideramos o valor inteiro dos nimeros apresentados, constatamos que ambos acertaram
em média 5 questdes/problemas.

Para termos uma melhor visdo, ou seja, identificarmos em que Tema da Matematica e
consequentemente inserido neste, que contetido os alunos apresentavam maior dificuldade de
aprendizagem, necessitando desenvolver o descritor/habilidade relacionado ao conhecimento
matematico essencial a resolucdo de problemas que envolvem tal contetdo, analisamos
individualmente cada um dos quatro temas descritos anteriormente.

Os resultados quanto ao desempenho dos alunos no que se refere aos temas abordados

e sua relacdo com os descritores a eles relacionados apresentam-se nos graficos abaixo:
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Gréfico 3: Desempenho dos Alunos no Tema I - Espaco e Forma
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A partir do gréfico verificamos quanto ao tema | - Espaco e Forma, que contempla o
estudo dos conhecimentos mateméticos no campo da Geometria (BRASIL, 1998), que 0s
alunos desenvolvem de modo satisfatério a habilidade que compreende a identificacdo de
propriedades comuns e diferencas entre figuras de duas dimensdes e trés dimensdes,
relacionando-as com suas planificacbes (D2), no entanto, no que se refere ao estudo dos
angulos e a interpretacdo de informacgdes apresentadas por meio de coordenadas cartesianas
(D6 e D9, respectivamente) ndo € percebido o mesmo desempenho, pois mais da metade dos
34 alunos que responderam ao simulado apresentaram incompreenséo das situacoes-problema
que envolviam estes descritores e consequentemente erraram a resposta.

Quanto ao Tema Il - Grandezas e Medidas que trata da interligacdo entre 0s campos
da Aritmética, Algebra, Geometria e de outros campos do conhecimento, e cujos fundamentos
e competéncias esperadas dizem respeito a compreensdo das medidas convencionais ou, dos
sistemas convencionais para o calculo de perimetros, areas, volumes e relacGes entre as
diferentes unidades de medida (BRASIL, 1998), o grafico abaixo nos permite analisar o
desempenho dos alunos no que se refere aos descritores/habilidades D12, D13, D14

relacionados ao tema.
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Gréfico 4: Desempenho dos Alunos no Tema Il - Grandezas e Medidas

Verificamos que os alunos ndo compreendem bem situacdes-problema que envolve
conceitos vinculados a esse tema, pois em todos os descritores avaliados constatamos que o0
percentual da resolucdo dos problemas com éxito pelos alunos apresenta-se abaixo dos 50%,
isto se deve, entre outros fatores, e a partir do que observamos que os alunos ndo possuem

conhecimento sobre geometria plana e espacial, pois ao analisarmos os cadernos de questdes
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do simulado onde eles deveriam realizar os calculos, ndo vimos nenhum registro que
remetesse as formulas de areas ou volumes de figuras geométricas.

Necessita-se, portanto, que sejam trabalhadas metodologias que 0s permitam
desenvolver as habilidades relacionadas aos descritores D12, D13 e D14 as quais se referem
respectivamente a: Resolver problema envolvendo o célculo de perimetro de figuras planas;
Resolver problema envolvendo o calculo de area de figuras planas e Resolver problema
envolvendo nogdes de volume.

Nos problemas que envolviam esses trés descritores observamos que o0s alunos apenas
olhavam o problema rapidamente e logo marcavam uma das alternativas apresentadas.
Percebemos também, que nesses tipos de problemas os alunos ndo passavam muito tempo
tentando respondé-los, fato que nos fez termos a impressdo que nao possuiam conhecimentos
matematicos sobre o tema Grandezas e Medidas.

Outro tema onde analisamos o desempenho dos alunos foi o Tema Il - Ndameros e
Operacdes/Algebra e Funcdes. Esse tema contempla os conhecimentos matematicos no
campo da Aritmética e da Algebra, as atividades propostas devem abordar a resolugio de
situacOes-problema envolvendo a localizacdo de inteiros e racionais na reta numérica, o
reconhecimento das diferentes representacdes dos nimeros racionais, a realizacdo de calculos
com nameros racionais, a resolucdo de problemas envolvendo porcentagens, a resolugédo de
calculos algébricos, a identificacdo de expressdes algebricas que representam os valores de
uma sequéncia numeérica, a identificacdo de equacdes e desigualdades do primeiro grau em
problemas significativos, a identificacdo de um sistema de equagdes do primeiro grau e da
relacdo entre essas equacdes e suas representacdes geométricas (BRASIL, 1998).

Relacionados a este tema foram apresentadas situaces-problema envolvendo os
descritores D16, D18, D20, D21, D28, D30 e D34.

O gréfico seguinte apresenta o desempenho dos alunos quanto ao tema e seus

descritores:
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Gréfico 5: Desempenho dos Alunos no Tema 111 - NGmeros e Operacdes/Algebra e Fungdes

Embora este tema seja um dos mais trabalhados pelos professores de Matematica
porque as atividades a ele relacionadas costumam néo exigir tanto dos mesmos, haja vista que
para saber se houve ou ndo aprendizagem por parte do aluno, utilizam basicamente exercicios
de repeticdo, memorizacdo, uso de formulas enfim, exercicios do tipo calcule e efetue, ainda
persiste a necessidade de se desenvolverem habilidades basicas nos alunos relativas a este
tema, a exemplo disso e de acordo com o grafico acima, citamos os descritores/habilidades
D18, D21, D28 e D30 que compreendem respectivamente as seguintes habilidades: Efetuar
célculos com numeros inteiros, envolvendo as operacdes (adi¢do, subtracdo, multiplicacéo,
divisdo, potenciacdo); Reconhecer as diferentes representacdes de um numero racional;
Resolver problema que envolva porcentagem e Calcular o valor numérico de uma expressao
algébrica.

Convém ressaltarmos que o pleno desenvolvimento dessas habilidades requer que 0s
alunos dominem conhecimentos matematicos elementares como: saber realizar as seis
operacdes matematicas — adi¢cdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo, potenciacao e radiciacdo —
além de possuirem conhecimento sobre as regras de sinais que envolvem nimeros inteiros e
racionais, pois sem esses conhecimentos prévios ndo é possivel que consigam assimilar
satisfatoriamente 0s novos conhecimentos necessarios.

O quarto e ultimo tema abordado no simulado diagndstico foi Tratamento da
Informacdo. Este tema explicita a importdncia de mostrar ao aluno a utilizacdo dos
conhecimentos adquiridos em sua vida escolar para interpretar informagbes que aparecem nos

jornais e revistas de todos os tipos (BRASIL, 1998).
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Para analisarmos o desempenho dos alunos quanto a esse tema foi abordada uma
situacdo-problema envolvendo o descritor D36 que se refere a habilidade de Resolver
problema envolvendo informacGes apresentadas em tabelas e/ou gréficos.

O gréafico abaixo apresenta o desempenho dos alunos quanto ao tema IV e seu

respectivo descritor.
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Gréfico 6: Desempenho dos Alunos no Tema IV - Tratamento da Informacao

Podemos observar a partir do grafico que menos da metade da turma consegue
interpretar informacgdes contidas em graficos e a grande maioria (24 alunos) tem dificuldades
no desenvolvimento desta habilidade.

Durante a realizacdo do simulado observamos que muitos alunos ndo compreendiam o
que o problema estava pedindo, ndo conseguiam relacionar os dados com a pergunta do
problema, por esse motivo nos chamavam para dizer que ndo estavam entendendo o que era
para fazer.

Diante da falta de compreensdo dos alunos quanto a situacdo-problema que envolvia o
descritor 36 do tema Tratamento da Informacdo, percebemos que possibilitar o
desenvolvimento da habilidade inerente ao descritor assim como as demais analisadas no
simulado é essencial a formacdo do aluno para que ele possa atuar de forma critica e ativa na
sociedade.

Neste tema, em particular, essa necessidade é mais vital porque muitas informacdes no
cotidiano do aluno lhes sdo apresentadas por meio de graficos e tabelas, sendo que o mesmo

ndo possui a habilidade de compreender o que elas representam e isso consequentemente o
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impede de tomar decisdes e criar estratégias para resolver as situacGes-problemas com as
quais se depara.

De posse de todas essas informacdes, obtidas a partir da analise dos dados coletados
no simulado, na fase que antecedeu nossas intervengfes na Sala Interdisciplinar de
Aprendizagem de conhecimentos matematicos, verificamos que tinhamos informacfes mais
consistentes que somadas as que ja possuiamos nos deram um panorama mais apurado do
diagndstico da realidade da aprendizagem dos alunos sobre conhecimentos matematicos
contribuindo significativamente para o alcance de nosso segundo objetivo de pesquisa e para
0 avango da mesma.

Os resultados obtidos na roda de conversa e no simulado nos permitiram vislumbrar
possibilidades que associadas aos conhecimentos tedricos obtidos a partir de nossas leituras
sobre Interdisciplinaridade e Resolucdo de Problemas pudessem promover um ensino dos
conhecimentos matematicos a partir de situacdes dialdgicas entre os campos de conhecimento
da Lingua Portuguesa, Ciéncias e Matematica reconhecendo-as como fundamentais a um
ensino que prepara o aluno para atuar na complexidade da realidade.

As acdes planejadas para serem desenvolvidas na Sala Interdisciplinar de
Aprendizagem de conhecimentos matematicos sob o olhar interdisciplinar no processo de

ensino aprendizagem e os resultados obtidos a partir dessas acdes serdo descritos a seguir.

3.2 DESCRICAO E ANALISE DAS ATIVIDADES REALIZADAS NA SALA
INTERDISCIPLINAR DE APRENDIZAGEM DE CONHECIMENTOS MATEMATICOS

Nesta secdo apresentamos a descricdo e a andlise das duas oficinas interventivas e
investigativas realizadas na Sala Interdisciplinar de Aprendizagem de conhecimentos
matematicos que foram desenvolvidas a partir dos Planejamentos Interventivos
Interdisciplinares, descritos no item 2.5 deste trabalho, elaborados em conjunto pelos
pesquisadores das trés comunidades investigativas (Matematica, Ciéncias e Lingua
Portuguesa) do Projeto do Observatoério da Educacao.

Sobre o planejamento interdisciplinar, consideramos que para sua efetivacdo foi
fundamental partir de uma liberdade cientifica, alicercada no didlogo e na colaboracéo,
fundamentada no desejo de inovar, de criar, de ir além e se exercitar na arte de pesquisar

(FAZENDA, 2008), pois a interdisciplinaridade ¢ um processo que para efetivar-se necessita
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ser vivido e exercido, no locus para esta experiéncia, a sala de aula (ALVES, 2008), no caso
da nossa pesquisa a Sala Interdisciplinar de Aprendizagem de conhecimentos matematicos,

um ambiente

[...] onde ha transgresséo das regras de controle, porque a autoridade é conquistada.
A obrigagdo transforma-se em satisfacdo. A arrogancia é transformada em
humildade. A soliddo é substituida pela cooperacdo. A especializagdo cede espago
para a generalidade. E necessaria uma nova organizacdo do espago arquiteténico e
do tempo. O grupo ganha a riqueza da heterogeneidade, e a reproducdo transforma-
se em producdo do conhecimento (ALVES, 2008, p. 109).

A principio, foi um grande desafio romper com a tradicdo da organizacdo do curriculo
escolar dominante, constituido por disciplinas que se estruturam com certa independéncia
(TOMAZ; DAVID, 2012), contundo, viamos na interdisciplinaridade uma “condi¢do para a
melhoria da qualidade do ensino mediante a superacdo continua da sua ja classica
fragmentacdo, uma vez que orienta a formacao global do homem” (LUCK, 2010).

Ressaltamos que na elaboracdo dos planejamentos interventivos foram considerados
os resultados obtidos no diagndstico, os quais apresentamos na se¢ao anterior e que foram
essenciais para nortear nossas agdes com vistas a cumprirmos o terceiro objetivo da pesquisa:
Verificar aspectos decorrentes de vivéncias e experiéncias de aprendizagem dos estudantes,
obtidas a partir do sentido dado a resolucéo de problemas, em situacdes dialégicas oriundas
dessa estratégia de ensino aplicada em uma perspectiva interdisciplinar.

E importante também enfatizarmos que em todas as fases da pesquisa tentamos
envolver a gestora e a pedagoga da escola, bem como os professores titulares da turma do 9°
Ano 1 que ministravam as disciplinas de Lingua Portuguesa, Ciéncias e Matematica, mas a
participacdo destes ficou apenas nas palavras, pois em se tratando dos professores de Lingua
Portuguesa e Ciéncias, eles apenas presenciavam nossas a¢oes com a turma, ja o professor de
Matematica assistiu uma Unica intervencdo, a gestora e a pedagoga nunca assistiram as
intervencdes, mas participavam de reunides com os pesquisadores do POE quando era
possivel.

Mesmo com essas dificuldades sempre procuramos dialogar com os professores,
trocando experiéncias, apresentando-lhes as propostas de atividades que pretendiamos
desenvolver com a turma e em algumas situacdes 0s mesmos nos davam sugestfes, mas
infelizmente, mesmo apresentando disposi¢do em participar dos planejamentos, ndo chegamos

a concretizar esse feito.
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3.2.1 Descricdo e analise da oficina interdisciplinar sobre o tema Obesidade

Para abordamos esse tema, realizamos com a turma duas atividades relacionadas ao
Célculo do IMC (indice de Massa Corporal).

As atividades desenvolvidas partiram do pressuposto enfatizado por Tomaz e David
(2012, p. 5) de que “as praticas e aprendizagens matematicas ndo se encerram nem se limitam
ao espaco especifico da disciplina escolar Matematica™.

Convém enfatizar, antes de proceder a descricdo e analise dessas atividades que a
escolha do tema Obesidade deu-se pelo fato do mesmo proporcionar um ensino de
conhecimentos matematicos através de praticas interdisciplinares que contribuem para a
formacdo para a cidadania, sendo possivel trabalhar o descritor D30 da Matemaética e oS
descritores D4 e D6 da Lingua Portuguesa que correspondem as habilidades de Calcular o
valor numérico de uma expresséo algébrica; Inferir uma informagéo implicita em um texto e
Identificar o tema de um texto, respectivamente.

Quanto ao descritor D30 da Matematica, trata-se de um descritor/habilidade que os
alunos necessitavam desenvolver, conforme foi observado nos resultados do diagndstico, pois
nele foi verificado o menor desempenho por parte dos alunos, apenas 6 dos 34 alunos

resolveram com éxito o problema envolvendo este descritor/habilidade no simulado aplicado.

3.2.1.1 Atividades sobre 0 “Cdlculo do IMC (Indice de Massa Corporal)”

Iniciamos a primeira atividade da oficina onde abordamos o tema Obesidade no dia 16
de julho de 2013, na Sala Interdisciplinar de conhecimentos matematicos.

Essa intervencdo ocorreu em uma terca-feira das 07:50h as 09:30h, dia da semana e
horario destinados ao desenvolvimento das acbes dos pesquisadores do POE na Escola
Estadual Arthur Aradjo.

A fim de trabalharmos os descritores abordados no Planejamento Interventivo
Interdisciplinar (Quadro 04 da secdo 2.5): D30 — Calcular o valor numérico de uma expressao

algébrica (Matematica); D4 — Inferir uma informacdo implicita em um texto; D6 — Identificar
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0 tema de um texto (Lingua Portuguesa) e o assunto Obesidade (Ciéncias), iniciamos a
atividade com o texto Comecando a conversa sobre alimentagéo®.

O texto abordava questfes relativas a ma alimentacdo e aos cuidados que se deve ter
com a saude. Solicitamos aos alunos que o lessem coletivamente e a medida que liam cada
paragrafo, explicavamos qual o significado daquela informacdo. Foi um momento muito
produtivo, os alunos participaram ativamente, quer respondendo as perguntas que Ihes eram
feitas, quer levantado questionamentos sobre o texto.

Essa atividade inicial realizada pelos pesquisadores do POE da comunidade
investigativa de Ciéncias nos permitiu ter uma maior aproximacgdo com os alunos, pois alguns
deles socializaram com o restante da turma situagdes particulares de suas vidas. Um aluno
comentou que ja havia sofrido de obesidade e o quanto isso foi doloroso.

Percebemos aqui o primeiro indicio de contribuicdo da interdisciplinaridade no
processo ensino aprendizagem: a promoc¢do da formacgéo integral do aluno, estabelecida a
partir da “intera¢ao entre o conhecimento e a realidade concreta, as expressoes de vida, que
sempre dizem respeito a todas as areas de conhecimento” (LUCK, 2010).

O texto utilizado trazia também a informagdo sobre uma formula matematica que
permite saber se as pessoas estdo ou nao dentro dos limites considerados saudaveis: a formula
do IMC (indice de Massa Corporal). Os alunos mostraram-se bastante interessados em saber
como calcular seu proprio IMC e como estd sua saude. Entdo, nés da comunidade
investigativa da Matematica, entramos em acdo explicando como fazer esse calculo
matematico e ensinando como interpretar o resultado obtido.

Neste momento notamos que todos os alunos estavam interessados no que
apresentavamos a eles, isto nos remeteu ao que fora constatado na fase diagndstica, mais
especificamente na roda de conversa, que os alunos sentem-se motivados para aprender a
medida que se utilizam estratégias ousadas para ensinar, estratégias diferentes das que estéo
acostumados a ver e que se limitam quando ndo apenas ao uso do quadro, ao uso do livro
didatico como Unicos recursos.

Como ndo concluimos essa primeira atividade da oficina de estudo em um Unico dia,
necessitamos de mais duas intervencdes que ocorreram nos dias 23 e 25 de julho de 2013,

terca-feira, no 2° e 3° tempos e quinta-feira, no 4° e 5° tempos, respectivamente.

® Texto extraido do manual do Programa da Aprendizagem Escolar — Gestar Il. Matemética: Atividades de
Apoio a Aprendizagem 1 — AAAL: matematica na alimentacdo e nos impostos (Versdo do Professor). Brasilia:
Ministério da Educacdo, Secretaria de Educagéo Bésica, 2008.
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Nessas intervencbes, considerando que os alunos j& haviam se apropriado dos
conhecimentos sobre Obesidade, apresentamos a eles situaces-problema envolvendo o tema
para abordarmos a estratégia da Resolucédo de Problemas no processo de ensino aprendizagem
dos conhecimentos matematicos.

Antes, explicamos primeiramente 0s 4 passos citados por Polya (2006) em seu livro
intitulado A Arte de Resolver Problemas, que podem ser utilizados para auxiliar na resolugéo
de qualquer problema. A necessidade de assim procedermos foi sentida devido aos resultados
da roda de conversa onde 32 alunos, de um total de 39 disseram que tém dificuldades em
resolver problemas matematicos.

Diante dessa constatacdo concordamos com Polya (2006) que a resolucdo de
problemas é uma habilitacdo pratica como, por exemplo, o é a natacdo. Ao tentarmos resolver
problemas, temos de observar e imitar 0 que fazem as pessoas quando resolvem os seus, e por
fim, aprendemos a resolver problemas, resolvendo-os.

O quadro seguir mostra os 4 passos trabalhados nessa oficina com o intuito de fazer
com que os alunos adquirissem a habilitacdo para resolver problemas, isto é, que entendessem

0s procedimentos necessarios para resolvé-los:

1° Passo: Compreensao do Problema

Primeiro
E preciso compreender o problema

Qual é a incognita? Quais sdo os dados?
Qual é a condicionante?

2° Passo: Estabelecimento de um Plano

Segundo

Encontre a conexao entre os dados e a
incégnita.

E possivel que tenha que considerar
problemas auxiliares.

E preciso criar um plano para a
resolucao.

Ja 0 viu antes? Ou ja viu 0 mesmo
problema apresentado sob uma forma
diferente?

Conhece um problema correlato?

Utilizou todos os dados?

Considerou todas as nog¢des implicadas
no problema?

3° Passo: Execucdo do Plano

Terceiro
Execute o seu plano

Ao executar o plano de resolugdo,
verifique cada passo.

E possivel verificar que o passo estd
correto? E possivel demonstrar que esta
correto?

4° Passo: Retrospecto

Quarto
Examine a solucéo encontrada

E possivel verificar o resultado? E
possivel verificar o argumento?

E possivel chegar a mesma resposta por
outro caminho?

Quadro 13: Como resolver problemas, adaptado de POLYA (2006)

Segundo o autor a lista desses quatro passos ‘“enumera, indiretamente, operagdes

mentais tipicas, uteis para a resolugdo de problemas” (POLYA, 2006, p. 2).
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Apresentados 0s quatro passos para a resolucdo de problemas, mostramos aos alunos
como eles sdo utilizados na préatica. Comegcamos com um problema de aplicacdo que consistia
em encontrar o IMC de uma pessoa real, utilizando calculos matematicos e interpretar o que o
resultado obtido significava em termos de saude, utilizando conhecimentos de Ciéncias e
Lingua Portuguesa.

A seguir a sequéncia dos slides utilizados na intervencdo para facilitar a visualizagdo e

resolucéo do problema, pelos alunos.

Problema de Aplicacao:

Periodicamente 0 mundo da moda se agita com a noticia
de alguma modelo que morreu de complicagdes
associadas a anorexia nervosa. Em 2006, a modelo Ana
Carolina Reston Macan, de 21 anos, morreu vitima de
anorexia nervosa, por uma infecgdo urindria que se
transformou em uma infecgdo generalizada (septicemia).
A causa da infecgdo foram calculos renais causados pela
ingestdo insuficiente de agua. O quadro se agravou e
evoluiu para uma infeccdo generalizada. Ela tinha cerca
de 40 kg e 1,74 m de altura quando foi internada.

CASO FAMOSO DE ANOREXIA

Periodicamente o mundo da moda se agita com a noticia
de alguma modelo que morreu de complicagdes
associadas a anorexia nervosa. Em 2006, a modelo Ana
Carolina Reston Macan, de 21 anos, morreu vitima de
anorexia nervosa, por uma infecgdo urindria que se
transformou em uma infecgdo generalizada (septicemia).
A causa da infecgdo foram calculos renais causados pela
ingestdo insuficiente de dgua. O quadro se agravou e
evoluiu para uma infeccdo generalizada. Ela tinha cerca
de 40 kg e 1,74 m de altura quando foi internada.

Figura 7: Problema: Caso famoso de anorexia
Fonte: MOTA & BARBOSA (2013)

Esse problema serviu como exemplo para que entendessem como e em que momento

cada passo deve ser realizado durante a resolucéo.
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Muitos alunos ndo compreenderam e por esse motivo tivemos que explicar cada etapa
da resolugcdo mais de uma vez. Incentivamos os alunos a fazerem perguntas, de modo que
pudéssemos esclarecer suas ddvidas e 0s mesmos corresponderam as nossas expectativas.

Observamos nesta intervencdo que, quando conteldos sdo apresentados levando em
consideragéo situagdes do cotidiano dos alunos, eles se sentem mais abertos para questionar,
argumentar, discutir, enfim, desenvolver sua capacidade critica. Sobre isso, Gadotti (1995)
afirma que o aluno perde o interesse diante de disciplinas que nada tém a ver com a sua vida.
Decora muitas vezes aquilo que precisa saber para prestar exames e concursos. Passadas as
provas, tudo cai no esquecimento.

A postura dos alunos mostrando-se ativos e participativos no processo de ensino
aprendizagem, nos permite afirmar que devido as estratégias utilizadas, o ambiente da sala de
aula deixou de ser silencioso, ndo no sentido de ndo haver conversas, mas de auséncia de
questionamentos pelos alunos, comportamento tipico nas aulas onde eles pouco ou nada
entendem.

Concluida, entdo, a resolugcdo do problema de aplicacdo utilizado como exemplo,
solicitamos aos alunos que resolvessem dois problemas elaborados considerando o descritor
30 da Matematica e os descritores 4 e 6 da Lingua Portuguesa.

O primeiro problema abordava uma situacdo envolvendo o tema Obesidade, e 0 outro
abordava uma situacdo diferente, mas ambas trabalhavam a algebra, mais especificamente o
calculo do valor numérico de expressdes algébricas.

Elaboramos a atividade desta forma para que os alunos vissem que existem diferentes
contextos de situacdes-problema que envolve conhecimento algébrico para serem resolvidas e
ndo somente o contexto abordado no problema exemplo, pois entendemos que propor apenas
problemas analogos “ndo garante que 0 aluno seja capaz de utilizar seus conhecimentos em
situagdes diferentes ou mais complexas” (BRASIL, 2002, p.12).

Esta atividade foi realizada por 41 alunos. Apresentamos a seguir a resolucéo feita por

uma aluna.
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Figura 8: Resolucdo dos problemas por uma aluna
Fonte: MOTA & BARBOSA (2013)

Os resultados obtidos nesta atividade mostram quanto ao primeiro problema, que 33

alunos conseguiram responder corretamente a questdo (a). 1sso evidencia que por abordar uma

situacdo proxima da realidade deles e termos explicado anteriormente um problema parecido,

a maioria ndo teve dificuldade.

As figuras a seguir mostram os alunos aferindo seu peso e altura para a resolucédo do

problema 1 e revelam o interesse da turma em realizar a atividade proposta, pois 0s alunos

sairam da condicdo de passividade e tornaram-se construtores do préprio conhecimento.
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Figura 9: Alunos aferindo seu peso Figura 10: Alunos aferindo sua altura
Fonte: POE (2013)

Ja no problema 2, do total de 41 alunos que comecaram a resolucdo dos problemas,
apenas 36 tentaram respondé-lo, pois 5 alunos faltaram no dia que devolvemos a atividade
para que concluissem.

Destes 36 apenas 9 conseguiram responder corretamente ao problema 2. Alguns até
arriscaram uma possivel resolucdo, mas a partir dos registros, percebemos que eles néo
haviam entendido o problema e efetuaram célculos sem compreensdo. Houve dentre estes
alunos, os que deixaram a resolucdo incompleta.

Diante dessa situacdo concluimos que quando se deparam com situacfes-problema que
envolve outros contextos, diferentes daqueles que Ihes foram apresentados, os alunos sentem
dificuldades e ndo compreendem o que € para ser feito, mesmo tratando-se de um problema
cuja resolucdo envolva estratégias correlatas.

E interessante apontarmos que 8 alunos resolveram parcialmente o problema 2, pois
tiveram dificuldades de interpretacdo quanto ao que estava sendo solicitado. Esta postura
mostra que os alunos ndo realizaram de modo eficiente o primeiro passo necessario a
resolucdo de problemas descrito por Polya (2006): compreender o problema.

Como nesta atividade ndo pretendiamos somente verificar se o aluno sabia ou nédo
resolver os problemas propostos, fizemos também alguns questionamentos acerca do processo
de resolucdo desenvolvido. O objetivo era compreender como os alunos resolviam problemas,
como eles aprendiam a partir do sentido dado a resolucéo de problemas, isto é, a partir de uma

abordagem interdisciplinar desta estratégia.
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Com base nas respostas dadas pelos alunos aos questionamentos levantados sobre os
problemas propostos obtivemos o0s seguintes resultados:
Problema 1:

Quando perguntado sobre quais as operacdes matematicas usadas no célculo do
problema (questdo (b)), 14 alunos identificaram corretamente as operacdes. Esse resultado
evidencia que a maioria dos alunos (27 alunos) tem dificuldade em compreender que
operacdes utilizam em um determinado calculo matematico.

Sobre 0 segundo questionamento que consistia na interpretacdo dos resultados obtidos,
em termos de salde (questdo (c)), 36 alunos responderam adequadamente a pergunta. Essa
postura evidencia que houve aprendizagem dos conceitos trabalhados sobre o tema
Obesidade, os alunos mostraram ter se apropriado dos conhecimentos ensinados e utilizaram
0S mesmos para justificar suas respostas.

Problema 2:

Neste problema pedimos aos alunos que escrevessem como o resolveram. Do total de
alunos que acertou o célculo (9 alunos), apenas 2 explicaram corretamente cada passo
executado. Dos 8 alunos que resolveram parcialmente o problema nenhum soube explicar
como fizeram, sendo que 3 disseram ter tido algum tipo de ajuda na resolucéo.

Diante do exposto, os resultados desta primeira atividade da oficina sobre o tema
Obesidade confirmam que ela permitiu que os alunos se sentissem mais livres e
estabelecessem um relacionamento positivo com a Matematica, gerando aprendizagem
(TOMAZ; DAVID, 2012), pois a maioria mostrou-se interessada em resolver os problemas e
participar das intervencOes interagindo com 0s pesquisadores, 0 que raramente ocorre nas
aulas de matematica tradicionais, onde dificilmente o professor ouve o aluno.

Em contrapartida a insercdo de préaticas interdisciplinares no ensino dos
conhecimentos matematicos a partir da resolucdo de problemas nos possibilitou verificar
também que os alunos apresentam sérias dificuldades que vao desde a falta de conhecimentos
basicos da Matematica até a dificuldade de interpretacdo de problemas o que compromete o
processo de resolucdo, no entanto, a estratégia empregada permitiu que os alunos tivessem
mais facilidade para se expressar, falar suas duvidas e mesmo cometendo erros, persistissem
em tentar acertar.

Como ndo podiamos negligenciar a existéncia de tais dificuldades, sentimos a
necessidade de realizar a segunda atividade interventiva e investigativa na oficina sobre o
tema Obesidade, no intuito de alcangarmos as metas propostas no Plano Interventivo

Interdisciplinar (Quadro 4 — Secdo 2.5).
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Essa segunda atividade foi realizada no dia 30 de julho de 2013 em uma terca-feira, no
2° e 3° tempos de aula dos alunos do 9° Ano 1.

Trabalhamos com textos sobre distUrbios alimentares - anorexia, bulimia e obesidade
mdrbida - que apresentavam situacdes reais de pessoas que sofreram algum desses disturbios.

A intencdo de utilizarmos informagdes verdadeiras nos textos era aproximar os alunos
de situacOes que ocorrem na realidade onde estdo inseridos, dessa forma 0os mesmos poderiam
ver sentido naquilo que estava sendo abordado na Sala Interdisciplinar de Aprendizagem,
levando para suas vidas os conhecimentos adquiridos.

As figuras a seguir mostram os textos trabalhados nesta atividade.

Essa entrevista ‘o feita Na €pOoCd oM Que el astava em Primeire amaor & mil par bore, UM e antes dels
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Figura 11: Texto sobre anorexia
Fonte: POE (2013)
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Figura 12: Texto sobre bulimia
Fonte: POE (2013)
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Menina gue morreu aos 14 anos tinha problema dewb&d‘\

Bruna que era criada pela avd e
aparentava boa salGde, sendo tida como
uma menina inteligente e que ndo unha
. dificuldades na escola. Porém, depois de
. perder & avo, ela comegou a engordar e
a apresentar alguns problemas de
salde. Mesmo assim, até o ano passado,
ela ia bem nos estudos. Mas os seus
problemas foram se agravando. Bruna
engordou muito. Chegou a 124 quilos.
Sendo que a2 sua altura era de um metro

65 centimentros, J& era um caso de
&.&% Ela pegava no sono
nero ibus, quando la para a

escola. O motorista, jJa@ a conhecendo,

" cwidava pora elo ndo passar da sua
parada. Ela tatnbém dormia durante as aulas. E durante o sono, sentia falta
de ar, acordando sobressaltada. Coisas que acontecia tanto em casa,
quanto no dnibus ou durante as aulas.

1) Com base na noticia anterior, descubra o Indice de Massa Corporal (IMC) ¢, em
mmomawmmme-m
(Obesidade Morbida, Anorexia ou Bulimia). Udlize a tabela de wvalores

referéncia do IMC para dar o diagnéstico da doenga.

2) Com b em estigagoes ok cada uma das doengas mencienadas,
m—mm“m”mamwm

3) Com bases em suas investigacies, indigue gue tipos de acles podem prevenir
essas doengas.

T

Figura 13: Texto sobre Obesidade Morbida
Fonte: POE (2013)

Participaram desta atividade 38 alunos para os quais distribuimos aleatoriamente
copias desses trés textos que com ajuda de um aparelho data show e um computador
projetamos no quadro e os lemos juntamente com a turma.

O objetivo desta atividade era fazer com que os alunos:

- Desenvolvessem a habilidade de inferir informag6es implicitas no texto e identificar
0 tema de um texto (descritores D4 e D6 da Lingua Portuguesa), considerando o0s
conhecimentos adquiridos na oficina sobre o tema Obesidade (conteudo de Ciéncias);

- Utilizassem a Matematica (descritor D30: calcular o valor numérico de uma
expressdo algébrica) como ferramenta para obter a solucdo do problema e auxiliar na

interpretacgéo;
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- Desenvolvessem as competéncias leitora e escritora ao responder aos
questionamentos da atividade.

Cada texto apresentava um distarbio alimentar especifico que ndo aparecia de forma
explicita, porém havia informag6es sobre o peso e a altura da pessoa a qual o texto se referia.
De posse dessas informagdes, 0s alunos poderiam usar os dados para calcular o IMC e a partir

do resultado obtido identificar qual era o tipo de disturbio que a pessoa sofria.

Figura 14: Alunas realizando a atividade sobre Distdrbios Alimentares
Fonte: POE (2013)

Observamos nos registros dos alunos que a maioria (29 alunos) conseguiu realizar com
éxito a atividade, identificou corretamente o distarbio alimentar sofrido pela pessoa,
utilizando os calculos matematicos necessarios. Desse modo, podemos afirmar que os alunos
conseguiram desenvolver os descritores/habilidades abordados na oficina.

Nesta atividade, pudemos vivenciar novamente a acdo interdisciplinar nos termos
descritos por Tomaz e David (2012, p. 16) em que enfatizam que a interdisciplinaridade pode
ser alcangada “quando os conhecimentos de varias disciplinas sdo utilizados para resolver um
problema ou compreender um determinado fendmeno sob diferentes pontos de vista”, pois
para realizar a atividade os alunos tiveram que utilizar os conhecimentos matematicos
(célculo do IMC) para resolver a situacdo-problema, os conhecimentos de Ciéncia para
interpretar os resultados obtidos, isto é, o que eles significavam em termos de saude e, 0s
conhecimentos da Lingua Portuguesa que possibilitaram o desenvolvimento da competéncia
leitora e escritora.

Analisando de forma geral as duas atividades desenvolvidas nesta primeira oficina,
notamos que os alunos, a partir das vivéncias e experiéncias de aprendizagem de

conhecimentos matematicos, proporcionadas a partir do sentido dado & Resolucdo de
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Problemas — perspectiva interdisciplinar — mostraram-se bastante motivados em participar das
atividades e aprender os conhecimentos abordados.

O carater dado a Sala Interdisciplinar de Aprendizagem de conhecimentos
matematicos, por ndo estd vinculado ao desenvolvimento de aulas de refor¢co e sim em
promover um ambiente onde os alunos aprendessem dialogando, interagindo e participando
das atividades propostas, possibilitou que eles deixassem de serem meros receptores de

informacdes e se tornassem corresponsaveis no processo de aquisicao de seus conhecimentos.

3.2.1.2 Apresentacao e discussdo dos resultados do questionario aplicado ap6s a oficina

Ao encerrarmos a primeira oficina realizada na Sala Interdisciplinar de Aprendizagem
de conhecimentos matematicos, aplicamos aos alunos um questionario (Apéndice 4) com o
objetivo de conhecer as contribuicbes das acOes interventivas para sua aprendizagem e
verificar como se da essa aprendizagem no contexto da estratégia empregada.

Entendemos que os resultados desta etapa, acrescido dos obtidos ao longo do
desenvolvimento do percurso investigativo nos ajudaram a apresentar consideracGes que
permitem validar através de dados concretos as respostas obtidas para as questdes norteadoras
da pesquisa.

Este primeiro questionario constituido de 10 perguntas foi aplicado a 38 alunos do 9°
Ano 1 da Escola Estadual Arthur Aradjo no dia 06 de agosto de 2013.

Iniciamos 0s questionamentos perguntando aos alunos quais 0s assuntos abordados
nas atividades que constituiram a oficina de estudo. A intencédo era percebemos se 0s alunos
conseguiam identificar ndo apenas contetdos de uma Unica disciplina, mas de outras, pois
como temos dito ao longo deste trabalho o diferencial de nossa pesquisa € que a mesma tem
como foco a Interdisciplinaridade.

Dos 38 alunos, 35 conseguiram responder esta questdo. As respostas obtidas com

caracteristicas comuns apresentam-se em categorias no quadro a seguir:

Categorias Quantidade de c_itag(”)es na
categoria
Distlrbios Alimentares 34
Calculo do IMC 18
Problemas matematicos 5
Efeitos da Luz solar 3

Quadro 14: Contetidos abordados na oficina segundo os alunos
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De acordo com o quadro acima os registros dos alunos apontam que eles perceberam,
nas atividades desenvolvidas na primeira oficina, contetdos envolvendo as disciplinas de
Ciéncias e Matematica. Transcrevemos as falas de alguns alunos que comprovam esta

percepcao:

A23: “A obesidade e a resolugdo de problemas matemdticos”.

A26: “Anorexia, bulimia, obesidade, calculos (resolver problemas, calcular o
IMC)”.

A36: “IMC, obesidade, problema de matematica”.

No entanto, houve 1 aluno que citou a Lingua Portuguesa, disciplina da qual
trabalhamos dois descritores (D4 e D6) de acordo com o Planejamento Interventivo
Interdisciplinar elaborado para o desenvolvimento da oficina, porém ndo descreveu qual
contetdo foi abordado.

Quando perguntamos sobre o que eles aprenderam na oficina sobre o tema Obesidade,
31 alunos conseguiram responder com clareza este item. No quadro abaixo apresentamos as

respostas obtidas:

Categorias Algumas Respostas Quantidade de citacdes na
categoria

A20: "Eu aprendi a fazer o IMC, que
ajuda a descobrir se estava ou néo fora
do peso ou se estava num peso ideal
para a minha idade e altura".

Calcular o IMC 22

A2: "Que ndo devo exagerar na hora de
comer porque se ndo posso ficar obesa
(acima do peso); ndo devo ficar sem
comer nada para querer emagrecer,
passar um grande tempo sem comer e
Cuidar da saude depois comer de mais - anorexia e 15
bulimia”.

A7: "Aprendi a resolver o IMC, e
também aprendi como se alimentar bem
e os problemas que dao quando vocé
ndo se alimenta”.

A38: "Como resolver um problema
matematico, por exemplo:
primeiramente é preciso compreender o
Resolver Problemas problema, segundo analizar o que o 6
problema esta pedindo, terceiro
executar seu plano de resposta e por
quarto executar a solucao de resposta”.

Quadro 15: Conhecimentos gque os alunos disseram ter aprendido na oficina

A partir destas respostas verificamos que o trabalho interdisciplinar possibilitou que os

alunos se apropriassem de varios conhecimentos que ndo pertenciam ao dominio de uma
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Unica disciplina. Eis outro indicio da interdisciplinaridade, pois como afirmam Tomaz e
David (2012), a abordagem interdisciplinar dos conteudos de ensino ajuda a construir novos
instrumentos cognitivos e novos significados extraindo da prdpria interdisciplinaridade um
contetdo constituido do cruzamento de saberes que traduz os dialogos, as divergéncias e as
confluéncias das diversas disciplinas abordadas. Trata-se da aquisicdo de novos saberes
escolares a partir da interacdo entre as disciplinas.

Quanto ao que ndo conseguiram aprender, 1 aluna ndo respondeu, 15 disseram ter
aprendido tudo, 5 ndo souberam responder e 17 alunos admitiram que em algum momento da
oficina ndo conseguiram aprender o que estava sendo abordado.

Destes 17 alunos, 8 disseram que ndo aprenderam a resolver alguns problemas, 6 que
ndo aprenderam a diferenciar os distdrbios alimentares abordados na segunda atividade,
principalmente bulimia e anorexia e 3 alunos disseram que ndo conseguiram aprender a
calcular o IMC.

Questionados sobre a forma como foi realizada a oficina de estudo, 1 aluno disse que
ela foi ruim, 27 alunos disseram que foi boa e 10 que foi 6tima. O principal argumento
apontado pelos alunos que classificaram a estratégia utilizada na oficina como boa ou étima
foi a forma de ensinar dos professores/pesquisadores do POE. Isto pode ser percebido nas

falas de alguns alunos transcritas a seguir.

A19: “Eles explicam bem, eles tem vdrias maneiras de mostrar o assunto, tanto
pratica como teorica’.

A22: Porqgue os professores elaboravam muito bem a aula, o que fez com que a aula
se torna-se bastante interessante, e nos ajudavam bastante com qualquer duvida”.
A26: “Boa, porque é diferente das aulas tradicionais e explicaram bem os
assuntos”.

Estas constatagbes comprovam que o0 modo como buscamos promover a
interdisciplinaridade no processo de ensino aprendizagem a partir do tema Obesidade para
organizar a abordagem de contetdos disciplinares possibilitou despertar o interesse dos alunos
para a aprendizagem, pois a pratica adotada diferenciava-se das que estavam acostumados a
ver conforme descrito na fala do aluno A26 e contribuiu para o engajamento dos alunos nas
discussdes dos conteudos e o desenvolvimento de sua competéncia critica (TOMAZ; DAVID,
2012).

A fim de termos uma visdo mais ampla da aprendizagem dos alunos no processo
investigativo onde empregamos a Resolucdo de Problemas na perspectiva interdisciplinar a

partir da promoc¢édo de situaces dialdgicas entres os campos de conhecimento da Lingua
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Portuguesa, Matematica e Ciéncias, perguntamos quais foram as dificuldades que eles
encontraram durante a aprendizagem dos conhecimentos matematicos.
Somente 6 alunos disseram n&o ter tido nenhuma dificuldade, quanto aos demais,

apresentaram as seguintes respostas:

Categorias

Quantidade de cita¢des na

categoria
Concentracdo na explicagao 15
Interpretacdo e resolucdo de
alguns problemas 12
Caélculo do IMC 5
Entender a explicacdo 1

Quadro 16: Dificuldades evidenciadas na aprendizagem pelos alunos

Os alunos destacaram como principal dificuldade a concentragdo na explicagdo porque
em algumas intervengdes o barulho era intenso, alguns alunos ficavam conversando, mexendo
no celular, brincando e isto acabava tirando a concentracdo dos que estavam tentando
aprender, ocasionando a dificuldade na realizacdo das atividades propostas, tanto por parte
desses alunos, quanto dos que promoviam a distracdo durante a explicacao.

Quando questionados se conseguiram resolver os problemas propostos durante a
oficina, ou seja, nas duas atividades desenvolvidas, 13 alunos disseram que resolveram todos,
2 disseram que ndo conseguiram resolver nenhum e 23 disseram que resolveram alguns,
porém de acordo com 0s registros das atividades propostas aos alunos, na verdade apenas 9
conseguiram resolver todos os problemas e 17 os resolveram parcialmente, sendo que a maior
dificuldade foi sentida na realizacdo da primeira atividade isto pode ter ocorrido porque era o
primeiro contato dos alunos com a proposta interdisciplinar, tanto que na segunda atividade o
desempenho dos alunos foi de 76%.

Sobre o que mais gostaram na oficina de estudo, 35 alunos souberam descrever com
clareza. As respostas dadas foram categorizadas e apresentam a transcricdo das falas de

alguns alunos no quadro a seguir:
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Categorias Algumas Respostas Quantidade de citagdes na
categoria
Aprencer sobreas doengas | [l P28 FTOCEES O LR O 16
relacionadas a alimentacéo engordar”.
A4: "De aprender a achar o IMC,
O célculo do IMC porgue assim eu posso saber o Indice 11
de Massa corporal de todos".
Al16: "Do modo como foram
A forma de ensinar dos ﬁgg;i%i%s fé(?isi e ng?ofé,. com uma
professorgz/ ge;gwsadores Al8: "Ggstei da forma d,a_aula, é 4
melhor, ¢ bem legal e facil de se
aprender”.
A34: "Gostei mais quando 0s
Os problemas professores trogxeram probl_emas 3
para resolver, pois eu gosto muito de
matematica".
A35: "As aulas com video. Pois foi
Os videos bem fora do comum e foi 2
interessante".
A pégina do POE no face | A31: "Do assunto saude e a pagina 1
book do POE".
Usar o celular nas A25: "Da parte interativa que 1
atividades podiamos mexer no celular".

Quadrol7: O que os alunos mais gostaram na oficina

Quanto ao que nao gostaram, apenas 16 alunos fizeram seus apontamentos neste item,

eles citaram:
Categorias Algumas Respostas Quantidade de citacdes na
categoria
Al: "Eu ndo gostei um pouco, foi de
Resolver alguns calcular as perguntas de matematica 12
problemas sobre a heranca porque eu nhao
consegui calcular".
Assuntos de Ciéncias
abordados no tema da Al4: "De Ciéncias por gue eu nao 2
oficina gosto muito de Ciéncias".
Calculo do IMC Al3: IMC porque ndo conseguir 1
calcular”.
Recursos didaticos usados | A30: "Dos slaides, textos". 1

Quadro 18: O que os alunos ndogostaram na oficina

Questionados sobre o que servird para sua vida préatica, referimo-nos aqui aos

conhecimentos ensinados na oficina, 16 alunos ndo souberam responder, dos demais (22

alunos) tivemos as seguintes respostas:
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Categorias Algumas Respostas Quantidade de citagdes na

categoria
A3l: "Saude, para me manter

Os Cuidados com a saude , o e 8
saudavel a vida inteira".

O Célculo do IMC A30: "IMC para controlar o peso". 8

O conhecimento sobre os | A24: "Tudo, sobre o IMC, anorexia,

distarbios alimentares bulimia, obesidade mérbida etc.". !
A38: "Os problemas de matematica,
Os problemas também pode servir na préatica (na 1

matematicos

vida)"".

Quadro 19: Conhecimentos que servirdo para a vida

Por fim perguntamos aos alunos se eles conseguiram associar 0s conhecimentos
ensinados a outros ja aprendidos ndo apenas na escola como em seu cotidiano. Dos 36 que
responderam com coeréncia este item 24 alunos disseram que sim e 12 disseram que nao.

Diante do exposto, a analise das atividades desenvolvidas na oficina sobre o tema
Obesidade indica que as praticas interventivas realizadas nas fronteiras das disciplinas de
Matematica, Ciéncias e Lingua Portuguesa facilitaram a transferéncia de aprendizagem
(TOMAZ; DAVID, 2012) por se constituirem em atividades que abordam situacfes do
cotidiano do aluno que atenuam as especificidades destas disciplinas e criam condicGes para
que ele perceba um leque maior de possibilidades de acbes que ampliam os significados
apreendidos.

Os alunos demonstraram maior interesse em aprender 0s conhecimentos matematicos,
no entanto, devido a proposta interdisciplinar ser uma novidade no ambito das aulas de
Matematica, eles tiveram algumas dificuldades na associacdo dos conhecimentos das
disciplinas envolvidas (Lingua Portuguesa e Ciéncias), mas estas se tornaram menos

acentuadas a medida que as praticas interdisciplinares eram desenvolvidas.

3.2.2 Descricdo e analise da oficina interdisciplinar sobre o tema Ecologia: Consciéncia

Ecoldgica e Comportamento Ecoldgico

A efetivacdo dessa segunda oficina na Sala Interdisciplinar de Aprendizagem de
conhecimentos matematicos ocorreu a partir da realizacdo de trés atividades interventivas e
investigativas relacionadas ao tema Ecologia, contetdo da disciplina de Ciéncias.

Essas atividades foram elaboradas segundo o Planejamento Interventivo

Interdisciplinar (Quadro 5 da se¢do 2.5) onde delimitamos o tema trabalhando sobre
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Consciéncia Ecoldgica e Comportamento Ecolégico desenvolvendo préticas para abordar os
descritores D9 (Interpretar informac6es por meio de coordenadas cartesianas) da Matematica
e os descritores D1 (Localizar informacdes explicitas em um texto); D2 (Estabelecer relacbes
entre partes de um texto, identificando repeticdes ou substituicdes que contribuem para a
continuidade de um texto); D3 (Inferir o sentido de uma palavra ou expressdo); D12
(Identificar a finalidade de textos de diferentes géneros); D15 (Estabelecer relacdes 16gico-
discursivas presentes no texto, marcadas por conjuncdes, adveérbios etc.); D19 (Reconhecer o
efeito de sentido decorrente da exploracdo de recursos ortograficos e/ou morfossintaticos) e
D20 (Reconhecer diferentes formas de tratar uma informacgdo na comparagdo de textos que
tratam do mesmo tema, em funcéo das condi¢cdes em que ele foi produzido e daquelas em que
sera recebido) da Lingua Portuguesa.

Escolhemos esse tema devido a possibilidade do mesmo permitir a realizacdo de
praticas interdisciplinares entre os campos de conhecimento de Ciéncias, Lingua Portuguesa e
Matematica.

Entendemos que a inser¢cdo de tais praticas no processo ensino aprendizagem
“pretende mudar o isolamento e a fragmentacdo dos conteddos, ressaltando que o
conhecimento disciplinar por si s6 ndo favorece a compreensdo de forma global e abrangente
de situagoes da realidade vividas pelo aluno” (TOMAZ; DAVID, 2012, p. 14).

Outro fator que contribuiu para a escolha do tema Ecologia foi que aborda-lo
possibilitou trabalharmos os descritores acima descritos, ressaltando que o
descritor/habilidade D9 da Matematica foi escolhido devido ao resultado do diagndstico, onde
verificamos baixo desempenho na habilidade de Interpretar informacbes por meio de
coordenadas cartesianas, pois dos 34 alunos que fizeram o simulado, apenas 11 conseguiram
resolver o problema envolvendo o descritor. Esse resultado mostrou que a maioria confunde a
ordem das coordenadas dos pontos cartesianos (BRASIL, 2008).

Nas proximas subsecOes apresentamos ao leitor a descricdo e analise das trés

atividades que realizamos na segunda oficina de estudo em que foi abordado o tema Ecologia.
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3.2.2.1 Atividade “Pesquisa sobre consciéncia e comportamento ecologicos dos alunos do 9°

Ano, Turma 1”

Com base no Planejamento Interventivo Interdisciplinar elaborado em conjunto pelos
pesquisadores das trés comunidades investigativas do POE, realizamos a primeira intervencéo
na Sala Interdisciplinar de Aprendizagem de conhecimentos matematicos com o tema
Ecologia no dia 27 de agosto de 2013.

O pesquisador da comunidade investigativa de Lingua Portuguesa iniciou esta
intervencdo distribuindo um roteiro de questdes objetivas para serem respondidas pelos
alunos a medida que utilizava determinados textos.

Primeiramente apresentou o texto Carta do Chefe Seatle que retratava a resposta de
um cacique de uma tribo americana como uma profunda declaracdo de amor ao meio
ambiente, em seguida mostrou alguns videos e a musica de Chitdozinho e Xororg, Planeta
Azul, que tratavam da preservagdo do meio ambiente. Nessa oportunidade discutimos sobre os
problemas que a degradagéo deste meio pode trazer ao homem.

O uso de textos, videos e musica foi adotado para trabalhar os sete descritores da
Lingua Portuguesa descritos anteriormente. Foram explorados diversos tipos de géneros
textuais os quais possibilitaram o desenvolvimento da competéncia leitora e escritora dos
alunos de forma prazerosa na interpretacdo dos itens/questes formulados para cada texto
utilizado. Observamos que eles ndo tiveram nenhuma dificuldade para respondé-los.

Durante a intervencdo os alunos mostraram-se bastante participativos, interagiam
fazendo questionamentos e expondo suas opinifes sobre o tema abordado. O interesse pela
atividade tornou-se evidente, 0 que nos permite reafirmar que quando introduzimos os
contedos considerando situacdes da realidade do aluno, este se sente mais motivado para
aprender, pois 0 novo conhecimento ganha sentido quando se pode ver sua utilidade na vida
real.

Com isso constatamos que “a interligagdo dos contetidos escolares com 0 que Se vive
cotidianamente é de grande urgéncia. Interdisciplinarmente, ndo desvinculamos o
conhecimento da realidade do aluno” (SOUZA, 1995, p. 113).

Apo6s apresentarmos informacdes sobre o tema Ecologia, considerando o0s
conhecimentos prévios dos alunos, articulando-os aos contetidos de Lingua Portuguesa para

trabalharmos os descritores do Planejamento interventivo, desenvolvemos préaticas que
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envolveram a disciplina de Matematica para promover a interacdo dos conhecimentos
adquiridos na fase inicial da oficina com os conhecimentos matematicos.

Para realizamos préticas interdisciplinares entre os campos de conhecimento de
Ciéncias, Lingua Portuguesa e Matematica, foram necessarias mais quatro intervengdes na
Sala Interdisciplinar de Aprendizagem. Elas ocorreram nos dias 29 de agosto e nos dias 03, 10
e 11 de setembro de 2013.

No dia 29 de agosto de 2013 nds da comunidade investigativa da Matematica
iniciamos nossas agOes interventivas para trabalharmos o descritor D9 (habilidade de
interpretar informac6es por meio de coordenadas cartesianas).

Efetivarmos tais acdes exigiu que relembrassemos 0s quatro passos para a resolucao
de problemas apresentados na primeira oficina. Apos essa revisdo, distribuimos aos alunos o
texto Iniciando a conversa sobre ecologia’ que apresentava informages sobre o desperdicio
de energia e algumas atitudes ecoldgicas que podemos assumir com a finalidade de
melhorarmos nossa qualidade de vida.

A partir do texto levantamos alguns questionamentos sugerindo que os alunos
expusessem suas respostas por escrito e as socializassem verbalmente, dessa forma,
trabalhamos a competéncia leitora e escritora.

A participacdo foi undnime quanto a atividade escrita dos questionamentos, no
entanto, no momento de socializa-los, todos queriam falar ao mesmo tempo, causando
tumulto, por esta razdo a atividade teve que ser finalizada.

Na intervencdo seguinte, realizada no dia 03 de setembro de 2013 introduzimos o
conceito de variavel e a parir da explicacdo desse conceito falamos sobre pesquisas de opinido
e propomos aos alunos fazer uma pesquisa com o objetivo de saber o grau de consciéncia
ecoldgica e de comportamento ecoldgico da turma utilizando os conhecimentos adquiridos.

A atividade (Apéndice 9) consistiu na realizacdo de uma série de tarefas orientadas,
entre elas, a elaboracdo de um questiondrio formulado junto com os alunos contendo
perguntas que possibilitassem aferir o grau de consciéncia ecoldgica e de comportamento
ecoldgico de cada aluno.

As figuras abaixo mostram a atividade de elaboracdo do questionario pelos alunos e o

questionario produzido:

" Texto extraido do manual do Programa da Aprendizagem Escolar — Gestar 1I. Matemética: Atividades de
Apoio & Aprendizagem 3 — AAA3: matematica nas formas geomeétricas e na ecologia (Versao do Professor).
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Figura 15: Alunos formulando perguntas para o questionario
Fonte: MOTA, 2013.

CONSCIENCIA ECOLOGICA: B

1) Vocé sabe o que ¢ aquecimento global ¢ quais as suas consequéncias para a vida na
terra

(X) sim ( )ndo () compreendo algo sobre

2) Vocé conhece os tipos de poluigo que causem danos ao meio ambicnte ¢
consequentemente a sua sadde

(X) sim ( )ndo () compreendo 2lgo sobre

3) Sobre 0 desperdicio da dgua na natureza, vocé sabe as consequéncias deste ato para o
planeta

()sim ( )ndo (X) compreendo algo sobre

| A
MNad conhect. 8 “"‘?0('*3"03 & s wdiva & lixo?
(\. = /oy .
\"(\3‘-1\ (W ") \ | Cowpieendo '&'{)ﬁ" .SOL&'\

‘)\Jﬁ QLJ( a \OV\)(.’}X;\\(:({) &‘ dq*“‘llw di Q.Vﬂ\‘g’a7
C)dim Llvwds QQCOV\PWI»AQ 3(?0 30\5(‘(

ENCIA ECOLOGICA E COMPORTAMENTOQ ECOLOGICO

%

COMPORTAMENTO ECOLOGICO: L

1) Em casa vocé costuma apagar a luz ao sair do quarto quando vai demorar a volta

( )sim () ndo () as vezes
2) Ao comer algo na rua vocé sempre descarta a embalagem no lixo
( )sim ( )ndo (X) as vezes
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Figura 16: Questionario produzido com os alunos
Fonte: MOTA, 2013.

Nesta atividade inicial de pesquisa sobre Consciéncia Ecologica e Comportamento

Ecoldgico participaram 45 alunos.

Apos a elaboracgdo e preenchimento dos questionarios pelos alunos, formamos quatro

grupos, sendo trés com 11 alunos e um com 12 e distribuimos a cada grupo o roteiro contendo

as tarefas necessarias para que realizassem a atividade de resolucdo de problema proposta.

Para a realizacdo das atividades 3 e 4 do roteiro de tarefas os alunos necessitaram de

mais uma intervencdo que ocorreu no dia 10 de setembro de 2013.
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Na atividade 3 foi proposto aos alunos que apresentassem os dados obtidos no
questionério em uma tabela, para isso tiveram que representar simbolicamente as variaveis
conforme as orientacdes contidas no roteiro de tarefas para a resolucdo do problema, em
seguida teriam que escrever o conjunto de pares ordenados formados (atividade 4).

Observamos que durante a realizacdo destas atividades em grupo, apenas 0s dois
grupos que estavam a frente na sala demonstraram interesse, nos dois de tréas foi percebido
que apenas alguns alunos do grupo empenharam-se na atividade, enquanto outros
demonstravam total falta de atencéo e interesse, promovendo barulho na sala de aula com
conversas paralelas que comprometiam a concentragdo dos que estavam querendo aprender.

Realizadas as atividades 3 e 4 e com a tabela preenchida os alunos deveriam
representar os pares ordenados por meio de pontos no Plano Cartesiano (atividade 5 (a)).
Neste momento tivemos que relembrar aos alunos o que € um Plano Cartesiano e como
fazemos representacdes de pontos a partir de coordenadas cartesianas, ressaltamos que as
primeiras nogdes desse conteudo s&o ensinadas no 7° Ano do Ensino Fundamental, portanto,
ndo se tratava de algo totalmente novo.

No entanto, enquanto explicavamos observamos que alguns alunos estavam com
dificuldades, por esse motivo repetimos a explicacdo e pedimos que fossem ao quadro para

representar pontos no Plano. A figura abaixo ilustra esse momento.

Figura 17: Alunos participando de atividades no Plano Cartesiano
Fonte: MOTA (2013)

Um fato interessante que também percebemos durante a atividade foi que os alunos
que se interessaram em ir ao quadro foram os que geralmente se inibiam, ndo participavam,
ndo faziam perguntas, enfim tinham dificuldades em realizar as atividades propostas,

sozinhos.



118

Apos a explicacdo, pedimos que os alunos representassem as informagdes contidas nas
tabelas de seu respectivo grupo, por meio de coordenadas no Plano Cartesiano. Eles deveriam
fazer essa representacdo no papel milimetrado distribuido.

Mesmo sendo uma atividade em grupo, pedimos que cada aluno individualmente
construisse seu proprio Plano Cartesiano e fizesse a representacdo dos pontos, a finalidade era
saber se todos haviam desenvolvido o descritor/habilidade D9 (interpretar informagdes por
meio de coordenadas cartesianas) necessario para responder aos itens (b) e (c) da atividade 5.

Os alunos concluiram esta atividade na intervengdo do dia 11 de setembro de 2013,
fazendo a interpretacdo das informacOes apresentadas no Plano Cartesiano que eles
construiram.

Procedendo a andlise dos registros desta primeira atividade em grupo realizada com os
alunos na oficina de Ecologia verificamos que dos 45 alunos que iniciaram a atividade, 40
concluiram.

Os alunos conseguiram desenvolver corretamente as atividades 3 e 4 do roteiro de
tarefas (Apéndice 9) demonstrando que aprenderam 0s conhecimentos necessarios para
respondé-las: organizar informacdes em tabelas e escrever em forma de conjunto os pares
ordenados os dados contidos em tabelas.

Quanto a atividade 5 item (a) foi solicitado que cada aluno construisse um Plano
Cartesiano representando os pontos obtidos na tabela de dados do grupo, dos 40 alunos que a
realizaram, 19 fizeram com compreensdo acertando a localizacdo de todos os pontos, 9
erraram apenas 1 ponto, 6 erraram dois pontos, 2 erraram 3 pontos e 4 alunos ndo souberam
fazer a representacao dos pares ordenados no Plano Cartesiano.

Do resultado observado, constatamos que 90% da turma conseguiu compreender 0s
conhecimentos matematicos envolvidos, desenvolvendo com éxito a habilidade de representar
pontos no plano através de coordenadas cartesianas.

O menor indice de acertos observado foi de 70% nos grupos 1 e 3 formado por 10
alunos cada, de 83,3% no grupo 2 com 12 alunos e de 87,5% no grupo 4 com 8 alunos.

Sobre o item (b) da atividade 5 que solicitava que os alunos analisassem a
representacdo feita em seu Plano Cartesiano e interpretassem o resultado apresentado, dos 4
grupos apenas 1 ndo conseguiu fazer corretamente a analise das informacoes, este grupo foi o
que estava no final da sala e que ndo demonstrava muito interesse pela atividade realizada,
isto pode ser verificado na resposta dada a este item, pelo préprio grupo, como uma forma de

justificar seu empenho:
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G4: “[..] existe muita preocupacdo porque de todo grupo 3 ou 2 ndo estdo
interessados e acho que isso pode prejudicar o grupo, uns ndo pensaram em fazer e
0S 0utros ndo completaram so fizeram 50% da atividade”.

A figura a seguir mostra um dos Planos construido por um aluno do grupo 3 e a

analise correta feita pelo grupo acerca das informacGes observadas.
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Figura 18: Representacdo e Interpretacdo de pontos no Plano Cartesiano por alunos do grupo 3
Fonte: MOTA (2013)

Quanto ao item (c), 3 grupos responderam corretamente, novamente o grupo 4 nao
conseguiu responder. Ressaltamos, entretanto, que quando solicitados a explicar como
chegaram a resposta deste item apenas 0 um grupo apresentou coeréncia na resposta, 0Ss outros
dois grupos tiveram dificuldades para explicar a resposta dada, isso mostra que eles nédo
entenderam claramente o conceito de funcdo abordado durante a oficina.

Desta primeira atividade sobre o tema Ecologia percebemos que os alunos de modo
geral interessaram-se pelos contetdos abordados, o tema possibilitou um ambiente de maior
interacdo entre pesquisadores e alunos, quanto a aprendizagem para alguns ficou
comprometida devido ao barulho na turma constatado em algumas intervengdes, pois 0
trabalho em grupo fez com que alguns alunos se empenhassem nas atividades e outros néo.

A seguir apresentamos a descricdo e analise da segunda atividade desenvolvida na
Sala Interdisciplinar na oficina de Ecologia. Esta atividade foi realizada com a finalidade de
que os alunos pudessem resolver sozinhos uma situacdo-problema envolvendo o0s

conhecimentos adquiridos de modo a possibilitar maior compreensdo dos mesmos e
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consequentemente o desenvolvimento de habilidades a partir de sua aplicagdo em uma

situacdo do cotidiano.

3.2.2.2 Atividade “Producdo de Lixo na Escola”

A realizagdo desta atividade com a turma ocorreu no dia 17 de setembro de 2013, nos
2° e 3° tempos da terca-feira.

Conforme reunido de planejamento entre os pesquisadores do POE, realizada antes da
efetivacdo desta atividade na Sala Interdisciplinar de Aprendizagem, deveriamos comecar
fazendo uma abordagem sobre a questdo do lixo no meio ambiente discutindo a importancia
da consciéncia ecologica e do comportamento ecologico, no entanto, como o pesquisador da
comunidade investigativa de Ciéncias que faria esta exposi¢do ndo chegou no horario previsto
para iniciarmos a intervencao tivemos que comeca-la de outra maneira.

Primeiramente chamamos a atencdo da turma falando sobre o desperdicio de alimento
que observamos tratar-se de uma realidade na escola quanto a merenda escolar, aonde boa
parte vai para o lixo, em seguida instigamos os alunos a verificarem o tipo de lixo produzido
pela turma, para isso pedimos a uma aluna que mostrasse os objetos descartados no cesto de
lixo da sala.

Com auxilio da internet projetamos a pagina da fan page do POE no quadro para
mostrar alguns simbolos da reciclagem, falar da importancia da coleta seletiva e a partir desta
exposicdo enfatizar como realizar o descarte correto do lixo.

A figura a seguir ilustra este recurso utilizado como estratégia para facilitar a

aprendizagem dos alunos, afinal a internet faz parte da realidade de muitos deles.



121

ANV 1S

APAGUE
ALUZ

AO SAIR

Figura 19: Fan page do POE no face book
Fonte: POE (2013)

O pesquisador da comunidade de Ciéncias, dando sequéncia a intervencéo, fez uma
exposicdo através de slides com varias imagens sobre o Tema Ecologia, apresentou 0s
conceitos de sustentabilidade, consciéncia e comportamento ecologico articulando-os a
questdo do lixo e sua consequéncia para 0 meio ambiente e para a vida do homem na Terra.

Com o intuito de atenuar a distancia entre os alunos e 0s conhecimentos a serem
apreendidos, para falar sobre o lixo utilizamos algumas imagens ilustrativas da poluicdo dos
igarapeés da cidade de Manaus/AM.

Observamos durante a oficina que os alunos revelaram grande interesse pelo tema
abordado e pelas informacbes apresentadas, participaram respondendo e/ou fazendo
guestionamentos.

A apropriacdo dos conhecimentos a partir de situacdes da realidade possibilitou o
desenvolvimento da capacidade critica dos alunos, gerando discussdes e interacdes que nao
seriam possiveis se 0s contetdos fossem abordados de forma dissociada da realidade e sem
sentido algum, com finalidade Unica de cumprir o contetdo programatico estabelecido.

Ressaltamos que um ‘bom’ tema pode ndo ser o suficiente para desenvolver acdes de
articulacdo entre as disciplinas que resultem na interdisciplinaridade. Para que ela ocorra é
fundamental que as agdes desenvolvidas incluam “atividades que fagam a tradugdo das
situagdes do cotidiano relacionadas ao tema para a linguagem da Matematica escolar”
(TOMAZ; DAVID, 2012), isto foi o que fizemos nesta atividade sobre a producédo de lixo na
escola.

Buscando promover a interdisciplinaridade com a Matematica a partir da abordagem

da estratégia da Resolucdo de Problemas propomos aos alunos a realizacdo de uma atividade
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individual que consistiu na resolugdo de uma situacdo-problema elaborada pelos
pesquisadores considerando aspectos do cotidiano dos alunos.

A situacdo-problema proposta (Apéndice 10) originou-se de uma pesquisa realizada
pelos pesquisadores do POE entre os dias 10 e 13 de setembro de 2013 sobre a quantidade de
lixo produzido nas 7 turmas matutinas da Escola Estadual Arthur Aradjo.

Com base nos dados coletados, utilizamos no problema apenas 0s que se referiam ao
primeiro dia da pesagem (10 de setembro de 2013), pois em nossas investigagcdes descobrimos
que o lixo das salas ndo era retirado todos os dias e algumas vezes a ele acrescentava-se o do
turno da tarde e da noite o que invalidava o objetivo da pesquisa que era verificar a
quantidade de lixo produzido somente nas turmas matutinas.

Como os alunos ja haviam realizado uma atividade orientada utilizando a estratégia de
resolucdo de problemas para desenvolver o descritor/habilidade D9 solicitamos que eles
resolvessem o problema proposto, sozinhos.

A figura a seguir mostra os alunos realizando a atividade proposta.

Figura 20: Alunos resolvendo o problema sobre Producédo de Lixo na escola
Fonte: POE (2013)

Participaram desta atividade 35 alunos.

A andlise dos registros dos alunos sobre o processo de resolucao da situacdo-problema
proposta mostra quanto ao item (a) - identificar a representacdo de dados contidos em tabelas
por meio de coordenadas no Plano Cartesiano - que dos 35 alunos, 30 conseguiram fazer a
identificacdo corretamente, 4 ndo conseguiram e 1 ndo respondeu.

Quanto ao item (b) - justificar a resposta dada - 1 aluno ndo respondeu, 24 alunos

conseguiram interpretar as informacdes apresentadas por meio de coordenadas cartesianas e
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10 ndo conseguiram, demonstrando que ndo compreenderam o que estava sendo solicitado,
isto foi verificado a partir das respostas dadas.

J& no item (c) 33 alunos conseguiram identificar no Plano Cartesiano qual a sala que
produziu mais lixo e a que produziu menos, mas apenas 13 conseguiram expressar atraves de
pares ordenados as coordenadas que as representavam.

Questionados sobre os comportamentos que poderiam adotar para contribuir com a
reducdo do lixo na sala (item (d)), 11 alunos ndo souberam responder e 24 citaram 0S
conhecimentos aprendidos durante a oficina para dar suas respostas. O comportamento mais
citado pelos alunos foi evitar o desperdicio de papel, isto pode ser verificado na fala de alguns

alunos, transcritas a seguir:

A2: “Utilizar mais a folha de caderno porque as vezes quando erramos uma so letra
rasgamos a folha e jogamos”.

A15: “Economizar papel, ndo desperdi¢ando atoa e separando o lixo”.

A25: “Rasgar menos papéis de caderno e evitar de misturar o lixo e jogar o lixo em
cada cesto de lixo correto”.

A partir da realizacdo desta atividade percebemos que os alunos desenvolveram vérias
habilidades e competéncias, entre elas a habilidade de interpretar informacdes por meio de
coordenadas cartesianas (D9 da Matematica) e a competéncia leitora e escritora na resolucao
da situacao-problema, na interpretacdo dos resultados obtidos e na elaboracdo escrita de suas
conclusdes nos registros das atividades, poucas foram as dificuldades evidenciadas na
aprendizagem e elas se referiam principalmente a falta de concentracdo de alguns alunos nas
explicacdes e consequentemente na realizacdo das atividades o que fez com que

desenvolvessem procedimentos sem compreensao.

3.2.2.3 Atividade “Pesquisa sobre consciéncia e comportamento ecologicos dos comerciantes

do Mercado Dorval Porto”

A terceira atividade desenvolvida na Sala Interdisciplinar de Aprendizagem de
conhecimentos matematicos teve inicio no dia 20 de setembro de 2013, nos 3° e 4° tempos da
sexta-feira.

A finalidade era que os alunos criassem um problema (desenvolvimento da

competéncia escritora), o resolvessem utilizando os conhecimentos matematicos apreendidos
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e interpretassem (desenvolvimento da competéncia leitora) o resultado obtido utilizando seus
conhecimentos sobre o tema Ecologia: Consciéncia ecolégica e Comportamento ecoldgico
abordado nesta oficina. A mobilizagdo destes conhecimentos descreveria o procedimento
utilizado para a obtencao de algum tipo de resultado (COSTA, 2013).

Para criarem o problema os alunos deveriam considerar uma situa¢do do cotidiano,
assim teriam maior interesse para realizar a atividade.

Com esta intencdo explicamos aos alunos que o problema seria elaborado a partir dos
dados coletados através de uma entrevista realizada por eles com os comerciantes do Mercado
Dorval Porto que fica localizado no mesmo quarteirdo onde esta a escola.

O roteiro da entrevista (Apéndice 11) foi elaborado pelos pesquisadores das
comunidades investigativas de Lingua Portuguesa, Ciéncias e Matematica do POE.

Ressaltamos que para a realizacdo da visita ao Mercado tivemos que solicitar
autorizacao do responsavel (Apéndice 12) por sua administracéo.

A visita aconteceu no dia 20 de setembro de 2013. Os alunos foram divididos em
grupos para fazer a entrevista, houve apenas uma aluna que se recusou a participar porque
disse que ndo gostava do ambiente do Mercado.

Foram formados 6 grupos os quais realizaram a visita indo de 2 em 2 por vez.
Tivemos dificuldade na formacdo dos grupos, pois como o critério para compd-los foi sorteio
houve alunos que nao queriam ficar em determinado grupo devido a presenca de colegas com
0s quais ndo tinham bom relacionamento.

Mesmo com essa dificuldade todos os grupos realizaram a atividade cuja experiéncia
foi socializada com a turma constituindo um momento para que os alunos pudessem expor sua
opinido sobre 0 que observaram durante a visita.

Ao fazerem seus relatos os alunos enfatizaram a importancia do trabalho realizado e os
obstaculos enfrentados, a atividade despertou o interesse deles e fez com que se empenhassem
em fazer os registros da visita através de fotos, gravacGes em audio ou anotagdes, sentiram-se
responsaveis pelo resultado do trabalho.

A figura a seguir ilustra a visita dos alunos ao Mercado Dorval Porto para a realizacéo

da entrevista.
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Figura 21: Alunos realizando entrevista em visita ao Mercado Dorval Porto
Fonte: POE (2013)

Na intervencdo do dia 24 de setembro de 2013 os alunos formaram novamente 0s
grupos, agora na Sala Interdisciplinar, para transcrever as respostas dos comerciantes obtidas
na entrevista realizada.

De posse desses registros eles teriam que elaborar um problema a partir de uma das
perguntas e utilizando as respectivas respostas, dadas pelos comerciantes entrevistados por
cada grupo (total de 6 respostas). Para obter as respostas, 0s grupos deveriam compartilhar
tais informacdes.

Ainda na elaboracdo do problema os alunos deveriam considerar o contedo
matematico trabalhado na oficina que foi a representacdo de pontos no Plano Cartesiano a
partir de informacdes contidas em tabelas.

Essa atividade - Interagindo com a Matematica (Apéndice 11) - foi realizada por 41
alunos na intervencéo do dia 01 de outubro de 2013.

Analisando os registros dos alunos verificamos que 2 grupos conseguiram formular
corretamente uma situacdo-problema com os dados da entrevista.

A figura a seguir mostra o problema elaborado por um desses grupos.
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Figura 22: Problema criado a partir da entrevista realizada no Mercado Dorval Porto
Fonte: MOTA (2013)

Quanto aos demais grupos, 1 ndo conseguiu formular o problema e 3 grupos

apresentaram confusdo de ideias na redagdo, o texto trazia dados da pesquisa, mas ndo

especificava o que o problema queria, mesmo assim os alunos apresentaram uma resolucéo.

O registro de um desses grupos pode ser visualizado na figura a seguir.
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Fonte: MOTA (2013)
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Os resultados obtidos evidenciam que dos 41 alunos que realizaram a atividade
apenasl4 conseguiram formular o problema corretamente, 7 ndo compreenderam o que era
para ser feito e 20 apresentaram dificuldades no desenvolvimento da competéncia escritora,
redigindo textos com informacGes confusas o que também demonstrou incompreensdo da
atividade.

Essa dificuldade verificada na aprendizagem dos alunos é consequéncia da forma
como a Matematica é ensinada no contexto da sala de aula, pois como foi observado no
diagndstico, os exercicios propostos pelo professor envolvem procedimentos matematicos que
ndo se relacionam a aplicacGes em atividades préaticas do cotidiano, tdo pouco em outras
disciplinas o que torna o conhecimento limitado.

Diante disso, percebemos a necessidade de se inserir praticas pedagdgicas que inter-
relacionem as diferentes areas do conhecimento, bem como utilizem situacfes-problema do
contexto social do aluno de modo a favorecer o desenvolvimento de habilidades mais
complexas.

Portanto, compreender as aulas de matematica como cenario de investigacdo ou
ambiente de aprendizagem exige uma nova postura do professor, pois é ele quem cria as
oportunidades para aprendizagem, seja na escolha de atividades, seja na gestdo de sala de
aula; nas perguntas que faz e que incentivam o0s alunos ao pensamento, a indagacédo; na
postura investigativa que assume diante da imprevisibilidade sempre presente numa sala de
aula; “na ousadia de sair da zona de conforto e arriscar-se na zona de risco” (SKOVSMOSE,
2008, p. 12).

A intencionalidade de realizarmos a atividade no Mercado Dorval Porto vai de
encontro a concep¢do de aprendizagem da Matematica que prima por mudangas que
promovam a apropriacdo de conhecimentos pelos alunos e nessa perspectiva entendemos que
“o conhecimento ndo pode ser dissociado da vida humana e da relacdo social” (MORIN,
1987, p. 21) (p.51) e “deve perpassar o ter de aprender, o saber sistematizado, fragmentado,

isolado do todo” (PENA, 2011, p. 61), dai a necessidade emergencial da interdisciplinaridade.
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3.2.2.4 Apresentacao e discussdo dos resultados do questionério aplicado ap6s a oficina

Finalizadas as intervencdes da oficina sobre Ecologia, no dia 03 de outubro de 2013,
quinta-feira, nos 4° e 5° tempos, solicitamos aos alunos que respondessem a um questionario
de autoaplicacdo contento 11 perguntas (Apéndice 5), com o objetivo de conhecer as
contribuicdes das acdes interventivas para a aprendizagem dos conhecimentos matematicos e
verificar como se da& essa aprendizagem considerando o sentido dado a Resolucdo de
Problemas, em situacdes dialdgicas oriundas de préaticas interdisciplinares.

Responderam ao questionario 35 alunos. Os resultados apresentados a seguir foram
obtidos a partir da analise dos dados coletados.

Questionados inicialmente se haviam percebido durante a oficina sobre Ecologia agdes
envolvendo Lingua Portuguesa, Matematica e Ciéncias, 20 alunos responderam que sim, 2
ndo souberam responder, 6 perceberam apenas entre Lingua Portuguesa e Matematica e 2
apenas entre Ciéncias e Matematica.

Quanto a0 momento em que ocorreram acOes interdisciplinares entre esses trés

campos de conhecimento, alguns alunos deram as seguintes respostas:

A2: “Percebi Matematica quando construimos o Plano Cartesiano, percebi
Portugués quando vimos um video sobre a consciéncia ecoldgica que tivemos que
encontrar o sujeito, percebi Ciéncias quase em todos 0s assuntos e na consciéncia e
comportamento ecologico”.

A30: “Sim, pois primeiramente o assunto era ecologia, assunto que aprendemos nas
aulas de Ciéncias naturais, Portugués porque lemos textos e respondemos questfes
de portugués e Matematica porque criamos grdficos e etc.”.

A31l: “Sim. Portugués na hora de ler e interpretar os textos e videos, Matemdtica
qguando fomos representar os pontos no plano cartesiano, mas tudo isso em volta de
Ciéncias”.

A partir da fala dos alunos podemos afirmar que nas intervencdes realizadas foram
abordados varios contetidos e 0s mesmos ndo eram exclusivos de uma Unica disciplina, esta é
uma caracteristica da proposta interdisciplinar que, no campo de ensino, constitui condi¢ao
para a melhoria da qualidade do ensino mediante a superacgdo de sua fragmentacdo (LUCK,
2010), pois orienta para a formacdo integral do aluno preconizada nos parametros e nas
propostas curriculares como um dos objetivos a ser perseguido no ensino de qualquer area do

conhecimento como uma necessidade para satisfazer as exigéncias sociais e enfrentar

situacdes complexas da realidade onde o aluno esté inserido.



129

Como afirma Lick (2010, p. 53) essa formacdo global ocorre na medida em que 0s

educadores estabelecem “o dialogo entre suas disciplinas, eliminando barreiras artificialmente

postas entre os conhecimentos produzidos”.

Sobre os assuntos abordados nas atividades que constituiram a oficina sobre Ecologia,

17 alunos ndo souberam responder, para os outros 18 alunos os principais foram:

. Quantidade de cita¢des na
Categorias categoria
Representagdo de pontos no 10
Plano Cartesiano
Consciéncia  Ecolégica e
Comportamento ecologico 10
Interpretacdo de textos 5

Quadro 20: Contetidos abordados na oficina sobre Ecologia, segundo os alunos.

Do quadro acima constatamos que a quantidade de alunos que citou assunto de Lingua

Portuguesa nas atividades desenvolvidas foi inferior a dos que citou assunto de Matematica

ou Ciéncias, a justificativa para esta ocorréncia pode ser o fato de que em apenas uma

intervencdo, das nove realizadas, o pesquisador da comunidade de Lingua Portuguesa

envolveu-se no processo, pois nas demais sua participacdo era apenas de observador.

Ressaltamos, no entanto, que esta postura do pesquisador ocorreu porque nas reunifes

de planejamento das intervengfes sua participacdo ndo se dava mais com tanta frequéncia

como no inicio da pesquisa.

Quando questionados sobre o que aprenderam a partir da realizacdo das trés atividades

da oficina, 14 alunos ndo souberam responder e 21 deram as respostas que se apresentam

categorizadas no quadro a seguir juntamente com a transcricdo de algumas falas.

Categorias

Algumas Respostas

Quantidade de
citacOes na categoria

Representar pontos

A2: “Aprendi bastante que me ajudou muito

por meio de principalmente na matematica onde tivemos que 17
coordenadas no Plano | construir o plano cartesiano na folha de papel
Cartesiano milimetrado”.
Importancia da
consciéncia e A9: "Sobre que temos que ter consciéncia e que 7
comportamentos tudo que nds fazemos como jogar lixo nos lugares
ecoldgicos errados, nos ira colher 1a na frente".
Interpretar textos A30: “/. ] em Portztgués eu "reforcei o meu 6
assunto de interpretacdo de texto".
As 4 etapas da
Resolucéo de A3: "Aprendi que dessas trés matérias precisamos 2
Problemas usar as 4 etapas para poder resolver".
Géneros textuais A28: "[...] Lingua Portuguesa todos os dias 1

praticamos, aprendi sobre 0s géneros".

Quadro 21: Conhecimentos que os alunos disseram ter aprendido na oficina sobre Ecologia
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Sobre a forma como foi realizada a oficina, 24 alunos disseram que foi boa e 11 que
foi 6tima, novamente assim como foi verificado no questionario aplicado na primeira oficina
(tema Obesidade), os alunos atribuiram esta classificacdo devido a forma de ensinar e a
estratégia utilizada nas intervencdes, isso pode ser constatado na fala de alguns alunos.

Al16: “Eles tem um modo de explicar de facil entendimento”.

A24: “Boa pelas explicagdes, trabalhos e a maneira de ensinar de cada professor”.
A28: “Bom, porque foi uma aula interessante porque nenhum professor passa
isso”.

A35: “Porque depois que a oficina de estudo chegou eu melhorei mais um pouco”.

Com relacdo as dificuldades encontradas durante a oficina, 11 alunos disseram que
ndo tiveram nenhuma, 8 disseram ter alguma dificuldade, mas ndo souberam dizer qual, para

0s demais (16 alunos) as dificuldades encontradas foram:

Algumas Respostas Quantidade de citagdes na

Categorias .
categoria

A2: "Na parte da Matemética,
mas ndo pelo fato de
explicagcdo e sim pelos alunos
Concentragdo que ficavam conversando e 8
além de ndo deixar a
professora explicar direito nos
desconcentravam"”.

A26: "Acompanhar a linha de

Entender a explicacdo o " 5
raciocinio, as vezes".
A7: "Tive uma pequena
Representar pontos no Plano | dificuldade nos pontos 3
Cartesiano cartesianos, mais ja aprendi e
ja consigo fazer".
A20: "Ler e reler e
Interpretar os textos " 2
compreender".
Quadro 22: Dificuldades evidenciadas na aprendizagem pelos alunos durante a oficina sobre
Ecologia.

Do quadro acima constatamos que a principal dificuldade dos alunos foi se concentrar
nas explicacdes e atividades realizadas, isto foi observado durante a oficina com certa
recorréncia e também foi verificado no questionario aplicado na primeira oficina (tema
Obesidade), acreditamos que a dificuldade de entender a explicacdo esta diretamente
relacionada ao problema da concentracdo, causado principalmente pelo barulho na sala, pois
em nossas observacdes percebemos que os alguns alunos ndo conseguiram realizar as
atividades por ndo ter compreendido 0s conceitos necessarios.

A respeito da estratégia da Resolucdo de Problemas abordada na perspectiva

interdisciplinar no processo ensino aprendizagem de conhecimentos matematicos, quando
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questionados se haviam conseguido resolver os problemas propostos nas atividades da
oficina, 20 alunos disseram que sim e 15 disseram que resolveram alguns, para estes o que
dificultou a resolucdo de certos problemas foi a incompreensdo dos mesmos, conforme

podemos verificar nas falas a seguir.

A21: “Alguns davam para entender”.
A32: “Pois tem alguns que eu ndo entendi e os deixava em branco”.
A35: “Porque tem alguns que eu ndo consigo entender direito”.

Constatamos, a partir da fala dos alunos, a incompreensdo como o principal fator
dificultador no processo de resolucdo de problemas, isto evidencia que os alunos néo
conseguem interpretar as informagdes contidas no texto do problema, por essa razdo muitas
vezes acabam fazendo célculos sem sentido algum. Sendo a compreensdo, segundo Polya
(2006), o primeiro passo necessario para resolver problemas, quando o aluno néo consegue
realiz4-lo corretamente, todo o processo é comprometido.

Do que foi visto nas intervencdes da oficina sobre Ecologia, 5 alunos disseram que
gostaram de “tudo” e 9 alunos ndo conseguiram expressar com clareza do que gostaram. As

respostas dadas pelos outros 21 alunos quanto ao que gostaram pode ser verificada no quadro

a seguir.
Categorias Algumas Respostas Quantidade de citacdes na
categoria
A21: "Da elaboracdo do plano
Construir o Plano cartesiano, pois é um assunto que
. " 14
Cartesiano compreendo bastante".
A24:"Da representacdo de pontos".
Abordagem do Tema
Ecologia: Consciéncia | A2: "Gostei muito do tema: 3
ecoldgica e consciéncia e comportamento
comportamento ecol6gico | ecoldgico™.
. A32: "Os videos, é bem diferente a
Videos . P 3
aula assim com videos".
Representar informagdes 1
em tabelas A4: "De fazer a tabela”.
Visita ao Mercado Dorval 1
Porto All: "Da passagem na feira".
Métodos de ensino Al(?‘: HI.:.)OS métodos usados para nos 1
ensinar".

Quadro 23: O que os alunos mais gostaram na oficina sobre Ecologia

Quanto ao que ndo gostaram, 13 alunos ndo souberam responder, ndo conseguiram
especificar, apresentando respostas que ndo condiziam com a pergunta e apenas 6 alunos

conseguiram se expressar com clareza, apontando os textos utilizados (3 alunos), a construcéo
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do Plano Cartesiano (1 aluno), a Resolucdo de Problemas (1 aluno) e a quantidades de
atividades da oficina como o que ndo gostaram (1 aluno).

Questionados sobre o que servird para sua vida pratica, referindo-se ao que
aprenderam a partir das praticas interdisciplinares entre Matematica, Ciéncias e Lingua
Portuguesa, 10 alunos ndo souberam responder, 9 deram respostas vagas dizendo que “tudo”
ird servir, 3 afirmaram que os conhecimentos aprendidos servirdo para o futuro e 13 alunos

apresentaram como resposta 0s seguintes conhecimentos:

Categorias Algumas Respostas Quantidade de citagdes na
categoria

A6: "Bom, aprendi a ser mais

cuidadosa [...]J, mas dentre outras

A importancia de cuidar | coisas eu aprendi a ser mais
do meio ambiente cuidadosa com a natureza".

A35: "[...] o valor do meio ambiente e

das ciéncias na vida humana".

A30: "Sem divida a elaboragdo de
O Plano Cartesiano graficos nés iremos utilizar até 5
mesmo na faculdade em pesquisas".

A2:  "Que primeiro  devemos
compreender o problema, resolvé-lo e 3
Ver se esta certo".

As 4 etapas da Resolugéo
de problemas

Quadro 24: Conhecimentos aprendidos na oficina sobre Ecologia que servirdo para a vida

Esses dados confirmam que a maioria (22 alunos) tem dificuldade em identificar em
que situacdes do cotidiano poderdo utilizar os conhecimentos aprendidos, isto evidencia,
particularmente no caso da Matematica, uma concep¢do vaga quanto a sua utilidade, devido a
auséncia do contato com problemas trazidos pelos alunos ou pelo proprio professor que
considere situacdes da realidade na promocdo da aprendizagem dos conhecimentos
matematicos, no sentido de proporcionar momentos de discussao sobre a aplicabilidade desses
conhecimentos (COSTA, 2009).

Tal constatacdo corrobora o que foi verificado no diagndstico onde os resultados
obtidos a partir da roda de conversa apontaram que nas aulas de Matematica a maioria dos
problemas propostos pelo professor envolvia exclusivamente esta disciplina, sendo raras a
contextualizacdo e a interdisciplinaridade na formulacédo dos problemas, dai a dificuldade dos
alunos, pois as vivéncias e experiéncias destes no ambiente da Sala Interdisciplinar de
Aprendizagem de conhecimentos matematicos onde trabalhavamos com situacdes-problemas

do cotidiano eram diferentes das vivéncias e experiéncias da sala de aula de Matematica.
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Acreditamos que esta postura do professor em propor problemas unicamente no
campo da Matematica advem de concepcdes sobre a natureza desta Ciéncia bastante comum
entre alguns professores, formadas

[...] a partir das experiéncias que tiveram como alunos e professores, do
conhecimento que construiram, das opinides de seus mestres, enfim das influéncias
socioculturais que sofreram durante suas vidas, influéncias essas que se vém
formando ao longo dos séculos, passando de geracdo a geracdo, a partir das ideais
que refletiram sobre a Matematica (CURY, 1994, p. 37).

E justamente no sentido oposto, de rompermos com esta postura ainda bastante
presente ao ensinar Matematica que vislumbramos a interdisciplinaridade como uma
possibilidade, pois como afirmam Segurado e Ponte (1998), as concepcdes dos professores e a
mudanca de suas praticas e, consequentemente, das concepc¢des dos alunos, s sera possivel se
houver uma reflexdo e reformulacdo que lhes permita adquirir um sentido mais correto da
natureza desta ciéncia e a interdisciplinaridade pode proporcionar isso.

Quanto a associagéo entre conhecimentos ensinados na oficina e os ja aprendidos na
escola ou fora dela, dos 35 alunos, 3 ndo responderam se houve esta associacdo, 17 disseram
que associaram e 15 disseram que ndo.

Entretanto, dos 17 que responderam ter associado 0s conhecimentos ensinados com 0s
que aprenderam na escola ou no cotidiano fora da escola, apenas 8 conseguiram especificar
quais. O principal conhecimento adquirido que conseguiram associar aos conhecimentos
prévios foi os cuidados com o Meio Ambiente, a importancia da consciéncia ecoldgica e do

comportamento ecoldgico, isso pode ser percebido na fala da aluna, transcrita a seguir.

A30: “O meio ambiente é 0 espaco em que vivemos e aprender a preserva-lo é
muito importante e nés ja aprendemos em casa, com nossos pais, e também nas
escolas que sempre ha palestras”.

Constatamos mais uma vez a vaga concep¢do que os alunos tem da utilizacdo da
Matematica, a ponto de ndo conseguir associar o que foi abordado na oficina com algum
conhecimento advindo da aprendizagem escolar ou de situacBes do cotidiano, eles néo
conseguiram enxergar a utilidade dos conhecimentos matematicos porque nao tém a vivéncia
na sala de aula de resolver problemas que envolvam situagdes reais, do seu contexto, o que
ocorre € um ensino mecanico onde apenas reproduzem célculos e férmulas ensinadas.

Como a estratégia da Resolucdo de Problemas utilizada na Sala Interdisciplinar de

Aprendizagem de conhecimentos matematicos parte da perspectiva interdisciplinar,
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finalizamos os questionamentos perguntando aos alunos quais as suas impressdes sobre as
estratégias aplicadas pelos pesquisadores do POE/AM, dos 30 alunos que responderam a este
item 3 disseram que ndo gostaram das estratégias e 27 as classificaram como boas, muito
boas, Otimas ou interessantes, sendo que 11 alunos apresentaram justificativas para as

respostas dadas. Algumas delas transcrevemos a seguir.

A30: “O fato de nos colocarmos em equipe é interessante, mas devido ao mau
comportamento de muitos alunos isso ndo da certo. Porém eu acho que essa
estratégia interdisciplinar é muito interessante, pois enquanto nos estamos no face
book ja podemos aprender sobre ecologia, juntar Portugués e Matematica ligando a
um s0 assunto, a ecologia”.

A31: “As estratégias usadas por eles sdo as corretas, pois achei muito interessante
esse envolvimento das trés matérias, Portugués, Matemética e Ciéncias, gostei
muito desse novo método usado por eles”.

Diante dos resultados obtidos e da analise destes constatamos que a inser¢do de
praticas interdisciplinares gerou maior interesse por parte dos alunos na aquisicdo de
conhecimentos, poucas foram as resisténcias quanto a realizacdo das atividades propostas, 0
ambiente da Sala Interdisciplinar de conhecimentos matematicos permitiu a valorizacdo dos
conhecimentos e dos erros do aluno, o que produziu uma postura mais favoravel para a
aprendizagem.

Sendo um dos objetivos da estratégia da Resolucdo de Problemas o desenvolvimento
de habilidades no educando, apresentando-se como uma alternativa para auxiliar nas
dificuldades de aprendizagem, pois € uma das maneiras mais acessiveis de fazer o educando
aprender a aprender (POZO, 1998), sua articulacdo com a interdisciplinaridade possibilitou
que os alunos desenvolvessem um relacionamento mais produtivo com a Matematica devido
ao envolvimento com praticas matematicas mais abertas e diversificadas que os encorajava a
desenvolver suas préprias ideias (TOMAZ; DAVID, 2012) permitindo a aprendizagem néo
apenas de conhecimentos especificos da Matematica, mas também das areas de Lingua

Portuguesa e de Ciéncias.
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3.3 AVALIACAO DO PROCESSO DE APRENDIZAGEM NA ABORDAGEM DA
RESOLUCAO DE PROBLEMAS EM UMA PERSPECTIVA INTERDISCIPLINAR

O processo de avaliagdo da aprendizagem desenvolvido a partir da abordagem da
estratégia da Resolucdo de Problemas em uma Sala Interdisciplinar de Aprendizagem de
conhecimentos matematicos ocorreu de forma continua nas atividades realizadas com/pelos
alunos, sendo as contribuicbes das praticas interdisciplinares e a forma como se dava a
aprendizagem de conhecimentos matematicos, verificadas a partir dos questionarios que os
alunos responderam ao término de cada oficina.

No entanto, mesmo de posse das informagdes obtidas dos questionarios percebemos a
necessidade de encerramos nossas acOes com a aplicacdo de um simulado avaliativo
(Apéndice 6) e a realizagdo de uma entrevista (Apéndice 8) com alguns alunos considerando
as vivéncias e experiéncias de aprendizagem de conhecimentos matematicos, ocorridas
durante todo o processo de realizagdo da pesquisa (fase interventiva) a fim de
compreendermos aspectos relevantes envolvidos no processo de aprendizagem a partir da

estratégia empregada.

3.3.1 Descricéo e Analise do Simulado 11

A aplicacdo do Simulado 11 ocorreu no dia 08 de outubro de 2013, nos 3° e 4° tempos
da terca-feira. Participaram desta atividade 39 alunos que tiveram cem minutos para responder
a 34 itens/questdes, sendo 13 de Lingua Portuguesa, 13 de Ciéncias e 8 de Matematica.

Dissemos a turma que os dois alunos que tivessem melhor desempenho seriam
premiados com um pen drive de 8 GB para o 1° lugar e um de 4 GB para o0 2° lugar. Esta
premiacdo foi uma forma que encontramos para incentiva-los a responder todo o simulado e
ter maior responsabilidade e comprometimento na realizacdo da atividade proposta.

O ndmero menor de itens/questdes de Matematica justifica-se porque sentimos a
necessidade de ndo termos apenas as marcacgdes das respostas dos alunos, mas os registros de
como resolveram cada problema a fim de verificarmos como eles pensam e entendermos que
conhecimentos matematicos eles utilizaram ao resolvé-los compreendendo, assim, seus

processos cognitivos, pois como afirma Van de Walle (2011, p. 58),
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A aprendizagem matematica deve requerer justificativas e explicagbes para as
respostas e os métodos: os alunos devem compreender que a responsabilidade para
determinar se as respostas estdo corretas e por que elas estdo corretas também é
deles. A justificativa deve ser uma parte integrante de suas solucdes.

Iniciamos o simulado Il falando da importancia desta atividade para a aprendizagem
da turma e para a nossa pesquisa e que deveriam se concentrar, ler e responder atentamente e
sem pressa cada uma das questdes.

Durante a aplicacdo observamos que os alunos concentraram-se nos primeiros 15
minutos, depois alguns comecaram a ficar agitados e com pressa para terminar, observamos
também que marcavam as alternativas sem ter lido a quest&o.

Esta postura mostra que eles tém bastantes dificuldades de concentracdo e aversdo a
leituras, este comportamento de impaciéncia refletiu nos resultados observados, pois em
varias questdes notamos incoeréncias entre o que era solicitado e a resposta marcada.

A seguir descrevemos e analisamos o desempenho verificado a partir de nossas
observac0es, dos registros feitos pelos alunos no caderno de questdes e no cartdo resposta que
compunham o Simulado II.

Como o foco de nossa pesquisa € a aprendizagem dos conhecimentos matematicos dos
a partir da Resolucdo de Problemas na perspectiva interdisciplinar apresentamos a seguir 0s
resultados obtidos quanto ao desempenho dos 39 alunos na resolugdo dos problemas
matematicos, que como dissemos anteriormente, foram apresentados 8 itens/questdes que
envolveram o0s descritores trabalhados nas oficinas, D9 (Interpretar informacoes
apresentadas por meio de coordenadas cartesianas) e D30 (Calcular o valor numérico de
uma expressdo algébrica), além de 4 descritores verificados no simulado diagndstico
(Simulado I) como os que os alunos apresentaram baixo desempenho.

O gréfico a seguir apresenta o desempenho dos alunos por descritor abordado em cada

questdo do simulado II.



137

40

35

30

25

20

1

(€]

1

o

(6]

0

I I I H N° de Alunos que acertaram

Q1/D9 Q2/D30 Q3/D9 Q4/D18 Q5/D12 Q6/D36 Q7/D30 Q8/D15

Gréfico 7: Desempenho dos alunos por questdo/descritor (Simulado I1)

Analisando o grafico acima, observamos que os alunos tiveram maior desempenho na

questdo 1 que se referia a uma situacdo-problema envolvendo o descritor D9 e 0 menor

desempenho nas questdes 2 e 7 que envolviam o descritor D30. Destacamos que ambos 0s

descritores foram os que trabalhamos nas oficinas interventivas, sendo o descritor D9 na

oficina sobre Ecologia: consciéncia ecolégica e comportamento ecolégico e o descritor D30

na oficina sobre Obesidade.

Mesmo tendo um baixo desempenho no descritor D30, se compararmos ao resultado

obtido no Simulado I, percebemos que ouve um aumento significativo no desenvolvimento

deste descritor/habilidade como pode ser visto no grafico comparativo abaixo.
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Grafico 8: Desempenho dos Alunos nos problemas envolvendo o descritor D30
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Entretanto, convém ressaltar que este resultado confirma que mais da metade da turma
ainda apresenta dificuldades quanto a habilidade de Calcular o valor numérico de uma
expressao algébrica (D30).

A partir de nossas reflexdes sobre o desenvolvimento da pesquisa, acreditamos que o
fato das intervengdes ocorrerem uma vez na semana e serem muitas as informagdes e
atividades desenvolvidas em cada intervencdo, isto pode ter contribuido para o
comprometimento da aprendizagem de alguns alunos quanto aos conhecimentos matematicos
necessarios ao desenvolvimento do descritor/habilidade D30, porém como constatamos nos
resultados acima houve sim uma melhoria na aprendizagem se visualizarmos a turma de modo
geral.

Visto que nossa pretensdo ndo se restringia somente a anélise das respostas dos alunos,
mas em compreender como raciocinam ao resolver problemas, fizemos também a anélise dos
registros dos cadernos de questdes do simulado onde solicitamos que eles explicassem como
resolveram os problemas.

Apresentamos aqui apenas os resultados obtidos na resolucdo dos itens/questdes que
abordaram os descritores D9 e D30, por se tratar dos que foram trabalhados nas oficinas da
Sala Interdisciplinar de Aprendizagem de conhecimentos matematicos.

Quanto a questdo 1 que abordou o descritor D9, dos 35 alunos que a acertaram, 7 ndo
conseguiram explicar como resolveram, utilizando expressbes do tipo “chutei”,
“simplesmente olhei”, “segui a linha”. Esses termos evidenciam a dificuldade que os alunos
sentem para descrever como pensam ao resolver problemas.

Acreditamos que esta dificuldade presente também entre 3 alunos que somente
marcaram a resposta, mas ndo explicaram como chegaram a ela, ocorre porque 0s alunos sao
habitualmente acostumados nas aulas de Matematica a somente resolver os problemas e
chegar a resposta, ndo importando como a obtiveram, para o professor o foco esta no
resultado, ficando em segundo plano entender o raciocinio usado pelo aluno para encontra-lo.

Na guestdo 3 que também abordou o descritor D9, a quantidade de acertos foi menor,
apenas 16 alunos responderam corretamente.

A partir dos registros dos alunos observamos que os mesmos tiveram dificuldades em
resolver a questdo porque nos eixos do Plano Cartesiano faltavam alguns nimeros que eles
necessitavam identificar para entdo associar aos pares ordenados das alternativas dadas.

Outra dificuldade verificada nos registros de 10 alunos que erraram a questdo é que

eles confundiram a ordem das coordenadas dos pontos cartesianos, trocaram os valores de x e

y.
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Dos 16 alunos que acertaram, 2 escreveram que chutaram a resposta e 14 escreveram
que utilizaram a observacao para associar os pares ordenados aos pontos marcados no Plano
Cartesiano. Como com esse descritor se pretende avaliar “a habilidade do aluno localizar
pontos em sistema cartesiano ou, a partir de pontos no sistema, identificar suas coordenadas”
(BRASIL, 2008), os registros destes 16 alunos comprovam que eles conseguiram desenvolver
esta habilidade.

Analisando as questfes que abordaram o descritor D30 (Calcular o valor numérico de
uma expressao algébrica), questdes 2 e 7 respectivamente, observamos que na questdo 2, dos
15 alunos que acertaram, 7 descreveram como procederam, citando as operagdes que foram
utilizadas para chegar a resposta, esta postura evidenciada nos registros dos alunos mostra que
0s mesmos desenvolveram a habilidade a que se refere este descritor a partir do qual se
pretende avaliar “a habilidade de o aluno substituir variaveis da expressao por numeros
inteiros e calcular seu valor numérico (BRASIL, 2008).

Nos registros dos alunos que ndo conseguiram responder corretamente ao problema da
questdo 2 (24 alunos), 5 ndo explicaram como resolveram, 8 escreveram que nao sabiam
como resolver e chutaram e 11 pegaram aleatoriamente os nimeros contidos no problema e
realizaram algumas operacdes matematicas. Essa postura dos alunos evidencia que eles ndo
compreenderam o problema e por isso ndo conseguiram utilizar os conhecimentos necessarios
a resolucao e consequentemente desenvolver a habilidade esperada.

Quanto ao problema da questdo 7, o desempenho dos alunos manteve-se, apenas 15
conseguiram resolvé-lo corretamente, sendo que 6 escreveram os procedimentos realizados
citando a expressdo “substituindo as letras por numeros” 0 que evidencia que apresentam
bem desenvolvida a habilidade a que se refere o descritor, no entanto, 7 alunos escreveram
que ndo conseguiram fazer a questdo e chutaram a resposta e 2 ndo explicaram como
resolveram o problema.

Do exposto, constatamos que os resultados obtidos no Simulado 11, sinalizam que 0s
alunos melhoraram sua aprendizagem quanto aos conhecimentos matematicos trabalhados nas
oficinas e que foram abordados a partir de dois descritores da Matriz de Referéncia de
Matematica para o 9° ano do Ensino Fundamental, no entanto, esta melhora foi mais
acentuada no descritor habilidade D9 do que no descritor/habilidade D30 que por envolver a
realizacdo de processos como substituicdo de letras por nimeros e calculos com operacdes
matematicas, evidencia que os alunos tém sérias dificuldades em conhecimentos matematicos
elementares que se somam a dificuldade de interpretar e compreender problemas também

evidenciadas nos resultados.
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3.3.2 Descricdo e Andlise da entrevista realizada com os alunos

A entrevista realizada (Apéndice 8), etapa fundamental para avaliarmos nossas acdes
enquanto pesquisadores e suas contribui¢cdes na aprendizagem dos alunos ocorreu no dia 12
de outubro de 2013, em um sdbado na Escola Normal Superior da Universidade do Estado do
Amazonas, as 09:00h.

A opgdo por a realizarmos em um ambiente fora da escola se deu porque ndo
pretendiamos que os alunos perdessem aula e para que pudéssemos ter o minimo de barulho e
interrupcdes.

Participaram da entrevista 12 alunos do 9° Ano 1, os quais foram escolhidos por
sorteio realizado durante as intervencdes na turma, sendo 6 meninas e 6 meninos. Estes alunos
receberam um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice 7), que entregaram a
Seus responsaveis para que assinassem autorizando a participacdo daqueles na entrevista.

Ressaltamos que na data estabelecida para realizarmos a entrevista sO compareceram 2
alunos, por esta razao, tivemos que retornar a escola no dia 14 de outubro de 2013, em uma
segunda-feira, para entrevistarmos os demais e assim finalizarmos esta Gltima etapa da
pesquisa.

Assim, ap0ls a realizacdo das oficinas na Sala Interdisciplinar de Aprendizagem de
conhecimentos matematicos e a aplicacdo do Simulado Il, fizemos uma avaliacdo da
aprendizagem realizando uma entrevista, com 10 questBes, cuja descricdo e analise
apresentamos, a segulir.

Em nosso primeiro questionamento nos preocupamos em saber se 0s alunos
perceberam diferencas na forma de ensinar Matematica nas oficinas ocorridas na Sala
Interdisciplinar de Aprendizagem de conhecimentos matematicos com relagdo a forma como
esta disciplina é ensinada em sua sala de aula pelo professor titular.

Analisando as respostas dadas, verificamos que dos 12 alunos entrevistados, apenas 1
ndo percebeu diferenca, os demais alunos enfatizaram que perceberam, sim, diferencas na
forma de ensinar na Sala Interdisciplinar e descreveram essas diferencas na postura dos
professores/pesquisadores e nas estratégias utilizadas nas oficinas. Isso pode ser verificado

nas falas das alunas, transcritas a seguir.

Al: “Sim, porque como eu estava falando o professor de Matematica ele
praticamente s6 escreve no quadro, manda ler, fala isso aqui € isso aqui e ai pronto.
J& vocés ensinam ..., tipo assim, vocés fazem com dinamica, entendeu, interagem
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mais com a gente, querem saber nossas duvidas, realmente o que a gente entendeu,
0 que ndo entendeu, e é diferente com o professor, porque eles ndo querem saber,
tipo, o aluno individual, pra ele, dois sabendo j& t4 bom, ele continua, ndo quer
saber dos que ndo sabem. Também porque o POE néo usa livro e a gente consegue
entender mais, mesmo sem livro, ou seja, tipo, s6 com o caderno, caneta e prestando
atengdo da pra entender tudo”.

A5: “Eu acho que teve bastante diferenca porque o professor chega la com o livro,
no livro s6 tem formula e calculo né e o POE chegava 14 com varias atividades em
Ciéncias, tipo assim, o céalculo do IMC. A gente fez aquele calculo que usava
Matematica, mas a0 mesmo tempo nds estdvamos é..., sabendo se nos estdvamos na
medida correta e saudavel, né. Entdo, envolvia Ciéncia e Matematica a0 mesmo
tempo, na aula do professor de Matematica néo tem isso, é so6 férmulas, aprender a
calcular”.

As falas das alunas evidenciam que houve uma nova forma de aprender
conhecimentos matematicos, que segundo elas era interessante por promover maior interacdo
entre aluno e professor e ndo se restringir unicamente ao uso de formulas e exercicios do tipo
calcule e efetue presentes no livro didatico que, como citaram, era uma pratica comum do
professor.

Cabe ressaltar que a proposta de nossa pesquisa, o foco na resolucdo de problemas a
partir da interdisciplinaridade, foi percebida pela aluna A5, quando ela descreve que as
atividades envolviam Ciéncias e Matematica, esta percepcdo s6 foi possivel porque para
realizarmos nossas agdes partimos do principio de que “o conhecimento matematico pode e
deve ser socializado como uma forma de o aluno se apropriar de recursos que representam sua
realidade de uma maneira global e ndo fragmentada” (SOUZA, 1995).

Ao serem questionados se as estratégias desenvolvidas nas oficinas na Sala
Interdisciplinar de Aprendizagem contribuiram para a sua aprendizagem em Matematica, 0s
12 alunos responderam que sim, sendo que 2 ndo conseguiram explicar de que forma elas
contribuiram.

Os outros 10 alunos relataram diversos aspectos, que foram organizados em duas

categorias, conforme apresentado no quadro seguinte.
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Categorias Algumas Respostas Quantidade de citagdes na
categoria

Al: "Sim, porque, é..., tinha coisas
que o professor explicava que eu nao
entendia e que o POE chegou..., tanto
que tem umas coisas que o POE
explicou que o professor ndo tinha
Facilitaram a falado, mas as que o professor ja
aprendizagem tinha explicado e eu ndo entendi e o
POE explicou e eu entendi. Eu me
confundia demais com esse negdcio
de letras e tal, s6 que..., entendeu?
Ele ndo me explicava, dai eu consegui
entender melhor com o POE."

A5: "Eu acho que sim porque nos
usdvamos a Matematica de uma
forma assim..., do nosso dia a dia
porque vocés mostravam exemplos,
sobre a questdo do lixo e também do
IMC, varias outras coisas que fazem
parte do nosso dia a dia que estavam
envolvendo Matematica, o que é bem 4
diferente da aula do professor".

Al12: "Acho que contribuiram sim
porque ndo fica uma aula chata, fica
uma aula legal que gosta de prestar
atencdo, ndo com a ajuda da turma,
mas com esfor¢o de si mesmo, e ajuda
sim".

Despertaram interesse em
aprender

Quadro 25: Contribuicdes das estratégias desenvolvidas na Sala Interdisciplinar de Aprendizagem

Na primeira categoria alguns alunos disseram que a partir das atividades
desenvolvidas na Sala Interdisciplinar de Aprendizagem de conhecimentos matematicos
conseguiram compreender melhor alguns conteddos de Matematica, por diversas vezes
citaram as aulas do professor como uma forma de comparacéo, destacando a impaciéncia que
ele tinha em explicar os conteudos e a preocupacao excessiva em abordar formulas e calculos
no ensino da disciplina.

Esta postura muito comum entre os professores de Matematica é descrita por Souza
(1995) da seguinte forma: “muitos professores de matematica acabam adotando um método
com um rigor pseudocientifico para ‘adestrar’ seus alunos na resolucdo de determinados
exercicios, como se estes pudessem conduzir a uma forma tnica e a resultados exatos”.

Na segunda categoria, a referéncia apontada pelos alunos quanto as contribuicGes das
estratégias foi que elas despertaram o interesse pela aprendizagem da Matematica. I1sso foi
possivel devido a abordagem da interdisciplinaridade no ensino, pois possibilitou maior

aproximacao entre o saber e 0 aluno, ao fazer uso de situagdes do cotidiano.
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Essa contribuicdo relatada pelos alunos de que as estratégias utilizadas Ihes despertou
0 interesse pela Matematica evidencia a caréncia que existe, por parte de alguns professores,
do aprendizado e consequentemente do uso de novas formas de ensinar 0s conteudos de
maneira mais significativa, no sentido de favorecer uma maior compreensdo (REDLING,
2011).

Quanto a facilidade ou dificuldade para aprender Matematica a partir da estratégia da
Resolucdo de Problemas abordada nas oficinas de estudo realizadas na Sala Interdisciplinar,
todos os 12 alunos entrevistados responderam que tiveram mais facilidade e apontaram
novamente a forma de ensinar dos professores/pesquisadores do POE como fator
determinante para a promoc¢do desta aprendizagem com compressdo. Sobre essa questdo,

transcrevemos a seguir a fala de uma aluna que descreve bem essa percepcao.

A5: “Acho que eu tive mais facilidade porque com o professor ele tinha que
cumprir, assim, meio que uma meta, ele tinha que ta4 toda semana mudando de
assunto, dava varias coisas em pouco tempo entdo ndo dava pra gente fixar bem
melhor. Com o POE nos passamos varias semanas aprendendo, tipo assim, o
assunto das coordenadas, né, no Plano Cartesiano, entdo, isso dai ..., fixa bem
melhor o conhecimento”.

Compreendemos que o fato dos alunos terem afirmado de forma unanime que tiveram
mais facilidade para aprender Matematica esta diretamente relacionado a sua motivacdo em
aprender a aprender.

Sendo a motivacgdo algo pessoal, questionados sobre isso, 10 alunos relataram que se
sentiram mais motivados para aprender, durante as oficinas interventivas e apenas 2 alunos
disseram que ndo se sentiram motivados, destacando como principal motivo, o barulho,
ocasionado por alguns colegas que com esta postura prejudicaram a concentracdo nas
explicacdes e na realizacao das atividades.

Dos 10 alunos descritos acima, somente 5 conseguiram explicar quais 0s motivos que
contribuiram para a sua motivacdo na aprendizagem de conhecimentos matematicos. As
respostas apontadas permitiram a elaboracdo de duas categorias (Quadro 20) que mostram 0s

principais fatores para essa motivacao.
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Categorias Algumas Respostas Quantidade de citagdes na
categoria

A8: "Sim, fiquei mais motivado devido
a forma de dar aula, a educacao, o
empenho de ensinar cada aluno, o
empenho de vocés ajudarem os alunos
de um por um".

A forma de ensinar Al12: "E tipo, por isso né, é mais 4
divertido, da vontade de estudar
mesmo, quando é s6 numero, SO
célculo, a gente até se perde, assim,
pensa em outras coisas e ndo presta
atengdo”.

Al: "A dindmica porque eu sempre
aprendi Matemética assim, tipo, todo
mundo interagia com a gente tal, dai
o0 professor fazia isso, ndo interagia, 1
dai eu perdi o interesse, o0 POE voltou
a fazer isso, eu voltei a me
interessar’”.

Interacdo professor x
aluno

Quadro 26: Fatores que contribuiram para a motivacao para aprender Matematica

Do quadro acima verificamos que o principal fator a contribuir para a motivacdo dos
alunos foi a forma de ensinar, claramente especificada pelo aluno A12 como a promocéo de
um ensino que ndo faz uso excessivo de célculos sem compreensdo, habituais nos exercicios
matematicos. Isto so foi possivel porque as praticas interdisciplinares realizadas nas oficinas
possibilitaram a abordagem da resolucdo de situacdes-problema do contexto do aluno e que,
portanto, ndo envolviam somente calculo.

Esta constatacdo corrobora a afirmacao de Souza (1995, p.109) que diz que os alunos

sentem-se completamente desmotivados quando

[...] a enorme quantidade de conteldos que eles sdo obrigados a aprender, em
matematica, esta quase que completamente desvinculada do seu dia-a-dia. Sentem-se
infelizes por perceber que o que é ensinado ndo os ajuda a entender o que acontece a
sua volta.

Em relacdo as impressdes sobre as estratégias utilizadas pelos pesquisadores na Sala
Interdisciplinar de Aprendizagem os alunos as classificaram como boas, 6timas, excelentes ou
interessantes. Quanto a justificativa para essas classificacdes, 2 alunos ndo souberam explicar.
As respostas dadas pelos demais foram diversas e apresentam-se organizadas em quatro

categorias no quadro a seguir.
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Categorias Algumas Respostas Quantidade de citagdes na
categoria

A3: "Eu particularmente gostei, eu
achei que deveria ter em todas as
salas, mas é..., eu sei que ndo da é ...,
falta gente e falta estrutura por conta
do estado, da prefeitura porque tem
gente especializada pra isso, tem
gente que quer fazer isso, mas nao
tem como porque ndo recebe, ¢é
pouco mesmo assim, entdo , eu acho
que eu gostei porque ajuda a gente.

Ajudou na aprendizagem

A12: "Impressdes boas né, porque 0s
professores sabem ensinar e ndo é da
Novas formas de ensinar | mesma forma que os professores da 3
escola mesmo ensinam, é de maneira
diferente".

A8: "Otimas porque vocés procuram
interagir com cada aluno, vocés
passam atividades que fazem com que
o aluno é..., se interesse".

Promoveu interagéo

A3: "Eu vi pessoas se interessando
Despertou interesse na | por uma matéria que eu nunca achei
aprendizagem da que ia se interessar, entdo, eu acho 1
Matematica gue deveria ter em todas as salas, mas

eu sei que ndo da".

Quadro 27: Impressdes sobre as estratégias usadas na Sala Interdisciplinar.

Sobre os conhecimentos aprendidos nas oficinas perguntamos aos alunos quais 0s que
levardo para a vida cotidiana, isto é, para a realidade fora do ambiente escolar. Nosso
propdsito com este questionamento foi verificar se os alunos conseguiam perceber a utilidade
da Matematica em situacbes do dia-a-dia depois de vé-la em algumas situacbes reais
apresentadas nas intervencdes na Sala Interdisciplinar de Aprendizagem onde puderam ter o
contato com aplicacdes da Matematica em diferentes contextos que ultrapassam os limites da
propria disciplina.

Apenas uma aluna respondeu de forma vaga dizendo “Eu acho que Matemdatica
envolve o dia a dia, entdo, tudo que vocés ensinaram algum dia a gente vai precisar” (AT),
pelos 11 alunos foram citados como conhecimentos que levardo para a vida: o estudo e
calculo do indice de Massa Corporal (IMC) abordado na oficina sobre Obesidade (citado por
8 alunos) e os conhecimentos sobre o Plano Cartesiano abordado na oficina sobre Ecologia
(citado por 3 alunos), além de citar estes conhecimentos os alunos também especificaram

como eles seriam utilizados no dia a dia, isso pode ser percebido nas falas a seguir.
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A3: “O Plano Cartesiano pra mim foi o maior porque em quase todas, eu ndo Sei
né, em quase todos os trabalhos a gente vai precisar pra fazer planilha, pra fazer
graficos, entdo, ajudou muito”’.

A5: “Eu acho que no dia a dia, assim, a questdo..., posso supor, do calculo do IMC,
pra gente aprender a saber se a gente esta acima do peso ou na medida certa, isso
dai é o que a gente vai levar pro nosso dia a dia, mas que também envolve a
Matemdtica”.

Acreditamos que a maioria dos alunos teve facilidade para descrever que
conhecimentos poderiam utilizar no dia a dia e como, pelo fato dos contetdos terem sidos
abordados de forma significativa, por terem sentido. Os alunos puderam verificar onde 0s
conhecimentos aprendidos podem ser aplicados, esta caracteristica da proposta
interdisciplinar possui um carater diferencial porque ndo desvincula o conhecimento da
realidade dos alunos como costuma ocorrer no ensino disciplinar onde a eles sdo apresentados

conceitos e teorias sob um unico prisma, o da prépria disciplina e,

[...] quando perguntam “pra que estamos aprendendo esta matéria?”, ou no que vou
usar “isto” na minha vida?, muitas vezes tém como resposta que “faz parte do
programa”. E isso acontece, ndo porque o professor ndo queira responder, mas sim
por ser esta uma justificativa que ele da sem saber a resposta ou por acreditar
cabalmente que o0 que estd no programa deve ser ministrado sem discussdo
(SOUZA, 1995, p. 109).

Ao solicitarmos que os alunos relatassem que disciplinas perceberam na oficina sobre
Obesidade e descrevessem em que momentos elas entraram em cena, 1 aluno ndo respondeu
por ndo ter participado das atividades, pois s comecou a estudar na escola quando iniciamos
a segunda oficina, 8 alunos perceberam envolvidas as disciplinas de Lingua Portuguesa,
Matematica e Ciéncias e 3 alunos perceberam apenas Matematica e Ciéncias.

Devido as varias respostas dadas pelos alunos quanto ao momento em que perceberam
a abordagem de conhecimentos destas disciplinas durante as intervenc@es, precisamos

organiza-las em categorias e subcategorias conforme sintetizado no quadro a seguir.

Categorias Subcategorias Quantidade de citacdes na
categoria
Nos  textos  sobre  disturbios 5
Lingua Portuguesa allmentgres .
Na leitura e interpretagdo dos 4
problemas
Matematica No célculo do IMC 9
Na resolucgdo de Problemas 2
I No contetdo distarbios alimentares 8
Ciéncias
Estudo do corpo 3

Quadro 28: Disciplinas e momento em que foram abordadas durante a oficina sobre Obesidade
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Este mesmo questionamento foi feito a respeito da oficina sobre Ecologia, da qual
todos o0s 12 alunos participaram.

Para 6 alunos foram percebidas as disciplinas de Lingua Portuguesa, Matemaética e
Ciéncias, para 5 as disciplinas de Matematica e Ciéncias e 1 alunos percebeu apenas interacdo
entre Lingua Portuguesa e Matematica.

O quadro a seguir identifica as categorias e subcategorias que correspondem as
disciplinas percebidas pelos alunos nas atividades da oficina sobre Ecologia e 0 momento em
que foram abordadas, respectivamente.

Categorias Subcategorias Quantidade de citagdes na
categoria
Na leitura e interpretacdo dos textos 4
Lingua Portuguesa Na produgdo textual: elaboracdo de 3

relatorio sobre a visita a feira

Na elaboracdo e resolucdo de
problemas

Matematica Na construcdo do Plano Cartesiano

Na pesquisa sobre a quantidade de
lixo produzido na escola

2
7
3
9

No estudo do tema Ecologia

Ciéncias

Na visita a feira 2

Quadro 29: Disciplinas e momento em que foram abordadas durante a oficina sobre Ecologia

Podemos perceber dos quadros 28 e 29 que em todas as atividades desenvolvidas tanto
na primeira oficina onde abordamos o tema Obesidade, quanto na segunda onde abordamos o
tema Ecologia que a maioria dos alunos percebeu com maior frequéncia interagdes entre 0s
campos de conhecimento da Matematica e de Ciéncias, esses dados confirmam os resultados
apresentados nos quadros 14 e 20 que se referem aos dados obtidos nos questionarios
aplicados ao término de cada oficina.

Acreditamos que a dificuldade evidenciada pelos alunos em perceber e identificar
acbes da Lingua Portuguesa tenha ocorrido porque os conteidos abordados, que
compreendiam o desenvolvimento dos descritores/habilidades desta disciplina, ndo eram
apresentados de forma explicita, isto €, ndo diziamos aos alunos quais contetdos da Lingua
Portuguesa estdvamos trabalhando, eles estavam implicitos nas atividades desenvolvidas a
partir dos textos utilizados.

Outro fator que pode ter contribuido para esta auséncia de percepcdo da Lingua
Portuguesa, que por sinal ja citamos ao longo deste estudo, foi o afastamento gradativo do
pesquisador da comunidade investigativa de Lingua Portuguesa, a reducdo de suas acdes na

Sala Interdisciplinar de Aprendizagem de conhecimentos matematicos e de sua participagdo
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nos planejamentos dessas acdes, percebida pelos demais pesquisadores do POE, porém que
foi uma decisdo tomada pelo préprio pesquisador daquela comunidade.

Considerando a importancia de termos um feedback das a¢fes desenvolvidas na Sala
Interdisciplinar durante a realizacdo da pesquisa finalizamos a entrevista perguntando aos
alunos sobre quais as atividades que mais gostaram e as que nao gostaram de realizar.

As respostas obtidas apresentam-se nos quadros a seguir onde procuramos destacar

algumas falas de alunos para melhor compreensao da analise realizada.

Categorias Algumas Respostas Quantidade de citagdes na
categoria

Al: "Foi o IMC também, até por isso
que..., a gente comecava a fazer um
monte de coisa né, se pesava, media,
ai a sala ficou animada e tal, e
também nao ficou s6 dentro da sala,
pdde levar pra fora também".

Al12: "A atividade que eu mais gostei
foi o IMC que eu me dediquei né, que
nem eu falei agora, porque a sala
todinha também se animou pra fazer,
tava se levantando, ia se pesar, media

1l

e foi divertido isso ai, ver isso ai".

A do céalculo do IMC

A5: "Eu acho que a atividade mais
interessante, assim..., que eu mais
gostei foi o fato de nos irmos pra feira
assim, conhecer a opinido de outras
pessoas sobre o assunto que ndés
A atividade na feira estamos aprendendo na sala de aula 3
né e com esses assuntos assim, que
nos aprendemos elaboramos gréaficos
envolvendo a Matematica, uma coisa
do nosso dia a dia interagindo com a

Matematica".
A de construcdo do Plano | A6: "Foi a do plano cartesiano que eu 9
Cartesiano nao sabia e também porque € facil".

Quadro 30: Atividades que os alunos mais gostaram de realizar.
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Categorias Algumas Respostas Quantidade de citagdes na
categoria

Al12: "A atividade que eu ndo gostei
nao foi nem questdo do POE, foi mais
relacionado ao meu grupo. Era uma
Atividade sobre a visita @ | atividade em grupo sobre pesquisa

feira que a gente foi na feira, ai veio pra
sala e meu grupo ndo queria ajudar e
tava chato de se fazer assim, mas por
culpa do grupo, ndo de vocés".

A4: "A que eu ndo gostei foi a da
feira porque eu ndo queria mesmo ir
pra la por causa da escolha do grupo
que ndo foi a gente, também a gente
se sente mais, mais confiante, néo sei,
quando a gente t4 com alguém que a
gente gosta e eu acho que foi essa
atividade também que eu ndo me
interessei muito porque com algumas
Atividade na feira pessoas eu ndo me dava bem.

All: "A atividade de pesquisa com
questionario sobre consciéncia e
comportamento  ecoldgico porque 2
ninguém tava prestando atencdo e
todo mundo tava falando, falando...”.

Atividade de pesquisa
sobre consciéncia e
comportamento ecolégico
da turma

Quadro 31: Atividades que os alunos ndo gostaram de realizar

Destacamos que, quanto as atividades que ndo gostaram, 3 alunos ndo souberam
responder, 2 disseram que gostaram de todas as atividades e 7 informaram as atividades
descritas no Quadro 30 como as que ndo gostaram.

Analisando os Quadros 30 e 31 pudemos perceber que 0s alunos citaram a atividade na
feira (Mercado Dorval Porto) como a que mais gostaram e também a que ndo gostaram de
realizar, acrescentando ainda a atividade feita na Sala Interdisciplinar sobre a pesquisa
realizada na feira como a que igualmente ndo gostaram.

No entanto, € perceptivel a partir da fala dos préprios alunos que o fato de ndo terem
gostado ndo foi devido a proposta da atividade, pois no Quadro 24 apontam que a atividade
foi interessante por ter sido fora da escola, mas por té-la realizado em grupo, cujo critério para
a formacdo foi sorteio, o que ndo agradou alguns alunos por causa do relacionamento com 0s
colegas que integraram alguns grupos e que consequentemente ocasionou no interesse e
responsabilidade em desenvolver as atividades apenas por uma pequena parte dos
componentes dos grupos.

Dessa forma, sintetizando nossa analise da entrevista realizada com os alunos,
considerando 0 exposto nesta sec¢do, verificamos que os resultados foram positivos para a

aprendizagem dos alunos, no sentido de que se tornaram aptos a usar a Matematica em
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situacOes diferentes das que estdo acostumados a abordar na sala de aula, fazendo
transferéncias de aprendizagem de uma situagdo para outra (TOMAZ; DAVID, 2012)
utilizando conhecimentos de outras &reas e construindo novos saberes que contribuem para
uma nova visdo da Matemética, uma visdo mais pratica e utilitaria e ndo de uma disciplina

isolada.
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CONSIDERACOES FINAIS

Retomando nosso problema cientifico, “A partir da Resolucdo de Problemas como
estratégia de ensino em uma perspectiva interdisciplinar, como se da a aprendizagem de
conhecimentos matematicos?”, considerando o ambiente da Sala Interdisciplinar de
Aprendizagem de conhecimentos matematicos tida como espaco de estudo e pesquisa, a partir
de situacGes dialdgicas com os campos de conhecimentos da Lingua Portuguesa e de Ciéncias
no 9° Ano do Ensino Fundamental em uma escola da cidade de Manaus, afirmamos que o
percurso investigativo pautou-se no comprometimento em operacionalizar nossas acdes de
modo que os resultados obtidos contribuissem com as pesquisas que objetivam uma
aprendizagem da Matematica que garanta a apropriacdo dos conhecimentos desta Ciéncia
pelos alunos.

Nessa intencéo, considerando nosso objetivo que consistiu em “compreender como se
da a aprendizagem de conhecimentos matematicos no 9° ano do Ensino Fundamental de uma
escola publica da cidade de Manaus, tomando como referéncia a Resolucdo de Problemas
como estratégia de ensino em uma perspectiva interdisciplinar, desenvolvida em uma Sala de
Aprendizagem de conhecimentos matematicos”, entendemos que necessitavamos definir bem
nossas acdes de modo que ao final do processo tivéssemos respostas significativas quanto ao
fendmeno que nos propomos investigar.

Inicialmente, visando contemplar o primeiro objetivo especifico de nossa pesquisa,
realizamos intensas leituras sobre Interdisciplinaridade e sobre a estratégia da Resolucdo de
Problemas no ensino da Matematica, estas nos fizeram perceber a importancia de possuirmos
conhecimento antes de realizarmos qualquer acdo interdisciplinar, pois “uma reflexao
epistemoldgica cuidadosa possibilita consideraveis avangos” (FAZENDA, 2011).

Na busca por uma fundamentacdo que sustentasse a articulacdo entre
Interdisciplinaridade e Resolucdo de Problemas vislumbramos em nossos estudos a partir dos
autores, estudiosos desses temas, a existéncia de aproximacdes entre ambos no sentido de que
é objetivo tanto da Interdisciplinaridade quanto da estratégia da Resolucdo de Problemas
promover uma aprendizagem que garanta uma formacéo para a cidadania.

Enfatizamos que encontramos na Interdisciplinaridade uma possibilidade para
fazermos a Matematica se desprender do carater rigido e fechado que muitas vezes lhe é
atribuido nas praticas pedagdgicas dos professores que tém a concepc¢ao da Matematica como

uma disciplina cuja atencdo deve estar voltada para os detalhes e normas e estes devem ser
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cobrados dos alunos para que consigam ter um bom resultado na aquisicdo dos conteudos
especificos (SOUZA, 1995), mas que ndo garantem a aprendizagem, pois os alunos ficam
pensando a que isso leva e, na maioria das vezes, ficam sem respostas.

E devido a inadequacdes desse tipo, abordagem fragmentada da Matemaética, que os
PCN (BRASIL, 1998) sinalizam a Interdisciplinaridade como critério central para promoc¢éo
da formagcdo integral do aluno, pois sendo a Matemética um importante componente para a
construcdo da cidadania, na medida em que a sociedade exige cidaddos cada vez mais bem
preparados, dotados de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, evidencia-se que essa
formacdo pode ser alcancada com a adocdo de um curriculo flexivel que viabilize a
articulacdo dos saberes contextualizados com a realidade escolar e social possibilitando o
envolvimento do individuo na intervencgdo e/ou transformacdo da realidade onde esté inserido.

Diante disso, entendemos que somente a partir da superagdo das barreiras entre as
disciplinar serd possivel ‘situar-se’ no mundo de hoje, compreender e criticar as varias
informacdes que nos agridem cotidianamente (FAZENDA, 2011).

A construcdo do diagndstico demonstrando a realidade da aprendizagem dos
estudantes sobre conhecimentos matematicos, que contemplou nosso segundo objetivo
especifico evidenciou a partir dos resultados obtidos na roda de conversa e no simulado
aplicado que os alunos possuiam serias dificuldades em compreender problemas matematicos
e em conteddos elementares necessarios a aquisicdo de novos conhecimentos, por isso
demonstravam aversao a disciplina, o que era justificavel, pois como poderiam gostar ou se
interessa por algo que ndo conseguiam compreender?

Nesta fase também foi possivel verificar as habilidades e competéncias matematicas
que os alunos apresentavam bem desenvolvidas e quais necessitavam desenvolver. Estes
resultados permitiram realizarmos praticas interdisciplinares orientadas para o0
desenvolvimento das habilidades percebidas como necessarias e resultaram em atividades que
despertaram o interesse dos alunos por se diferenciarem das habituais que ocorrem nas aulas
de Matematica as quais como eles mesmos falaram baseavam-se unicamente na leitura e
resolucdo de problemas do livro didatico, apos a explicagcdo do contetdo pelo professor.

Percebemos que esta postura do professor evidenciada na fala dos alunos pode estar
relacionada tanto a uma formacdo inicial onde o mesmo pode ndo ter tido a oportunidade de
desenvolver praticas baseadas em resolucdo de problemas, quanto a formagdo continuada que
ndo promove uma postura reflexiva e inovadora da pratica docente, ao receio de sair da ‘zona
de conforto’ relacionada ao processo ensino aprendizagem, a necessidade de cumprir o

curriculo, entre outros (REDLING, 2011).
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Nas praticas interdisciplinares desenvolvidas através de duas oficinas interventivas,
uma sobre o tema Obesidade e a outra sobre o tema Ecologia: consciéncia ecoldgica e
comportamento ecoldgico, onde trabalhamos os dois descritores/habilidades da Matematica
percebidos na fase diagndstica como 0s que necessitavam ser desenvolvidos, e sete descritores
da Lingua Portuguesa, verificamos que os alunos mesmo ndo tendo experiéncia com praticas
que articulam interdisciplinaridade e resolugdo de problemas a partir de situagfes do
cotidiano, demonstraram predisposicéo para aprender 0s conhecimentos matematicos.

Com as préticas que foram realizadas na Sala Interdisciplinar de Aprendizagem de
conhecimentos matematicos contemplamos o terceiro objetivo de nossa pesquisa.

Delas emergiram dois elementos que percebemos ter contribuido para um bom
relacionamento dos alunos com a Matematica, o que sabemos que ndo é algo comum. Estes
elementos ficaram evidentes nas observacfes e nas falas dos alunos registradas nos
questionarios e na entrevista realizada.

Eles referem-se a interacdo, entre os préprios alunos e destes com os professores
pesquisadores do POE/AM e a valorizagdo dos conhecimentos prévios dos alunos,
consequentemente estes elementos provocaram a ruptura do siléncio nas aulas de Matematica,
siléncio no sentido de auséncia de questionamentos, pois por abordarmos situacfes proximas
da realidade dos alunos, estes se sentiram mais abertos para perguntar, argumentar, inferir,
desenvolvendo, assim, sua consciéncia critica.

Faz-se necessario, no entanto, dado o carater de nossa pesquisa, ressaltarmos que em
seu desenvolvimento enfrentamos algumas dificuldades por se tratar de uma proposta
inovadora no ambito da escola e particularmente no ambito da turma do 9° Ano 1, pois como
afirma Tavares (2008, p. 136), “a interdisciplinaridade ndo ¢ um caminho de homogeneidade,
mas de heterogeneidade. Por isso, um dos principais pressupostos para se caminhar
interdisciplinarmente ¢ o didlogo”.

Dentre as dificuldades evidenciadas destacamos: 1) a impossibilidade dos
professores de Ciéncias, Matematica e Lingua Portuguesa em participar da elaboracdo dos
Planejamentos Interventivos Interdisciplinares, devido a extensa carga horaria; 2) a
superlotacdo da sala que favoreceria a agitacdo de alguns alunos, a falta de concentracédo e
prejudicava a aprendizagem dos que queriam aprender; 3) o distanciamento de alguns
pesquisadores do POE/AM que integravam as comunidades investigativas, na fase final da
pesquisa; 4) o tempo de realizacdo das acdes, pois mesmo tendo sido realizadas em quatro
meses, ocorriam uma vez na semana e o periodo entre uma intervencéo e outra era amplo, o

que acarretava na realizagdo de revisdes sempre que iamos comecar uma nova atividade e
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como tinhamos dois tempos de aula disponiveis para realizar as intervencfes, devido as
revisoes eles ficavam bem reduzidos.

Mesmo com tais dificuldades, que entendemos fazer parte do processo, constatamos, a
partir do desenvolvimento desta pesquisa, 0 quanto é importante inserirmos praticas
interdisciplinares no contexto educacional, pois a multiplicidade de fatores sociais,
econdmicos e culturais acena para a interdisciplinaridade como uma possivel solugdo para as
limitacbes e as incapacidades das disciplinas que, no seu isolamento, ndo favorecem a
compreensdo da realidade na qual o aluno esta inserido e tdo pouco o prepara para responder
as demandas da sociedade que dele esta sempre a exigir a tomada de decisGes politicas
complexas.

Por meio das intervencdes realizadas numa dialogicidade entre os campos de
conhecimento de Lingua Portuguesa, Matematica e Ciéncia; foi possivel romper com a
linearidade e a fragmentacdo do saber desvinculado da realidade do aluno na qual o ensino
atual tem se efetivado. As préticas interdisciplinares desenvolvidas de forma dinamica,
centradas na problematizacdo, investigacdo e analise da realidade matematica envolvida no
contexto sociocultural, conduziram os alunos a um processo ativo provocado pela sua
participacdo e favoreceram o seu desenvolvimento no processo de aquisi¢cdo do conhecimento
(MENDES, 2009).

Dessa forma, entendemos que a pesquisa realizada oferece perspectivas de que novas
experiéncias utilizando a Resolucdo de Problemas aliada a Interdisciplinaridade sejam
realizadas de modo a criar, no ambito das aulas de Matematica, condi¢cbes para que O
professor conduza o aluno a questionar, interagir, experimentar, refletir, pois a partir das
vivéncias e experiéncias de aprendizagens dos alunos descritas neste estudo, foi possivel
perceber que elas contribuiram para que eles saissem da condigcdo de simples alunos para se
constituirem seres em constante desenvolvimento de habilidades inerentes a investigacdo do
seu entorno, passando a utilizar sua criatividade na busca de solugdes para 0s problemas com
que se deparam cotidianamente.

A descricdo e a analise das atividades interdisciplinares que constituiram as oficinas
sobre 0 Tema Obesidade e o Tema Ecologia indicam que por abordarem a resolucdo de
problemas matematicos envolvendo estes temas e se desenvolverem nas fronteiras entre as
disciplinas de Lingua Portuguesa e Ciéncias facilitaram a aprendizagem de conhecimentos
matematicos por serem atividades que traduziam situacGes do cotidiano do aluno para uma

linguagem escolar.
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Portanto, a aprendizagem a partir das vivéncias e experiéncias com praticas
interdisciplinares ficou caracterizada pela ampliagdo de significados dos conhecimentos
matematicos ensinados, implicitos no trabalho com os descritores/habilidades abordados nos
temas das oficinas, pela identificacdo e producdo de textos a partir de diferentes géneros
textuais, pela utilizacdo dos conhecimentos e informacdes apreendidas para fornecer respostas
aos questionamentos levantados nos problemas e, pela capacidade de realizar transferéncias
de aprendizagem de uma situacdo para outra no contexto da Matematica e/ou no contexto das

outras disciplinas envolvidas.
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APENDICE 1 - Diario de Campo

Programa de P Gro laguoeinsmode U EA e - e c— —
|eﬂﬂ UNIVERSIDADE .. .=r

— Instituto Nacional de
DO ESTADO DO po E Estudos e Pesquisas
AMAZONAS <<H—— — Educacionais

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS

Programa de Pds-Graduagdo em Educacdo e Ensino de Ciéncias na Amazonia. Curso de
Mestrado Académico em Educacdo em Ciéncias na Amazonia.
Para ser feito diariamente, durante ou ap6s cada dia de atividades na escola. A extensdo do diario ndo é importante, pode ser
um paragrafo ou varios, depende do significado daquilo que foi vivenciado em cada dia — esse € um elemento importante do

professor pesquisador que faz de sua pratica pedagdgica também uma atividade de pesquisa. Portanto, ndo basta descrever a
atividade realizada é preciso REFLETIR sobre o que foi feito (poderé se basear nas questdes abaixo)®,

Projeto do Observatoério da Educacdo do Amazonas/CAPES
Pesquisadora: Denise Medim da Mota

Data: / / Horario:

8 Questdes que podem facilitar a escrita do diario

1. Como reagi perante as questdes inesperadas que surgiram durante a aula/na escola?

2. Que saberes precisei mobilizar nas a¢des desenvolvidas hoje?

3. Como a relagdo estabelecida com os alunos, professores da escola e demais pesquisadores contribuiram com a
minha pesquisa?

4. De tudo que foi feito/dito, o que julgo mais relevante?

5. O que ndo gostaria de ter feito, dito, visto, ouvido ou vivenciado? O que este fato me ensinou? O que eu faria, se
pudesse, para modificar positivamente esta situa¢do?

6. O que poderia ter contribuido para melhorar a intervencéo na escola neste dia? Por qué? Como?
O que tenho a dizer/ o que aprendi:

a. Sobre arelacdo com os alunos?
b.  Sobre a aplicagdo das estratégias?
C. Sobre a receptividade da atividade?
7. Como os alunos demonstram o que aprendem a partir da estratégia utilizada nas intervengdes? E como esta
aprendizagem ocorre?
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APENDICE 2 — Roteiro da Roda de Conversa com a Turma

Programa de Péz grn:nd o e Fsino de &!ERSEQJE e T —
e = il POE RIS
DADOS DE IDENTIFICAC}AO
Pesquisador (a): Denise Medim da Mota
Titulo da pesquisa: A Sala Interdisciplinar de Aprendizagem no Projeto do Observatorio
da Educacdo/CAPES/UEA: os conhecimentos matematicos a partir da Resolucdo de
Problemas.
Escola campo: Escola Estadual Arthur Aradjo.
Sujeitos: Alunos do 9° Ano do Ensino Fundamental, Turma 1.
Data da pesquisa:___ / _/ Fase da Pesquisa:

Descricao da Atividade:

1° Momento:

Iniciar a conversar com os alunos fazendo os seguintes questionamentos:

1. Vocés gostam da Matematica? Por qué?

2. Vocés entendem o que € ensinado nas aulas de Matematica? Se ndo, por qué?

3. Que conteudos da Matematica vocés sentem mais dificuldades?

4. Para qué serve a Matematica? VVocés a consideram importante? Por qué?

5. Que profissdes usam conhecimentos matematicos?

6. Vocés utilizam a Matematica fora da escola? Onde?

7. Como séo as aulas de Matematica?

8. Como vocés gostariam que fossem as aulas de Matematica?

9. Vocés sabem resolver problemas de Matematica? Gostam de resolvé-los?

10. Sentem dificuldades de resolver problemas? Que tipo de dificuldades?

11. Ao trabalhar a Matematica o professor aborda a resolucdo de problemas? Eles envolvem
exclusivamente a Matematica, ou sdo problemas que envolvem outras disciplinas, porém
necessitam da Matematica para serem resolvidos?

12. Vocés conseguem interpretar os problemas matematicos? Se ndo, que fatores dificultam a
interpretacdo?

2° Momento:
Assistir ao video: Desmistificando a Matematica. Apds o video, levantar os seguintes
questionamentos aos alunos:

1. Que parte do video mais lhe chamou atencdo? Por qué?

2. Por que o video chama-se Desmistificando a Matematica, isto €, o que isso significa?

3. Quais motivos apresentados pelo pesquisador do Telescopio Huble, Mario Livio, justificam
porque a maioria das pessoas acha a Matematica téo dificil?

4. No ensino da Matematica, quando ela se torna mais facil de entendermos?

5. Quando os alunos ndo conseguem aprender Matematica a culpa é sempre do professor?
Explique.

6. De acordo com o video que profissdes utilizam a Matematica?

7. Suas concepcdes sobre a Matematica apos ver o video foram alteradas? Comente.
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APENDICE 3 — Simulado |

ULEA

UNIVERSIDADE
_ DO ESTADO DO
AMAZONAS

Programa de Pos Grod agio e nsinode
(iénd

O

POE

— e T
il ie=r
Instituto Nacional de

Estudos e Pesquisas
Educacionais

SIMULADO DE MATEMA;\TICA — 92 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
ESCOLA DE APLICACAO: ESCOLA ESTADUAL ARTHUR ARAUJO

Nome Completo do(a) Aluno(a):

Turma: Turno:; Idade:

01 - O desenho abaixo representa um sélido.

=

Uma possivel planificacdo desse solido

(A)

(B)

(<)

(D)

02 — Os vértices do triangulo representado no
plano cartesiano abaixo séo:
4y

(A) A (5,-2): B (1,-3) e C (4,3).
(B) A (2,-5): B (-3,-1) e C (3,-4).
(C) A (-2,5); B (-3,1) e C (3,4).
(D) A (-3,0); B (-2,0) e C (3,0).

Data de Aplicacao:

03 - Ao resolver corretamente a expressao
-1 - (-5).(-3) + (-4)3: (-4), o resultado é

(A)-13.  (B)-2. (C)0. (D) 30.

04 - A guadra de futebol de saldo de uma escola
possui 22 m de largura e 42 m de comprimento.
Um aluno que da uma volta completa nessa
quadra percorre

(A)64m. (B)84m. (C)i106m. (D)128 m.
05 - Lucas comprou 3 canetas e 2 lapis pagando
R$ 7,20. Danilo comprou 2 canetas e 1 lapis

pagando R$ 4,40. O sistema de equacgbes do 1°
grau que melhor representa a situacdo é

I+ 2y =720
(A
2 +y =440

Ix -2y =720
(B)
2 —vy =440

X +y =360
(C)
Xx—y =220

IXx+y =720
(D)
X+y=440

06 - Uma caixa d’agua, com a forma de um
paralelepipedo, mede 2 m de comprimento por 3
m de largura e 1,5 m de altura. A figura abaixo
ilustra essa caixa.

O volume da caixa d’agua, em m®, é
(A) 6,5. (B) 6,0. (©)9,0. (D) 7,5.



07 - O gréafico abaixo mostra a evolucdo da
preferéncia dos eleitores pelos candidatos A e B.

—b— Candidato A
- —B- Candidelo B
f, —— — —
w%l‘-"l‘--l S— /,__.—-.
40% — —r] = N SCp——1
0%
20%
10%
0%

Tdemaio  1dejunho  1dejuho  1deagosto 1desetembro 1 deoutubro

Em que més o candidato A alcancou, na
preferéncia dos eleitores, o candidato B?

(A) Julho

(B) Agosto

(C) Setembro

(D) Outubro

08 - Distribuimos 120 cadernos entre as 20
criancas da 12 série de uma escola. O numero de
cadernos que cada crianca recebeu corresponde
a que porcentagem do total de cadernos?

(A) 5% (B) 10% (C) 15% (D) 20%

09 - Dada a expressao:

v -b+yb*-dac
24

Sendoa=1,b=-7ec=10, o valor numérico de x
é

(A) -5 (B) -2 (C)2 (D)5
10 - No més de julho, foram registradas as

temperaturas mais baixas do ano nas seguintes
cidades:

Cidades Temperaturas (°C)
X -1
Y +2
Z -3
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A representacdo correta das temperaturas
registradas nas cidades X, Y e Z, na reta
numerada, é

" A——————+—

X 0 Y <Z

® +————+——+—

0 X Y Z

© +——————+—

z X 0 Y

©) +——+———+—+—

z X 0 Y

11 — O resultado da expresséo
2x?—3x + 10, parax =- 2, é

(A) — 4 (B) 0 ()12  (D)24

~ 3 . .
12 - A fragéo o corresponde ao numero decimal

(A) 0,003.
(B) 0,3.
(C) 0,03.
(D) 0,0003.

13 - O piso de entrada de um prédio estd sendo
reformado. Serdo feitas duas jardineiras nas
laterais, conforme indicado na figura, e o piso
restante sera revestido em ceramica.

1m 1m

Qual é a area do piso que sera revestido com
ceramica?



(A)3m? (B) 6 m? (C) 9 m? (D) 12 m?

14 - Cintia conduzia um carrinho de brinquedo por
controle remoto em linha reta. Ela anotou em uma
tabela os metros que o carrinho andava cada vez
que ela acionava o controle. Escreveu valores
positivos para as idas e negativos para as vindas.

Vez Metros
Primeira + 17
Segunda -8
Terceira + 13
Quarta + 4
Quinta -22
Sexta + 7

Apoés Cintia acionar o controle pela sexta vez, a
distancia entre ela e o carrinho era de

(A) -11 m.

(B) 11 m.

(C)-27 m.

(D) 27 m.

15 — Para chegar a escola, Carlos realiza algumas
mudancas de direcdo como mostra a figura a
sequir.

As mudancas de direcdo que formam angulos
retos estdo representadas nos vértices

(A)BeG (B)DeF (C)BeE (D)EeG
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SIMULADO DE MATEMATICA
9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
ESCOLA ESTADUAL ARTHUR ARAUJO

Nome Completo do(a) Aluno(a)

Turma: Turno:

Data de Aplicacéo:

Idade:

FOLHA DE RESPOSTAS

Wil A N B ANCAND,
el A N E NNCAND,

el A NEEANCAND,
A NEEANCAND,

VR A JE R C D

s (I3 [ B

BCRED

or [ D[S [ D
s [ [D[D[D
o0 [ D[P
T A I B I C NI D
PR A QI B I C NI D
PRI A BN 5 R C NI D
FR A B B I C NI D_
PRI A B 5 R C NI D
T A Q5 I C JED

UEA

UNIVERSIDADE
DO ESTADO DO
AMAZONAS

Progama de Ps Grd o ¢ ncino de

han — A

P R el [ S———y
(1B | —| u
Instituto Nacional de

Estudos e Pesquisas
Educacionais

©

POE



Progranade os G o e Ensino de

(ien
s —

GABARITO SIMULADO |

UEA ol

Questéao Descritor Gabarito
1 D2 B
2 D9 C
3 D18 A
4 D12 D
5 D34 A
6 D14 C
7 D36 B
8 D28 A
9 D30 D
10 D16 D
11 D30 D
12 D21 C
13 D13 C
14 D20 B
15 D6 D

Al 3 o
(10| — o
Instituto Nacional de

Estudos e Pesquisas
Educacionais



APENDICE 4 — Questionario do Aluno (12 Oficina — Tema: Obesidade)

Programa de Pos rod o Esinode U EA e
(ien UNIVERSIDADE
_=- RMAZONAS POE
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(10—

Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas
Educacionais

QUESTIONARIO INDIVIDUAL DO ALUNO SOBRE A 12 OFICINAS DE ESTUDO

ESCOLA ESTADUAL ARTHUR ARAUJO — MANAUS/AM

Data:
Dados do Aluno:
Nome Completo:
Idade: Série/Turma: Turno:

Tema da Oficina: Obesidade

1 — Qual(is) o(s) assunto(s) abordado(s) nesta oficina de estudo?

2 — Descreva 0 que vocé aprendeu?

3 — E 0 que vocé ndo consegui aprender?

4 - Quanto a forma como foi realizada esta oficina de estudo, qual a sua opinigo?
( ) Ruim () Boa ( ) Otima
Justifique:

5 - Quiais as dificuldades encontradas durante a oficina de estudo?

6 - Vocé conseguiu resolver os problemas propostos durante a oficina?
()sim ( )ndo ( )alguns
Justifique:
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7 - Do que foi visto na oficina de estudo, o que vocé mais gostou? Justifique:

8 - E 0 que néo gostou? Justifique:

9 — Do que vocé aprendeu o que iré servir para a sua vida préatica?

10 — Vocé associou 0s conhecimentos a outros ja aprendidos, ndo s6 na escola, mas na sua vida?
Quais?

Obrigada pela participacéo!



APENDICE 5 — Questionario do Aluno (22 Oficina — Tema: Ecologia — Consciéncia Ecoldgica e
Comportamento Ecolégico)

Progama de Ps o o sino do U EA e a1
(iend UNIVERSIDADE !5! EN=ac_m.al L.

— DO ESTADO DO itu i
s = AAZONAS POE e s

QUESTIONARIO INDIVIDUAL DO ALUNO SOBRE A 22 OFICINAS DE ESTUDO
ESCOLA ESTADUAL ARTHUR ARAUJO — MANAUS/AM

Data:

Dados do Aluno:
Nome Completo:
Idade: Série/Turma: Turno:
Tema da Oficina: Ecologia: Consciéncia Ecoldgica e Comportamento Ecologico

1 — Durante as oficinas vocé percebeu ac¢fes da Lingua Portuguesa, Matematica e Ciéncias? Em que
momentos?

2 - Qual(is) assunto(s) abordado(s) vocé percebeu que envolviam as trés disciplinas citadas
anteriormente?

3 - O que vocé aprendeu sobre o que foi abordado em Matematica, Ciéncias e Lingua Portuguesa?

4 - Quanto a forma como foi realizada esta oficina de estudo, qual a sua opiniao?
( ) Ruim () Boa ( ) Otima
Justifique:

5 - Quiais as dificuldades encontradas durante a oficina de estudo?

6 - Vocé conseguiu resolver os problemas propostos durante a oficina?
( )sim ( ) ndo ( ) alguns
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Justifique:

7 - Do que foi visto na oficina de estudo, o que vocé mais gostou? Justifique:

8 - E 0 que néo gostou? Justifique:

9 — Do que vocé aprendeu em Matematica, Ciéncias e Lingua Portuguesa o que ira servir para a sua
vida préatica?

10 — Vocé associou 0s conhecimentos ensinados em Matematica, Ciéncias e Lingua Portuguesa a
outros ja aprendidos, ndo s6 na escola, mas também na sua vida? Quais?

11 — Quais as suas impressdes sobre as estratégias aplicadas pelos pesquisadores do POE/AM?

Obrigada pela participacéo!
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APENDICE 6 — Simulado 11

U a Er e g —— ———
o (1N ] —] o
UNIVERSIDADE Instituto Nacional de

DO ESTADO DO Estudos e Pesquisas
AR POE Ct

SIMULADO DE MATEMé\TICA — 92 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
ESCOLA DE APLICACAO: ESCOLA ESTADUAL ARTHUR ARAUJO

Nome Completo do(a) Aluno(a):

Turma: Turno:

Idade: Data de Aplicagéao:

EDUCAR
PARA CRESCER
2R

4,6% o-o-
das vitimas de

bullying NUNC A
procuraram

a 'uda ou falaram

sobre o problema, nem
mesmo com os colegas. —z==x

LINGUA PORTUGUESA

1. Em: “[...] nunca procuraram ajuda ou falaram sobre o problema [...]".
O termo destacado indica:

a) Alternancia; b) Oposicao; ¢) Adicao; d) Explicacéo.

%) T s

que cria, mas sim

peloque se nlega

a destruir.”

John C. Sawhill == 4

Fonte: Morada da
. ra

2. A mensagem de Jonh Sawhill indica principalmente uma postura de
guem:

a) Nao esta satisfeito com a sociedade em que vive;

b) Defendem os madeireiros que querem ao todo custo derrubar a floresta;

¢) Quer que sociedade esteja mais preocupada com a preservacdo do meio
ambiente;

d) Gosta de passear em bosque e floresta da sua cidade.

Conheca os materiais reciclaveis

Papel Jornais, revistas, Metal

st aliiiliio 3. O folder ao lado tem o objetivo principal de:

cadernos e papel de . 390,pregos,
embrulho, embalagens w‘fﬁﬁ{h parafusos,arames, @) Animar;

daTetra Pak, caixas de
papel e papeldo

Plastico Vidro

Garrafas de
refrigerante, dgua,

brinquedos, potes e
frascos de produtos

Oleo de cozinha

‘& deconservas

> de materiais reciclaveis: papéis, pldsticos,
Oleo usado (colocar | yigros, metais e organicos, previamente separados

Coleta seletiva & um sistema de recolhimento % *4
em garrafa PET) e que podem ser reutilizados ou reciclados

produtos de ferro, b) Descontrair:
zinco e bronze ’
¢) Informar;

d) Motivar.
Garrafas de dgua,
refrigerante e
7 cerveja, frascos

Fonte: Programa de Coleta Seletiva de Votorantim

ALGO QUIE A GENTE
“ME/O QUE CLIICA". ..

4. A definicdo dada pelo Verdiso sobre o meio ambiente revela:

a) Uma ironia perante o comportamento do ser humano em relagdo ao meio ambiente;
b) Um desabafo quanto ao seu contentamento em relagdo ao meio ambiente;

¢) Um sentimento de tristeza quanto a pergunta ingénua da menina;

d) Uma euforia perante o comportamento do ser humano em rela¢cdo ao meio ambiente.
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O SAPO
Era uma vez um lindo principe por quem todas as mocas se apaixonavam. Por ele também se apaixonou a bruxa
horrenda que o pediu em casamento. O principe nem ligou e a bruxa ficou
muito brava. “Se n&o vai casar comigo ndo vai se casar com ninguém mais!” Olhou fundo nos olhos dele e disse:
“Vocé vai virar um sapo!” Ao ouvir esta palavra o principe sentiu estremecao. Teve medo. Acreditou. E ele virou
aquilo que a palavra feitico tinha dito. Sapo. Virou um sapo.

(ALVES, Rubem. A alegria de ensinar. Ars Poética, 1994.)
5. No trecho “O principe NEM LIGOU e a bruxa ficou muito brava.”, a expressao destacada significa que:

a) ndo deu atenc¢do ao pedido de casamento. b) ndo entendeu o pedido de casamento.
€) ndo respondeu a bruxa. d) ndo acreditou na bruxa.
VOCACOES

Todos diziam que a Leninha, quando crescesse, ia ser médica. Passava horas brincando de médico com as
bonecas. SO que, ao contrario de outras criangas, quando largou as bonecas ndo perdeu a mania. A primeira vez
gue tocou no rosto do namorado foi para ver se estava com febre. S6 na segunda € que foi carinho. la porque ia
ser médica. SO tinha uma coisa: ndo podia ver sangue.

- Mas Leninha, como é que.....

- Deixa que eu me arranjo.

Nao que ela tivesse nojo de sangue... desmaiava. Nao podia ver carne mal passada. Ou Ketchup. Um
arranhaozinho era o bastante para derruba-la.

Se o arranhdo fosse em outra pessoa ela corria para socorré-la — era o instinto médico —, mas botava o curativa
com o rosto virado.

- Acertei? Acertei?

- Acertou o joelho. S6 que € na outra perna.

Mas fez vestibular para medicina, passou e preparou-se para comecgar 0 Curso.

- E as aulas de anatomia, Leninha? E os cadaveres?

- Deixa que eu me arranjo.

Fez um trato com a Olga, colega desde o secundario. Quando abrissem um cadaver, fecharia os olhos. A Olga
descreveria tudo para ela.

- Agora estéo tirando o figado. Tem uma cor meio....

- Por favor, sem detalhes...

Conseguiu fazer todo o curso de medicina sem ver uma gota de sangue.

Houve momentos em que precisou explicar os olhos fechados.

- E concentrac&o professor...

Mas se formou. Hoje é médica, de sucesso. Nao na cirurgia, claro. Se bem que chegou a pensar a convidar a Olga
para fazerem uma dupla cirdrgica, ela operando com o rosto virado e a Olga dando as coordenadas.

- Mais pra esquerda.... Ai agora cortal

Esta feliz. Inclusive se casou, pois encontrou sua alma gémea. Foi num aeroporto. No bar onde foi tomar um
cafezinho enquanto esperava a chamada para o embarque, puxou conversa com um homem que parecia muito
nervoso. — Algum problema? — perguntou, pronta para medica-lo.

- N&o — tentou sorrir o homem — E o avigo...

- Vocé tem medo de voar?

- Pavor. Sempre tive.

- Entdo porque voa?

- Na minha profisséo, € preciso.

- Qual é a sua profisséo?

- Piloto.

Casaram-se uma semana depois. VERISSIMO, Luis Fernando. A mae de Freud. Circulo de Livro, 1985.
6. Na frase: “- Deixa que eu me arranjo.”. O verbo utilizado, no contexto, representa uma marca de:

a) registro oral formal da lingua; b) registro oral informal da lingua;

¢) Um falar regional; d) Um falar caipira.

7. Em: “A primeira vez que tocou no rosto do namorado foi para ver se estava com febre.”. Essa passagem
demonstra que a Leninha:

a) Queria apenas um pretexto pra tocar no rosto do namorado;

b) Era extremamente apaixonada pelo seu hamorado;

¢) Em tudo pensava como médica;

d) Fez isso, pois o namorado aparentava estar doente.

8. Em: “Se o arranhéao fosse em outra pessoa ela corria para socorré-|la”. O termo destacado refere-se a:
a) a Leninha; b) a amiga; C) a outra pessoa; d) ao arranhéo.
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As Amazdnias
Esse tapete de florestas com rios azuis que os astronautas viram é a Amazénia. Ela cobre mais da metade do
territério brasileiro. Quem viaja pela regido, ndo cansa de admirar as belezas da maior floresta tropical do mundo.
No inicio era assim: 4gua e céu. E mata que ndo tem mais fim. Mata continua, com arvores muito altas, cortada
pelo Amazonas, o maior rio do planeta. Sd0 mais de mil rios desaguando no Amazonas. E 4gua que ndo acaba
mais.

SALDANHA, P. As Amazonias. Rio de Janeiro: Ediouro, 1995.
9. No texto, o uso da expressao “agua que nao acaba mais” (€. 11) revela:
a) admiracao pelo tamanho do rio; b) ambicé&o pela riqueza da regiéo;
¢) medo da violéncia das aguas; d) surpresa pela localizacao do rio.

10. O texto trata:
a) da importancia econémica do rio Amazonas; b) das caracteristicas da regido Amazénica;
¢) de um roteiro turistico da regido do Amazonas; d) do levantamento da vegetacdo amazodnica.

11. A frase que contém uma opinido é:

a) “cobre mais da metade do territério brasileiro”. b) “ndo cansa de admirar as belezas da maior floresta”.
c) “maior floresta tropical do mundo”. d)“é Mata continua [...] cortada pelo Amazonas”.
Texto |

A criacdo segundo os indios Macuxis

No inicio era assim: 4gua e céu. Um dia, um Menino caiu na agua. O sol quente soltou a pele do Menino. A pele
escorregou e formou a terra. Entdo, a agua dividiu o lugar com a terra. E o Menino recebeu uma nova pele cor de
fogo. No dia seguinte, o Menino subiu numa &rvore. Provou de todos os frutos. E jogou todas as sementes ao
vento. Muitas sementes cairam no chdo. E viraram bichos. Muitas sementes cairam na agua. E viraram peixes.
Muitas sementes continuaram boiando no vento. E viraram passaros. No outro dia, o0 Menino foi nadar. Mergulhou
fundo. E encontrou um peixe ferido. O peixe explodiu. E da explosdo surgiu uma Menina. O Menino deu a méo
para a Menina. E foram andando. E o Menino e a Menina foram

conhecer os quatro cantos da Terra.

Texto Il
A criacdo segundo os negros Nagos
Olorum. S6 existia Olorum. No inicio, s6 existia Olorum. Tudo 0 mais surgiu depois. Olorum € o Senhor de todos os
seres. Certa vez, conversando com Oxald, Olorum pediu: — V& preparar o mundo! E ele foi. Mas Oxal4 vivia
sozinho e resolveu casar com Odudua. Deste casamento, hasceram Aganju, a Terra Firme, e lemanja, Dona das
Aguas. De lemanja, muito tempo depois, nasceram os Orixas. Os Orixas s&o os protetores do mundo.

BORGES, G. et al. Criagdo. Belo Horizonte: Terra, 1999.
12. Comparando-se essas duas versdes da criacdo do mundo, constata-se que:
a) a diferenca entre elas consiste na relacdo entre o criador e a criacao.
b) a origem do principio religioso da criagdo do mundo é a mesma nas duas versdes.
¢) as divindades, em cada uma delas, tém diferentes graus de importancia.
d) as diferencas sao apenas de homes em decorréncia da diversidade das linguas originarias.

Revolucao verde

O sucesso da agricultura moderna
permitiu o crescimento populacional.
Desde 1950, a producao anual

13. Alideia principal do texto é:

de graos por pessoa cresceu 26% a) O crescimento da area cultivada no Brasil;
apesar de a area cultivada ter i H .
S antaths spete Y05 b) O cre§C|mento~popuIaC|onaI,

¢ . ¢) O cultivo de gréos;

em quilos 335 .

porpessoal oo 20 312 d) O sucesso da agricultura modera.

S TmeineL U P LRTERR IR T B e

Fonte Vital Signs~Worldwatch Institute - 1999
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MATEMATICA ABCDEFGH | J KL

1 ; Legenda
1. Observe a figura: 2 ‘
No esquema ao lado, estdo localizados alguns pontos da X, N )é-g?%t;;%mg
cidade. A coordenada (5,G) localiza: . _ 5 ¢ 1 b L - Quadra Poliesporva
a) a catedral. b) a q.uadra poliesportiva. ? ‘ L] ; j | Z - Estadio de Futebol
C) o teatro. d) o cinema. 8 z] ; P - Catedral

9 | | K{ Y - Ginema
Explique como vocé resolveu essa questao: 10

2. Paulo é dono de uma fabrica de méveis. Para calcular o preco V de venda de cada mével que fabrica, ele usa a
seguinte formula V = 1,5 C + R$ 10,00, sendo C o preco de custo desse mével. Considere que o preco de custo de
um movel que Paulo fabrica é R$ 100,00. Entéo, ele vende esse mével por:

a) R$ 110,00 b) R$ 150,00 c) R$ 160,00 d) R$ 210,00.

Expligue como vocé resolveu essa questao:

3. Observe a figura. Quais as coordenadas de A, B e C, v 9
respectivamente, no grafico?

a) (1,4), (5,6) e (4,2)

b) (4,1), (6,5) e (2,4) ! A
c) (5,6), (1,4) e (4,2)
d) (6,5), (4,1) e (2,4) —*

Expligue como vocé resolveu essa questao: | .

4. Sendo N = (-3)° = 3%, ent&o, o valor de N é:
a) 18 b) 0 c) -18 d) 12

Expligue como vocé resolveu essa questao:

5. A casa de Paulo est4 localizada na esquina das ruas A e B, e o0 quarteirdo de sua casa é

(e

delimitado pelas ruas A, B, C e D (conforme figura abaixo). As ruas B e D medem 10m P
cada uma, e as ruas A e C medem 30m cada uma. Quantos metros Paulo caminha
partindo de sua casa e dando a volta completa no quarteirdo? B
a)40m b) 80 m c) 150 m d) 300 m |
Expligue como voceé resolveu essa questao: |
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6. Observe o grafico abaixo sobre a variacdo do valor do dblar de  eoure: : Estado
12 a 22 de agosto de 2002. deMines, yariagio només de agosto - em Ry

O valor do dolar, no dia 14 de agosto, em reais, era | g RR2R

a) 3,085 b) 3,125 c) 3,170 d) 3,205 e s 345

3
3 1155 3,100
T~

R$ 200 T T

Explique como vocé resolveu essa questao: 1213 1415 16 19 0 21 22
Dias 2z

24/ago2002.

7. Jodo considerou a = — 8, b = 0 e ¢ = 2 em uma expressdo matematica, encontrando como resultado 62. Das
sentencas abaixo, qual foi a que Jodo considerou?
a)6a+100—-b +5c b)-4a+30-2b-c c) 11 + 5¢c —5a +b d-4+7a+b-c

Explique como vocé resolveu essa questao:

8. Foi feita a medicdo do comprimento da parede de uma sala, utilizando, como instrumento de medida, uma fita
métrica de apenas 80 cm. Essa medi¢do correspondeu a 5 medidas e meia da fita. Quantos metros de
comprimento tem a parede?

a)4,4m b)4,5m c)8,0m d)85m

Explique como vocé resolveu essa questao:
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CIENCIAS

1- Com relagéo as propriedades gerais da matéria marque a alternativa correta.

a) Matéria é tudo o que ocupa lugar no espaco, isto €, tudo o que tem volume e massa.

b) Matéria é tudo 0 que ndo ocupa lugar no espaco, isto &, tudo o que tem volume e massa.
c) Matéria é tudo o que ocupa lugar no espaco, isto &, tudo o que ndo tem volume e massa.
d) Matéria é tudo o que ocupa lugar no espaco, isto &, tudo o que tem volume.

2 - A passagem direta do estado s6lido para o gasoso e do gasoso para o sélido é chamada de:
a) Evaporacgéo b)Condensagéao c)Cristalizagcéo d) Sublimacéo

3 - Quem foi o primeiro cientista a elaborar uma teoria sobre o &tomo?
a) Einstein b) Planck c¢) John Dalton d) Bohr

4 - Observe as figuras abaixo:

Terra Lua
Se vocé ordenar do menor para 0 maior 0s astros, que sequéncia ira obter?
a) Sol, Lua e Terra. b) Terra, Sol e Lua. c¢) Lua, Terrae Sol. d) Sol, Terra e Lua.

5 - Pedro e Joao resolveram montar um aquario. Eles foram a uma loja e compraram peixes, cascalho e
plantas aquaticas. Apds a compra, os dois tiveram a seguinte conversa:

Pedro — Nao podemos esquecer de comprar a comida para os peixes.

Joédo — E também a comida para as plantas.

Pedro — Nao! S6 precisamos comprar a comida dos peixes.

N&o é preciso comprar comida para as plantas porque:

a) elas se alimentam do cascalho b) elas se alimentam dos restos de comida dos peixes
c) elas produzem o seu proprio alimento a partir de luz, gas carbénico e agua.

d) as plantas aquaticas se alimentam da agua do aquario

6 - Qual a definicédo de Is6topos?

a) Sdo atomos de um mesmo elemento que tém numero de massa diferentes.

b) Sao atomos de elementos diferentes que tém numero de massa diferentes.

c) S&o atomos de um mesmo elemento que tém ndimero de massa iguais.

d) S&o atomos de um mesmo elemento que ndo tém nimero de massa.

7- Em uma floresta, como a Amaz6nica, por exemplo, as arvores perdem folhas o tempo todo. O motivo
pelo qual essas folhas ndo se acumulam a ponto de formar camadas com metros de altura é:

a) a erosédo provocada pela agua b) a acéo dos seres decompositores

¢) o consumo de folhas pelos herbivoros d) o vento

8- Nas receitas de paes, o fermento biolégico deve ser adicionado a um liquido morno, que pode ser agua
ou leite. Essa temperatura facilita o desempenho dos micro-organismos presentes no fermento conhecidos
como que realizam o processo de e liberam responséavel pelo
crescimento da massa, além de produzirem durante a realizacdo desse processo. As
palavras que completam corretamente essas lacunas sao, respectivamente:

a) bactérias, fermentacao latica, oxigénio, acido latico

b) bactérias, respiracdo celular, gas carbénico, acido piravico

c) fungos, fermentacao acética, oxigénio, acido acético.

d) fungos, fermentacao alcodlica, gas carbonico, alcool etilico.




9- O quadro, abaixo, mostra transformacgdes de alguns materiais.

SISTEMA INICIAL

SISTEMA FINAL

Agua liquida

Gelo

Enxofre + ferro

Sulfeto ferroso

Pedaco de madeira

Mesa e cadeira

v

Etanol + gas oxigénio

Gas carbdnico e agua
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\Y Fruto maduro

Fruto apodrecido

As transformacdes fazem parte do cotidiano e, para identificar se nela ocorreu ou ndo uma reacao
guimica, basta analisar o sistema inicial e o sistema final. Ocorreu reacdo quimica apenas em:
A)lell B)I,IleV O, VeV D)lllelV

10- “Meu coragao bate forte por vocé”

A aceleracdo dos batimentos cardiacos, associada a emocao pelo afeto que sentimos por alguém, é
um belo exemplo de integracdo entre os sistemas que compdem nosso organismo. Nesse exemplo
de sensacdo, considerando as partes envolvidas (coracdo e cérebro, principalmente), podemos
reconhecer uma acao conjunta dos sistemas:

a) Circulatorio e nervoso. b) Excretor e respiratorio.
d) Reprodutor e excretor.

c¢) Nervoso e digestério.

11- Um objeto opaco colocado entre a lampada e um anteparo interrompe a passagem de parte
dessa luz, originando a sombra, conforme mostrado abaixo.

Ragifo de
aombra

Antepare———

Formitiz — = i
luminoes .
(S TsTys Tl
QEEo

Somibra
projotada

A formacado da sombra esté relacionada a

a) capacidade da luz de sofrer refracao
¢) propagacéao da luz no vacuo

b) capacidade da luz de ser refletida
d) propagacao retilinea da luz

12- Isaac Newton constatou, em 1666, que a luz branca proveniente do sol é na realidade composta
por luzes de varias cores. A cor de um objeto é dada pela cor que ele , OU seja,
quando uma luz branca incide sobre ele, todas as cores sao , menos a dele, por isso
no processo de fotossintese as folhas das plantas varias cores e

aluz verde.

As palavras que completam corretamente essas lacunas séo, respectivamente,

a) absorve, refletidas, refletem, absorvem. b) absorve, refletidas, absorvem, refletem.

c) reflete, absorvidas, absorvem, refletem. d) reflete, absorvidas, refletem, absorvem.

13- Oiogurte o vinagre e o leite de magnésia contem, respectivamente:
a) Acido acético, acido latico e hidroxido de magnésio

b) Acido latico, hidroxido de aluminio e acido acético

¢) Acido latico, acido acético e hidréxido de magnésio

d) Hidréxido de magnésio, hidroxido de sédio e acido sulftrico



Nome Completo do(a) Aluno(a)
Turma: ___ Turno:

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13
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UNIVERSIDADE

stitut
DO ESTADO DO Estudos e Pes quisas
AMAZONAS pOE Educacionais

SIMULADO DE MATEMATICA
9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
ESCOLA ESTADUAL ARTHUR ARAUJO

Idade: Data de Aplicacéo:

FOLHA DE RESPOSTAS

LINGUA PORTUGUESA
A NS NN CEND.
A NS NECEND.
A NS NN CEND.
A NS NN CEND.
A NS NECEND,
(D ™D
A NG NN CEND.
A NS NN CEND.
A NS NN CEND.
A NS NECEND,
A NEENECREND.
A NG NN CEND.
(DD D

CIENCIAS

(D [(DD
(D [(DD
(D [DMD
(D [(DD
(D [DMD
I A JNEE Qi C JED
(DD D
(DD [D
(DD [D
(DD MID
(DD PID
(DD [D
(DD D

01

02

03

04

05

06

07

08

MATEMATICA

(DD ID
(DD PID
(DD ID
(DD ID
(DD D
(DD (MDD
(DD [D[D
(DD DD



GABARITO SIMULADO 11

UEA © e
Lingua Portuguesa Matematica Ciéncias
Questdo | Descritor | Gabarito | Descritor Gabarito Gabarito
1 D15 A D9 D A
2 D7 C D30 C D
3 D12 C D9 C C
4 D16 A D18 B C
5 D3 B D12 B C
6 D13 B D36 D A
7 D11 C D30 A B
8 D2 C D15 A D
9 D3 A C
10 D6 B A
11 D14 B D
12 D21 A C
13 D13 C C




APENDICE 7 — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Progrartade Ps rod teioe o do U EA e =1
ciéﬂd UNIVERSIDADE |.. .N=.| a
— DO ESTADO DO nstituto Nacional de
— E P i
] AMAZONAS POE e

PROJETO DO OBSERVATORIO DA EDUCACAO
ESCOLA ESTADUAL ARTHUR ARAUJO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu aluno (a)

da Escola Estadual Arthur Aradjo declaro estar ciente que as informacgdes constantes na pesquisa de
campo realizada para a obtencé@o de Titulo de Mestre em Educacdo séo de uso exclusivo da pesquisa.
Né&o sera publicado 0 meu nome, assim como ndo seréo divulgadas a minha imagem.

Diante do exposto, autorizo a utilizacdo dos registros para analise e construcdo da Dissertacdo
do Mestrado em Educacdo e Ensino de Ciéncias na Amaz6nia da Universidade do Estado do
Amazonas (UEA).

Manaus, ..... de outubro de 2013.

CIENTE:

Aluno(a) da Turma do 9° Ano 1
Escola Estadual Arthur Araujo

CIENTE:
Responsavel Legal pelo(a) Aluno(a) da Turma do 9° Ano 1

PESQUISADOR(A):

Mestranda em Educacgéo e Ensino de Ciéncias na Amazonia (UEA)




APENDICE 8 — Roteiro da Entrevista Semiestruturada com os Alunos

Progrartade Ps rod teioe o do U EA e =1
ciéﬂd UNIVERSIDADE !s!xu(!En.m -

— DO ESTADO DO 5 '
s = AMAZONAS POE e

1) Vocé percebeu diferengas na forma de ensinar Matematica nas oficinas ocorridas na Sala
Interdisciplinar de Aprendizagem de conhecimentos matematicos? Explique.

2) As estratégias desenvolvidas nas oficinas na Sala Interdisciplinar de Aprendizagem contribuiram
para a sua aprendizagem em Matematica? De que forma?

3) Vocé teve mais facilidade ou dificuldade para aprender Matematica?

4) Durante as oficinas de estudos na Sala Interdisciplinar de Aprendizagem vocé sentiu-se mais
motivado/interessado para aprender Matematica? Que fatores contribuiram para isso?

5) Quiais as suas impressdes sobre as estratégias utilizadas pelos pesquisadores na Sala Interdisciplinar
de Aprendizagem?

6) Do que vocé aprendeu na Sala Interdisciplinar de Aprendizagem de conhecimentos matematicos, o
que voceé levara para a vida?

7) Quais disciplinas vocé percebeu na oficina sobre Obesidade? Em que momentos elas entraram em
cena?

8) Quiais disciplinas vocé percebeu na oficina sobre Ecologia? Em que momentos elas entraram em
cena?

9) Dentre as atividades realizadas qual vocé mais gostou de participar? Por qué?

10) Quial a atividade que vocé ndo gostou de participar? Por qué?
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APENDICE 9 — Roteiro da atividade de Pesquisa sobre consciéncia ecolégica e comportamento ecoldgico dos alunos do 9° Ano, Turma 1

agioeEsinode U EA
|enc|
UNIVERSIDADE

DO ESTADO DO
AMAZONAS

Escola Estadual Arthur Aradjo
Componentes do Grupo:

Er—w—r—N
(1N | —] o
Instituto Nacional de

po E Estudos e Pesquisas

Educacionais

Ano: 9° Turma: 1

Turno: Matutino

Data:

Tema trabalhado na Oficina de Estudo: Consciéncia Ecolégica e Comportamento Ecoldgico

Problema de aplicacdo sobre Consciéncia Ecoldgica e
Comportamento Ecoldgico

Facam wuma pesquisa sobre a consciéncia ecologica e o
comportamento ecoldgico de seus colegas de turma incluindo o seu
também. Em seguida realizem as atividades abaixo e por fim
interprete os resultados obtidos a partir da sua pesquisa (Sugestao:
Formem grupo de 10 pessoas para a realizacao da pesquisa):
Atividade 1

a) Criem um pequeno questionario para aferir o grau de consciéncia
ecoldgica de seus colegas e o seu.

b) Estabelecam um critério que permita classificar os respondentes
do questionario em:

A (altamente conscientizado)

B (bastante conscientizado)

R (regularmente conscientizado)

P (pouco conscientizado)

N (nada conscientizado)

Modelo criado pelos alunos:

1) Vocé sabe o que é aquecimento global e quais as suas
consequéncias para a vida na terra:
( )sim ( )ndo () compreendo algo sobre

2) Vocé conhece os tipos de poluicdo que causam danos ao meio
ambiente e consequentemente a sua saude:

( )sim ( ) ndo () compreendo algo sobre

3) Sobre o desperdicio da agua na natureza, vocé sabe as
consequéncias deste ato para o planeta:
( )sim ( ) ndo () compreendo algo sobre

4) Vocé conhece a importancia da coleta seletiva:

( )sim ( ) ndo () compreendo algo sobre
5) Vocé sabe o desperdicio da energia elétrica:
( )sim ( ) nédo () compreendo algo sobre



Pontuacdo e Classificacéo:
-9 A 10 PONTOS: A
-7a8 PONTOS: B

-5A6 PONTOS: R

-1 A4 PONTOS: P

-0 PONTOS: N

Valor das respostas:

1) Sim: 2

2) Néo: 0

3) Compreendo algo sobre: 1

Atividade 2

a) Criem também um questionario para identificar o grau de
comportamento ecolégico do mesmo grupo de pessoas, ou Seja, para
descobrir se elas agem de forma ecologicamente correta.

b) Criem um sistema de classificacdo das respostas, que pode ser
uma escala como a sugerida na atividade 1.

¢) Que valores podera assumir sua variavel “grau de comportamento
ecologico™?

Modelo criado pelos alunos:

1) Em casa vocé costuma apagar a luz ao sair do quarto quando vai
demorar a voltar:

()sim ( )ndo () asvezes

2) Ao comer algo na rua vocé sempre descarta a embalagem do
alimento no lixo:

() sim ( ) ndo () asvezes

3) Vocé costuma economizar agua na hora do banho ou de escovar
0s dentes, isto é, evita deixar o chuveiro ou a torneira ligados sem 0s
esta usando?

(' )sim ( )ndo () asvezes
4) Vocé costuma reutilizar frente e verso do papel ao imprimir algo:
(' )sim ( )ndo () asvezes

5) Vocé costuma separar o lixo diariamente:

185

( )sim ( ) ndo () asvezes

Valor das respostas: Totalizar os pontos obtidos com as

respostas
1) Sim: 2
2) Néo: 0
3) As vezes: 1

Atividade 3

Pecam para 10 pessoas responderem a seus questionarios. Depois,
usem os critérios que voceés inventaram na atividade 1 para atribuir a
cada individuo um dos graus de consciéncia e um dos graus de
comportamento ecolégico. O grau de consciéncia ecoldgica de cada
pessoa poderd ser: A, B, R, P ou N. O grau de comportamento
ecologico assumira os valores que vocé criou na atividade 2.
Coloque o resultado de sua pesquisa na tabela 1.

Iruchiv ichis A i C (] E F G H I |

Guraid dhe COnSE i
cia ecoldgica

Girau dhe ¢ommpsir-
tamento ecokigion

Tabzla 1



Atividade 4

Representem os dados que vocés descreveram na atividade 3 como
um conjunto de pares ordenados, da seguinte forma: grau de
consciéncia ecoldgica, grau de comportamento ecolégico.

Coloquem cada par ordenado que Vvocés encontraram em sua
pesquisa no conjunto.

N&o esquecam de nenhum. (Vocé deve ter encontrado 10 pares
ordenados, um para cada pessoa entrevistada. Cada par ordenado
representard o resultado encontrado para uma determinada pessoa).

Atividade 5
a) Representem os pares ordenados através de pontos no Plano
Cartesiano (coordenadas cartesianas)

b) Analisem a representacdo no plano, isto €, escrevam 0 que esse
resultado representa. Comecem a redacao do seguinte modo:

De acordo com a representacdo dos pontos no Plano Cartesiano
pudemos perceber que ...

c) A relacdo que vocés encontraram entre as duas variaveis € uma
funcdo? Ou seja, vocés podem dizer que o grau de comportamento
ecolégico é funcdo do grau de consciéncia ecologica? Expliquem
como voceés chegaram a essa concluséo.

186
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APENDICE 10 - Roteiro da atividade sobre a Produgéo de Lixo na Escola

Programa de s Grd ugio e asno e U EA e iEE

(iénd - UNIVERSIDADE Instituto Nacional de
_ — DO ESTADO DO studos e Pesquisas
— AMAZONAS POE Eduraconals

Escola Estadual Arthur Aradjo
Nome:
Ano: 9° Turma: 1 Turno: Matutino  Data: - AloPoduidelg)
Tema trabalhado na Oficina de Estudo da Sala Interdisciplinar de A) Py |
Aprendizagem dos conhecimentos matematicos a partir da 2250
Resolucédo de Problemas: Ecologia: Lixo i‘;‘;‘:q ;
150¢=--r-==="" e ey
Producéo do Lixo na Escola Estadual Arthur Araujo 125 -
1004 =" — E
Uma pesquisa realizada pelos observadores do Projeto do vl YT AU B
Observatorio da Educacado — POE sobre o lixo produzido nas turmas ) I R
do turno matutino da Escola Estadual Arthur Aradjo no dia 10 de T T TS TTE T T
setembro de 2013 apresentou os seguintes resultados: T 1 L 0 [ 1L
Turma Lixo
produzido (g)
6° Ano 1 1750 - AlxoProduzdofg)
79 Ano 1 1000 B) R 1
7° Ano 2 1500 zzzz
8° Ano 1 500 175¢ -4 ;
8° Ano 2 1500 L W ORI
s | : ——
9° Ano 1 2500 oo --f-my | =
9° Ano 2 1500 ol o ——
A O
Considerando as informacdes da tabela acima: i [ B [ >
a) Identifique sua representacdo por meio das coordenadas ST
cartesianas: i




25008~ - - ---- L
1
2250 !
2000 ;
1
175G e mmmbmmnnn
150u'--f--ﬂ---f——
1
125 — i
1
100G - - 4---F - o=
750] ' i
1 I :
500f --7---L-----
1 1 1
250 a0 !
1 1 1
1 " 1
62 Ano 72 Ano 72 Ano
1

Vocé acha que sua resposta esta correta? O que o faz chegar a

esta concluséo:

82 Ano 82 Ano 92 Ano 92 Ano >
2

Turma
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b) A partir da representacdo no Plano Cartesiano que vocé
indicou na questdo anterior, expliqgue o que significam as

coordenadas (6° Ano 1; 1750) e

(7° Ano 2; 1500).

c) Qual a turma que produziu mais lixo e a que produziu
menos? Expresse 0s pares ordenados que representam essas
situacoes:

d) Que comportamentos vocé pode adotar para contribuir com a
reducdo do lixo produzido em sua turma. Explique:
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APENDICE 11 - Roteiro da atividade desenvolvida a partir da visita ao Mercado Dorval

Porto
Escola Estadual Arthur Aradjo e =l
PI’Oje-tO Observatorio da Educagéo — POE POE Eiiides o Fesaiicas
Data: [/ | :
Turma:
Equipe:

Entrevista a ser realizada com os comerciantes do Mercado Dorval Porto

1) Vocé gosta de trabalhar na feira? Por qué?

2) Vocé acha o seu local de trabalho limpo?

3) O que vocé entende sobre educacdo ambiental?

4) Vocé realiza coleta seletiva no seu posto?

5) Quais atitudes vocé poderia adotar para manter a feira limpa?

6) Como é realizada a separacao do lixo que vocé produz?

7) A prefeitura ou a administracao da feira promovem palestras sobre educacéo
ambiental?

8) Dos produtos que vocé vende quais sdo 0s que produzem mais lixo?

9) Em sua opinido, o que esta faltando na feira para seja mais limpa e organizada?
10)  Quando os seus colegas de trabalho sujam o ambiente e ndo limpam qual sua reagdo?
11)  Vocé se considera um parceiro do meio ambiente?

Interagindo com a Matematica:

De posse das informacGes obtidas na entrevista socialize-as com 0s demais grupos e a partir
das respostas dos entrevistados crie um problema matematico cuja resolucdo envolva
apresentacdo destas informacbes em tabelas e sua representacdo através de pontos
(coordenadas) no Plano Cartesiano.
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APENDICE 12 - Termo de Autorizacio

Programa de Pos Gred o Esinode U EA e T
(iend UNIVERSIDADE I.!‘ \.N= .| k

nstul o lacional e

e = ireiite POE

Educacionais

PROJETO DO OBSERVATORIO DA EDUCACAO
ESCOLA ESTADUAL ARTHUR ARAUJO

TERMO DE AUTORIZACAO

De: Denise Medim da Mota (Pesquisadora UEA)
Para: Sr. Alvaro Queiroz (Administrador do Mercado Porto)

Assunto: Autorizacdo de visita ao Mercado Dorval Porto

Ao cumprimenta-lo cordialmente, venho por meio deste solicitar ao Administrador do
Mercado Dorval Porto, autorizagédo para realizar uma visita ao local com os alunos do 9° Ano,
turma do 1 da Escola Estadual Arthur Araujo para conhecimento do local, entrevista com os
comerciantes e registro de fotos no dia 20 de setembro de 2013 para fins de realizacdo de uma

pesquisa sobre a teméatica Meio Ambiente e Ecologia: Producdo de lixo.

Manaus, 17 de setembro de 2013.

Pesquisadora/Mestranda em Educacdo em Ciéncias na Amazonia/UEA



