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RESUMO

A presente obra se destinard a um estudo sobre a influéncia do tratamento térmico de
recozimento aplicado a uma junta soldada de Aluminio Naval (AA5052) com o objetivo de
atingir melhorias no desempenho da soldagem dessa liga. Pois o processo de soldagem gera um
grande acumulo de tensdes residuais distribuidas nas zonas de soldagem (ZS) e afetada pelo
calor (ZAC). Estas tensdes podem afetar de maneira negativa o desempenho da junta, logo sera
realizado o tratamento térmico de recozimento para alivio de tensdes em amostras a diferentes
tempos e temperaturas para que seja estudada a influéncia do mesmo nas juntas em diferentes
condicdes. Buscou-se avaliar tal influéncia por meio dos ensaios de metalografia e microdureza.
Pois a utilizacdo do aluminio naval na industria maritima tem tomado grandes proporcées a
nivel regional, nacional e internacional. Portanto, é de suma importancia a realizacdo de
pesquisas e estudos sobre essa liga nos seus mais variados segmentos devido a possibilidade de
melhorias através de novas implementagdes no processo produtivo, o que assegura uma melhor
qualidade no servico de soldagem e o desenvolvimento de novas tecnologias. Os resultados
foram satisfatérios em termos da influéncia do tratamento térmico, nos quais as amostras
apresentaram diferentes microestruturas e um efeito positivo no quesito de dureza em algumas
condicGes especificas e em zonas especificas. Também ressaltamos que a chapa utilizada como
aluminio 5052, apresentou uma relevante discordancia em sua composi¢ao quimica em relacédo
aos valores normativos, sendo esta composi¢do mais semelhante ao aluminio 5183. Assim é

necessario levar esse fato em consideragéo.

PALAVRAS-CHAVE: Aluminio 5052; Junta soldada; Tratamento térmico de

recozimento; Ensaios mecanicos.



ABSTRACT

The present work is destined to study the influence of annealing thermal treatment in a
naval aluminum (AA5052) welded joint aiming to reach possible improvements in the welding
process of this alloy. For the welding process generates a large concentration of residuals
tensions distributed at weld and heat-affected zones (HAZ).These tensions may negatively
affect the joint performance. Thus, the annealing thermal treatment for stress relief will be
performed in the samples at different times and temperatures in order to study its influence in
the joint at diferent conditions. The methalography and microhardness test will be performed
in the samples. Besides, the aluminum’s use in the naval industry has increased in a large
proportion regionally, nationally and internationally. Therefore, it is essential to conduct
researches and studies about this alloy in its most varied segments due to the possibility of
enhancements through new implementations in the production process, which will certainly
ensure a better quality at welding service and new technologies development. The results were
satisfactory in terms of the influence of the heat treatment, in which the samples had different
microstructures and a positive effect in the hardness in some specific conditions and in specific
areas. We also emphasize that the plate used as aluminum 5052 presented a significant
disagreement in its chemical composition in relation to the normative values being more

coincident with the aluminum 5183 alloy, so it is necessary to consider this issue.

KEYWORDS: Aluminum 5052; Welded joint; Heat treatment of annealing;

Mechanical tests.
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1 INTRODUCAO

Atualmente, temos uma grande variedade de tecnologias altamente avancadas em vista
do desenvolvimento da ciéncia e engenharia dos materiais, pois resultados nunca imaginados
em tempos remotos, hoje em dia nos cercam trazendo a nos solugBes que facilitaram e
impactaram o nosso estilo de vida. Dessa mesma forma procederam os processos de fabricacdo
como a soldagem, o processamento de ligas e a descoberta de novos materiais. Dos quais,
avancos expressivos em novas aplicac6es foram alcancados, principalmente pela compreensao
sistematica das propriedades dos materiais mediante a sua composi¢do e seu processamento.

O aluminio é um bom exemplo de material que oferece um 6timo regime de trabalho
para uma larga gama de aplicacdes, por suas propriedades como leveza e ductilidade, sendo
utilizado fortemente no ramo maritimo e automobilistico. Em nossa regido, é comprovada tal
importancia no segmento naval.

Este trabalho tem como propdsito principal a investigacdo da influéncia do tratamento
térmico de recozimento em uma junta soldada de aluminio naval, tentando prever o seu

comportamento ao adicionarmos o tratamento térmico apds a soldagem.
1.1  Problematizacdo e hipdteses.

Que caracteristicas uma junta soldada apresenta em sua utilizagdo em embarcacoes
hoje em dia?

Hipdtese: Os processos de soldagem geralmente ocorrem em variagdes bruscas de
temperatura, desse modo é comum a existéncia em regides soldadas com um grande volume de
tensOes residuais. Estas tensdes podem comprometer a juncdo, afetando a estabilidade
dimensional e podendo fragilizar regides soldadas e suas proximidades. Portanto, € muito
importante a investigacdo das caracteristicas das juntas e suas propriedades mecanicas, na
tentativa de prever os efeitos deste processo.

Qual a influéncia do tratamento térmico de recozimento em uma junta soldada de
Aluminio Naval?

Hipdtese: O tratamento térmico de recozimento € utilizado na eliminacdo de tensbes
residuais e no refinamento de gréos seja qual for o material exposto para ser tratado. Um dos
efeitos esperados do tratamento de recozimento na liga de Aluminio Naval é o0 aumento de sua

ductilidade nas regides que apresentam um grande acumulo de tensdes, 0 que torna a junta
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menos fragil e com uma resisténcia mecénica melhorada em termos de dureza, diminuindo a
possibilidade de possiveis rupturas nessas regides através de trincas.

Seria viavel a implementacdo de tratamentos térmicos em um processo produtivo de
fabricacéo naval?

Hipdtese: Poderia ser viavel pela auséncia de tensdes residuais, resultando em uma junta
soldada de maior qualidade, mas é necessario primeiramente ser comprovada sua eficacia para

o desenvolvimento posterior de tecnologias especificas para se incorporarem a cada processo.
1.2 Delimitacédo do estudo.

Atualmente, a engenharia de materiais vem a ser um dos ramos mais importantes da
engenharia no desenvolvimento de projetos mecénicos, civis, quimicos, elétricos e etc. Pois
através dela, a problematica da selecdo do melhor material para uma dada finalidade é
viabilizada (CALLISTER, 2008). Na seguinte obra, trataremos o0 estudo direcionando-o ao
setor da fabricacdo naval, na area de metais. Dentre os metais utilizados na inddstria naval, é
destacado o uso do Aluminio.

Segundo a Associagdo Brasileira de Aluminio (ABAL), o aluminio fundido dissolve
outros metais, os chamados elementos de ligas para que suas propriedades (mecanicas, elétricas,
quimicas e etc.) venham ser melhoradas. Esta obra utilizard como objeto de estudo a liga de
Aluminio Naval conhecida como Aluminio 5052 ou AA5052, a qual possui como elemento de
liga principal: 0 magnésio.

Neste trabalho, a liga de aluminio 5052 serd o metal-base da junta soldada analisada,
enquanto que o metal de adicdo € um eletrodo de soldagem da liga Aluminio 5183, como
prescrito na norma AWS 5.10.

Para esta obra adotaremos o processo MIG na fabricacéo das juntas soldadas. Segundo
Ueyama (2005), o processo de soldagem MIG é um dos mais importantes processos de unido
de metais d