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Qualguer caminho é apenas um caminho e ndo constitui insulto algum — para si mesmo
ou para os outros — abandona-lo qualquer assim ordena o seu coracao. [...] Olhe cada
caminho com cuidado e atencdo. Tente-o tantas vezes quantas julgar necessarias...
Entdo, faca a si mesmo e apenas a si mesmo como pergunta: possui esse caminho um
coracdo? Em caso afirmativo, o caminho é bom. Caso contrario, esse caminho nao

possui importancia alguma.

Carlos Castafieda, Os Ensinamentos de Dom Juan
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RESUMO

Esta dissertacdo com a tematica A Alfabetizacdo Cientifica no Ensino de Ciéncias no 5°
ano do Ensino Fundamental em uma Escola de Tempo Integral no municipio de
Manaus/AM, atrelada ao Programa de Po6s Graduagcdo em Educacdo e Ensino de
Ciéncias na Amazonia, pela Universidade do Estado do Amazonas, direciona-se pela
seguinte indagacao cientifica: O Ensino de Ciéncias desenvolvido em uma turma em
uma turma do 5° ano do Ensino Fundamental em uma Escola de Tempo Integral na
cidade de Manaus proporciona a Alfabetizagdo Cientifica? Para isso tragcamos o
objetivo geral: compreender como se desenvolve o processo da Alfabetizacéo Cientifica
no Ensino de Ciéncias em uma turma do 5° ano do Ensino Fundamental em uma
Escola de Tempo Integral na Cidade de Manaus. Para que pudéssemos alcancar esse
objetivo, tracamos o0s seguintes objetivos especificos: Identificar os fundamentos
tedrico-praticos da alfabetizacdo cientifica e do Ensino de Ciéncias; Conhecer as
concepcdes de alfabetizacdo cientifica e ensino de ciéncias expressas na proposta
pedagogica da Escola de Tempo Integral e dos sujeitos pesquisados; Analisar a pratica
pedagdgica do professor, o uso dos espacos e/ou recursos utilizados nas aulas de
Ciéncias que podem favorecer a Alfabetizacdo Cientifica. Nosso percurso metodoldgico
baseou-se na abordagem qualitativa, onde utilizamos entrevistas, observacdo e
pesquisa documental, sendo a analise de conteudo que norteou os procedimentos de
andlise. Os resultados e discussfes indicaram que a pratica pedagodgica, bem
desenvolvida e intencional, no Ensino de Ciéncias, alicercada em conexfes com 0s
fenbmenos naturais, socio-culturais e na formacao de estudantes para o exercicio pleno
da cidadania, com vista ao seu bem estar social, proporcionou possibilidades no
processo da Alfabetizacdo Cientifica, desenvolvendo habilidades cientificas dos
estudantes, tais como, observar e elaborar hipbteses, através de pensamentos
sistematizados. Constatamos os indicadores de Alfabetizacao Cientifica, apontados no
trabalho de Sasseron.

Palavras-chaves: Alfabetizacdo Cientifica. Ensino de Ciéncias. Pratica Pedagogica.
Aprendizagem.



ABSTRACT

This dissertation with the theme The Scientific Literacy in the Teaching of Sciences in
the 5th year of Elementary School in a School of Integral Time in the city of Manaus /
AM, linked to the Postgraduate Program in Education and Teaching of Sciences in the
Amazon, by the State University of Amazonas, is guided by the following scientific
problem: how is the process of Scientific Literacy in Science Teaching developed in a
class of the 5th year of Elementary School in a School of Integral Time in the City of
Manaus? For this purpose, we have outlined the general objective: to understand how
the process of Scientific Literacy in Science Teaching is developed in a group of the 5th
year of Elementary School in a School of Integral Time in the City of Manaus. In order
for us to achieve this goal, we draw the following specific objectives: ldentify the
theoretical-practical foundations of scientific literacy and science teaching; To know the
conceptions of scientific literacy and science teaching expressed in the pedagogical
proposal of the School of Integral Time and of the subjects researched; To analyze the
pedagogical practice of the teacher, the use of the spaces and / or resources used in the
science classes that can favor the Scientific Literacy. Our methodological approach was
based on the qualitative approach, where we used interviews, observation and
documentary research, and content analysis guided the analysis procedures. In the
results and discussions indicated that the pedagogical practice, well developed and
intentional, in Science Teaching, based on connections with natural phenomena, socio-
cultural and the training of students for the full exercise of citizenship, with a view to their
social well-being, provided possibilities in the process of Scientific Literacy, developing
students' scientific skills, such as observing and elaborating hypotheses through
systematized thoughts. We verified the indicators of Scientific Literacy, pointed out in the
work of Sasseron and discussed in our research.

Keywords: Scientific Literacy. Science teaching. Pedagogical Practice. Learning.
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1. INTRODUCAO

Durante todo o meu processo no campo educacional, as acfes formativas
desencadearam uma inquietagcdo sobre o0s processos de ensinar e aprender,
especialmente, a mediacao e intervencao realizadas pelo professor. Como professor da
disciplina de Metodologia e Conteudos Basicos de Ciéncias, no curso de Pedagogia
bem como a minha pratica profissional enquanto servidor da Secretaria Municipal de
Educacao, pude observar, por meio de assessoramentos e discussOes apresentadas
em sala, sobre a realidade escolar, que o Ensino de Ciéncias se conserva ainda, na
maioria das escolas, com acumulo de informacfes dos conceitos cientificos, gerando
uma aprendizagem baseada na memorizacdo por parte dos estudantes. Isso despertou
Nosso interesse e curiosidade sobre a tematica, o que gerou o objeto de estudo dessa

pesquisa.

A partir das minhas experiéncias de vida e profissionais no campo da educacéao,
campo este que ndo pode prescindir de uma formacao profissional consistente e do
rigor cientifico-académico a ele imbricado, a participacdo na selegcédo para o ingresso no
Programa de Pés Graduacao em Educacédo e Ensino de Ciéncias na UEA configurou-se
como uma busca inquieta de ser-estar no mundo, assim como de conhecer e
compreender cada vez mais a realidade educacional em suas mais diferentes nuances

e ambitos, em especial, a realidade educacional no municipio de Manaus.

Dessa forma, participei da selecdo no Mestrado no ano de 2014, no qual fui
aprovado para acesso no ano de 2015. Inicialmente tive como pré-projeto a tematica da
Iniciacdo Cientifica, assunto este que compbe o ensino de Ciéncias, que apos
orientacdes e algumas leituras preliminares resolvemos partir a outro objeto de estudo
no Ensino de Ciéncias: A Alfabetizacdo Cientifica, pois vislumbramos que realmente a

nossa preocupacao refere-se ao processo inicial da linguagem cientifica.
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Ao longo das décadas o Ensino de Ciéncias vem sendo discutido por muitos
tedricos, dentre os quais destacamos: Delizoicov e Lorenzetti (2001), Krasilchik (1987),
Cachapuz (2005), Chassot (2000, 2006), com discussfes que proporcionam diversas
concepcbes com o objetivo de melhorar o processo de ensino e aprendizagem,

possibilitando reflexdo sobre as praticas utilizadas atualmente.

Essa diversidade de praticas e objetivos educacionais estd relacionada a
concepcao de curriculo vigente em cada momento historico. Sendo que nos remetemos
a construcdo do conhecimento e sua intencionalidade, na formacéao da identidade do
estudante. Dessa forma, percebemos que o curriculo é polissémico e dinamico,

alterando-se com a mudanca no contexto historico.

Nessa trajetéria histérica, percebemos as Teorias do Curriculo, que determinam
as formas de ensino e aprendizagem, qualificando as praticas nas escolas.
Identificamos nas teorias de curriculo diferentes abordagens sobre o processo de
ensino-aprendizagem que se originam de uma concep¢do de homem, mundo,
sociedade, educacdo e, por conseguinte, de uma perspectiva de aprendizagem. A
aprendizagem, por meio dos contetdos de Ciéncias, possibilita a compreensao do
estudante, dos fenbmenos naturais que estdo presentes em seu cotidiano,
compreendendo, a partir disso, as transformacfes que acontecem no mundo e de que

forma elas acontecem.

Uma das possibilidades para que o professor estimule os estudantes para que
essa realidade aconteca é por meio da Alfabetizacdo Cientifica, entendida aqui em
consonancia ao que assinala Chassot (2003, p.91) quanto a formacao escolarizada,
uma vez que para ele "(...) ser alfabetizado cientificamente é saber ler a linguagem em
que esta escrita a natureza. E um analfabeto cientifico aquele incapaz de uma leitura do

universo".

Para o referido autor, € necessario e urgente a escola proporcionar aos alunos a

compreensao desta linguagem, pois dessa perspectiva o processo didatico-pedagodgico
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provoca mudancas nos sujeitos, no exercicio de sua autonomia cidada e na sua
insercdo no mundo. Uma compreensdo critica do curriculo remete a uma revisdo
rigorosa e, muitas vezes tensa, dos contetdos cientificos e das abordagens

metodoldgicas envolvidas no processo de ensino-aprendizagem.

Essa perspectiva tedrica diverge do Ensino de Ciéncias mantido em muitas
escolas que apresentam uma visdo descontextualizada e fragmentada no ensino. A
partir dessa relacao, discutimos a necessidade de uma reflexdo sobre as melhorias no
que é ensinado e nas metodologias utilizadas no Ensino de Ciéncias, derivado da
compreensao da situacdo atual do ensino de Ciéncias e como as praticas docentes
poderiam contribuir na Alfabetizacdo Cientifica dos estudantes, especificamente, em

uma turma do 5° do Ensino Fundamental.

Esta investigacdo traz em seu bojo esta tarefa de conhecer uma realidade
buscando desvelar os aspectos que influenciam ou ndo, num tempo e espaco definidos
historicamente, o processo de alfabetizacdo cientifica, pois compreendemos como
possibilidade a criagdo de bases necesséarias a inovacao do ensino de ciéncias, que
ultrapasse os limites da escola, quando os sujeitos da escolarizacdo interiorizam e
compreendem que sua formacdo cientifica poderd contribuir para transformar

materialmente o mundo para melhor.

Com isso, a questdo que se coloca como nuclear e que nos inquieta e interessa
responder, estd assim configurada: O Ensino de Ciéncias desenvolvido em uma
turma em uma turma do 5° ano do Ensino Fundamental em uma Escola de Tempo
Integral na cidade de Manaus proporciona a Alfabetizacédo Cientifica? A partir disso
para descrever com maior clareza o problema cientifico da pesquisa, levantamos as
seguintes questdes norteadoras: Quais o0s fundamentos teorico-praticos da
alfabetizacao cientifica e do Ensino de Ciéncias? Quais as concepcdes de alfabetizagédo
cientifica e ensino de ciéncias expressas na proposta pedagogica da Escola de Tempo

Integral e dos sujeitos pesquisados? Como se da a pratica pedagogica do professor, 0
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uso dos espacos e/ou recursos utilizados nas aulas de Ciéncias que podem favorecer a

Alfabetizacéo Cientifica?

A partir dessa indagacéao, teremos como objetivo geral: Compreender como se
desenvolve o processo da Alfabetizacdo Cientifica no Ensino de Ciéncias em uma
turma do 5° ano do Ensino Fundamental em uma Escola de Tempo Integral na

Cidade de Manaus.

Como desdobramentos do problema e das questbes norteadoras, tracamos 0s
seguintes objetivos especificos: Identificar os fundamentos tedrico-praticos da
alfabetizacdo cientifica e do Ensino da Ciéncias; Conhecer as concepc¢bes de
alfabetizacdo cientifica e ensino de ciéncias expressas na proposta pedagodgica da
Escola de Tempo Integral e dos sujeitos pesquisados; Analisar a pratica pedagdgica do
professor, o uso dos espacos e/ou recursos utilizados nas aulas de Ciéncias que
podem favorecer a Alfabetizacéo Cientifica.

Quanto a constituicdo das bases tedricas e epistemoldgicas, o que nos deu a
sustentacdo para o desenvolvimento investigativo, especificamente sobre o Ensino de
Ciéncias foi o dialogo com Bizzo (2007), Pozo (2009), Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2009), Krasilchik (1987), Cachapuz (2005), Astolfi (2000), Gohn (2001), Nardi (2004),
Khun (1997) além de outros tedricos que abordam a tematica pesquisada. Na
Alfabetizacdo Cientifica tivemos o didlogo com Chassot (2011), Fourez (1982),
Delizoicov (2009), Cachapuz (2005), Sasseron (2008, 2011), Carvalho (2011), Gil-Pérez
(2001).

A pesquisa ficou estruturada, em trés capitulos. O primeiro evidenciou o
arcabouco tedrico e epistemoldgico, destacando o posicionamento dos autores sobre
as categorias de Ensino de Ciéncias e Alfabetizagdo Cientifica. No segundo foi tecido o
percurso metodolégico, no qual enfatizamos o objeto da pesquisa, 0s caminhos

percorridos da pesquisa, a escolha do locus e sujeitos da pesquisa, bem como a
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abordagem da pesquisa. Ja no terceiro apresentou-se a analise dos dados coletados na

pesquisa realizada em uma Escola de Tempo Integral no Municipio de Manaus.
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CAPITULO |

2. A ALFABETIZACAO CIENTIFICA NO PROCESSO DO ENSINO DE CIENCIAS.

O ensino de Ciéncias e a Alfabetizacdo Cientifica sdo termos constantes em
nossas pesquisas e por isso buscamos compreender as mudancas que ocorreram ao
longo das décadas para o progresso do Ensino de Ciéncias e como essas mudancas

influenciaram as préticas pedagdgicas nas escolas.

Nesse capitulo, trazemos uma discussdo sobre nossas categorias de estudos.
No primeiro momento apresentamos as pesquisas encontradas nos bancos de dados
das universidades brasileiras, que compuseram 0 nosso estado da arte. Esse processo
foi de grande relevancia para que pudéssemos compreender as pesquisas ja
realizadas, no periodo temporal de 2010 a 2015, dentre outros elementos inerentes a
essas leituras. Em seguida abordarmos uma discussdo teorica sobre o Ensino de
Ciéncias, buscando aprofundar seu processo historico e os autores que discutem sobre
essa categoria. A partir disso, trabalhamos a categoria de Alfabetizacdo Cientifica,
apresentando as definicbes de diferentes autores e quais as contribuicées para a vida
escolar e social do estudante. Salientamos que varias sdo as definicdbes e que se
utilizam diferentes termos, dentre eles, Letramento cientifico, alfabetizacdo Cientifica e
Enculturacdo Cientifica, por isso, no decorrer do texto, explanamos a nossa escolha

conceitual pelo termo Alfabetizacdo Cientifica.

2.1 A Alfabetizacdo Cientifica no processo do ensino de ciéncias: o Estado da
Arte

Durante a pesquisa bibliografica foi feito o Estado da Arte, ou seja, 0
levantamento de dissertacGes e teses, disponiveis online, em que as categorias se
parecessem com a nhossa. Para tal, utilizamos como recorte temporal o periodo de
2010 a 2015. Inicialmente fizemos a pesquisa no banco de dados da universidade a

gual estamos vinculados e, em seguida, fizemos o levantamento nos bancos de dados
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das universidades publicas brasileiras que possuem Programa de Pés Graduacao

Stricto Sensu, nas cinco regides.

Na regido norte, composta pelos estados do Acre, Amapa, Amazonas, Par4,
Rondobnia, Roraima e Tocantins, observamos que todos o0s estados possuem
Universidades Federais e Universidade Estadual somente os estados do Amapa,

Amazonas, Para e Roraima.

Encontramos duas dissertacdes, no Programa de P6s Graduacdo em Educacgéo
e Ensino de Ciéncias na Amazobnia vinculado a Universidade do Estado Amazonas
(UEA), que funciona na Escola Normal Superior e disp6e de duas linhas de pesquisa,
sendo a primeira relacionada ao Curriculo e Cognicdo e a segunda referente aos
Espacos N&o Formais e Divulgacao Cientifica.

A primeira, intitulada, “A pedagogia de projetos como um caminho para a
alfabetizacdo cientifica de estudantes por meio das feiras de ciéncias da educacédo
basica nos municipios de Séo Luiz do Anaua e Alto Alegre no Estado de Roraima”, foi

defendida no ano de 2013, por Leila Marcia Ghedin.

Nesta dissertacdo Ghedin (2013), teve como objetivo analisar o processo de
realizacdo da feira de ciéncias, junto aos professores, com a finalidade de observar se
esta é produzida na perspectiva da pedagogia de projetos e a partir dai, proceder a
identificacdo dos reflexos da feira de ciéncias considerando a alfabetizagdo cientifica
dos estudantes da educacdo basica dos municipios de Sao Luiz do Anaua e Alto
Alegre. Em sua fundamentacédo teorica a pesquisadora apoiou-se, dentre outros em,

Chassot, Demo, Giroux, Gonzaga, Lacerda, Nogueira e Penick.

A referida pesquisadora descreve sua metodologia como qualitativa e
guantitativa, do tipo etnografica. Além da observacéo, utilizou entrevista e aplicacéo
com questionarios, a fim de captar a opinido dos professores. Também a feira de
ciéncias é fator contribuinte para a alfabetizacdo cientifica de estudantes do ensino

fundamental e médio.
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A pesquisa aponta que, por meio do processo de desenvolvimento da realizacéo
da feira de ciéncias e utilizando a pedagogia de projetos para sua realizagdo é possivel
colocar em pratica a alfabetizacéo e o letramento cientifico. A feira de ciéncias promove
esta insercdo social de maneira politizada, proporciona a pratica social da leitura
cientifica atrelada a reflexdo sobre o cotidiano, faz o individuo perceber o uso social da
ciéncia por meio da sua compreensao, interpretacédo e interferéncia nas decisdes da

comunidade em que esté envolvido.

A segunda dissertacdo encontrada no banco de dados do Programa foi da
pesquisadora Maria Das Gracas Alves Cascais, com o titulo — “Espacos Educativos
Para A Alfabetizacdo Cientifica: Uma Experiéncia Com Estudantes Dos Anos Finais Do
Ensino Fundamental, defendida no ano de 2012”. Em sua dissertacdo, Cascais teve
como objetivo avaliar a contribuicdo dos espacos educativos para a alfabetizacao
cientifica dos estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental. Na fundamentacéao
tedrica identificamos como principais autores: Krasilchik (2000) e Chassot (2004), Gohn
(2006), Maturana e Varela (2001) e Morin (2008), Lorenzetti &Delizoicov (2001);
Caruso (2003); Cachapuz (2005); Krasilchik e Marandino (2007); Chassot (2007 e
2010).

Os procedimentos metodolégicos usados na pesquisa, tendo como referéncia
autores como: Ghedin e Franco (2008), SandinEsteban (2010), Creswel (2011) e
Apolinario (2012), apresentou como uma pesquisa qualitativa, descritiva tendo um
enfoque hermenéutico. A mesma identifica que a partir das falas dos estudantes e das
atividades realizadas foi possivel identificar indicadores de alfabetizacdo cientifica e
demonstrar o inicio do processo de alfabetizacdo cientifica. Os principais autores que
fundamentaram esse capitulo foram Zabala (1998), Sasseron (2008), Pozo& Gbémez
Crespo (2009), Marandino, Selles e Ferreira (2009).

Mesmo a pesquisa tendo sido desenvolvida em espagos nao-formais, objetivo
gue a nossa pesquisa nao possui, bem como ter trabalhado com estudantes dos Anos
Finais do Ensino Fundamental, uma vez que néo trabalharemos com espacos fora da

escola, ainda assim, chama-nos atencao no trabalho de Cascais essa identificagao dos
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indicadores de alfabetizacdo Cientifica. Sendo essa identificacdo um dos nossos

objetivos especificos.

No levantamento realizado identificamos uma dissertacdo, nos bancos de dados
das universidades do Norte, além das citadas na Universidade do Amazonas, que

abordasse tematicas relacionadas ao nosso objeto de estudo.

Na dissertacdo intitulada: “Alfabetizacdo Cientifica no Ensino de Ciéncias: Do
Saber Cotidiano ao Saber Cientifico por meio da Estratégia de Experimentacao
Investigativa, do Programa de Pés Graduacédo em Ensino de Ciéncias da Universidade
Estadual de Roraima” Magalhdes (2015). A pesquisa teve como objetivo verificar se a
estratégia de Ensino experimentacao por investigacdo utilizada nas aulas de Ciéncias
no Ensino Fundamental Il contribui para a alfabetizacéo cientifica dos estudantes.

Ainda de acordo com Magalhdes (2015), os resultados obtidos indicaram que o
Ensino de Ciéncias por experimentacdo proporcionou efeitos positivos no processo de
alfabetizacédo cientifica, ampliando a capacidade dos estudantes de observar e elaborar
hipéteses através de um raciocinio sistematizado. Verificaram-se nos resultados da
pesquisa os indicadores de alfabetizacao cientifica tanto na analise da oralidade quanto

na analise dos registros escritos dos alunos.

A metodologia baseou-se em uma pesquisa de abordagem qualitativa por meio
de uma investigacdo exploratdria e o publico de estudo foram 17 alunos do 7° ano, e
um professor de Ciéncias. Os principais teéricos apresentados na pesquisa foram:
Bizzo (2007), Chassot (2011, 2003, 2000), Delizoicov e Angotti (1999), Gil Pérez
(1999), Krasilchik (2004, 2000, 1992), Lorenzetti (2013, 2001), Pozo (2009), Sasseron
(2008), Shen (1975).

Na regido Centro-Oeste, ndo identificamos nenhuma dissertacdo ou tese, nos
bancos de dados online das universidades sobre o objeto de estudo em questéo,
embora haja Mestrado em Educacdo em Ciéncias em duas universidades nessa

regiao.
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Na regido Nordeste, identificamos duas pesquisas relacionadas a nossa
tematica, sendo duas dissertacbes, dos seguintes estados nordestinos: Alagoas e
Sergipe.

Na Universidade Federal de Alagoas, identificamos a pesquisa de Mestrado de
Liliane Oliveira de Brito, do Programa de Pds Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matemética. A pesquisa intitulada: “Ensino de Ciéncias por investigacdo: Uma
estratégia pedagogica para promocéao da alfabetizacéo cientifica nos primeiros anos do

ensino fundamental”, foi apresentada em 2014.

Segundo Brito (2014) os resultados da pesquisa revelaram que o0s alunos
qgquando convidados a fazerem investigacdes, semelhantes as feitas pela cultura
cientifica, desenvolvem contetdos conceituais em um contexto dotado de sentido e
significados. De tal modo, os alunos se tornam capazes de utilizar conceitos cientificos
como instrumentos de leitura, compreensdo e significacdo do mundo, isto é, se

alfabetizam cientificamente.

Como enfoque metodolégico desse trabalho foi utilizada a abordagem da
pesquisa qualitativa. Em relagdo aos procedimentos, a autora optou pela pesquisa
bibliografica e a pesquisa de campo. A modalidade estudo de caso foi utilizada com
enfoque na pesquisa-acdo. Quanto aos seus objetivos, a pesquisa teve cunho
explicativo. Como técnica de coleta de dados recorreu-se a questionarios com
perguntas abertas, bem como ao uso de gravaces em audio.

Durante a leitura da dissertacdo, houve algumas aproximacfes com a nhossa
pesquisa, visto que o trabalho desenvolvido por Brito foi em uma turma do quinto ano
do Ensino Fundamental. Observamos que os principais teoéricos da pesquisa foram:
Cachapuz (2005), Carvalho (1998, 2013), Chassot (2000), Demo (2010), Lorenzetti
(2000), Pozo (2009), Sasseron (2014, 2013).

Outra pesquisa encontrada foi na Universidade Federal de Sergipe, no Programa

de P6s Graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica, da pesquisadora
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Adeline Brito Sales. A dissertacdo possui como titulo: “Alfabetizacdo Cientifica na
Educacédo de Jovens e Adultos (EJA) em uma escola publica de Aracaju: o ensino da
Genética”. A pesquisa teve como objetivo investigar como a EJA tem contribuido para a
alfabetizacdo cientifica dos jovens e adultos em relacdo a Genética em uma escola de

Aracaju.

Sales (2013) utilizou em seu trabalho uma abordagem quali-quantitativa, na
forma de estudo de campo, utilizando questionario e entrevista semiestruturada. Os
resultados mostraram que as aulas apresentam contribuicbes positivas em relacao,
principalmente, a compreensdo de conceitos-chave de genética, a concepcdo de
cientistas e ao empoderamento dos alunos, porém a compactacéo dos conteddos e a
falta de insercdo de uma problematizacdo sobre as implicacbes dos avancos do
conhecimento cientifico nessa area da Ciéncia podem ndo ter contribuido para a
compreensao dos alunos de outros conceitos também importantes para a Alfabetizacéo

Cientifica.

Ainda segundo a pesquisadora, o ensino de Ciéncias na EJA pode ser uma
possibilidade nova de interpretacdo de fenbmenos jA conhecidos pelos estudantes,
gracas a suas experiéncias adquiridas ao longo da vida. Ele pode contribuir
positivamente para uma elucidacéo da realidade que vai além da curiosidade do senso

comum, chamada por Freire (1996) de curiosidade ingénua.

A pesquisa de Sales (2013) apesar de buscar o contexto da Alfabetizacao
Cientifica, distancia-se do nosso trabalho, por ter uma abordagem na modalidade da
Educacdo de Jovens e Adultos. Contudo foi valida a contribuicdo, no que tange a
discussdo da pesquisadora quanto a apresentacao dos tedricos para o conceito de
Alfabetizacdo Cientifica. Uma aproximacéo importante do trabalho € a escolha pelo
termo de Alfabetizagdo Cientifica e ndo de Letramento Cientifico, como indicam alguns
autores. A nossa justificativa pela escolha do primeiro termo se dard na parte do

referencial tedrico.
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E por fim, o trabalho aproxima-se do nosso entendimento quanto a uma
possibilidade da Alfabetizacdo Cientifica contribuir significativamente no enfretamento
da diminuicdo das desigualdades acarretadas pela falta de conhecimento sobre a

Ciéncia.

Na regido Sul, no periodo pesquisa, a partir do recorte temporal, nao

identificamos nenhuma pesquisa acerca da nossa tematica.

Na regido Sudeste, formada pelos estados do Espirito Santo, Minas Gerais, Rio
de Janeiro e Sdo Paulo, identificamos uma tese no Estado de Sao Paulo e uma

dissertacdo no Estado de Minas Gerais.

Na Universidade Estadual Paulista — Faculdade de Ciéncias — Programa de Pdés
Graduacdo em Educacdo para a Ciéncia, encontramos a Tese da pesquisadora
Fabiana Maris Versuti—-Stoque, defendida no ano de 2011. A pesquisa tem como tema:
‘Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e

Aprendizagens Profissionais da Docéncia na Formacao Inicial”.

A pesquisa teve como objetivo investigar se existe um distanciamento entre a
producédo académica sobre o Ensino de Ciéncias (como area / campo de pesquisa) e
as praticas de formacao inicial de professores e como este distanciamento ocorre. Na
metodologia teve uma abordagem qualitativa, para isso a tese seguiu a proposta
metodoldgica de caracterizar o planejamento e a execucdo das aulas. Identificar e
caracterizar possiveis indicadores de Alfabetizacdo Cientifica emitidos na interacdo dos
alunos com as condicdes dispostas pelas licenciaturas e viabilizar analises
interpretativas das medidas comportamentais dos indicadores pelas licenciadas e pela

pesquisadora.

Os participantes da pesquisa foram duas alunas de Pedagogia de uma
instituicdo de Ensino Superior publica do interior de Sado Paulo. A dupla participante foi
formada a priori para o desenvolvimento do estdgio obrigatorio da disciplina Acdo

Integrada. Também aconteceram atividades de observagdo na escola com a finalidade
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de diagnosticar as condi¢cdes de ensino nas areas de Ciéncias Naturais, Historia e

Geografia.

Segundo Versuti-Stoque (2011), os dados coletados demonstraram que a
concepcdo de Alfabetizacdo Cientifica esta distante da realidade formativa das
participantes desta pesquisa no que se refere ao planejamento de condi¢cbes
adequadas de ensino para o desenvolvimento de repertérios vinculados com a
produgédo de medidas comportamentais consistentes com os indicadores da
Alfabetizacdo Cientifica. Sendo assim, as atividades de interpretacdo funcional dos
registros das interacdes discursivas produzidas em sala de aula pelas licenciandas
constituiram-se em um recurso didatico relevante para a aquisicdo e o
desenvolvimento de repertérios comportamentais que definem a atuacéo
profissional das futuras professoras do Ensino Fundamental, uma vez que
verificamos o distanciamento entre as medidas produzidas e os indicadores que
definem a Alfabetizacdo Cientifica. Contudo, estudos futuros poderiam verificar a
proposicdo de investigacdes que pudessem favorecer também o planejamento,
execucao e avaliacdo de novas situacdes de ensino de contetdos curriculares da area

de Ciéncias Naturais comprometidos com a educacéao cientifica.

A pesquisa apresenta inumeros distanciamentos em referéncia a nossa e dos
nossos objetivos. Entretanto, foi de grande relevancia no que tange ao referencial
tedrico desenvolvido no texto e as aproximagdes conceituais sobre 0 nosso objeto de

estudo.

No estado de Minas Gerais encontramos a pesquisa de Marilia Luzia de Paiva e
Silva, do Programa de Pé6s Graduacdo em Ensino de Ciéncias, com o tema:
“Alfabetizacdo Cientifica nos anos iniciais do Ensino Fundamental na rede municipal de

Pirangucu / MG: Formacéo e prética”, apresentada em 2013.

A abordagem qualitativa norteou o estudo realizado. Os sujeitos da pesquisa
foram, inicialmente, trinta e oito docentes da rede municipal de Pirangucu, no sul de

Minas Gerais, e, na etapa seguinte, quatro docentes que atuavam nas turmas do 5°
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ano do ensino fundamental, no mesmo municipio. Os dados foram coletados por meio
da analise do Planejamento Pedagdgico, entrevistas semiestruturadas e observacao de
aulas apos o oferecimento do curso de capacitagao “Alfabetizagao Cientifica nos anos

iniciais do ensino fundamental”.

A pesquisa teve como objetivo de analisar os resultados que um curso de
capacitacdo sobre a Alfabetizacdo Cientifica pode provocar na pratica pedagdgica dos

docentes dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Ao final das analises das dissertacdes e teses que compuseram 0 Nosso estado
da arte, podemos verificar que foi de grande relevancia na identificacdo dos autores
gue norteiam as discuss0es sobre nossas categorias, Ensino de Ciéncias e
Alfabetizacdo Cientifica. Algumas apresentaram nosso interesse investigativo da
pesquisa, nas quais nos debrugamos com maior atencdo a fim de observar como se
deram as pesquisas anteriores a nossa, com o objetivo de qualificar cada vez mais o

NOSSO percurso enquanto pesquisadores.

Y

Outro fator relevante no Estado da Arte foi a identificacdo dos autores que
puderam compor o nosso referencial Tedrico, entre eles podemos destacar:
CARVALHO, CHASSOT, DELIZOICOV, LORENZETTI, FOUREZ, SASSERON.

A partir entdo do nosso estado da arte e da busca dos autores para leitura e
compreensao das bases tedricas € que trataremos a seguir, do nosso referencial
tedrico, apresentando a principio, a nossa primeira categoria de estudos: o Ensino de

Ciéncias, apresentando uma trajetoria histérica de sua constituicao.

2.2. O ENSINO DE CIENCIAS: UMA TRAJETORIA HISTORICA.

Na escola, a divulgacdo do saber cientifico torna-se importante. E sabido que a
crianca ndo chega vazia de conhecimento a escola, pois ela tras consigo uma gama de

experiéncia ja vivenciada em sua realidade cotidiana. Dessa forma, relacionar essas
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experiéncias com o conhecimento escolar € um dos grandes desafios do professor no

Ensino de Ciéncias.

Destacamos que o Ensino de Ciéncias vem sendo construido historicamente,
considerando alteracbes que aconteceram no sistema educacional e,
consequentemente, no curriculo. De acordo com Delizoicov e Angotti (1990), o ensino
de ciéncias historicamente sempre esteve associado a atender a questdes politicas e

econdmicas de cada momento historico.

Desde 1938, o Brasil, recebia livros didaticos vindo da Franca. Os materiais dessa
época apresentavam conteudos desatualizados e que ofereciam pouca reflexdo aos
estudantes, basicamente eram conteudos de fatos, dificilmente quem estudava
participava do processo de construgédo de conhecimento (BARRA; LORENZ, 1986).

Krasilchick (1980) enfatiza que o ensino de ciéncias nesse periodo era meramente
mecanico, baseava-se apenas em transmitir informacbes que deveriam ser
memorizadas e reproduzidas pelos estudantes. O professor era o detentor do
conhecimento e aos estudantes cabia a tarefa de responder os questionarios. Nessa
época, notamos que a metodologia escolar ndo influenciava o processo reflexivo do
estudante, pois, cabia a eles apenas a repeticdo de informacgdes, sem nenhum carater
experimental ou desenvolvimento de habilidades cientificas. Barra e Lorenz (1986, p.

73) apresentam que:

[...] desde 1838 até o periodo anterior a 1950, as apostilas e os livros
didaticos das escolas publicas adotadas aqui no Brasil “refletiam o que
havia de melhor no pensamento europeu sobre o ensino de ciéncias” e
“ndo sb estabeleciam os conteldos a serem ensinados como influiam
também na metodologia empregada pelos professores em sala de aula”.

Os professores eram improvisados, profissionais como, engenheiros, médicos,
farmacéuticos, dentistas e bacharéis em direito, tornavam — se professores de Ciéncias
(KRASILCHIK, 1980).
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E importante destacar que entre os anos de 1939 e 1945, o mundo vivia a Segunda
Guerra Mundial, envolvendo a maioria das nacfes. Podemos perceber que até esse
momento, 0 ensino de ciéncias baseava-se na “decoracado” dos conteudos repassados.
Ao pesquisarmos as literaturas, observamos que a partir da década de 1950, houve a
tentativa de mudancas no ensino de ciéncias, principalmente com o avanco da Guerra

Fria. A partir desse conflito era necessario se pensar no desenvolvimento cientifico.

Nesse contexto, de um mundo em guerra, a preocupagdo com a parte cientifica
ficou evidente, na perspectiva de alteracdes curriculares, pois estava sendo discutido a
superioridade do ensino soviético. Comecava-se a perceber que o ensino dados aos

estudantes, principalmente em ciéncias, era precario.

Segundo Kraschilck (1987, p.97) “a Segunda Guerra Mundial foi para o ensino de

Ciéncias, assim como para o resto, um divisor de aguas”.

Até 1960, o ensino de ciéncias, no Brasil, era ministrado nos dois ultimos anos do
curso Ginasial, que corresponderiam atualmente, as turmas de 8° e 9° anos do Ensino
Fundamental. A realidade escolar pouco foi alterada das décadas anteriores, mantendo

a preponderancia de aulas expositivas e, com algumas experimentacgoes.

Com a promulgacdo da Lei n. 4.024 de 1961 (Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional), houve a ampliacdo da disciplina de ciéncias no curriculo escolar,
sendo que esta passou a ser obrigatdria desde o primeiro ano do curso ginasial. No
entanto, as praticas pedagodgicas comecaram a se desenvolver na formacdo de um
espirito critico dos estudantes. As atividades experimentais obtiveram maiores énfases,

a partir dos métodos cientificos.

Ao trazer elementos da historia da Educacgédo no Brasil, Trivelato (2011, p.3) relata

que:

Até a promulgacao da lei de Diretrizes e Base da Educacédo de 1961,
ministravam-se aulas de Ciéncias apenas nas duas Ultimas séries do
antigo curso ginasial. Essa lei estendeu a obrigatoriedade do ensino da
disciplina a todas as séries ginasiais. Apenas a partir de 1971, com a Lei
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n° 5692, ciéncias passou a ter carater obrigatério nas oito séries do 1°
grau (atual Ensino Fundamental).

Dessa forma, entendemos que o Ensino de Ciéncias deve favorecer a pesquisa,
o desenvolvimento de atividades investigativas, que ampliem nos estudantes a
possibilidade de questionamentos, de levantamento de hipoteses e o debate de ideias.
Salientamos que diariamente, nos diversos meios de comunicagcdo, 0s estudantes

vivenciam a experiéncia ao escutar palavras relacionadas ao campo cientifico.

Nesse cenario, com a chegada da Lei 5692 de 1971, o Ensino de Ciéncias
configurou-se como uma disciplina obrigatoria da estrutura curricular dos anos iniciais
do Ensino Fundamental. Salientamos que esse periodo, fortemente marcado pela
perspectiva tecnicista e profissionalizante, descaracterizando seus objetivos e

caracteristicas curriculares.

Com isso, notamos que o Ensino de Ciéncias, em todos 0s anos da escolarizagao,
€ relativamente recente. Assim, nova forma de organizacdo escolar € necessaria para
gue os objetivos propostos dessa disciplina sejam alcancados a fim de aproximar as

complexas relacdes entre Ciéncia / Tecnologia / Sociedade (CARVALHO, 2011).

Nos anos 80, aconteceram propostas de Democratizacdo do Pais, e o Ensino de
Ciéncias passa a organizar e olhar as mudancas sociais que vém ocorrendo e o
desenvolvimento cientifico e tecnolégico na esfera da educacdo. Observa-se que
demandas relacionadas com Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) tornam-se mais
difundidas nesse cendério, pautando-se cada vez mais no contexto da sala de aula.No
entanto, h4 de se observar que mesmo com todos esses avan¢os, a postura do

professor conteudista, sem relagdo com a vida diaria do estudante, ainda prevalece.

Durante alguns anos, vém se discutindo por mudangas no curriculo e na
possibilidade de sua reconstrucdo. Nesse sentindo, entendemos curriculo e

concordamos com Sacristan, (2000, p.173)
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O curriculo é muitas coisas a0 mesmo tempo: ideias pedagdgicas,
estruturacdo de contelidos de uma forma particular, detalhamento dos
mesmos, reflexo de aspiracbes educativas mais dificeis de moldar em
termos concretos, estimulo de habilidades nos alunos etc. Ao
desenvolver uma pratica concreta de modo coerente com quaisquer

desses propositos, o professor desempenha um papel decisivo.

Arroyo (1999, p. 163) salienta ainda que “[...] o curriculo é a expressao, a pratica da
funcdo plural da escola, como tempo de socializacdo, de cultura, de aprendizado e

vivéncia coletiva de saberes, valores, identidades, diversidades [...].

Promulgada a Lei n. 9.394 de 1996 (atual Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional), houve uma significativa alteracdo no modelo de ensinar e aprender ciéncias,
visto que este ensino devera realmente consolidar a aprendizagem no estudante. Apoés
esse momento é lancado, em 1997, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN),
orientacdes metodoldgicas, aos professores sobre a pratica do ensino de ciéncias, que
visa a “compreensao do mundo e suas transformacgdes, para reconhecer o homem
como parte do universo e como individuo [...], favorecendo o desenvolvimento de

postura reflexiva, critica, questionadora e investigativa”. (BRASIL, 2000, p.23).

Dessa forma, refletir sobre o Ensino de Ciéncias em todos os niveis, sobre
metodologias adotadas, pratica dos professores, conteidos e recursos adotados € um
desafio em ambito nacional, onde os estudantes esperam procedimentos que vao de
encontro as suas necessidades para utilizarem em sociedade, de modo contextual e

gue satisfacam a necessidade social.

Assim sendo, a partir do contexto exposto, qual a importancia de ensinar e aprender
Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, tendo em vista 0 mundo cada vez
mais globalizado e sociedades cada vez mais desenvolvidas em seus aspectos

cientificos e tecnologicos?
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2.2.1. Por que ensinar e aprender ciéncias?

De acordo com os PCNs o objetivo geral para o Ensino de Ciéncias, esta
relacionado com “a construgdo de uma crianga cidada hoje descartando os objetivos

meramente propedéuticos para o ensino de ciéncias” (BRASIL, 2000, p.25).

Para Kindel (2012, p.16) “as multiplas criangas que chegam as escolas
brasileiras neste século XXI exigem que as propostas de trabalho sejam cada vez mais

diversas, criativas e que tenham algum significado para as suas vidas”.

Neste sentindo, o trabalho profissional do professor no espaco escolar é de
grande relevancia para o processo de construcdo da aprendizagem da crianca, pois
caberd a ele, proporcionar atividades e conteldos significativos aos alunos, e

contribuindo, dessa forma, a sua formacéao cientifica.

Assim, o Ensino de Ciéncias € fundamental na escola, pois possibilita uma série
de consideracdes e métodos para os alunos em relacao a Ciéncia, podendo:
Contribuir para o questionamento do que se vé e ouve, para a ampliacdo
das explicagbes acerca dos fenbmenos da natureza, para a
compreenséo e valoracdo dos modos de intervir na natureza e de utilizar
Seus recursos, para a compreensao dos recursos tecnolégicos que
realizam essas mediacbes, para a reflexdo sobre questdes éticas

implicitas nas relag6es entre Ciéncia, Sociedade e Tecnologia (BRASIL,
2000, p. 24)

Verificando a necessidade do porqué ensinar Ciéncias na escola, Fumagalli
(1998), explica trés questbes primordiais, sendo: o direito das criancas de aprender
ciéncias, o dever social obrigatério da escola em disseminar o conhecimento cientifico

e o valor social do conhecimento cientifico.

Essa exposicdo evidencia o imperativo do ensinar e aprender ciéncias na
qualificacdo dos estudantes dos anos iniciais, pois, “a crianga nao é cidada do futuro,
mas ja € cidada hoje, e, nesse sentido, conhecer ciéncia € ampliar a sua possibilidade
presente de participacao social e viabilizar sua capacidade plena de participacao social
no futuro”. (BRASIL, 2000, p. 25).
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Uma situacdo preocupante atual é a prioridade para as disciplinas Lingua
Portuguesa e Mateméatica, com uma cobranca internacional e nacional com os indices
apresentados por essas duas disciplinas em avaliacbes em larga escala, como PISA,
Prova Brasil dentre outras®. Dessa forma, ha concentracdo do tempo escolar com foco
nessas disciplinas, acarretando com isso que as demais disciplinas figuem de forma
secundéria, pois, de certa forma, ndo estardo sendo avaliadas em nivel nacional e
internacional. Também temos nessa preocupac¢do a carga horaria semanal, em que, a

disciplina de ciéncias é inferior as disciplinas de Matematica e Lingua Portuguesa.

Decorre dessa realidade que os professores dispdem de pouco tempo para a
apropriacdo dessa area. Essa realidade traz grande transtorno e defasagem, no que
diz respeito ao conhecimento cientifico, através do Ensino de Ciéncias, que os alunos
deveriam ser iniciados nos anos iniciais do Ensino Fundamental, visto que, com a
“crescente intervencdo da tecnologia no dia a dia, ndo é possivel pensar na formacéao

de um cidadao critico a margem do saber cientifico” (BRASIL, 2000, p. 23).

Diariamente os estudantes tém contato com o0s aspectos tecnoldgicos e
cientificos, nas mais diversas a¢des do seu cotidiano. Assim, o Ensino de Ciéncias que
€ trabalhado na escola precisa possibilitar uma melhor compreensao desses elementos

na sociedade e uma atuagao consciente em todos eles.

Relacionamos o que afirma Chassot (2006, p.44):

Ele precisa ser socialmente contextualizado, destacando o papel social
da Ciéncia e suas interacdes multidisciplinares com os aspectos sociais,
politicos, historicos, econdmicos e éticos, diferentemente do modismo
do ensino do cotidiano que reproduz uma concepcao de ciéncia pura e
neutra.

Esse debate sobre a importancia do Ensino de Ciéncias, nos primeiros anos do

Ensino Fundamental, foi justificado também pela UNESCO, quando relacionou que:

e As ciéncias podem ajudar as criancas a pensar de maneira
I6gica sobre os fatos cotidianos e a resolver problemas praticos
simples;

!Essa realidade pode comecar a sofrer alteracGes, pois, a disciplina de Ciéncias passara a ser integrante
na Avaliacdo da Prova Brasil, para estudantes finalistas de segmento escolar.
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e As ciéncias, e suas aplicacdes tecnoldgicas, podem ajudar a
melhorar a qualidade de vida das pessoas. As ciéncias e a
tecnologia sdo atividades socialmente Uteis que esperamos
sejam familiares as criangas.

e As ciéncias podem promover o desenvolvimento intelectual das
criancas.

e As ciéncias podem ajudar positivamente as criancas em outras
areas, especialmente em linguagem e Matematica.

e As ciéncias nas escolas primarias podem ser realmente
divertidas. (UNESCO apud HARLEN, 1994,p.28).

Para a presente situacdo € imprescindivel refletir sobre a formacao inicial e
continuada do professor repensando o processo de ensino e outras perspectivas
metodolégicas de forma dialdégica e contextualizada a realidade do estudante. Essa
formacédo parte de uma necessidade do entendimento sobre o processo de ensino-
aprendizagem de ciéncias, em uma sociedade em constantes transformagoes,
oferecendo aos estudantes uma efetiva consciéncia de cidadania. Além disso, buscar
novas metodologias no ensino de ciéncias € uma solucédo viavel, estabelecendo novas
praticas pedagdgicas em sala de aula, podendo dessa forma, reverter o quadro atual

do ensino de ciéncias.

Essas situagbes de conflitos nos estudantes, no decorrer da apresentacédo de
novos conhecimentos cientificos, geram crises nas concepc¢oes alternativas, visto que
h& possibilidade de explicacdo de uma determinada situacdo, por outro tipo de
conhecimento, que ndo o cientifico. Por essa crise existente nos paradigmas é que
recorremos ao entendimento da epistemologia de Thomas Kuhn, que trabalha essa
perspectiva e que no nosso entendimento, traz grandes contribuicbes o processo de

Ensino de Ciéncias, principalmente na relacdo pedagogica.

2.2.2. A perspectiva de Thomas Khun sobre o Ensino de Ciéncias

Pensarmos na epistemologia de Kuhn e sua relagdo com o Ensino de Ciéncias é
favorecer com o contexto da descoberta. E uma importante discussdo e reflexdo ao
professor, com possibilidade de aplicacdo em sala de aula. Trazemos inicialmente a

definicdo de alguns termos, na visao de Kuhn.

De acordo com o dicionario de Filosofia (ABBAGNANO, 1998, p.742), paradigma

€ modelo ou exemplo. Em relacéo a isso, Kuhn (1997, p.60) afirma: “uma comunidade
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cientifica, ao adquirir um paradigma, adquire igualmente um critério para a escolha de
problemas que, enquanto o paradigma for aceito, poderemos considerar como dotados
de uma solugdo possivel”. Dessa forma o paradigma determina forma de observar e

compreender a realidade com a qual se interage.

Para ele uma Revolucao Cientifica surge quando a ciéncia normal ndo gera
mais os resultados esperados, ou seja, um novo paradigma € necessario para a
explicacdo de um determinado fato. HA uma emergéncia por um novo paradigma, que
€ chamada de ciéncia extraordinaria, ou seja, “o fracasso das regras existentes é o

preludio para uma busca de novas regras” (KUHN, 1997, p.95).

Essa transicdo de paradigmas pode ser identificada na contribuicdo de
Copérnico, Newton, Lavoisier e Einstein. Cada um deles verificou falhas nos
paradigmas vigentes em sua época e propuseram novos modelos que forcaram a

comunidade cientifica a aceitar um novo modelo. (KUHN, 1997).

E essa incompatibilidade das teorias, com padrdes cientificos e definicdes

distintas é que Kuhn chamou de incomensurabilidade de paradigmas.

O dominio de conhecimentos cientificos é inegavel na sociedade atual sendo
inimeras as transformacdes em seu meio, social, econémico, tecnolégico, ambiental e
cultural. Cabe a relacdo de investigacdo e descobertas dos fundamentos advindos

dessas transformagdes e que refletem diretamente no espaco escolar.

Assim, algumas indagagdes ocorrem, tais como: Para quem ensinar ciéncias?
Para que ensinar ciéncias? Qual o objetivo do ensino de Ciéncias? Qual a contribuicédo
gue o Ensino de Ciéncias deve proporcionar ao aluno? Todas essas perguntas devem
levar a reflexdo no processo relacionado com o ensino-aprendizagem que o aluno tem

na escola.

Segundo o Parametro Curricular Nacional de Ciéncias (BRASIL, 2000, p.39-40),

entre os objetivos propostos aos alunos do Ensino Fundamental, podemos citar:
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Compreender a natureza como um todo dindmico, sendo o ser humano
parte integrante e agente de transformag¢do do mundo em que vive.
Identificar relagdes entre conhecimento cientifico, producdo de
tecnologia e condi¢cdes de vida, no mundo de hoje e em sua evolugao
historica. Saber utilizar conceitos cientificos basicos, associados a
energia, matéria, transformacao, espaco, tempo, sistema, equilibrio e
vida.

Verificamos dessa forma, que os objetivos para a disciplina de Ciéncias propdem
conhecimentos que vao ao encontro da realidade cotidiana do aluno, relacionando a
compreensao de mundo que o aluno pode ser capaz de fazer com os conhecimentos
construidos através dos conteudos propostos. Concordamos com Carvalho (1998) que
0 ensino somente se cumpre e merece este nome se for eficaz e fizer com que o aluno

realmente aprenda.

Considerando esses pressupostos, o Ensino de Ciéncias ainda precisa avangar
consideravelmente para atingir os objetivos que sao propostos. Mas, é necessario que
o professor perceba que esses aspectos sao indispensaveis para o desenvolvimento

integral do aluno.

Em geral, encontram-se varias realidades no ensino de ciéncias: aulas apenas
informativas; aulas sem atividades praticas; aulas com repeticdo de textos do livro
didatico; metodologias impréprias para a faixa etaria; exercicios de reproducdo de

informacdes sem reflexdo e analise, dentre outras realidades existentes.

Como consequéncia dessa situagdo, hd um ensino de ciéncias defasado e sem
relacdo nenhuma com o contexto do aluno. Tornando essa disciplina desinteressante e

com pouca apropriacao dos conteudos pelos estudantes

Dessa forma, ressaltamos que a visdo de ciéncia que é ensinada hoje nas
escolas e muitas vezes repassada pelos livros didaticos e/ou outras materiais didaticos
juntamente com a pratica pedagogica do professor, induz ao aluno uma visao de
ciéncia limitada, morta, sem possibilidade de revolugdo cientifica e sem estratégias

para o desenvolvimento cientifico.
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Ha ainda uma visdo de ciéncia linear e cumulativa, sem crises e anomalias.
Porém, para a epistemologia de Kuhn ndo € dessa forma que a ciéncia se desenvolve.
E somente através de uma Revolucéo Cientifica que ha um desenvolvimento cientifico.
Nesse aspecto as concepcgles alternativas dos estudantes devem ser levadas em
consideracao, a fim de identificar o grau de consciéncia conceitual que cada um tem a

respeito de um determinado conteudo cientifico.

Em seguida, pode-se verificar a lacuna existente nesse conhecimento, ou seja,
uma crise pode ser gerada a partir do ponto que as concepcdes alternativas dos
estudantes ndo déo conta de responder a determinadas indagacdes do pensamento
cientifico. Para isso, o professor pode utilizar alguns experimentos, demonstracées,
indagacdes que outros exemplos de conhecimentos podem ser utilizados.

A partir dessa “anomalia” o professor pode trabalhar com os alunos o novo tipo
de conhecimento que é necessario para responder alguns questionamentos que o
conhecimento prévio nao respondia anteriormente, gerando assim, novas

aprendizagens e um novo conhecimento.

Nessa situagdo, Carvalho (2011, p.51) contribui que: “A atividade de uma
professora ou de um professor vai muito além, do ato de ministrar aulas [...] exige um

trabalho coletivo de inovagao e pesquisa”.

Dessa forma, o professor pode refletir sobre a complexidade da agcéo docente e
seu papel, assim como, a sua intencionalidade em sua ac¢do pedagdgica, derivando
uma nova configuracdo escolar a partir de acfGes qualitativas em sala de aula,

proporcionando o conflito cognitivo como um importante estimulo a aprendizagem

culminando a mudanga conceitual do aluno (TRIVELATO, 2011).

Relacionamos dessa maneira que situacfes conflituosas sdo necessarias e
relevantes no ensino de ciéncias a fim de que novos conhecimentos cientificos sejam
gerados a partir do momento que o aluno é capaz de refletir, questionar, buscar novas

informacdes e pesquisar novas alternativas.
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Observamos dessa forma, a relevancia de ensinar Ciéncias em nossas escolas,
constituindo uma prioridade a fim de desenvolver estudantes conscientes sobre o
desenvolvimento social e consequentemente com tomadas de decisdes criticas para

melhorias da realidade onde estdo inseridos.

Ainda nesse direcionamento, Delizoicov e Angotti (1999, p. 34), argumentam
que:
Juntamente com a meta de proporcionar o conhecimento cientifico e
tecnoldgico a imensa maioria da populacéo escolarizada, deve-se ressaltar que
o trabalho docente precisa ser direcionado para sua apropriacdo critica pelos

alunos, de modo que efetivamente incorpore no universo das representacdes
sociais e se constitua como cultura.

Ressaltamos, nesse entendimento, a importancia direcionada ao fazer
pedagogico do professor, como propulsor dessa cultura cientifica, e como agente
disseminador da producao do conhecimento, contribuindo com isso para a valorizacao
de relagBes contextualizadas. Para tanto, € necessério que o professor conheca a
realidade social em que a escola esta inserida e em qual sociedade, para que assim

possa compreender a vivéncia em que o estudante se encontra.

No tdpico a seguir, trataremos as concepcoes de diferentes tedricos acerca da
Alfabetizacdo Cientifica, apresentando inicialmente os diversos conceitos sobre o
assunto, como também, a relevancia da tematica. Em seguida trataremos sobre os

Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica indicados por Sasseron.

2.3 ALFABETIZACAO CIENTIFICA: CONCEPCOES NA CONSTRUCAO DE
CONCEITOS

2.3.1 Conceitos de Alfabetizagéo Cientifica

O conceito de Alfabetizacdo Cientifica vem sendo construido a partir da viséo de
varios autores, dentre os quais, destacamos (LORENZETTI & DELIZOICOV, 2001,
CARUSO, 2003; CACHAPUZ, 2005; KRASILCHIK e MARANDINO, 2007; CHASSOT,
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2007 e 2010). Percebemos que os mesmos defendem que desde o inicio da

escolarizacdo ha a possibilidade de alfabetizar cientificamente os estudantes.

A partir do levantamento bibliografico percebemos que vérias sao as definicdes
para o conceito de Alfabetizacao Cientifica, no entanto, existe a aproximacéo quanto ao
objetivo de qualificacdo do Ensino de Ciéncias, a partir das praticas docentes e das
aprendizagens significativas dos estudantes, oportunizando a compreensdo de

conceitos cientificos e sua aplicacdo em vivéncias diérias.

O termo “ScientificLiteracy” foi utilizado pela primeira vez em 1958, por Paul
Hurd, com obras reconhecidas mundialmente, como uma das mais importantes
referéncias no assunto. Tendo como um dos seus trabalhos intitulado: “Alfabetizacéo
Cientifica: Novas intengdes para um mundo em mudanga”, de 1998, afirma que a
alfabetizacado cientifica abrange o emprego da ciéncia na vida do cidadao, por isso, nao

€ possivel alfabetizar cientificamente uma pessoa de maneira arbitraria.

Fourez (1994, p.11) assim define: “Alfabetizagao Cientifica designa um tipo de
saber, de capacidade ou conhecimento, que seria uma contraparte ao que foi a

alfabetizacdo no século XX”.

Na perspectiva de Chassot (2000, p.34), “é o conjunto de conhecimentos que
facilitariam aos homens e mulheres fazer uma leitura de mundo onde vivem”. Por sua
vez Krasilchik e Marandino (2004, p. 26) identificam a Alfabetizacdo Cientifica como “a

capacidade de ler, compreender e expressar opinides sobre Ciéncia e Tecnologia”.

Observamos que 0s conceitos corroboram a importancia da Alfabetizacéo
Cientifica como uma questdo necessaria ao desenvolvimento educacional e como uma
necessidade urgente, no processo do Ensino de Ciéncias, onde se faz fundamental em

relacédo as praticas diarias, salientando questdes politicas e ideologicas.

Também observamos que ha pesquisadores que adotam a expressao
“‘letramento Cientifico” (SANTOS, W.; MORTIMER, 2002; SANTOS, W., 2007) e outros



40

o termo Alfabetizacédo Cientifica (KRASILCHIK, 1992; CHASSOT, 2010), traduzidos da
expressao scientificliteracy.

A defesa do termo letramento cientifico € com base nos estudos desenvolvidos
pela pesquisadora Magda Soares (1999), que salienta que a alfabetizacdo envolve a
acao de aprender a ler e escrever, e que, o termo letramento vai além dessa acéo, ou

seja, leva em conta e desenvolve o papel social da leitura e da escrita.

Segundo Santos (2007, p.479), “ao empregar o termo letramento, busca-se
enfatizar a funcdo social da educacéo cientifica contrapondo-se ao restrito significado

de alfabetizacéo escolar’.

Em contrapartida, Chassot (2010) como Sasseron e Carvalho (2011), defendem
0 conceito de alfabetizacdo defendido por Paulo Freire, por isso, utilizam o termo
alfabetizacgéo cientifica ao invés de letramento cientifico. Segundo Freire (1987, p.10):

Alfabetizar-se é aprender a ler essa palavra escrita em que a cultura se
diz e dizendo-se criticamente, deixa de ser repeticdo intemporal do que
passou, para temporalizar — se, para conscientizar sua temporalidade
constituinte, que é anincio e promessa do que ha de vir.

Podemos perceber, entdo, que o conceito apresentado por Freire, ultrapassa o
ato apenas de ler e escrever, como uma acdo mecanica, que instrumentaliza o
individuo para o desenvolvimento do espirito critico. Por essa razdo e entendimento, a
nossa pesquisa utilizara o termo Alfabetizacdo Cientifica, pois esta deve desenvolver a
disposicao de formar o pensamento de forma coerente, auxiliando na construgéo de
uma postura critica em relacdo ao mundo em que vive, preparando para 0 mundo

globalizado.

Para Lorenzetti e Delizoicov (2001, p.4) o conceito de Alfabetizacdo Cientifica
pode ser entendido como “o processo que tornara o individuo alfabetizado

cientificamente nos assuntos que envolvem a Ciéncia e a Tecnologia, ultrapassando a
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mera reproducdo de conceitos cientificos, destituidos de significados, de sentidos e de

aplicabilidade”.

Chassot (2010, p.19) define a Alfabetizagdo Cientifica como “o conjunto de
conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres fazer uma leitura do mundo em
que vivemos”. Podemos perceber que os autores reforgam a importancia de relagao da

ciéncia e sua utilizagdo para as diversas situa¢des no cotidiano do individuo,

A partir da discusséo apresentada anteriormente, uma nova realidade pode ser
fomentada. Sobre a efetivacdo e importancia da Alfabetizacdo Cientifica, recorremos a

Chassot (2006, p.13) ressaltando que:

[...] ela deve comegar a ocorrer no Ensino Fundamental, com novas
exigéncias na sele¢édo de conteudos. E que é importante a coragem de
mudar [...]. Assim como fazemos campanhas para diminuir as taxas de
analfabetismo, a busca de alternativas para oferecer uma alfabetizag&o
cientifica aos homens e mulheres para fazé-los cidadaos mais criticos é
nosso continuado, mas, aparentemente, novo desafio.

A partir desse contexto, observamos a necessidade de novas técnicas e
meétodos que traduzam em sua pratica o processo da Alfabetizacdo Cientifica, indo ao
encontro de uma acao interdisciplinar. Nesse aspecto, concordamos com Chassot
(2006), que a ciéncia deve ser estudada inter-relacionada com a tecnologia e a
sociedade.

Ainda nessa relacdo, Delizoicov e Lorenzetti (2001, p. 8), afirmam que a
alfabetizacao cientifica € entendida como “o processo pelo qual a linguagem das
Ciéncias Naturais adquire significados, constituindo-se um meio para o individuo
ampliar o seu universo de conhecimento, a sua cultura, como cidaddo inserido na

sociedade”.

Neste sentindo, a alfabetizacdo cientifica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental tem importancia, pois, contribui na formacédo global do estudante,

capacitando-o para atuar como participe na sociedade.
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Também concordamos com a definicdo de Alfabetizacdo Cientifica, apresentada
por Cascais, Ghedin e Teran (2011, p. 8-9), uma vez que traz um significado para esta
expressado ao afirmar que ela envolve:

Compreender a natureza e as interferéncias do ser humano sobre ela;
compreender de que forma podemos melhorar o ambiente em que
vivemos; compreender como as descobertas cientificas modificam

nossas vidas, enfim, nos introduzimos nos conhecimentos sobre a
ciéncia para melhorar nossa vida e a dos outros.

Considerando a afirmacédo acima, entendemos que a Alfabetizacdo Cientifica
perpassa por todo o entendimento de mundo, de pessoa, de cidadao e das relacdes

enquanto ser humano.

Entendemos, entdo, que a Alfabetizacdo Cientifica torna-se importante, na
medida em que se torna uma possibilidade de apropriar-se e interagir com 0 mundo a
sua volta e ndo apenas uma recepcao passiva de conteudos sem significados para o
cotidiano do estudante. Assim, ndo basta apenas ler o que esta escrito, € preciso ir
além das codificacdes. Interagir no mundo € necessario também, e manter formas de
relacdo do conhecimento cientifico com a realidade em que esté inserida o individuo, a

fim de realizar as interferéncias precisas em seu cotidiano.

Cascais, Ghedin e Teran (2011) possibilitam uma reflexdo ao dizerem que a
escola tem um papel fundamental na alfabetizacéo cientifica, porém nao tem condi¢des
de fazer isto sozinha. O que torna verdade essa afirmacdo é a gama de conhecimentos
gue podem ser explorados também fora do contexto escolar e / ou relacionados no
espaco da sala de aula, como o conhecimento prévio do estudante e a sua realidade
de vida. E relevante que varios segmentos possam proporcionar condi¢cdes do aluno

desenvolver-se cientificamente.

A necessidade de proporcionar a Alfabetizagdo Cientifica ja nos primeiros anos
do Ensino Fundamental é de grande relevancia, pois a consolidacdo dos
conhecimentos cientificos proporciona aos estudantes a possibilidade de resolucéo de

problemas em seu cotidiano.
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Relacionamos isso com a afirmacdo da UNESCO (2003), ao atribuir valor a
necessidade de disseminar a Alfabetizacdo Cientifica

[...] Hoje, mais do que nunca, é necessario fomentar e difundir a

Alfabetizagdo Cientifica em todas as culturas e em todos os setores da

sociedade, assim como, as capacidades de raciocinio e as

competéncias praticas e uma apreciagao dos principios éticos, a fim de

melhorar a participacdo dos cidaddos na adocéo de decisdes relativas a
aplicacdo dos novos conhecimentos (2003, sp).

Em vista dessa afirmacdo, a escola € uma instituicio de fundamental
importancia para que se proporcione essa iniciativa de desenvolvimento da
Alfabetizacdo Cientifica, por meio do Ensino de Ciéncias, desenvolvendo habilidades
relevantes nos estudantes. Recorremos a Chassot (2000, p. 19), que afirma que a
Alfabetizagao Cientifica é: “o conjunto de conhecimentos que facilitariam aos homens e
mulheres fazerem uma leitura de mundo onde vivem”. Entendemos, entdo, que o
processo da Alfabetizacdo Cientifica € uma possibilidade de superacao de dificuldades
gue permitem aos alunos e tendem a manté-los analfabetos cientificamente, sendo

gue, no dia a dia, todos utilizam a ciéncia em seu cotidiano.

Para isso, reforca ainda Chassot (2003, p.98), sobre a necessidade de
realizacdo da Alfabetizagdo Cientifica nos anos iniciais, “[...] I6cus para a realizagéao de
uma alfabetizacdo cientifica e que especificamente esta deve iniciar-se no ensino
fundamental com a selecdo de conteudos e a coragem dos professores de mudar e

aceitar o novo desafio”.

A Alfabetizacao Cientifica, na perspectiva de Fourez (1997), é uma possibilidade
gue nasce da necessidade de proporcionar nos estudantes certa intimidade com

relacdo as ciéncias para viver no mundo de hoje.

Neste sentido, Fourez (2003, apud SASSERON, 2008, p.14): “[...] propde, entao,
gue a educacdo em ciéncias se dé por meio do que chama de ‘Alfabetizacéo
Cientifica’, que nao seria sendo a formagado cidada do jovem também por meio do

ensino das Ciéncias Naturais”.
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Assim, nessa perspectiva do autor, 0s estudantes precisam ter o0s
conhecimentos suficientes para a relacdo com a sociedade em que vivem e

concomitantemente seu desenvolvimento pessoal.

Hurd (apud SASSERON, 2008, p.25) considera que uma pessoal alfabetizada

cientificamente é aquele que:

Distingue especialistas dos desinformados.

Distingue teoria de dogma, e dados de mito e folclore.

Reconhece que quase todo fato da vida de alguém tem sido
influenciado, de alguma maneira, pelas ciéncias e tecnologias.

Sabe que as ciéncias em contextos sociais tém dimensdes politica,
judicial, ética e, as vezes, interpretacdes morais.

Entende os modos pelos quais a pesquisa cientifica é feita e como os
resultados séo validados.

Usa o conhecimento cientifico em circunsténcias apropriadas tomando
decisbes para sua vida e da sociedade, fazendo julgamentos,
resolvendo problemas e agindo.

Distingue ciéncia de pseudociéncia como astrologia, charlatanismo, o
oculto e supersti¢oes.

Reconhece a natureza cumulativa da ciéncia e como uma “fronteira sem
fim”,

Reconhece os pesquisadores das ciéncias como produtores de
conhecimento e os cidaddos como usuarios do conhecimento cientifico.

Em seguida serd feita uma abordagem sobre os Eixos Estruturantes e os
indicadores de Alfabetizacédo Cientifica, na forma de organizar e encontrar evidéncias
do fazer cientifico. Tais situacdes sdo decorrentes do estudo de Lucia Helena Sasseron

(2008) que discute essas ocorréncias.

2.3.2. Alfabetizacdo Cientifica: Uma leitura sobre os indicadores apresentados por

Sasseron

A partir do Estado da Arte sobre Alfabetizacao Cientifica, percebemos que varios
tedricos apresentam diversas habilidades que sdo necessarias para que um estudante
seja alfabetizado cientificamente. Este principio nos chamou bastante atencdo no
sentindo de que pudéssemos perceber como deve ser estruturado o processo da

Alfabetizagéo Cientifica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
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Nesse sentindo, tomamos como base os estudos de Sasseron, por entendermos
gue seu trabalho apresenta explicitamente convergéncia das diversas classificagdes.
Sasseron (2008) agrupa essas habilidades em trés grandes grupos, aos quais intitula:

Eixos Estruturantes da Alfabetizacao Cientifica.

O primeiro eixo refere-se a Compreensao basica de termos, conhecimentos e
conceitos cientificos fundamentais. Sobre esse eixo a autora refor¢ca a necessidade
de trabalhar com os estudantes a constru¢do do conhecimento cientifico, sendo esses
essenciais para aplicacdo no dia a dia do individuo, pois é uma necessidade solicitada

na sociedade, pelo entendimento de compreender os conceitos chaves da ciéncia.

O segundo eixo elucida a compreensdo da natureza das ciéncias e dos
fatores éticos e politicos que circundam sua pratica.
Reporta-se, pois, a idéia de ciéncia como um corpo de conhecimentos
em constantes transformacfes por meio de processo de aquisicdo e
andlise de dados, sintese e decodifica¢@o de resultados que originam os
saberes. Com vista para a sala de aula, nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, este eixo fornece-nos subsidios para que o carater
humano e social inerentes as investigacdes cientificas sejam colocados
em pauta.Alem disso, deve trazer contribuicbes para o comportamento
assumido por alunos e professor sempre que defrontados com
informacdes e conjunto de novas circunstancias que exigem reflexdes e

andlises considerando-se o contexto antes de tomar uma decisdo.
(SASSERON, 2008, p.65)

O terceiro eixo apresentado pela autora traz a baila o entendimento das
relacfes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente. O
referido eixo explicita a urgéncia da compreensdo das aplicagcbes dos saberes
construidos pelas ciéncias. E um eixo de grande importancia e que deve ser garantido
na escola, visto que se objetiva um futuro sustentavel para a sociedade e para o

planeta.

Os trés eixos abordados por Sasseron (2008) devem potencializar o inicio da
Alfabetizagéo Cientifica, pois terdo possibilitado o trabalho em diferentes formas de
abordagem sobre sociedade e ambiente, assim como, sobre os fenbmenos que

ocorrem no mundo natural e gerando relagdes com o conhecimento cientifico.
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Além dos Eixos Estruturantes que foram acima abordados, ha a necessidade de
destacar indicadores que mostrem as habilidades que estdo sendo desenvolvidas pelos
estudantes a partir dos conteudos no Ensino de ciéncias, a fim de evidenciar se o
processo de Alfabetizacdo Cientifica esta sendo desenvolvido, nesse sentido
concordamos com Sasseron (2008, p. 66) ao discorrer que: “A Alfabetizacdo Cientifica
ndo sera alcangada em aulas do Ensino Fundamental: este processo, uma vez iniciado,
deva estar em constante construgcdo, assim como a propria ciéncia”. Visto que a cada
momento novos conhecimentos sd8o gerados, elaborados e construidos pela
humanidade e assim sendo, novas tecnologias surgem, chegando a toda sociedade.

Concebemos, pois, a Alfabetizacdo Cientifica como um estado em
constantes modificagbes e construcdes, dado que, todas as vezes que
novos conhecimentos s&o estabelecidos, novas estruturas sé&o
determinadas e as relagcbes com tal conhecimento comecam a se
desdobrar. Apesar disso, é possivel almeja-la e buscar desenvolver
certas habilidades entre os alunos. Nossos indicadores tém a funcéo de

nos mostrar se e como estas habilidades estdo sendo
trabalhadas.(SASSERON, 2008, p. 67).

De acordo com a autora supracitada, os indicadores de Alfabetizacéo Cientifica,
sdo: A seriacdo de informacgfes; A organizacdo de informacfes; A classificacdo de

informacdes; Levantamento de Hipo6teses; Justificativa; Previsdo; Explicacéo.

A seguir trataremos sobre a discussao sobre a ampliacao da jornada escolar, em
Escola de Tempo Integral, seu processo histérico, algumas perspectivas e desafios
gerais sobre o assunto, de modo que vamos tratar do local de nossa pesquisa.

2.4. CONHECENDO A ESCOLA DE TEMPO INTEGRAL.

A constituicdo, de 1988, garante a educagao como direito de todos e um dever
gue o estado deve garantir, ndo so6 igualdade de condicbes de acesso e permanéncia,
mas também a obrigatoriedade da escola publica de qualidade, sem distingbes de
sexo, cor, raca, condi¢cdo social ou outras formas de exclusdo. Assim, pela constituicdo

brasileira a escola de qualidade deve ser acessivel efetivamente para todos.
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A ideia de ndo apenas democratizar 0 acesso, mas promover a melhoria da
gualidade da educacéo, gera a indicagcédo da Escola em Tempo Integral, relacionando a
ampliacdo do tempo e permanéncia escolar a qualidade na educacéo. Tanto a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, como o Plano Nacional de Educacé&o

reafirmam a necessidade da Escola em Tempo Integral.

Ao adentrarmos na Historia da Educacado, verificamos que a perspectiva da
escola de Tempo Integral, era garantida para a elite, em mosteiros, seminarios,
internatos e outros. No Brasil, as primeiras tentativas da Escola de Tempo Integral,
relatado por Cavaliere (2004), foram trazidas pelas ideias de Anisio Teixeira, em 1927,

apos sua viagem aos Estados Unidos e tendo sido influenciado por Dewey.

Fez vérias criticas ao processo educativo, principalmente em relacdo a carga
horaria que os estudantes ficavam na escola, assim como, pela defesa da escola
publica de qualidade, na primeira metade do século XX. Assumiu o cargo de Secretario
de Educacédo da Bahia, no entanto, foi a partir dos anos 50, que desenvolve sua ideia
de escola em jornada estendida, pela realidade excludente das classes populares para
acesso a escola, como visto:

Restituir-lhe (a escola) o dia integral, enriquecer-lhe o programa com
atividades préticas, dar-lhe amplas oportunidades de formacao de
habitos de vida real, organizando a escola como miniatura da

comunidade, com toda a gama de suas atividades de trabalho, de
estudo, de recreacdo e de arte. (TEIXEIRA, 1994, p.63)

Dessa forma, o pensamento de escola em Tempo Integral ganha fundamento,
pois, em 1950, em Salvador, foi criado o Centro Educacional Carneiro Ribeiro (CECR),
escola de horério integral, que contava com quatro escolas e uma escola — parque, na
tentativa de resgatar a qualidade do ensino. Apds esse periodo, podemos constatar a
concepcao de Escola de Tempo Integral, na cidade do Rio de Janeiro, chamados
Centros Integrados de Educacéo Publica (CIEPS); das Escolas de Tempo Integral de
Curitiba, com o Projeto de Educacgdo Integrada em Periodo de Tempo Integral; Na

cidade de S&o Paulo, do Programa de Formacéo Integral da Criangca (PROFIC); e, em
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Porto Alegre, dos Centros Integrados de Educacdo Municipal (CIEMs), conforme
Ferretti, Vianna e Souza (1991).

Posteriormente, essas experiéncias da Escola de Tempo Integral, ficaram sob o
encargo do governo federal, que na década de 90, a mais expressiva conquista foi em
1996, com a Lei 9394/96 (Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional), que
menciona no artigo 34 sobre a possibilidade da escola em Tempo Integral, onde

podemos observar que:

Art.34. A jornada escolar no ensino fundamental incluird pelo menos
quatro horas de trabalho efetvo em sala de aula, sendo
progressivamente ampliado o periodo de permanéncia na escola.

O ensino fundamental serd ministrado progressivamente em tempo
Integral, a critério dos sistemas de ensino.

Verificamos, assim, que a Proposta de Tempo Integral, hoje tdo debatida nas
Propostas de Governo, seja estadual, municipal ou federal, ja é garantida pela LDB/96
e seu histérico remete-nos ha alguns anos. E importante ressaltar que um dos desafios
é desenvolver a ideia de escola em tempo integral, em escolas que originalmente foram
pensadas para escolas parciais. Torna-se importante discorrer que a extensao dos
estudantes na escola, precisa ser pensada e planejada, para o horario que estes
ficardo na escola (pois estas ndo podem ser pensadas apenas para preencher tempo
dos estudantes), desde a alimentacao dos estudantes a estrutura fisica das escolas,
mao de obra adequada / qualificada, espacos diversos de socializacdo e
aprendizagem, atividades extracurriculares, dentre outros requisitos relevantes para a
extensdo do horario escolar.

Outro fator relevante € o processo da universalizacdo dessa escola, nao
caracterizando um espaco ocupado pela elite, mais do que garantir 0 acesso, €
necessario garantir a permanéncia desses estudantes na escola de Tempo Integral.

Muitas sdo as vantagens apresentadas na escola de Tempo Integral, com a

possibilidade dos estudantes permanecerem mais tempo na escola, no entanto, pode-
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se observar os problemas apresentados no contexto politico pedagogico que muitas

vezes sdo aplicados a esse modelo de escola.

Apresentaremos, a seguir, no capitulo 2, os elementos metodol6gicos para o

desenvolvimento da pesquisa.
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3. CAPITULO IIl: A CONSTITUICAO DA PESQUISA

A reta é uma curva que nao sonha.
Manoel de Barros.

Apresentamos, neste capitulo, os elementos metodoldgicos e 0 nosSso percurso
da pesquisa. Destacaremos o0 planejamento, a abordagem, as técnicas de coleta de
dados, os instrumentos, sujeitos e local da pesquisa. Mesmo que enumerados, nos
apoiamos em Manoel de Barros para afirmar que néo foi constituido de forma linear e

progressiva, nos permitindo contar/descrever o processo.

3.1 ETAPA INICIAL DA PESQUISA: OS PRIMEIROS PASSOS

Nossa inquietacdo sobre o Ensino de Ciéncias teve inicio em nossa atuacao
profissional, quando tivemos a oportunidade de acompanhar o desenvolvimento da
pratica pedagodgica referente a disciplina de Ciéncias, onde muitas praticas eram
obsoletas, nas quais 0s Unicos materiais eram o livro didatico e resolucéo de exercicios
no caderno.

Com nossa entrada no Programa de Pds Graduacdo em Educacao e Ensino de
Ciéncias na Amazobnia, esse processo da reflexdo sobre a pratica do ensino de ciéncias
comecga a ser sistematizado e sendo amadurecido a partir da participagdo nas
disciplinas obrigatérias?. As mesmas contribuiram para que pudéssemos ampliar nossa
visdo sobre o Ensino de Ciéncias, com leitura de textos e artigos sobre o assunto e
discussfBes em sala. Assim as disciplinas auxiliaram nos dois processos: constituicdo
do objeto e os modos de olhar para ele. Tivemos a oportunidade de discussao de obras
e tedricos relevantes no ambito da metodologia cientifica e Educacdo e Ensino de
Ciéncias. Foram relevantes as discussdes sobre a Educacdo em Ciéncias e

consequentemente sobre o Ensino de Ciéncias que juntamente com as orientagfes

2 As disciplinas obrigatdrias cursadas foram: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias; Fundamentos da Educacdo em
Ciéncias e Histdria da Filosofia da Ciéncia na Educag¢do em Ciéncias.
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gue eram mantidas concomitantemente as disciplinas, resultaram na reconstrucao
escrita do trabalho para a apresentacdo no seminario de projetos.

No segundo semestre de 2015, cursamos duas disciplinas eletivas, sendo elas:
Teorias da Aprendizagem na Educacdo em Ciéncias e Concepcdes e Diretrizes
Curriculares no Ensino de Ciéncias, as quais trouxeram grandes contribui¢cdes teoricas
para nossa pesquisa. Saliento ainda, que em dezembro de 2014, antes da entrada do
pesquisador como estudante regular no mestrado, foi cursada uma disciplina eletiva,
sendo 0 pesquisador nesse momento, aluno especial. A disciplina chamada de
Tendéncias Investigativas na Educacédo em Ciéncias, dentre outras coisas, esclareceu-

nos a diferenca dos termos “Educacgado em Ciéncias’e “Ensino de Ciéncias.

3.1.1. O Projeto: Processo de elaboracao

A partir das disciplinas foi possivel reelaborar o projeto para o seminario de
Pesquisa: Neste seminario, tivemos a oportunidade de apresentar as ideias iniciais do
projeto. A apresentacdo foi feita na forma de comunicacdo oral, onde estiveram
presentes, além da orientadora, dois professores da area do Ensino de Ciéncias. Suas
contribuicdes foram relevantes para que pudéssemos a seguir fazer alteracdes ou
aprofundamentos sobre os assuntos debatidos, tais como o Problema Cientifico da
pesquisa e 0s objetivos especificos e indicacdes de artigos para leitura como forma de

contribuir para a escrita do trabalho.

Apbs esse redimensionamento, encaminhamos o projeto ao comité de ética,
realizando o cadastramento no site <aplicacdo.saude.gov.br/platarformabrasil>.
Entendemos a importancia dessa inclusdo pelo acompanhamento da pesquisa e

posterior aprovacgao a partir do destaque da relevancia cientifica do projeto.

Na qualificacdo, momento formado da banca avaliadora, que contava com
a presenca da orientadora da pesquisa, de uma professora doutora externa e uma
professora doutora interna ao Programa. Tivemos a oportunidade de expor e
apresentar a primeira versao do referencial teorico e a perspectiva metodologica da

pesquisa, assim, recebendo novos olhares com sugestdes, criticas, reflexdes e debates
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para amadurecimento do processo. Em seguida todas as observacdes foram
analisadas a partir das nossas opc¢des epistemoldgicas, tedricas e metodoldgicas.
Salientamos no que diz Ghedin e Franco (2011, p.26): “Caminho que se faz
caminhando enquanto se caminha”. Ressaltamos novamente que desde a entrada no

Programa estamos em processo de dialogo e amadurecimento da pesquisa.

3.1.2. Problema da pesquisa e seus objetivos

Desse processo de desconstrucao, de escolhas, de novos olhares, de davidas,
de crescimento enquanto pesquisador e pessoa, surge a presente pesquisa intitulada:
A Alfabetizac@o Cientifica no processo do Ensino de Ciéncias no 5° ano do Ensino
Fundamental em uma escola de Tempo Integral na cidade de Manaus, na tentativa de
discussédo do problema cientifico: O Ensino de Ciéncias desenvolvido em uma turma
em uma turma do 5° ano do Ensino Fundamental em uma Escola de Tempo Integral na

cidade de Manaus proporciona a Alfabetizacéo Cientifica?

A partir dessa indagacao, tivemos como objetivo geral: Compreender como se
desenvolve o processo da Alfabetizacdo Cientifica no Ensino de Ciéncias em uma
turma do 5° ano do Ensino Fundamental em uma Escola de Tempo Integral na Cidade

de Manaus.

Partindo da questéo problema, para dar suporte a investigacdo, elaboramos as
guestdes norteadoras e direcionamos 0s objetivos especificos, 0os que representamos
na tabela:
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NO

Questdes Norteadoras

Objetivos Especificos

01

Quais os fundamentos tedricos- praticos
da alfabetizacéo cientifica e do Ensino de

Ciéncias?

Identificar os fundamentos tedrico-praticos da
Alfabetizacdo Cientifica e do Ensino de
Ciéncias, na revisédo da Literatura e no Estado
da Arte.

02

Quais as concepcdes de alfabetizacdo
cientifica e ensino de ciéncias expressas
na proposta pedagdgica da Escola de
Tempo dos

Integral e sujeitos

pesquisados?

Conhecer as concepcbes de alfabetizacao
cientifica e ensino de ciéncias expressas na
proposta pedagogica da Escola de Tempo

Integral e dos sujeitos pesquisados

03

Como se d& a pratica pedagogica do
professor, o uso dos espagos e/ou
recursos utilizados nas aulas de Ciéncias
gue podem contribuir ao processo da

Alfabetizacéo Cientifica?

Analisar a pratica pedagdgica do professor, o
uso dos espacos e/ou recursos utilizados nas
aulas de Ciéncias que podem contribuir ao

processo da Alfabetizacéo Cientifica.

Tabela 1: Questbes Norteadoras e Objetivos Especificos da Pesquisa

Fonte: Melo, 2016

3.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DE COLETA DE DADOS

Propondo o carater investigativo da pesquisa e com a busca de alcancar os

objetivos propostos no viés da pesquisa, adotamos a pesquisa qualitativa, que segundo

Creswell (2010, p.26) “¢ um meio para entender o significado que os individuos ou os

grupos atribuem a um problema social ou humano”. Dessa forma, a pesquisa

gualitativa atende uma melhor compreensdo do problema a ser investigado, pela

relacéo dialogica do pesquisador e do objeto pesquisado. Chizzotti (2001, p. 79) afirma

que:
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A abordagem qualitativa parte do fundamento de que ha uma relacéo
dindmica entre o mundo real e o sujeito, uma interdependéncia viva
entre o sujeito e o objeto, um vinculo indissociavel entre o mundo
objetivo e a subjetividade do sujeito. O conhecimento ndo se reduz a um
rol de dados isolados, conectados por uma teoria explicativa; o sujeito-
observador é parte integrante do processo de conhecimento e interpreta
os fendmenos, atribuindo-lhes um significado. O objeto ndo é um dado
inerte e neutro: esta possuido de significados e relagdes que sujeitos
concretos criam em suas acoes.

Assim pretendiamos compreender as interdependéncias existentes entre
0 objeto da pesquisa e 0s sujeitos e consequentemente as possibilidades do ato
pedagdgico no Ensino de Ciéncias e sua relagdo com a Alfabetizacdo Cientifica na
escola e para isso escolhemos o tipo de pesquisa participante. O pesquisador buscou

construir a pesquisa a partir da perspectiva dialética.

Pois, a perspectiva Dialética, de acordo com Severino (2007) evidencia a
reciprocidade sujeito-objeto de forma eminente ao contexto da interacdo social e
respectiva reciprocidade se forma ao longo do tempo histérico. Também, de acordo
com o tedrico, para a Dialética:

[...] o conhecimento ndo pode ser entendido isoladamente em relagéo a préatica
politica dos homens, ou seja, nunca é questdo apenas de saber, mas também
de poder. Dai priorizarem a praxis humana, a acao historica e social, guiada
por uma intencionalidade que |he da um sentido, uma finalidade

intimamente relacionada com a transforma¢do das condicbes de existéncia
da sociedade humana. (SEVERINO, 2007, p. 116).

Lakatos e Marconi (2009, p. 101) também ressaltam que "para a dialética,
as coisas ndo sao analisadas na qualidade de objetos fixos, mas em movimento:
nenhuma coisa esta "acabada", encontra-se sempre em vias de se transformar [...] o
fim de um processo é sempre o comeco de outro". Ao tomarmos como base esse
sentido, notamos que a aprendizagem engradece o ser humano, ou seja, ndo o deixa

estatico, mas sempre em via de modificacdo cognoscente.

Para empreender tal pesquisa, foi feito o levantamento das escolas
estaduais de Tempo Integral em Manaus e que possuiam turmas de 5° ano.

Encontramos entdo as seguintes:
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ESCOLAS ESTADUAIS DE TEMPO INTEGRAL - 2016

Nome da Escola

Possuia ou ndo Turma de 5 ano

Escola Estadual de Tempo Integral Jodo dos Santos

Braga

N&o possuia turma de 5 ano

Escola Estadual de Tempo Integral Almirante

Barroso

Possuia turma(s) de 5 ano

Escola Estadual de Tempo Integral Aurea Braga

N&o possuia turma de 5 ano

Escola Estadual de Tempo Integral Cinthia Régia

Possuia turma(s) de 5 ano

Escola Estadual de Tempo Integral Elisa Bessa

N&o possuia turma de 5 ano

Escola Estadual de Tempo Integral Garcitylzo Silva

N&o possuia turma de 5 ano

Escola Estadual de Tempo Integral Gilberto

Mestrinho

N&o possuia turma de 5 ano

Escola Estadual de Tempo Integral Marcantonio
Vilaga Il

N&o possuia turma de 5 ano

Escola Estadual de Tempo Integral Rafael

Henrique

Possuia turma(s) de 5 ano

Escola Estadual de Tempo Integral Sérgio

N&o possuia turma de 5 ano
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Figueiredo

Escola Estadual de Tempo Integral Zilda Arns N&o possuia turma de 5 ano

Tabela 2: Relacéao de Escolas de Tempo Integral em Manaus, em 2016.
Fonte: Sigeam Web / SEDUC

Observamos que trés escolas possuiam turma de 5 ano. Para critério de escolha
da escola foi verificado se a escola possui laboratério de ciéncias e o maior rendimento
escolar no 2° bimestre no componente curricular de Ciéncias. Encontramos entdo os
seguintes resultados: Escola Almirante Barroso: 97% de aprovacdo em Ciéncias.
Escola Cinthia Régia: 99% de aprovacdo e na Escola Rafael Henrique encontramos

96% de aprovagéo.

Sendo assim foi escolhida a Escola Estadual de Tempo Integral Cinthia Régia,
por atender os critérios acima elencados. A mesma fica localizada na zona Leste da
cidade de Manaus. Foi fundada no dia 16 de janeiro de 2011 através do Decreto
Governamental n° 30.942. Pertence a Coordenadoria Distrital de Educacao 05 e esta
localizada na rua da Raquete, s/n, bairro Nova Vitoria. As atividades iniciaram no dia 04
de abril de 2011, oferecendo a principio o Ensino Fundamental de 6° ao 9° ano.

Atualmente atende os Anos Iniciais.

O nome da Escola é uma homenagem a professora Cinthia Régia Gomes do
Livramento, nascida no dia 14 de outubro de 1964, que dedicou sua vida profissional a
educacéo, chegando a exercer o cargo de Secretéria de Estado de Educacao. Faleceu
no dia 13 de maio de 2010. O primeiro gestor foi o professor Jander de Lima Lasmar
(2011 — 2014). Atualmente, a professora Menade Bulc&o de Lima estd como gestora da

Escola.

Possui como dependéncias: 24 salas de aulas; 53 funcionarios; Sala de diretoria;
Sala de professores; Laboratorio de informatica; Laboratorio de ciéncias; Quadra de

esportes coberta; Alimentacdo escolar para os alunos; Cozinha; Biblioteca; Banheiro
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dentro do prédio; Banheiro adequado a alunos com deficiéncia ou mobilidade reduzida;

Sala de secretaria; Refeitério; Almoxarifado; Auditério.

A escolha por uma escola de Tempo Integral se da pelo fato de entendermos
gue a escola de tempo integral impdem-se novos ordenamentos curriculares -
didaticos, mudancas substanciais nos processos ensino-aprendizagem, na
configuracdo do tempo e espaco, na prépria funcdo social da escola e no papel dos

professores.

E nesse cenario, no que tange ao ensino de ciéncias, configura-se relevante
repensar a alfabetizagdo cientifica, bem como, refletir as implicacdes trazidas pela
escola de tempo integral, especificamente quanto ao alargamento do tempo e dos
espacos educativos, aos modos de organizar o ensino, as abordagens metodoldgicas
implicita ou explicitamente observadas, aos conhecimentos e conceitos cientificos

relacionados a pesquisa em funcéo das aprendizagens significativas dos estudantes.

A escola em tempo integral apresenta uma ideia bem formulada de educacao
integral - dentre outras existentes - a de que ha uma reorganizacdo dos espacos-
tempos de aprendizagem e, desse modo, uma reorientacdo curricular estreitamente
relacionada a formac&o holistica, omnilateral ou multidimensional dos sujeitos. E
partindo deste intento educacional, desafiamo-nos a refletir-repensar, numa acepcao
histérico - critica, o ensino de ciéncias substancialmente vinculado aos pressupostos da

alfabetizacao cientifica,

Portanto, a implementacdo de propostas pedagdgicas inovadoras, por vezes
assim assumidas pelas escolas de carater integral, implica a adocéo de instrumentais
pedagogicos diferenciados. E nesse viés, buscaremos ampliar a discussao acerca do

eixo central no ensino de ciéncias, constituido pela alfabetizacéo cientifica.

Os sujeitos participantes da escola foram 01 professora da turma de 5° ano da
escola pesquisa e 32 alunos dessa mesma turma. A pesquisa foi realizada nos meses

de Setembro, outubro e inicio de novembro de 2016. Estivemos, em sala, trés vezes
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por semana, sendo cada aula de uma hora, no componente curricular de Ciéncias,

conforme hordario escolar existente na turma.

Para a escolha da turma, tivemos como critério de escolha aquela que
apresentou o maior rendimento, no componente curricular de Ciéncias, no 1° e 2°
bimestre de 2016. Nossa escolha por uma turma apenas deu-se pela op¢ao do tipo da
pesquisa ser a observacdo, e ndo querermos fazer um estudo comparativo entre as
praticas no Ensino de Ciéncias. Assim, no decorrer da pesquisa, nos dedicamos ao

universo escolar dessa turma.

3.2.1 Técnicas e Instrumentos de Coleta de Dados

Para atender os objetivos propostos no desenvolvimento da pesquisa, coletar os
dados e realizarmos a andlise dos dados, usamos as seguintes técnicas de coleta de

dados:

A observagéo: Entendemos também de acordo com Ludke; André (2013, p. 31) “na
medida em que o observador acompanha in loco as experiéncias diarias dos sujeitos,
pode tentar apreender a sua visdo de mundo, isto €, o significado que eles atribuem a

realidade que os cerca e as suas proprias agoes”.

No decorrer dessa técnica realizamos o alcance de nosso objetivo especifico 2, que
trata-se de descrever as concepcOes de Alfabetizacdo Cientifica e de Ensino de
Ciéncias e analisar a préatica pedagégica do professor, o uso dos espacos e/ou
recursos utilizados nas aulas de Ciéncias que podem favorecer a Alfabetizacao
Cientifica, objetivo especifico 3. Para isso tivemos como referéncia um roteiro de

observagéo (Apéndice 1).

A observacdo da turma e da préatica da professora ocorreu nos meses de
setembro, outubro e inicio de novembro de 2016. Sendo, em sala, trés vezes por

semana, cada aula de uma hora, no componente curricular de Ciéncias, conforme
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horario escolar existente na turma. Apos a escolha da escola, pelos critérios ja
elencados, nos dirigimos até ela para levar o documento de solicitagdo para a
realizacdo da pesquisa. A diretora da escola recebeu a documentacdo e depois da
explicacéo por parte do pesquisador, a mesma autorizou a pesquisa em uma turma do

59 ano do Ensino Fundamental.

Uma vez assinada e feita a autorizagédo para a pesquisa, comegamos a pesquisa
na turma do 5° ano 0l1l. Antes de adentrar na turma da pesquisa, conversamos e
explicamos para a professora os objetivos e nossa intencdo com a pesquisa. No total
tivemos a oportunidade de participar de 27 aulas de ciéncias nessa turma.
Relacionamos a observacao nas aulas ministradas pela professora regente da turma e
atividades desenvolvidas pelos estudantes com a presenca de indicadores da
Alfabetizacdo Cientifica proposta por Sasseron (2008). Os indicadores foram
referencias de analise da pratica do professor e do comportamento e desenvolvimento

dos estudantes, nas aulas de ciéncias.

A observacéo da realidade escolar foi de extrema importancia, pois permitiu o
entendimento da constituicdo social daquela comunidade escolar. Visto que diferentes
atores sao protagonista do processo de ensinar e aprender, trazendo a tona a
perspectiva dialética existente nesse ambiente. Segundo Frigotto (1999, p.79),
“Superar as primeiras impressdes, as representacbes fenoménicas destes fatos
empiricos e ascender a seu amago, para que se possa ter um ponto de chegada, o

concreto pensado”.

Outra técnica importante que utilizamos, foi a analise documental, levando em
consideracdo que a pesquisa empregou documentos do ambiente escolar, tais como,

Proposta Curricular e Planejamento Escolar.
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Nesse sentindo, entendemos por documento “os conteudos dos textos que ainda
ndo tiveram nenhum tratamento analitico, sdo ainda matéria-prima, a partir da qual o

pesquisador vai desenvolver sua investigacao e analise” (SEVERINO, 2007, p.123).

Salientamos ainda que os documentos referem-se a “qualquer forma de registro
que possa ser usado como fonte de informacao” (ALVES — MAZZOTTI, 1998, p. 203).

A pesquisa teve como técnica de coleta de dados a analise documental, visto
gue objetivamos identificar na proposta curricular das Escolas de Tempo Integral do
Municipio de Manaus, as concepcdes de Alfabetizacdo Cientifica e de Ensino de

Ciéncias. A partir dessa técnica buscamos o alcance do objetivo nUmero 02.

Durante o periodo que estivemos na escola, propomo-nos a realizar a pesquisa
documental sobre o plano de aula da professora e a Proposta Curricular, para que
pudéssemos alcancar um de nossos objetivos especificos e construir um aporte teérico
sobre o objeto de estudo em analise3. E também entender a dimenséo pedagdgica que
€ organizada pelos documentos dispostos na escola. Pretendeu-se identificar o que
esta colocado nos documentos oficiais e 0 que realmente acontece na pratica escolar,
buscando compreender as contradicdes do que é elaborado e de quem desenvolve a

proposta. Os elementos de analise documental sdo constantes no Apéndice.

E por fim, utilizamos a entrevista semiestruturada (Apéndice 2) com a
professora regente na turma do 5° ano do Ensino Fundamental. Justificamos a escolha
da entrevista semiestruturada, para que possamos ter mais clareza na obtencao do
objetivo nimero 03. Em pesquisas qualitativas uma das técnicas muito usada é a

entrevista, conforme Minayo (2002, p.57):

(...) através dela, o pesquisador busca obter informacdes contidas na fala dos

3N3o conseguimos analisar o Projeto Politico Pedagdgico, pois 0 mesmo estava para a sede da SEDUC para anélise
a aprovagao.
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atores sociais. Ela ndo significa uma conversa despretensiosa e neutra, uma
vez que se insere como meio de coleta dos fatos relatados pelos atores,
enquanto sujeito-objeto da pesquisa que vivenciam uma determinada realidade
que esta sendo focalizada.

Alguns autores definem e caracterizam 0 que vem a ser a entrevista semi-
estruturada. Dentre eles: Minayo, Trivifios (1987) e Manzini (1990 / 1991 / 2004).

Para Trivifios (1987, p.146):

A entrevista semi-estruturada tem como caracteristica questionamentos
basicos que sdo apoiados em teorias e hip6teses que se relacionam ao tema
da pesquisa. Os questionamentos dariam frutos a novas hipéteses surgidas a
partir das respostas dos informantes. O foco principal seria colocado pelo
investigador-entrevistador.

E complementa o autor, “favorece ndao s6 a descricdo dos fenbmenos sociais,
mas também sua explicacdo e compreensdo de sua totalidade [...] além de manter a
presenca consciente e atuante do pesquisador no processo de coleta de informagdes”.
(TRIVINOS, 1987, p.152).

Para o outro autor, Manzini (1991, p.154) a entrevista semiestruturada “esta
focalizada em um assunto sobre o qual confeccionamos um roteiro com perguntas
principais, complementadas por outras questdes inerentes as circunstancias

momentaneas a entrevista”. Para essa técnica utilizaremos um roteiro de perguntas.

Foi elaborado o roteiro de entrevistas. Em seguida foi realizada a entrevista
semiestruturada para que pudéssemos escutar a professora sobre a organizacao,
planejamento e desenvolvimento das aulas, assim como, sobre os materiais que s&o
escolhidos para as aulas de ciéncias e 0 uso dos espacos que podem ser utilizados
nas aulas de ciéncias. Essa técnica pdéde nos mostrar como 0 sujeito entende e
expressa a realidade. E também, nos mostrou como sdo permeadas as relagcdes no

interior da escolar. A entrevista foi transcrita e submetida a aprovacdo dos
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entrevistados. Garantindo o sigilo da identidade dos entrevistados, utilizamos o codigo

P1 para expressar suas repostas.

Em seguida tratamos como os dados foram organizados e sistematizados

gerando a triangulacéo dos dados.

3.3. SISTEMATIZACAO E ANALISE DOS DADOS

Como explicitamos acima, sdo trés as técnicas de dados sobre qual analisamos

os dados da pesquisa.

As técnicas de coleta de dados ajudam a perceber as relacdes existentes no
interior da escola, como as contradicbes e conflitos nela existente, articulando uma

ponderacgdo entre teoria e pratica.

Assim sendo, apés a coleta dos dados, os mesmos serdo apresentados e
analisados a partir das categorias de analise previamente escolhidas e com base nos
objetivos especificos da pesquisa, com intuito do alcance do objetivo geral. Somos
sabedores que o processo de analise e sistematizacdo dos dados, pode ocorrer
durante outros estagios no decorrer da investigacdo, como advertem Ludke e André

(2013), porém torna-se mais ordenado ao final da pesquisa.

Segundo Minayo (2010), as intencfes da analise sdo de compreender os dados,
responder as questdes norteadoras e expandir o conhecimento sobre o estudo em

questéo, sendo o nosso, em Ensino de Ciéncias e Alfabetizacdo Cientifica.

Apoés a coleta de dados, a partir das técnicas elencadas anteriormente, iremos
realizar a triangulacdo dos dados. E a andlise de conteidos que evidenciara o
processo de discussao dos resultados da pesquisa. Que de acordo com Bardin (2014,
p.72):
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[...] um conjunto de técnicas de analise de comunicac¢éo visando obter,
por procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteldo
das mensagens, indicadores [..] que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢cdes de producdo/recepcdo destas
mensagens.

Bardin (2014) apresenta trés etapas para organizacdo da andlise: pré analise
(escolha dos documentos e selecdo dos indicadores), exploracdo do material (leitura,
descricdo e categorizacdo) e apresentacdo dos resultados (interferéncia, interpretacéo,

sintese e selec¢éo).

Na pesquisa, os dados da entrevista, dos documentos e das observagdes foram
transcritos 0 que nos possibilitou um material textual de andlise e que foram
apresentados e analisados sobre as concepcdes de alfabetizacdo cientifica e ensino de
ciéncias expressas na proposta pedagodgica da Escola de Tempo Integral e dos sujeitos
pesquisados e a pratica pedagodgica do professor, 0 uso dos espacos e/ou recursos
utilizados nas aulas de Ciéncias que podem contribuir com o processo da Alfabetizacao
Cientifica. Entendemos que isso representa a primeira etapa do procedimento de

andalise do conteudo.

Com posse dos dados descritivos, tivemos a oportunidade de realizar diversas
leituras do material. Bardin (2014) salienta que a categorizacéo atende a totalidade do
texto, classificando e enumerando-os de acordo com a frequéncia dos elementos
presentes. Em nossa pesquisa, os elementos foram coletados e direcionados pela
tematica, indicando as categorias: as concepcdes de alfabetizacéo cientifica e ensino
de ciéncias; o processo metodoldgico / préatica pedagdgica no ensino de ciéncias e 0s

limites, desafios e possibilidades na conduc¢éo do ensino de ciéncias.

A partir disso seguimos para analise dos dados obtidos na observacao,
documentos da escola e da entrevista semi estruturada referente as categorias ja
explicitadas, e com os trés materiais de coleta ja elencados fizemos a triangulacéo dos
dados, onde tivemos a oportunidade de agregar distintas perspectivas em torno do

caso em discussao.
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4. CAPITULO lIl: REFLETINDO SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS E A
ALFABETIZACAO CIENTIFICA EM UMA ESCOLA DE TEMPO INTEGRAL

Nesse capitulo abordamos nossa pesquisa de campo e apresentamos a
discusséo sobre o0 objeto de estudo da pesquisa: Ensino de Ciéncias e Alfabetizacao
Cientifica. Apresentando nos tOpicos a seguir a proposta reflexiva a partir da
triangulagcéo dos dados coletados no decorrer da investigagao.

4.1 REFLETINDO AS CONCEPCOES DE ALFABETIZACAO E ENSINO DE
CIENCIAS.

No primeiro momento de nossa discussao buscamos conhecer as concepcdes
de alfabetizacao cientifica e ensino de ciéncias expressas na proposta pedagdgica da
Escola de Tempo Integral e dos sujeitos pesquisados. Entendemos que a palavra
concepgao traduz a ideia de “modo de ver”, “ponto de vista” sobre algo, em vista da
formacdo de um estudante que exercera seu papel enquanto cidadao critico, imerso
em uma sociedade cientifica e tecnolégica.

E indiscutivel a necessidade do ensino de ciéncias, no ambiente escolar, para o
desenvolvimento do estudante, pois deve trabalhar a autonomia no pensamento e na
criacdo de valores humanos, ressignificando a sua realidade, a partir de construcdes
baseadas em conhecimento da ciéncia. No entanto, a acdo pedagdgica intencional do
professor nesse processo € importante, pois de acordo com o PCN (1997, p.28): “esse
processo [...] é construido com a intervencédo do professor. E o professor que tem
condicbes de orientar o caminho do aluno, criando situagbes interessantes e

significativas, [...] e ampliagdo dos conhecimentos prévios”.

Indagada sobre a concepcédo de Alfabetizacdo Cientifica e de Ensino de
Ciéncias, a professora respondeu que: “acredito que Alfabetizacdo Cientifica é a
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iniciacdo ao ensino de ciéncias desde a base, fazendo com que o aluno aprenda ao
longo das séries os principais conteudos cientificos necessarios a sua formacao,
enquanto estudante, mas principalmente como cidaddo, pois esse estudante
passa mais tempo fora da escola e precisa de conhecimentos para colocar em
pratica no dia a dia dele. E por isso a disciplina de Ciéncias é muito importante para

os alunos, pois colabora com o seu desenvolvimento”.

Sobre essa relacdo Krasilchik e Marandino (2004, p. 27), descreve que a
alfabetizacao Cientifica é “ndo s saber ler e escrever sobre ciéncia, mas também
cultivar e exercer as praticas sociais envolvidas com a ciéncia; em outras palavras,
fazer parte da cultura cientifica”. Tal afirmacdo tem afinidade com o que propde a
Proposta Pedagdgica da escola, como justificativa para a presenca da area de
Ciéncias Naturais, onde explicita: “a ciéncia como instrumento essencial a
construcdo socio-historico-cultural, garantindo o exercicio pleno da cidadania,
resultando na capacidade humana de transformar o meio com racionalidade”
(PROPOSTA PEDAGOGICA, 2015, p.31).

Ressalta-se, nesse contexto, que o modo de viver contemporaneo é
rodeado, constantemente, de conhecimentos cientificos, assim, saber lidar com
esse tipo de conhecimento € incontestavel, pois 0os mesmos evoluem muito
rapidamente.

Assim, percebemos que o Ensino de Ciéncias nao objetiva a formacao
de cientistas ou com exclusividade propedéutica, mas sim, trabalha com contetdos
gue sejam utilizados na formacédo do estudante enquanto cidaddo e contribuam
para o melhoramento de sua vida diaria, possibilitando-o compreender o processo
de construcdo do conhecimento cientifico, seus beneficios e maleficios e com isso

opinar sobre questdes sociais. O PCN (1997, p.45) salienta que:

Desde o inicio do processo de escolarizacédo e alfabetizacdo, os temas
de natureza cientifica e técnica, por sua presenca variada, podem ser de
grande ajuda, por permitirem diferentes formas de expressédo. Nao se
trata somente de ensinar a ler e escrever para que os alunos possam
aprender Ciéncias, mas também de fazer usos das Ciéncias para que 0s
alunos possam aprender a ler e escrever.
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E essencial compreender o mundo e agir de forma responséavel,
influenciado em sua qualidade de vida. No decorrer das aulas de ciéncias,
observamos esse ponto de vista de Ensino de Ciéncias, pois, 0s assuntos nao eram
tratados de forma descontextualizada, mas de uma forma que o0s estudantes

utilizassem para a compreensao da realidade.

Notamos que os conteudos trabalhados no decorrer das aulas eram
organizados a partir do dialogo da professora com a turma. Traziam-se
guestionamentos iniciais sobre o assunto, dentre 0s quais, muitos da vida diaria dos
estudantes. Percebemos ainda, através da resposta da professora que sua
compreensao de Alfabetizacdo Cientifica é conhecer os conteudos cientificos para a
vida e utilizacdo em sociedade. Propiciando possibilidades de compreensédo e
interacdo do estudante com o convivio que o cerca, desenvolvendo mudancas
cognitivas para inclusdo em sua realidade.

Todo o encaminhamento da aula de ciéncias constava no planejamento
de aula da professora. Tivemos acesso ao seu planejamento mensal onde
visualizamos a preocupacdo da mesma em utilizar recursos e materiais variados
para que os estudantes tivessem o foco no que estava sendo estudado. Sobre os
recursos, constatamos que muitos ndo eram dispostos com facilidade na escola e
gue alguns necessarios para a utilizacdo faltavam, o que ndo impedia que a

professora pensasse e organizasse suas aulas de ciéncias de maneira atrativa.

Percebemos ainda, que a professora demonstra acreditar na importancia
do ensino de ciéncias, quando responde “E por isso a disciplina de Ciéncias € muito
importante para os alunos, pois colabora com o seu desenvolvimento”. O que é
direcionado pela Proposta Curricular da Escola, que justifica a presenca do
componente curricular de Ciéncias pela sua “relevancia social e pedagogica”. Dessa

forma, observamos que ha um entendimento por parte da professora da importancia
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de se trabalhar o ensino de ciéncias direcionado ao cotidiano do estudante,
preparando-o para o exercicio da cidadania.

Além disso, indagamos sobre em que momento de sua formacédo ela
havia escutado ou estudado sobre o Termo Alfabetizacdo Cientifica, a professora
respondeu que “ja havia escutado esse termo enquanto estudante de Pedagogia,
mas nao houve aprofundamento. Depois, nas formagdes continuadas e na Proposta
pedagdgica da escola que se apropriou um pouco mais do conceito”. O que
realmente consta na Proposta Pedagodgica da escola onde se explicita que: “o
Ensino de Ciéncias se constitui um processo de alfabetizacdo Cientifica e
tecnoldgica que permitird ao aluno estabelecer relagbes [...] e uma interpretacéo
elaborada de natureza e sociedade” (PROPOSTA PEDAGOGICA, p.32). Nota-se,
pelo exposto da professora, que pode haver possibilidades de discussao mais
aprofundada sobre a tematica nos cursos de Formacdo de Professores, assim
como, nos processos de formacdo continuada, visto ser um termo que €

contemplado nas orientacdes para as praticas das escolas de Tempo Integral.

De certo modo, identificamos que ha uma concepcdo de alfabetizacao
cientifica e de ensino de ciéncias expressa na relacdo da professora com o seu
fazer pedagdgico, concepcao esta que se assemelha ao que se orienta tanto na
Proposta Pedagdgica da Escola, no Parametro Curricular de Ciéncias, como nos
autores abordados em nossa pesquisa, que mostra a Ciéncia como um tipo de
conhecimento que coopera para a compreensdo de mundo e aprendizagem
significativa que relaciona uma concepcéo de Ciéncia relacionada a Tecnologia.

Ainda no tocante a Alfabetizacdo Cientifica, identificamos a concepcao
de que o conhecimento da ciéncia esta ligado as questbes do cotidiano, dando
subsidios para os estudantes entenderem e possibilitando os mesmos a resolverem
problemas diarios, compreendendo as relacdes sociais existentes no entorno da

escola.
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4.2 REFLETINDO O PROCESSO METODOLOGICO / PRATICA
PEDAGOGICA NO ENSINO DE CIENCIAS.

A partir das leituras de obras sobre o Ensino de Ciéncias, verificamos como
possibilidade que as aulas de ciéncias podem proporcionar momentos de observacao,
apreciagao, investigacado e reflexdo por meio de metodologias ativas e dinamicas,
tornando a aula atrativa e o estudante mais preparado para o seu convivio social.

Dessa forma, torna-se necessario (re) pensar as praticas pedagogicas utilizadas
pelo professor, no componente curricular de Ciéncias, visto que estas contribuem para
0 éxito ou n&o da tentativa de alfabetizar cientificamente os estudantes.

No decorrer da pesquisa de campo, observamos a aula de Ciéncias, a partir do
roteiro de observacdo, muitas foram as situacfes vivenciadas nesse percurso atreladas
ao Ensino de Ciéncias, visto que a pratica pedagogica, quando bem direcionada,
possui grande importancia no desenvolvimento da aprendizagem dos estudantes.

Sobre a pratica pedagdgica percebemos a preocupacdo de apresentar 0s
contetdos de maneira contextualizada. No inicio das aulas de ciéncias, havia sempre a
indagacao relacionando o assunto que ia ser abordado, com a vivéncia dos estudantes.
Em uma das aulas, o0 assunto proposto era sobre Energia: eletricidade e magnetismo,
com abordagem de Usinas Hidroelétricas, pilhas e baterias. Logo, a primeira pergunta
feita pela professora foi: Onde usamos as pilhas ou baterias em nosso cotidiano? Para
gue servem? Quais equipamentos usamos pilhas ou baterias? Sobre a Hidroelétrica
apos uma rapida discusséo, a professora apresentou imagens em data show.

Saviani (1985, p. 19) destaca que “enquanto o cientista esta interessado em
fazer avancar a sua area de conhecimento, em fazer progredir a ciéncia, o professor
estd mais interessado em fazer progredir o aluno”.

Percebemos que o livro didatico é um recurso bastante utilizado pela professora,
mas ndo € um ponto de limite. Uma das perguntas feita para a professora foi Como &
desenvolvida a Metodologia (conteudo / atividades /interagdo) no ensino de ciéncias? A
mesma respondeu: ‘Em sala de aula os conteldos séo trabalhados a partir do

planejamento elaborado. No entanto, o livro de ciéncias € um recurso que todos o0s
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alunos possuem, e ndo posso deixar de lado. Preciso utilizar. Mas no proéprio livro vem
pedindo a realizacdo de experiéncias cientificas, como os alunos passam o dia na
escola, entdo podemos tirar um tempo para realiza-las. Eles gostam muito. Vivem

pedindo.”

Constatamos essa realidade, nos momentos que estavamos presente na
pesquisa. Pelo menos uma aula na semana de ciéncias, tinha uma atividade
diferenciada, em que os alunos podiam colocar em pratica aquilo que aprenderam.
Desde a confeccdo de cartazes, com apresentacdo até experiéncias em que muitos

materiais eram trazidos de casa.

Na oportunidade indaguei se ela ndo sentia falta da ativagdo do laboratério de
ciéncias. “Seria um sonho”, disse a professora, “pois teria um profissional a mais para
auxiliar nas atividades, principalmente na organizacdo. Quando precisasse ja estaria la.
Ganharia tempo”. E verificando a Proposta Pedagdgica das Escolas de Tempo Integral
encontramos que ha para a composi¢cdo da equipe, um Técnico de Laboratério de

Ciéncias.

Sobre o Técnico de Laboratério de Ciéncias, era necessario ser graduado e/ou
especializacdo em Ciéncias, Biologia, Quimica ou Fisica. Curso de capacitacdo em
Laboratério de informatica. Informatica basica. E ser Efetivo ou Integrado na Secretaria
de Educacéo Estadual (SEDUC). Sendo, que suas competéncias seriam: Elaborar o
calendario de aulas préaticas no laboratério. Manter organizados e conservados 0s
equipamentos, vidrarias e mobiliarios do laboratério de ciéncias; Auxiliar as atividades
experimentais junto aos docentes; Auxiliar na elaboracdo de manuais, materiais
didaticos, roteiros e procedimentos experimentais e circunstanciados do setor;
responder pelo espaco fisico, bem como pelo patriménio pertencente ao laboratorio;

controlar o estoque de materiais de consumo.

Podemos verificar que esse profissional, nessa Escola de Tempo Integral, faz

falta, pois teriamos a possibilidade de utilizacdo efetiva do Laboratorio de ciéncias. No
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periodo de nossa pesquisa, era um espago 0Cioso, como podemos observar nas

imagens abaixo.

Figuras 1: LABORATORIO DE CIENCIAS

Fonte: Melo — Pesquisa de Campo, 2016

Segundo Gaspar (2009, p. 17), o objetivo da atividade experimental “deve ser
eliminar o bloqueio das preconcepcdes alternativas para possibilitar a aquisicdo das
concepcoes cientificamente corretas, a pedagogia esta voltada para a evolugdo ou
mudanca conceitual”.

Mesmo com algumas limitagdes, decorrentes da falta de materiais disponiveis,
constatamos que ndo era um empecilho para que a professora utilizasse metodologias
diferenciadas e com alguns recursos que pudessem ser elaborados e construidos em
sala, para a explicacdo dos contetudos. Segundo a professora, muitos materiais eram
confeccionados no turno da tarde, por ela com os alunos, sempre a partir da
necessidade do contetdo. O livro didatico era utilizado para o estudo dos conceitos e
atividades de verificagéo.

Sobre isso, indagamos: Quais 0s recursos e espacos utilizados na escola para o
desenvolvimento dos contetdos de Ciéncias. A professora nos respondeu que: “sao
utilizados principalmente os livros didaticos em sala de aula, para leitura dos textos e

conhecimento dos conceitos principais de ciéncias. Quando h& necessidade, trago
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outros textos para eles lerem sobre o assunto. Utilizo também o data show, cartazes,
painéis, maquetes, e dependendo do assunto que estamos trabalhando, eu trago de
casa ou peco deles para trazerem. Quando é coisa simples. E também algumas vezes,
eu vou la no laboratério de ciéncias, para ver qual o material que tem la disponivel”.

Sobre os espacos utilizados, ela informou que trabalha na sala de aula, algumas
vezes ela fica no corredor para fazer alguma atividade e poucas vezes ela vai para o
laboratério de ciéncias, porque ndo h&d muitos materiais e precisariam ser organizados.
Sobre a ida para algum espaco nao formal, ela nos respondeu que no ano de 2016, foi
apenas uma vez para o Bosque da Ciéncia, para trabalhar com os alunos sobre o
contetdo de Seres Vivos.

Evidenciamos, pelo exposto, que ha a possibilidade de Alfabetizacdo Cientifica,
a partir da préatica dessa professora. Pois, concordamos com Sasseron (2008, p. 12)

guando explicita que a

Alfabetizacdo cientifica para designa as ideias que temos em mente e
que objetivamos ao planejar um ensino que permita aos alunos interagir
com uma nova cultura, com uma nova forma de ver o mundo e seus
acontecimentos, podendo modifica-lo e a si préprio através da pratica
consciente propiciada por sua interacdo cerceada de saberes de nogdes
e conhecimentos cientificos, bem como das habilidades associadas ao
fazer cientifico.

Corroborando ainda com esse pensamento, para Krasilchik e Marandino (2007,
p.32) “decidir qual a informacédo basica para viver no mundo moderno, € hoje uma
obrigacdo para aqueles que acreditam que a educacdo € um poderoso instrumento

para combater e impedir a exclusao”.

Assim sendo, h& o inicio do processo da Alfabetizacdo Cientifica nessa turma
pesquisada, tanto pela pratica observada da professora, que proporcionava a relacao
do conhecimento cientifico com o0 uso no cotidiano do estudante, como também, pelo
gue foi observado na fala deles, nos debates gerados em sala de aula, das hipéteses
elaboradas, do retorno das atividades propostas, das pesquisas realizadas e dos
seminarios apresentados. Visto que a Alfabetizacdo Cientifica abrange a compreenséao

sobre Ciéncia, Sociedade e Tecnologia.
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Evidenciamos a presenca dos Eixos Estruturantes, os quais nos propomos a
verificar, sendo: Compreenséo béasica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais. Compreenséo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos
gue circundam sua pratica. Entendimento das relacdes existentes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e meio ambiente. Na medida em que através da préatica da
professora e dos recursos e materiais utilizados, em sua metodologia em sala,
verificamos o aparecimento de habilidades, como: organizacdo de informacoes,

levantamento de hipoteses, raciocinio légico, justificativa, explicacdo, dentre outros.

Para Sasseron (2008, p. 37-38) a Alfabetizacdo Cientifica acontece ainda

guando o professor:

Desenvolver atividades que, em sala de aula, permitam as
argumentacfes entre alunos e professor em diferentes momentos da
investigacdo e do trabalho envolvido. Assim, as discussfes devem
propiciar que os alunos levantem hipéteses, construam argumentos para
dar credibilidade a tais hipGteses, justifiguem suas afirmacdes e
busquem reunir argumentos capazes de conferir consisténcia a uma
explicagcéo para o tema sobre o qual se investiga.

Assim, mesmo com todas as dificuldades encontradas, a professora ndo usou
justificativas para ndo desenvolver um processo de aprendizagem prazeroso nas aulas
de ciéncias, que acontece de forma integrada. Perspectiva esta constante na Proposta
Pedagdgica da Escola de Tempo Integral, que orienta que a pratica do professor deve
contribuir para a formacédo de cidaddos éticos, comprometidos com a justica e com a
solidariedade entre os povos

4.3. REFLETINDO LIMITES, DESAFIOS E POSSIBILIDADES NA CONDUCAO DO
ENSINO DE CIENCIAS

As discussOes atuais sobre o Ensino de Ciéncias discursam sobre uma

compreensao metodologica de ensino ativo que deve problematizar e desafiar os
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estudantes, oportunizando ocasides de aprendizagem para compreensao dos
conceitos cientificos através da observacao, reflexao e investigagéao.

Percebemos que muitos séo os desafios encontrados no dia a dia nas escolas
publicas, como falta de profissionais, falta de recursos, formacdo continuada, dentre
outros, que acabam agravando e comprometendo a pratica do professor.

Na escola de Tempo Integral h4 um alargamento do horério que o estudante
permanece na escola, mudanca na organizagédo do espaco e tempo de aprendizagem e
na estrutura curricular, proporcionando a formacdo do cidaddo capaz de atuar na
sociedade.

Entende-se, entdo, que a proposta ndo € apenas a extensdo do horario de
permanéncia do estudante na escola, mas, o alongamento da possibilidade de sua
relacdo com os conteudos didaticos necessarios a sua formacao.

Nesse sentido, sem desconsiderar a realidade, perguntamos para a professora:
Quais os limites e desafios na conducdo do ensino de ciéncias, na escola que a
senhora trabalha? Tivemos como resposta 0 que segue: “As vezes mesmo tendo um
laboratorio de ciéncias na escola, faltam alguns recursos que poderiam melhorar o
ensino de ciéncias, mas muitas vezes isso € superado quando os alunos séo
desafiados a trazerem o material necessario para fazer uma determinada experiéncia.
Eu também trago muitos materiais para as aulas. Como falei antes, um profissional no
laboratério de ciéncias ajudaria muito, pois ha o espaco, mas ndo tem a pessoa para
ficar 1a”.

Entendemos, assim, que na pratica docente as caréncias de materiais séo
constantes, apresentando-se como um desafio a ser superado pelo professor. Outra
qguestdo abordada pela professora foi a situacdo do tempo de aula de Ciéncias, “a
disciplina de Ciéncias tem trés aulas na semana, eu acho pouco, precisaria de mais
tempo, para trabalhar muito melhor”

Essa afirmacdo foi constatada na Matriz Curricular do Ensino
Fundamental de 9 anos das Escolas da Rede Estadual de Educacdo em Tempo
Integral do Estado do Amazonas. Verificamos que o componente curricular de ciéncias

apresenta trés horas semanais. Em comparativo as disciplinas de Lingua Portuguesa e
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Matematica, € um numero bem reduzido, visto que semanalmente, os estudantes
possuem 10 horas de Lingua Portuguesa e 08 horas de Matematica.

Este foi um dos desafios encontrados no decorrer da pesquisa, pois, a
professora precisa organizar 0os contelddos propostos para a turma do quinto ano,
nessas trés semanais, 0 que a nNosso ver, € um quantitativo pouco pelo volume de
conteudos visualizados no Plano Anual da turma. Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 13)
afirmam que “o ensino de ciéncias pode se constituir num potente aliado para o
desenvolvimento da leitura e da escrita, uma vez que contribui para atribuir sentido e

significado as palavras e aos discursos”.

Do mesmo modo, Fracalanza et. al. (1986, p. 26-27) defendem que,

O Ensino de Ciéncias, entre outros aspectos, deve contribuir para o
dominio das técnicas de leitura e escrita; permitir o aprendizado dos
conceitos béasicos das ciéncias naturais e da aplicacdo dos principios
aprendidos a situacfBes praticas; possibilitar a compreensdo das
relacdes entre a ciéncia e a sociedade e dos mecanismos de producgéo e
apropriagdo dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos; garantir a
transmissdo e a sistematizacdo dos saberes e da cultura regional e
local.

Por essa visdo também pensamos que seja possivel possibilitar a compreenséo
de modelos cientificos dentro do seu contexto histérico-cultural, numa relacao
interdisciplinar.

Por fim, indagamos a professora sobre qual seria a contribuicdo do Ensino de
Ciéncias na construcdo do espirito critico do estudante? Obtivemos que: “Os alunos
aprendem a comprovar o que lhes € ensinado, através de experiéncias cientificas e
discussfes sobre determinados assuntos, assumindo um espirito critico, perguntando,
esclarecendo suas duvidas e levando conhecimentos para a vida inteira”.

Dessa maneira, uma das possibilidades para o encaminhamento no Ensino de
Ciéncias, na perspectiva da Alfabetizacao Cientifica, € ndo enxergar a ciéncia como um
produto pronto e acabado. Mas possibilitar aos estudantes a visdo de construcdo
constate, dentro de um contexto histérico, e possivel de mudancas.

Para Bizzo (2007), o conhecimento cientifico torna-se relevante partindo do

principio de que ensinar ciéncias atualmente deve compor uma das prioridades para
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todas as escolas, que necessitam investir no aperfeicoamento de uma populacéo
consciente e critica diante dos problemas a serem resolvidos.

Outra possibilidade encontrada é a defendida por Thomas Khun, no conceito de
Revolucao Cientifica, em que a escola abre possibilidade para que o conhecimento
prévio do estudante possa interagir com o conhecimento cientifico apresentado em sala
de aula pela professora, o que pode gerar um novo conceito, concepcao e
entendimento por parte do estudante. Podendo utilizar esse conhecimento adquirido
em seu dia a dia, favorecendo o desenvolvimento de melhores intervencdes na
realidade que eles estéo inseridos.

Podemos afirmar que ha relacdo entre o ensino de ciéncias por meio da pratica
pedagdgica do professor e a alfabetizacao cientifica, mantendo nessa pratica situacfes
investigativas, desenvolvendo a capacidade de percep¢do do seu contexto, uma
reflexdo por observacéo e conhecimento na resolucéo do problema, essas capacidades
a serem desenvolvidas sdo chamadas indicadores da alfabetizacdo cientifica, tais
como, a organizacdo de informacdo, seriagdo de informacdo, raciocinio ldgico,
raciocinio proporcional, levantamento de hipotese, explicagdo, justificativa. O
desenvolvimento desse conhecimento torna o aluno apto a resolver problemas, e a

viver em sociedade, deixando-0 em processo da alfabetizacao cientifica.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O componente curricular de Ciéncias, obrigatorio em toda a Educacéo Basica,
conforme expressa a atual Lei de Diretrizes e Base da Educacdo no Brasil (LDB, n.
9394/96) €, portanto, um direito dos estudantes aprenderem e terem acesso a esse
conhecimento, possibilitando a utilizacdo daquilo que é aprendido na escola, nas
relacbes sociais diariamente. Para isso, 0 papel do professor nesse processo é de
expressa importancia, pois, € o mediador dos conhecimentos prévios trazidos pelos
estudantes com o conhecimento cientifico, apresentado nas aulas de ciéncias.

Tivemos como objetivo geral, nessa pesquisa, compreender como se
desenvolve o processo da Alfabetizacdo Cientifica no Ensino de Ciéncias em uma
turma do 5° ano do Ensino Fundamental em uma Escola de Tempo Integral na Cidade
de Manaus. Para o alcance desse objetivo Identificamos os fundamentos teérico-
praticos da Alfabetizag&o Cientifica e do Ensino de Ciéncias, na revisdo da Literatura e
no Estado da Arte. Conhecemos as concepc¢des de alfabetizacdo cientifica e ensino de
ciéncias expressas na proposta pedagodgica da Escola de Tempo Integral e dos sujeitos
pesquisados. E, analisamos a pratica pedagdgica do professor, 0 uso dos espacgos e/ou
recursos utilizados nas aulas de Ciéncias que puderam contribuir ao processo da

Alfabetizacéo Cientifica.

No qual, entendemos que a Alfabetizacdo Cientifica reflete a habilidade de ler,
interpretar, compreender e refletir sobre os conhecimentos cientificos e sua utilizagdo
na vida diaria dos estudantes. A prética pedagdgica na intencionalidade de formacéo
de cidadéaos criticos e participantes, intervindo em sua realidade, com a ampliacdo de
discussGes em sala de aula, com possibilidades de observacdo e levantamento de
hipoteses, por meio de um pensamento cientifico sistematizado, favorece o
desenvolvimento de um fazer cientifico, na construcdo do processo de alfabetizacao

cientifica.

Destacamos que os resultados obtidos nessa pesquisa, deve-se a uma pratica

educacional comprometida com a transformacao social, em que o ensino de ciéncias
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colabora nessa perspectiva, pois, relaciona o homem, o conhecimento e o ambiente.
Os conteudos assumem assim, importantes conhecimentos a serem utilizados no
convivio social, logo, entendemos como possibilidade o desenvolvimento da

Alfabetizacéo Cientifica nessa etapa escolar.

Os estudos teodricos fizeram-nos compreender a relevancia do Ensino de
Ciéncias, na ampliacdo do espirito critico e pensamento l6gico, com intencionalidade
de uma educacédo emancipadora, levando os estudantes a conhecerem e utilizarem os
principios cientificos, refletirem em intervengdes necessarias em sua realidade, ou seja,
formacao para a cidadania, em que o cidad&do conhece seu contexto social e natural e
nele intervém frente aos avancos cientificos e tecnoldgicos. Ha também a relevancia de
saberem ciéncia para que tenham acesso aos conhecimentos cientificos inter-

relacionando ciéncia — tecnologia e sociedade.

No tocante a Alfabetizacdo Cientifica, entendemos ser relevante esse processo,
desde as primeiras etapas da educacdo basica, adotando praticas que desenvolvam
essa acao favorecendo a relacdo do estudante/cidaddo com o seu mundo. Nesse
sentido, praticas que promovam a atuacdo ativa, havendo a inter-relacdo de sua
dimenséo intelectual com sua constituicdo como um agente social. Dai a necessidade
de cada vez mais possibilitar o desenvolvimento de indicadores que identifiquem
estudantes alfabetizados cientificamente. Tais como, a seriagdo de informagdes; A
organizacdo de informacdes; A classificacdo de informacdes; Levantamento de

Hipoteses; Justificativa; Previsao; Explicagéo.

Podemos constatar que muito ainda precisa ser conquistado em ambito
educacional para uma educacdo de qualidade. No entanto, percebemos que na turma
onde foi realizada a pesquisa tivemos a possibilidade de identificar o processo da
Alfabetizacéo Cientifica, nas aulas de ciéncias que participamos.

Nas aulas observadas, verificamos que a professora apresentou uma pratica
dialogica, pois, sempre havia dialogo sobre os conteudos trabalhados em ciéncias, 0

gue tornava o ambiente propicio para a aprendizagem. Tanto que nos planos mensais
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analisados apareceram palavras, como: conversar, dialogar, discutir com os estudantes
0s conteudos. Essa prética € a que se direciona pelos documentos Oficiais para a
escola. Também constatamos o entendimento da professora, quanto a importancia do
Ensino de Ciéncias, visto que ndo se limita apenas ao conteudo trabalhado, mas

relaciona o contetido estudado ao cotidiano dos estudantes.

Quanto aos recursos e espacos utilizados, percebemos certa limitacéo por parte
da escola, pois, mesmo havendo um laboratério de ciéncias na escola, neste nao
possuia um profissional responsavel e os materiais estavam guardados em armarios e,
outros expostos em mesas, mas sem utilizacdo constante pela escola. Os materiais
utilizados pela professora, que se encontravam descritos em seu plano de aula, eram
muitas vezes construidos pela professora com os alunos, outras vezes comprados,
outros emprestados do laboratério de ciéncias e levados para a sala de aula para
utilizacgéo.

Outro ponto em destaque trata-se da formacéo inicial da professora pesquisada.
Ela era formada em Pedagogia e no momento de nossa pesquisa de campo a mesma
cursava a graduacdo em Ciéncias Biologicas, o que de certa maneira facilitava e
favorecia o dominio conceitual e assim, pudesse trabalhar com os estudantes de sua
turma. Pois, entendemos que a formacédo do professor é importante, principalmente
para que este tenha o dominio dos conteddos apresentados em sala de aula,
principalmente quando utilizadas outras metodologias e recursos direcionados aos
conteudos de ciéncias (que relacionam aspectos fisicos, quimicos e biolégicos).

Enfim, disseminar ciéncia, em um mundo com tanta desigualdade social, deve
nortear na construcdo da Alfabetizacdo Cientifica. Entendemos que 0 processo
evolutivo no contexto educacional, pressupde quebra no paradigma tradicional, da
educacédo bancaria, de um ensino fechado para a construcao cientifica do estudante,
em que possa visualizar ciéncia como parte integrante do seu cotidiano.

Dessa forma compreendemos que o0 desenvolvimento da Alfabetizacéo
Cientifica se da através de praticas pedagdgicas comprometidas a realidade social do
estudante, em que o professor relaciona os conteudos cientificos a essa realidade,

através de experimentacoes, reflexdes, investigacdo e demais metodologias que
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possam contribuir na construcdo de uma aprendizagem significativa no estudante e
este possa utilizar em sua vida diaria, relacionando Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.
Os materiais e recursos selecionados, pelo professor, também s&o importantes para
gue o desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica aconteca, assim como, 0Ss espacos

diversos onde se podem aprender Ciéncias.
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APENDICE 1

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS )
PROGRAMA DE POS GRADUAGAO EM EDUCAGAO EM CIENCIAS NA AMAZONIA
MESTRADO EM EDUCAGAO E ENSINO DE CIENCIAS DA AMAZONIA

ROTEIRO DE ENTREVISTA
Professora:

Formacao:
Tempo de servico:

1. Qual a sua concepcdo de Alfabetizacdo Cientifica e de Ensino de
Ciéncias?

2. Quais o0s recursos e espacos utilizados na escola para o
desenvolvimento dos contetdos de Ciéncias?

3. Como é desenvolvida a Metodologia (conteudo/ atividades/ interagéo) no
ensino de ciéncias?

4. Quais os limites e desafios na conducgéo do ensino de ciéncias?

5. Qual a contribuicdo do Ensino de Ciéncias na construcdo do espirito
critico do estudante?
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Apéndice 2

ROTEIRO DE OBSERVACAO

Relacdo de apresentacdo do conteudo de Ciéncias pela professora para a

turma;

Recursos utilizados pela professora nas aulas de Ciéncias;
Metodologia da professora e sua concepcao teorica;

Espaco Escolar utilizado pela professora durante as aulas de ciéncias;

Atividades propostas, aos estudantes, nas aulas de ciéncias.



