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RESUMO

O avanco educacional tem impacto, principalmente, nos espacos em que 0 ensino acontece.
As escolas, de forma geral, enquanto espago formal produtora de conhecimento tem por ‘condi¢ao’
saber como compartilhar. Nas escolas da Zona Rural, além das dificuldades inerentes de acesso
atreladas ao dia-dia dos estudantes e docentes, limitam-se quanto aos recursos didaticos e
tecnoldgicos e, raramente dispdem de laboratérios formais que faciltem o Ensino de Ciéncias.
Consequentemente, a falta desses recursos prejudica a apreensao e compreenséo dos conteudos e
nao proporciona aprendizagem que geram significados aos estudantes, neste caso é preciso entéo
procurar outras formas e ambientes que promovam aprendizagens e que possam contribuir com este
processo como 0s espacos nao formais. Diante dessa questao realizou-se um estudo com 16 alunos
do 7° ano do Ensino Fundamental de uma Escola Municipal em zona rural do Municipio de
Parintins/Am, cujo escopo buscou avaliar a aprendizagem da Classe Insecta- com a implementacao de
sequéncia didatica em turma do 7° ano do Ensino Fundamental. A pesquisa contou com uso de
espaco formal e ndo formal. A metodologia adotada na pesquisa € de carater qualitativo com
observagdo participante e os instrumentos para a coleta de dados foram questiondrios, revisao
bibliografica e sequéncia didatica. O questionario foi aplicado antes e depois da sequéncia didatica. A
sequéncia didatica foi baseada em Araujo (2014) com modificagbes e anseios da pesquisa seguindo
seis etapas: aula passeio-técnica de excursdo, desenvolvimento de miniprojeto, coleta de insetos,
construcdo de material didatico-caixa entomoldgica e orientacéo e construcdo de mapas de conceitos.
Os dados obtidos na pesquisa foram analisados quantitativamente e qualitativamente a partir do
questionario e também da sequéncia didatica. Destaca-se que o papel do questionario (antes e
depois) pauta-se em verificar e mostrar conhecimento do estudante sobre os assuntos abordados. Os
fundamentos da teoria da aprendizagem significativa proposta por Ausubel serviram como base tedrica
as analises dos dados obtidos. Os resultados apontam que empregar metodologias com uso do
recursos naturais, os espacos nao formais ndo institucionalizados, na zona rural € de suma
importancia na disciplina Ciéncias Naturais, pois otimiza a aprendizagem de conteddo de forma
significativa e estimula a alfabetizacéo cientifica. Destaca-se que neste processo, o papel do professor
de facilitador é fundamental para a aprendizagem, assim o estudante passa a construir o préprio
conhecimento e percebe o ambiente como identidade propria & medida que ha agregacéo de vivéncia
com novos conhecimentos. A partir dessa pesquisa incentivamos o uso de espacos ndo formais para o
ensino de Ciéncias Naturais e assim como em outras &reas, de forma a serem levados em
consideragdo nas praticas pedagodgicas e propostas curriculares, sendo estes, recurso otimizador para

0 ensino nas escolas de zona rural e incute valores pessoais e cidadania.

Palavras-chaves: Ensino de Zoologia. Sequencia didatica. Aprendizagem Significativa. Espacao nao-
formal.



ABSTRACT

Educational advancement has an impact, especially, in the spaces where teaching takes place. On
the whole, schools as a formal knowledge-producing space have the ‘condition' to know how to pass
them on. In rural schools, in addition to the inherent difficulties of access linked to the daily life of
students and teachers, they are limited in terms of didactic and technological resources and rarely
have a formal laboratory to facilitate the teaching of science. Consequently, the lack of knowledge
harms the apprehension and comprehension of the contents and does not provide learning that
generates meanings to the students, in this case it is necessary to look for other forms and
environments that promote learning such as non-formal spaces. Faced with this issue, a study was
carried out with 16 students from the 7th year of elementary school in a rural school in the city of
Parintins / Am, whose scope sought to evaluate the Insecta-class learning with the implementation of
a didactic sequence in the 7th grade year of Elementary School. The research counted on the use of
formal and non-formal space. The methodology qualitative with participant observation as well as
questionnaires, bibliographic review and didactic sequence. The questionnaire was applied before and
after the didactic sequence. The didactic sequence was based on Araljo (2014) with modifications
and researches following six stages: tour-technical class of excursion, development of pratical class-
Insect observation, collection of insects, construction of didactic material-entomological box and
orientation and construction of conceptual maps. The data obtained in the research were analyzed
quantitatively and qualitatively from the questionnaire and also from the didactic sequence, it is
emphasized that the role of the questionnaire (before and after) is based on verifying and showing the
student's knowledge about the subjects addressed. The foundations of the theory of meaningful
learning proposed by Ausubel served as theoretical basis for the analysis of the data obtained. The
results indicate that the use of methodologies with the use of the natural resource, non-formal non-
institutionalized spaces in the rural area is of paramount importance in the Natural Sciences discipline,
since it optimizes the learning of content in a significant way and stimulates scientific literacy. It is
important to note that in this process, the role of the facilitator teacher is fundamental for learning, so
the student builds his own knowledge and perceives the environment as his own identity as there is an
aggregation of experience with new knowledge. Based on this research, we encourage the use of
non-formal spaces as resources independent of capitalist hegemony, and that can be taken into
account in pedagogical practices and curricular proposals, being this an optimizing resource for

teaching in rural schools and incute personal values and citizenship.

Keywords: Teaching of Zoology. Didactic Sequence. Meaningful Learning, Non-formal Spacing.
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1 INTRODUCAO

A educacéo tem sido um dos assuntos discutidos, quando se trata de ensino,
por isso tem passado por transformagOes significativas, as quais geram
metodologias que visam alternativas didaticas para ensinar marcados por avangos
tecnolégicos e cientificos, mudancas de conceitos, de valores e quebras de
paradigmas que norteiam todos os segmentos da sociedade educacional, dando
uma nova faceta ao ensino (ROSSASI; POLINARSKI, 2008).

O avanco educacional tem impacto, principalmente, no que diz respeito aos
espacos em gue o ensino acontece. Para Marques (2002, p.113-114) a escola € o
“espaco proprio onde educacédo trata do conhecimento cientifico, com suas regras e
niveis de ensino todo sistematizado”, no entanto, ndo pode prender-se apenas a

este espaco, é necessario buscar outros lugares fora do ambiente fisico.

Conforme Rocha (2008, p.62) “a escola enquanto espaco formal de educacao
tem papel importante na alfabetizacdo”, porém ela ndo tem condicbes de realizar
essa funcdo sozinha diante de grande volume de informacdes cientificas.
Corroborando com essa questdo, Santos e Fachin-Teran (2016, p.16) esclarecem
gue é necessario “lancar méo de outros espacos que colaboram com a instituicao

escolar nesse processo”.

O professor utiliza de varios recursos para ensinar em sala de aula, tais como:
videos, slides e livros didaticos, porém ao longo do tempo estes recursos tornaram-
se repetitivos e cansativos para os alunos, sendo que na maioria das vezes utilizam
as mesmas metodologias, assim 0 ensino centra-se apenas no memoristico e na
transmissdo de conceitos que perpassa por geragdes desvinculados da realidade
dos estudantes(ALCANTARA; FACHIN-TERAN, 2010).

Alguns professores ja utilizam de outros recursos para proporcionar uma
aprendizagem mais significativa e interessante aos alunos, como por exemplo, 0s
espacos nao formais, que sao de grande relevancia no que diz respeito ao ato de
ensinar. De acordo com Gohn (2010, p.17) “existem espacgos territoriais que
possibilitam o0s processos educativos como: espacos formais e espagos nao
formais”, nesse aspecto, a autora destaca que ha processos que levam a uma

aprendizagem, sendo estes “espacos institucionalizados ou néo”.
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Nesse sentido, muito se fala sobre o ensino em espacos ndo formais, pois
conforme Santos e Fachin-Teran (2016, p.18) esta voltado para a utilizacdo de
varios espacos educativos onde pode ocorrer aprendizagem de forma direcionada,
que leva o estudante a compreensdo de conteddos previstos no curriculo da

educacao formal.

Diante desse contexto, pode-se inferir que espacos ndo formais enquanto
espacos educativos que contemplam a biodiversidade séo alternativas de espacos
fisicos que podem contribuir para o ensino de Ciéncias Naturais. Entretanto, €
necessario que haja despertar por parte dos educadores/professores para essa
guestdo, pois compreende-se que o professor de Ciéncias Naturais nas escolas
publicas, por exemplo limitam-se somente em sala de aula, e isso influencia
diretamente na aprendizagem dos alunos em relagdo aos conteddos ministrados.
Destaca-se entdo, o importante papel que o professor tem, quando no exercicio de
seu trabalho, desenvolve com alunos uma metodologia diferenciada, com o uso dos
espacos nao institucionalizados. Afinal, a procura de novos recursos como a
utilizacdo de espacos nao formais, possibilita uma aprendizagem que seja
significativa e interessante aos alunos nas aulas de Zoologia (SANTOS; FACHIN-
TERAN, 2016).

A partir dessa perspectiva, propde este trabalho cuja finalidade béasica é uso
desses espacos contribuindo com pratica de ensino da Zoologia com estimulo a
iniciacdo cientifica de alunos de escola da zona rural no Municipio de Parintins.
Neste pretende avaliar, a aprendizagem em Zoologia- Classe Insecta- com a
implementacdo de uma sequéncia didatica com uma turma do 7° ano do Ensino
Fundamental de uma escola municipal em espaco nao formal, bem como estimular a
aspiracdo pela ciéncia. Durante o seu desenvolvimento procurou-se valorizar 0s
conhecimentos prévios dos alunos, contextualizando o conteiddo de ensino e
buscando a exploracdo de um espaco ndo formal, rico em biodiversidade com

potencial didatico.

2 OBJETIVOS
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2.1 Objetivo geral

e Avaliar a aprendizagem sobre a Classe Insecta- com a implementagéo de
sequéncia didatica em turma do 7° ano do Ensino Fundamental de Escola

Municipal de Zona Rural em espaco néo formal.

2.2 Objetivos especificos

e Conhecer as percepcdes prévias dos alunos sobre os Insetos.

e Realizar uma sequéncia didatica que possibilite a aprendizagem significativa
da Classe Insecta.

eDesenvolver com alunos em uma das etapas da sequéncia aula pratica de

observacédo para estimulo a Alfabetizacdo Cientifica.

3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Area Bioldgica na Educagéo Basica

A disciplina de Biologia tem como elemento de estudo o fenémeno Vida.
Desde que “0 homem e passou perceber sua existéncia surgiram varios conceitos
sobre este fendmeno, numa tentativa de explica-lo e, ao mesmo tempo,
compreendé-lo” (PARANA, 2008, p. 38). O homem primitivo, “observou diferentes
animais e seus comportamento e passou a registra-las nas pinturas “rupestres”
representando seu interesse em conhecer 0o ambiente em que estava inserido”
(PARANA, 2008, p.38-39). Desde entdo, o0 homem procura conhecer cada vez mais
a natureza que o circunda com intencdo de compartilhar esse conhecimento a

outrem de modo que este ensino é associado a sala de aula.

Organizar os conhecimentos Bioldgicos construidos ao longo da historia da
humanidade e adequa-los ao sistema de ensino requer compreensao dos contextos,
neste caso a disciplina de Biologia é contemplada nos curriculos escolares. Em
1998, foram promulgadas as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio,
que passou a ser organizado por areas de conhecimento, ficando a Biologia

dispostas na area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias (BIZZO,
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2004). Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) organizaram os conteudos de
Biologia propondo somente aquilo que se achava essencial para os alunos,
entretanto, os “conceitos basicos de Biologias foram apresentados de forma
reducionista, sem uma abordagem historica, e controlados pela competéncia
individual” (PARANA, 2006).

Apesar da existéncia de varias propostas metodolégicas para o0 ensino de
Biologia, como aulas de campo, jogos didaticos e aulas tedrico-préticas em sala de
aula, percebe-se a falta de métodos e técnicas que promovam a ensino-
aprendizagem, e ainda ha auséncia de equipamentos ou a precariedade dos
mesmos e a falta de laboratorios adequados para a realizacdo dessas aulas
(SANTOS; RODRIGUES; PEREIRA, 2010).

O surgimento de novas estruturas nas areas biolégicas leva a uma reflexdo
acerca de como os conceitos inovadores estdo construidos, onde o aluno, realmente
aprende significativamente e tenha um espaco onde pode ser critico e,
principalmente, atuante no meio em que vive (SANTOS; FACHIN-TERAN, 2016).

Para Kuenzer (2000), o ensino de Biologia tem se pautado em apresentar 0s
conteudos de forma discursiva evidenciando conceitos bastante resumidos tirados
de livros didaticos em que emprega termos técnicos e nomenclaturas. Diante disso,
€ necessario que haja um despertar para a¢cdes que busquem incentivar o interesse
pelo conhecimento e iniciacdo cientifica acerca de espécies seres vivos, neste
contexto os insetos, tornando-se imprescindivel a aplicacdo de métodos que

favorecam e enriquecam o processo de ensino e aprendizagem.

De acordo com as orientacdes dos PCNs (BRASIL, 1998), o ensino deve
buscar a interdisciplinaridade e a contextualizacdo, valorizando o raciocinio e a
construcdo do conhecimento pelos agentes envolvidos e priorizando menos a
memorizacao, o receber e aceitar tudo pronto nessa posi¢do submissa e tradicional

de nossos alunos.

Acreditando-se que entre os objetivos do ensino de Biologia também se inclui
a “analise das implicagdes sociais do desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia, &
preciso fazer os alunos entrarem também em contato com a comunidade em que

vivem, com habitats alterados ou criados pelo homem” (KRASILCHIK, 2011, p. 133).
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Para a autora € de suma importancia que os professores entendam a
importancia de inovar e adequar as modalidades didaticas a situacdo ou ao tema
que sera abordado, considerando que a diversidade de atividades pode atrair e
interessar aos alunos e atender as diferencas individuais. Portanto, os professores
devem se sentir estimulados em aplicar novas praticas e, ainda como formadores de
pessoas capacitadas e criticas, precisam estar constantemente revendo seus
conceitos, suas praticas metodologicas e sua visdo do mundo atual, mas para isso é

preciso sair da sua zona de conforto funcéo do verdadeiro aprendizado dos alunos.

3.2 Ensino de Zoologia

A palavra Zoologia vem do grego Zwo, zoon "animal", e Adyog, -logos
"estudo”. A Zoologia surgiu em meados do século XIV com novos interesses
suscitados na observacéo e exploracdo e com surgimento de estudos da anatomia e
da fisiologia. Segundo Maciel (2014), a Zoologia é basicamente definida como a
‘ciéncia que estuda os animais”, destaca-se que se pode estudar os animais em
outras areas do conhecimento biolégico, como a Ecologia, Etologia (comportamento
animal), Biofisica, dentre outros. Conforme o autor, € o estudo dos animais, porém,
de uma forma mais detalhada, que muitas vezes envolve o conhecimento em

biologia celular, anatomia, evolucao, genética, dentre outros campos biolégicos.

No ensino, conforme Azedo et.al. (2016, p, 2) Zoologia € o “estudo cientifico
da vida animal’” e é integrada ao ensino de Ciéncias e Biologia do Ensino
Fundamental e Médio, o conteudo geralmente é abordado no 7° ano do Ensino
Fundamental (EF) e no 3° ano do Ensino Médio (EM), respectivamente. De acordo
com o autor a Zoologia nesse contexto aborda temética cujo foco busca
‘compreender as intervencdes antrépicas na biodiversidade e conhecer a

importancia dos animais para a natureza” (idem, 2016, p.3).

Diante das intensas transformacfes que a sociedade vem passando ao longo
dos anos, problematicas surgem e uma delas diz respeito as metodologias de ensino
de Zoologia e nesse sentindo conforme Santos (2010) “cobra-se cada vez mais dos
professores maior diversificagdo das metodologias utilizadas no ensino de Zoologia”,

cuja intencdo é promover melhorias no processo de ensino-aprendizagem. Desta
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forma os educadores sdo cada vez mais cobrados a lecionar conteudos de forma
gue proporcione aos seus alunos bons resultados, assim como educar para a vida,
formando cidadéos criticos e aptos a tomarem decisdes, considerando o0 meio em

gue estao inseridos.

Para Azedo et.al. (2016), outra questdo é quanto ao professor, que ao
abordar contetudos de Zoologia, deveria apresentar ao seu aluno a importancia dos
animais e das interag0es estabelecidas entre eles; no entanto, o “ensino de Zoologia
vem sendo negligenciado nas escolas, apontando-se a falta de contextualizagéo e o
desconhecimento por parte dos docentes das tematicas atuais relacionadas ao
assunto” (SANTOS, 2010).

Para Carneiro (2009), uma das probleméticas emergente destaque no Brasil
acerca do ensino de Zoologia na educacéo béasica, diz respeito a demonstracdo dos
grupos de animais separadamente, sem articulacdo das relacdes de parentesco
entre eles, focando tdo somente, nas caracteristicas individuais de cada grupo,
esquecendo-se a orientacdo dos PCNs, que indicam a evolucdo e a ecologia como
eixos integradores do conhecimento biolégico. Nessa perspectiva, o assunto € visto
de forma desfragmentada, muitas vezes ndo se apontando as reais contribuicdes
gue o estudo dessa tematica tem na sociedade e na compreensdo do processo de

origem da vida e das espécies bioldgicas.

3.3 Educacao Formal e Educacdo Nao Formal

A LDB estabelece em seu art. 2° que a educacéao formal € dever da familia e
do Estado e que sua finalidade é o pleno desenvolvimento do educando, seu
preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho. Doutro
lado, o conceito de educacédo nao formal surge como resultado de novas exigéncias
da transformacéo social, produzida pelos avancos cientificos e tecnologicos, que
trouxeram consequéncias e implicagbes econdmicas, socioculturais, politicas,

demograficas e consequentemente educacionais marcantes.

Marandino (2008, p. 13) esclarece que a Educagado nao formal “é qualquer
tentativa educacional organizada e sistematica que se realiza fora dos quadros do

sistema formal (de ensino) para fornecer determinados tipos selecionados de
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aprendizagem a subgrupos especificos da populacdo, tanto de adultos quanto de
criangas”. Segundo Gohn (2006), a educacdo nao formal consiste em utilizar
qualquer ambiente ndo institucional. Nesse sentido os espacos ndo formais sao

ambientes institucionais ou n&o institucionais onde ocorre a educac¢éo nao formal.

Marandino (2008) faz uma distincdo entre a educacéo formal e educacdo nao

formal, como sendo:

Educacédo formal: sistema de educacdo hierarquicamente estruturado e
cronologicamente graduado da escola primaria a universidade, incluindo os
estudos académicos e as variedades de programas especializados e de
instituicées de treinamento técnico e profissional.

Educacdo ndo formal: qualquer atividade organizada fora do sistema
formal de educacéo, operando separadamente ou como parte de uma
atividade mais ampla, que pretende servir a clientes previamente
identificados como aprendizes e que possui objetivos de aprendizagem.
(MARANDINO, 2008, p. 13).

Embora os conceitos de educacao formal e ndo formal se diferirem, ndo quer
dizer que uma anula a outra, pelo contrario, os dois vdo ao encontro, “o ideal é que
estejam articuladas”. Gohn (2006, p. 4) destaca a importancia da educagdo néo
formal para a construcdo e formacdo da cidadania e, que a mesma designa

processos que podem criar resultados em varias dimensoes:

A construgdo e reconstrucdo de concepcgdo (6es) de mundo e sobre o
mundol...]. Contribuicdo para um sentimento de identidade com uma dada
comunidade [...]. Denominam, simplificadamente, como a autoestima); ou
seja, da condigbes aos individuos para desenvolverem sentimentos de
autovalorizacdo, de rejeicdo dos preconceitos que lhes s&o dirigidos, o
desejo de lutarem para ser reconhecidos como iguais (enquanto seres
humanos), dentro de suas diferencas (raciais, étnicas, religiosas, culturais,
etc.); os individuos adquirem conhecimento de sua prépria pratica, 0s
individuos aprendem a ler e interpretar o mundo que os cerca. (GOHN,
2006, p. 4).

Nesse contexto, pode-se asseverar que educagao nao formal despertam nos
individuos, circundados pelo ambiente que o cerca, valores préprios, capazes de
construir identidades, cidadania, incita o conhecimento cientifico e promove

aprendizagens de forma significativa.

Diante disso, corroborando com Pivelle (2006) os espacos em que a
educacdo nao formal acontece ndao quer dizer que ndo haja formalidade, pelo
contrario existem finalidade e metodologias bem direcionadas para a utilizagéo
desses espacos, por isso contribui indubitavelmente para educacgao influenciando

positivamente no processo de ensina-aprendizagem.
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3.4 Espacos N&o Formais Institucionalizados e Espacos Nao Formais N&o

Institucionalizados

Para diferenciar acerca destes espacos, Jacobucci (2008, p. 2) sugere duas
categorias que definem locais de espacos nao formais que sdo: “locais
institucionalizados e locais néo institucionalizados”. Para o autor, os locais
institucionalizados sédo regulamentados, dispondo de todo um quadro técnico que é
responsavel pelas atividades, como é o caso dos Museus, Centros de Ciéncias,
Parques Ecologicos, Parques Zoobotanicos, Jardins Botanicos, Planetarios,
Institutos de Pesquisa, Aquarios, Zoologicos, entre outros. JA& 0S espacos hao
institucionalizados ndo dispbéem de estruturacao institucional, no caso o parque,
casa, rua, praca, terreno, cinema, praia, caverna, rio, lagoa, campo de futebol,
dentre outros inUmeros espacos.

Uma diversidade de ambientes e locais podem ser classificados como
espacos nao formais ndo institucionalizados, desde que sejam vidveis para o
desenvolvimento de atividades de ensino. No caso, especificamente, da disciplina
Biologia e dependendo do conteudo que o professor quer abordar em uma aula de
campo muitos lugares sdo suscetiveis de serem utilizados para atender aos
objetivos

propostos na atividade como uma praia, rio, floresta, uma praca arborizada,
uma area de protecdo ambiental e até mesmo o jardim da escola (ARAUJO, 2014).

A escola seria diferente se os professores levassem em consideracdo novas
maneiras de ensinar e 0S espacos que contribuem para ensino-aprendizagem
(ALMEIDA; FACHIN-TERAN, 2013). Nesse sentido, contar com espacos néo formais
tem sido uma estratégia valiosa para a educacao cientifica e construcdo do
conhecimento, uma vez que favorecem a observacdo e problematizacdo dos
fenbmenos naturais.

Desta forma pode-se dizer que os espacos ndo formais favorecem a utilizagao
de metodologias diferentes das que sdo comumente empregadas em sala de aula,
pois fornecem importantes contribui¢cées para a educacao e a formagéo da cidadania

e logicamente a aprendizagem do estudante.
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3.5 Aprendizagem Significativa nos espacos nao formais

A aprendizagem significativa € uma teoria cognitivista que surgiu em 1963
com a publicagédo da obra “The Psychology of Meaningful Verbal Learning” de David
Paul Ausubel, nos Estados Unidos. “A aprendizagem significativa envolve a
aguisicdo de novos significados e os novos significados, por sua vez, sdo produtos
da aprendizagem significativa” (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980).

Segundo Pellazari et.al (2002), a teoria de David Ausubel incita a valorizagao
dos conhecimentos “prévios” do aluno, cujo propdésito desta é que 0 mesmo possa
criar mecanismos mentais, que 0s permitem descobrir e redescobrir outros
conhecimentos. Moreira e Masini (2006) esclarecem que a aprendizagem
significativa “é um processo pelo qual uma nova informagéo se relaciona com um

aspecto relevante da estrutura de conhecimento do individuo” (p.17).

A teoria tem como ponto central a valorizacdo do conhecimento que o
aprendiz j4 sabe e este é fator mais importante na aprendizagem. Segundo Almeida
e Fachin-Teran (2013, p. 81), a teoria de David Ausubel propde a valorizacdo dos
conhecimentos “prévios” nos quais envolve descobrir e redescobrir outros
conhecimentos. Corroborando com essa idéia, Moreira e Masini (2006, p. 19-20)
enfatizam que a aprendizagem significativa constitui um processo pelo qual uma
nova informacao que vai ao encontro com um aspecto relevante da estrutura de
conhecimento do individuo e 0 mesmo consegue relacionar aquilo que traz como

experiéncia com uma nova informacao.

Para Almeida e Fachin-Teran (2013), a escola teria nova caracteristicas se 0s
professores considerassem a experiéncia e conhecimento que o aluno ja tem como
bojo, o que pode levar o aluno a desenvolver novos conceitos. Nesse sentido, os
espacos nao formais indubitavelmente contribuem para a educacéo cientifica e a
construgdo do conhecimento, uma vez que estes espac¢os sdo laboratérios onde o
aluno pode ser atuante na sua propria realidade, construtor do seu proprio
conhecimento. De acordo com Pinto e Figueiredo (2010), embora o ensino no
espaco ndo formal aconteca sem formalidades, o aprendizado € muito mais por

parte do aluno fora da escola do que “dentro da escola” (p.14).
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Para Almeida e Fachin-Teran (2013, p. 81) “os espacos ndo formais tém
metodologias diferentes” das que sdo comumente empregadas nas escolas em sala
e estas proporcionam recursos e objetivos diferenciados do espacgo formal. Dessa
forma, pode-se dizer que os espacos nado formais garantem uma aprendizagem
significativa e fornecem importantes contribuicbes para a educacao cientifica e como

resultado teremos cidadaos cientificamente cultos.

3.6 Ainfluéncia dos Mapas Conceptuais na Aprendizagem Significativa

Segundo Junior (2013, p. 2) uma das grandes dificuldades encontradas no
processo de ensino, em todos os segmentos da escolaridade, refere-se a
elaboragdo de conceitos cientificos pelos alunos. Neste sentido, pode-se perceber
gue muitas vez os conceitos fogem a realidade, fazendo com que aluno néo consiga
compreendé-lo. Moreira e Masini (2006), apontam que no processo de
aprendizagem de forma significativa “h& apreensdo dos aspectos diferenciados de
um todo, anteriormente apreendido e mais inclusivo, do que formular o todo inclusivo
por meio de partes diferenciadas anteriormente apreendidas” (MOREIRA; MASSINI,
2006, p. 20-21).

Deste modo, na pratica de ensino faz-se necessario a utilizacdo de recursos
didaticos que facilitem a compreensao e apreensao dos conceitos e contetdos. Para
tanto, considera-se que a esséncia do processo da aprendizagem significativa esta
no relacionamento ndo arbitrario e substantivo de ideias simbolicamente expressas

com algum aspecto relevante da estrutura de conhecimento do sujeito

Nesse contexto, 0 mapa conceitual, criado na década de 1970 por Joseph
Novak como técnica cognitiva para aprender de modo significativo, baseia-se na
teoria ausubeliana e constitui uma estratégia pedagogica de grande relevancia no
ensino para a construgdo de conceitos cientificos pelos alunos, ajudando-os a
integrar e relacionar informacdes, atribuindo, assim, significado ao que estao
estudando (JUNIOR, 2013).

Pacheco e Damasio (2009) e Moreira (2012) apontam que 0s mapas de
conceitos sdo apenas diagramas que estabelecem relacdes entre conceitos, estes

podem ser organizados do mais amplo para uso mais especifico. Moreira (2012)
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orienta que os mapas de conceito ndo devem ser confundidos com organizacdes

hierarquicas quais sao atribuidos niveis de poder:

Embora normalmente tenham uma organizagdo hierarquica e, muitas vezes
incluam setas, tais diagramas ndo devem ser confundidos com
organogramas ou diagramas de fluxo pois ndo implicam sequéncia,
temporalidade ou direcionalidade, nem hierarquias de poder. Mas
conceituais sdo diagramas de significados de relacdes significativas, de
hierarquias conceituais, se for o caso (MOREIRA, 2012, p. 2).

Os mapas conceituais demonstram ser uma ferramenta adequada porque
possibilitam ao aluno e ao professor também, desenvolver um processo cognitivo de
aprendizagem em que ele préprio orienta a aquisicdo de novas informacfes porque

elas estardo diretamente relacionadas com a estrutura de conhecimento prévio.

Para Moreira (2012), os mapas conceituais surgem como potenciais
ferramentas que contribuem para aprendizagem significativa, facilitando seu
processo. Para o autor os mapas conceituais “seguem um modelo hierarquico no
qual conceitos mais inclusivos estdo no topo da hierarquia e conceitos mais

especificos, poucos abrangentes, estdo na base” (MOREIRA, 2012, p. 2).

Nesse aspecto, do ponto de vista do aprendizado significativo, os conceitos
vao tomando forma, sendo lapidados, elaborados, e diferenciados devido as
sucessivas interacdes. Essas interacdes de acordo com Moreia e Massini (2006)
dao-se por diferenciacao progressiva e reconciliacao integrativa definidas como:

Diferenciagdo progressiva € o principio pelo qual o assunto deve ser
programado de forma que as ideias mais gerais e inclusivas da disciplina
sejam apresentadas antes e, progressivamente diferenciadas, introduzindo
detalhes especificos necessario

Reconciliacdo Integrativa é principio pelo qual a programac¢do do material
instrucional deve ser para esporar relacdes entre ideias, apontar
similaridades e diferengas significativas, reconciliando discrepéncias reais
ou aparente (MOREIRA; MASINI, 2006, p. 30).

Assim, percebe-se importancia dos mapas conceituais como recurso didatico
e seu papel na relacdo de conceitos, ferramental tal que pode ser empregada com
qualquer conteudo bem usado em qualquer nivel de ensino no processo de

aprendizagem significativa.
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4 PROCEDIMENTOS METOLOGICOS

4.1 Caracterizagédo do local
A escola

O estudo foi realizado na instituicdo Publica da Rede Municipal “Escola Sao
Francisco Xavier’ na Comunidade “Sao Joao do Mato Grosso”, pertencente a Gleba
de Vila Amazobnia. A escolha deu-se por oferecer o Ensino Fundamental e por estar
situada em zona rural do Municipio Parintins/Am, atendendo aos critérios de

interesse (Figura 1).

Figura 1: Escola S&o Francisco Xavier

A escola compreende um espaco fisico proprio de aproximadamente 1, 100
m?2, incluindo espagos externo e salas de aula. O prédio é construido de alvenaria,
comportando 4 salas de aula; secretaria que funciona concomitante a coordenacao
pedagogica e a diretoria, sala de professores que funciona concomitante a
biblioteca; cantina, depdsito de alimento; 1 banheiro masculino e 1 feminino com uso
tanto para funcionarios da escola e quanto para alunos. A escola também utiliza dois
prédios cedidos pela comunidade um deles o Centro Social que comporta duas
salas e Bar que comporta uma sala.



25

As salas de aulas possuem em meédia 20 cadeiras, 2 ventiladores em cada
sala, quadro branco, mesa do professor e estante guarda-material. No momento da

pesquisa a escola ndo dispondo infraestrutura adequada e refeitério.

A escola oferece o Ensino de 1° a 9° do Ensino Fundamental nos turnos
matutinos e vespertinos, distribuidas em 14 turmas e 10 professores incluindo um

professor de Ciéncias.

A escola participa anualmente da Olimpiada de Matemética e Portugués e de
projeto apoiado pela administragdo Municipal “Projeto Soletrando™. Promove
anualmente eventos como o “Boizinho™ e participa de campeonatos que envolve as
escolas municipais entre eles “Copinha Alvorada™. Tem parcerias com instituicées
como Universidade Federal Do Amazonas- campus Parintins e Instituto Federal do
Amazonas (IFAM) que esporaticamente desenvolvem atividades junto a escola de

cunho educacional e comunitario.

4. 2 Os Sujeitos da Pesquisa

Participaram da pesquisa 16 alunos da Escola Municipal Sdo Francisco
Xavier. Foi selecionada a turma do 7° ano, pois € nesta série que os conteudos de
Zoologia sdo ministrados. Os alunos tinham idades variantes de 12 a 14 anos. Para
iSso, contou-se com a contribuicdo do professor da disciplina e com a cooperacao de
outros professores que lecionavam na turma. Vale destacar que embora a escola
tenha a disciplina de Ciéncia, o professor ministrante da disciplina para o 7° ano era

formado em Historia.

Neste contexto o desenvolvimento da pesquisa junto a escola foi de grande
importéancia para o ensino de Ciéncias. Segundo o professor, as atividades

realizadas na pesquisa deram uma nova perspectiva de como empregar novas

1 Projeto realizado por escolas Municipais de Parintins as escolas, com apoio da Prefeitura, que visa
minimizar a deficiéncia ortografica que parte dos alunos apresenta e acompanhar as recentes
mudancas ortogréficas da lingua portuguesa.

2 Evento realizado apenas por escolas municipais com intuito de promover a cultura parintinense
nas escolas e angariar recursos pra propria escola. Evento facultado as escolas.

3 Torneio de futebol realizado anualmente pela Sistema de Comunicagdo de Radio “Radio AM”,
envolvendo escolas do municipio de Parintins, para alunos apenas de 8 a 12 anos de idade.
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metodologias para ensinar, além disso, as atividades despertaram um novo olhar
para o ensino de Ciéncias ponderando que é possivel ensinar Ciéncias utilizando os

proprios recursos naturais.

Todos os alunos participantes da pesquisa estudam na escola ha 7 anos.
Segundo os relatos dos mesmos, ndo sO nas disciplinas de Ciéncias, rarissimas
vezes 0s professores utilizavam os espacos ndo formais para o ensino. Para os
alunos realizar estas atividades, foi algo extraordinario, pois contribui grandemente
para o conhecimento e aspiracdo pela pesquisa, além disso, despertou um olhar

ambiental para o local onde moram.

4.3 Descricdo do l6cus da pesquisa

O espaco utilizado para o desenvolvimento da pesquisa situa-se ao redor da

escola e compreende uma area de aproximadamente 500 m?(Figura 2)

Figura2 : Lécus da pesquisa.
Fonte: Magalhaes (2018)

Neste local também estédo instalados: a igreja, o bar, o centro de encontro
social, a casa do motor de 4gua e a sua borda estao instaladas moradias. Esta area,
segundo o presidente da comunidade ndo pode ser usado, para instalacéo de casas,
pois foi reservado para principais instalagdes que a comunidade tem ou viria ter.
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Devido conter diversas arvores frutiferas, palmeiras, gramineas, fungos e
outros organismos, este espaco enquanto ambiente natural, torna-se potencialmente
didatico para o ensino de Ciéncias e Biologia. Além disso, apresenta diversidade de
artropodes dentre eles os insetos, critério que tornou o espago preferencial para a

realizacdo da pesquisa.

4.4 Contexto da pesquisa

A abordagem adotada na pesquisa foi de caracter qualitativa com observacéo
participante. Para Vianello (2014), na pesquisa qualitativa o pesquisador busca
estudar as questdes subjetivas do fenbmeno com intuito de extrair dados. Conforme
a autora, tais dados podem vir por: “entrevistas, observacdes, narrativas e
documentos” (p. 47). Nesse contexto, os dados podem ser extraidos de questdes
gue geram significados e de experiéncias pessoais para conclusdo do problema em
questdo (GUNTHER, 2006).

Apolinario (2011), aponta que na investigacdo qualitativa ha uma relacéo
social do pesquisador com o fenbmeno em questdo, ou seja, 0 pesquisador interage
socialmente com o fenbmeno pesquisado e, a partir, dessa interacdo ha coleta de
dados. Essa questdo € caracteristica de pesquisa participante “em que o
pesquisador, para realizar a observacdo dos fenbmenos, compartilha a vivéncia dos
sujeitos pesquisados, participando, de forma sisteméatica e permanente, ao longo do

tempo da pesquisa, das suas atividades” (SEVERINO, 2007, p. 120).

Um dos aspectos da pesquisa participante é o fato de o pesquisador estar
experimentando a vivéncia com o0 ambiente em pesquisa. Para tanto, nesta
pesquisa, com finalidade béasica, buscamos compreender o clima educacional local,
implementar metodologia de ensino de Ciéncias, especificamente em Zoologia-
Classe Insecta, com intuito de promover a melhorias para o ensino e promovendo

aprendizagem nesta area e suas dimensoes.

4 5 Método de coleta e analise dos dados

e Utilizamos para a coleta de dados os seguintes instrumentos:
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¢ Revisao bibliografica
e Questionario para avaliacdo do conhecimento dos estudantes sobre a Classe
Insecta.

e Sequencia didatica envolvendo espaco formal e nao formal.

A pesquisa bibliografica. Segundo Severino (2007), a pesquisa bibliogréafica
utiliza-se de dados ou de categorias tedricas ja trabalhados por outros
pesquisadores devidamente registrados. Utilizou-se revistas e periddicos existentes
no banco de dados do portal da Capes, Scielo, banco e teses e dissertacdes e livro
da area em estudo de forma que pudéssemos conhecer as contribuicdes cientificas
ao ensino de Zoologia e aprendizagem significativa, assim como Iniciacdo Cientifica

no Ensino Fundamental.

Aplicacdo Questionario (Apéndice A) para a avaliacdo do conhecimento
prévio da Classe Insecta e apés as atividades contendo 5 perguntas aos estudantes
para averiguacdo dos conhecimentos prévios a respeito dos insetos. Apoés
realizacdo das atividades, o mesmo questionario foi aplicado aos estudantes, no
entanto, foram consideradas apenas as respostas dos alunos que participaram
efetivamente de todas as etapas da sequéncia didatica. Destacamos a néo

influencia nas respostas.

Desenvolvimento da sequéncia didatica em espaco ndo forma e espaco
formal. A sequéncia utilizada baseou-se em Araujo (2014) com adaptacfes para a
realidade local, para o conteddo tratado- Classe Insecta e de acordo com
conveniéncias da pesquisa sendo registrada com auxilio de filmadoras,
considerando as respostas (as falas dos alunos e do pesquisador) para que

pudéssemos compreender os sentidos.

7

A sequéncia didatica é constitui-se ferramenta eficiente no processo de
construcdo, ou seja, um metodo que promove 0 ensino-aprendizagem considerando
sua forma de organizacdo (SANTOS; FACHIN-TERAN; 2016). Para Zabala(1998), a
técnica é usual quando se trata de abordagem construtivista, pois conforme o autor
€ “um processo que nao soO contribui para que o aluno aprenda certos conteudos,
mas também faz com que aprenda a aprender e que aprenda que pode
aprender”(idem, p.63).
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Os tempos para a realizacdo das atividades (questionario e sequencia
didatica) foram cedidos pelo professor que ministrava a disciplina de Ciéncias na

referente turma. Neste caso foram utilizadas 6 aulas, total de 50 minutos cada aula.

Apés as atividades foram transcritas as filmagens, os relatos para andlise.
Além da filmagem foram feitas fotografias para registro de atividades e, 0 espaco
nao formal utilizados na sequencia didatica ocorreu no entorno da escola em campo-

aberto.

A seguir é descrito a sequéncia didatica em 6 momentos, frisamos as

adaptacdes para a realidade local e anseios da pesquisa.

1 Aula passeio - Excursdo — A aula teve como objetivo proporcionar aos
alunos a observacao da biodiversidade, das plantas, dos animais, dos fungos, dos
artropodes e as relacdes entre 0s seres Vvivos e especialmente 0s insetos e suas
caracteristicas diagnosticas. Os alunos deveriam anotar tudo aquilo que I|he
agucasse a curiosidade e o que mais lhe chamasse a atencdo. Ressalta-se que foi
solicitado que expressassem seus conhecimentos prévios, afim de tirar suas duvidas

desvelando alguns conceitos errbneos ou equivocados sobre o0s insetos.

O segundo momento, consistiu em realizar aula pratica de campo- com
intuito de estimular a iniciacdo cientifica. No inicio desta etapa ocorreu a distribuicao
de roteiros aos alunos, sendo orientados de como proceder no desenvolvimento
dessa atividade. Os alunos foram divididos em 04 grupos. O entorno da escola
compreendendo 100m? foi divido em 4 partes subjetivamente onde cada grupo ficou
responsavel por uma dela. Os mesmos percorreram toda area paulatinamente
contando os insetos que eram visualizados. O objetivo foi quantificar os insetos

presentes naquele local.

3 Coleta de insetos- Apds a excursdo os alunos foram orientados como
capturar e acondicionar os insetos para a colecdo entomoldgica. Com ajuda do
“pulsar” os alunos coletaram insetos e aprenderam como acondicionar o inseto antes

de coloca-lo na caixa.

4 Producéo da colecdo entomoldgica- Essa etapa foi desenvolvida em sala
de aula. Os alunos foram ensinados como fazer a caixa entomoldgica, bem como
utilizar os materiais necessarios para construi-la, isto é, madeira, isopor, cola de

madeira e lamina de vidro transparente.



30

Foi possivel abordar alguns pontos sobre a entomologia como: quem foi o
primeiro pesquisador a trabalhar especificamente com o inseto, os caminhos
percorridos pela entomologia, qual sua importancia, como deixar o inseto na posi¢ao
anatémica correta dentro da caixa e ressaltamos sobre caracteristicas dos insetos e
0 que os diferencia de outros organismos e suas principais ordens. Foram
distribuidos livretos (Apéndice C) para que os alunos acompanhassem 0s assuntos

abordados.

5 Producao de texto- Baseada no que mais chamou a atencdo dos alunos
durante a aula passeio. Os alunos escreveram sobre suas observacfes e
impressoes iniciais e finais do local, buscando identificar os conhecimentos que
possuem acerca da biodiversidade ali presente. Entregamos aos alunos um roteiro

(Apéndice D) para direcionar a produgéo do texto.

6 Mapas conceituais - Orientacdo e construcdo de Mapas Conceituais
sobre os insetos. Em sala de aula, os alunos foram orientados a construir mapas

conceituais.

Os dados obtidos na pesquisa foram analisados qualitativamente e
guantitativamente a partir do questionario e também da sequéncia didatica, frisamos
qgue o papel do questionario (antes e depois) foi verificar e mostrar conhecimento do
estudante sobre os assuntos abordados. Os fundamentos da teoria da aprendizagem
significativa proposta por Ausubel serviram como base tedrica as analises dos dados
obtidos.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Conhecimento dos estudantes antes e apds da sequéncia didatica

Anteriormente ao desenvolvimento das atividades em espac¢o n&o formal, foi
aplicado questionario (Apéndice A) aos 16 estudantes para averiguacdo dos
conhecimentos prévios sobre os insetos. Frisamos que foram consideradas apenas

dos alunos que participaram efetivamente de todas as atividades
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Todos alunos estudam e residem na Zona Rural. Desta forma é comum para
eles a presenca de Artropodes no meio ambiente. Analisando a pergunta referente a
identificacéo visual do que seria inseto, observa-se que a 90% dos alunos conheciam
as figuras visualmente dos insetos, muito embora alguns tenham incluindo
aracnideos “aranha, carrapato” nas suas respostas, logo, pode-se afirmar que existe

conhecimento prévio para grande maioria (Figura 3.a).

Apés as atividades avaliou-se a assimilacdo de que seria inseto (Figura 3.b).
Desta vez a 90% marcaram as opc¢Oes corretas “formiga, gafanhoto, barata” e
apenas 10% apresentaram erro na sua resposta. Destacamos que isto foi possivel
porque no percurso da sequéncia didatica iamos apresentando aos alunos as

principais Ordens da Classe Insecta, frisando suas diferencas.

W Formiga,
gafanhoto, B Formiga,
barata, carrapato, gafanhoto,
aranha. barata

W Formiga,
gafanhoto, = Formiga,
barata. gafanhoto,

- barata e

N3o sabem

carrapato

Figura 3: Percentual dos alunos antes (a)e depois (b) da aula da sequéncia didatica
sobre o reconhecimento visual dos insetos

Segundo Moreira e Masini (2006), a medida que ocorre aprendizado
significativo na estrutura cognitivo do aluno, o mesmo € capaz de fazer por si préprio

a diferenciacao entre conceito.

Ao analisar sobre as atividades os insetos realizam na natureza notou-se que
a maioria havia apontado como atividades os insetos “fazer decomposi¢éo” (Figura

4). Ressalta-se que este papel é realizado fundamentalmente por fungos e bactérias.

Para outros 10% dos alunos, 0s insetos serviam para indicar sexo de bebé,
denotando conhecimento, a partir de questées mistico “crenga” (senso comum). Para
outros, os insetos ajudavam na polinizacdo de flores e pragas em plantacfes neste

caso, ‘roga’.
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B Decomposicdo - polinizacdo de flores
- pragas em plantagdes (I)

B Decomposicdo - polinizacdo de flores
- alimentacgdo de aves e peixes . (ll)

B Decomposicdo - alimentagdo de aves

(In

Decomposicdo - polinizacdo de flores
(V)

Serve para indicar sexo do bebé (VI)

Figura 4: Viséao inicial dos alunos antes do aponte de informacg8es sobre
as atividades dos insetos

Durante a aula abordou-se sobre as atividades dos insetos e apds a
sequéncia didatica, notou-se diferenca nas repostas, pois todos os alunos apontam
de forma valida, correspondente aos papeis 0s insetos desenvolvem na natureza de

acordo com a proposta da pergunta (Figura 5).

M polinizagdo de flores —
atacam plantagdes (1)

M polinizagdo de flores -
alimentagdo de aves e
peixes - pragas em
plantagdes. (Il)

Figura 5: Entendimento dos alunos, apés a sequéncia didatica, sobre o papel do
inseto na natureza

Conforme Ausubel (1968), uma das evidencias de aprendizagem significativa
€ compreensdo dos conceitos e a aprendiz o apresenta de forma clara. Nas
respostas dos alunos, percebe-se o0 entendimento acerca das atividades que o0s
insetos, denotando aprendizado significativo. Neste caso, 100% dos alunos colocam

de maneira valida a aprendizagem do conteudo.
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Na questdo 3, “O que vocé entende sobre os insetos?” observou-se nas
respostas conceitos elaborados, possivelmente em razdo da percepcdo dos

estudantes em relacdo ao espaco onde residem (Tabela 1).

Tabela 1. Concepc¢des dos alunos sobre insetos.

RESPOSTA ‘ %
N&o entende 10
S&o animais muito importantes para o meio ambiente 30
Entendo que eles se alimentam e também sdo umas pragas em
plantacdes 10
Eles séo seres pequenos 20
Eles fazem polinizacdo em plantas, eles fazem decomposicao,
eles fazem um monte de coisas. 30
Total de alunos 100

ApoOs as atividades nesta mesma pergunta notou-se a insercao de conceitos
técnicos, ou seja, ha indicios de alfabetizacdo cientifica. Os alunos conseguiram
apontar papéis que o0s insetos desenvolvem no meio ambiente, e ainda,
caracteristicas da Classe Insecta como aponta a Tabela 2. Pode-se ponderar que
isso ndo seria possivel se fossem apresentados apenas conteddos em sala de aula.
Uma vez que o aluno passa a perceber o ambiente, as questdes para ele para
passaram a fazer sentido para ele (LEAL, 2019).

Tabela 2: Entendimento dos alunos o que seria inseto.
REPOSTAS %
Entendem que os insetos sdo de grande importancia para manter o

ambiente natural, pois polinizam flores. Ajudam também no ciclo 50

de vidas dos vegetais.

Pertencem a classe mais numerosa de individuos do planeta 10
Que sao pequenos, e fazem parte do grupo de invertebrados, -
porque ndo possui vertebra como nds e possuem “exoesqueleto”.

Sao animais que fazem interagdes com planta e outros animais de 10

predatismo, Esclavagismo.
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Possuem uma carapaca chamada de exoesqueleto 10

Total de alunos 100

Acreditamos que é possivel nesta série considerando a idade dos alunos o
emprego de termos técnicos e cientificos. Santos e Fachin-Teran (2016) apontam
gue quanto mais o aluno agrega conceito mais ele aprende, ao ponto que vao se
tornando mais elaborados e, portanto, mais préprio do aluno, caracterizando a

aprendizagem de forma significativa.

Acerca do conhecimento prévio mais especifico sobre a morfologia basica dos
insetos percebemos que a maioria dos alunos referia-se ao “abdome” dos insetos
como o termo “corpo” (Figura 6). Um dos fatores que pode estar contribuindo é o uso
de livro didatico ndo atualizado, livros que empregam termos ndo concernentes ao
que se esta tratando. Ainda outro fator desvelado foi que ao visualizarem 0s insetos
os alunos percebiam principalmente “abdome” a parte maior no corpo do inseto e

eles chamavam de “corpo”.

M Cabega, corpo,
torax

M Torax, olho, corpo,
antenas, pernas
Cabecga, perna
,bracgo, tordx

B Cabeca, torax,
abdome

m Cabega, torax,
corpo

Figura 5: Conhecimento especifico acerca da morfologia basica dos insetos
por alunos.

ApoOs a sequéncia didatica percebemos que a grande maioria 70% dos alunos
conseguiram apontar as divisdes béasica correta do corpo do inseto “cabeca, torax e

abdome (Figura 7).
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M cabeca, corpo, torax

M cabeca, torax,
abdome

olho, cabega, térax

Figura 7: Entendimento dos alunos sobre a morfologia dos insetos
apos a sequéncia didatica.

Na questdo sobre o entendimento das caracteristicas dos insetos verificou-se
um percentual expressivo de equivocos, isto €, a maior parte dos alunos
confundiram uma caracteristica de “aracnideos” como sendo de “inseto”. Percebeu-
se na resposta de um dos alunos “10 pares de pernas” (Tabela 4), denotando
individuos do Subfilo Myriapoda (Classe Chilopada ou Diplopoda), isto €,

Scolopendra sp.(Lacraia) e Lulus sp. “embua ou piolho-de-cobra”.

Tabela 3. Caracteristicas dos insetos descritas pelos estudantes antes da

sequéncia didatica.

RESPOSTAS %
Apresentam: 10 pares de perna, 1 par de antenas. 10
Apresentam: 8 pernas, 1 par de antenas 20
Apresentam: 8 peras, 2 pares de antenas 40
Apresentam: 6 pernas, 2 antenas 10
As caracteristicas sé@o: 6 as pernas, 2 os olhos, 1 abdome, 1 térax. 10
Apresentam 3 pares de perna e 2 antenas 10
Total de alunos 100

Apoés a sequéncia didatica um percentual de alunos conseguiu falar sobre as

caracteristicas correta dos insetos, porém 20% ainda denotou caracteristicas de
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aracnideos em suas repostas. Conforme Alcantara e Fachin-Teran (2010), é
possivel a crianca aprender significativamente contetdos, conceitos, isto deve-se a
forma como o professor expde os conteudos e suas forma de abordagens.
Verificamos nas respostas dos alunos as caracteristicas dos insetos de forma valida

e percebeu-se ainda emprego de termos técnicos (Tabela 5).

Tabela 4. Caracteristicas dos insetos descritas pelos estudantes apés a

sequéncia didatica.

RESPOSTAS %

Os insetos tem morfologia: cabeca, térax e abdome. 20
Possuem: um par de antenas, dois pares de asas, corpo 1
segmentado.

Possuem corpo dividido em: 3 partes, tem 2 pares de pernas; a
cabeca tem 5 segmentos, cefalotérax 3, e abdome 11-9 40
segmentos.

Possuem 4 pares de pernas e 1 par de antena 20
Séo do grupo dos Hexapoda, pois possuem 3 pares de patas. 10

Total de alunos 100

De forma geral, o questionario contribuiu fundamentalmente para
conhecermos acerca dos conhecimentos prévios dos alunos para que no decorrer
da sequéncia didatica levdssemos os alunos novas informacédo através de novos

conceitos ou mesmo a elaboracao de conceitos corretos sobre 0s insetos.

Os conceitos técnicos empregados nas falas dos alunos foram resultado da
abordagem do conteddo durante a sequéncia didatica. Acreditamos que na
sequéncia didatica € possivel em cada processo a agregacdo de conhecimentos e
nao apenas questbes abrangentes do assunto, mas questdes especificas ao

conteudo tratado.

Moreira e Masini (2016) apontam que quando ndo existem condi¢cdes
capazes de contribuir favorecendo aprendizagem é preciso antes submeté-los a
aprendizagem de forma mecéanica. Uma das etapas que cooperou para a obtencdo

dos resultados foram ferramentas auxiliar como o livreto.
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5.2 SEQUENCIA DIDATICA.

5.2.1 Aula Passeio - Excursao

A aula passeio foi realizada no entorno da Escola S&o Francisco Xavier na
Comunidade do Mato Grosso, uma area que possui potencialidade para o estudo do
Artrépodes. E um local que possui diversidade de animais principalmente, insetos
(Figura 8).

Figura 8: Aula passeio

Durante o passeio buscou-se desvelar os conhecimentos prévios dos alunos,
pois de acordo Moreira e Masini (2016) estes sao fundamentais para ocorréncia de

Aprendizagem Significativa.

Ao visualizarem o local, os alunos reconheceram o0s vegetais como Inga sp.
(Ingazeiro), Psidium guajava (Goiabeira), Cassia leiandra (Mari-mari), Maginfera sp.
(Mangueira), espécies do género Bactris (Mucaja, Tucuma, Tucuma-piranga), frutos
que estdo presentes no cotidiano e que fazem parte da sua alimenta¢cédo, bem como
animais e uma gama de insetos. Para Leite (2002), a sociedade rural tem relacéo
natural com o ambiente, estando exposta ao contato diario com a natureza, a partir
da interacdo existente entre o ser e o ambiente ha geracédo de conhecimento. Para
Ausubel (2003), o conhecimento prévio € a base para a aprendizagem significativa,
pois segundo o autor, aprendemos a partir daquilo que ja sabemos.
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Devido ao contato no dia-a-dia com o ambiente natural os alunos sabiam o
habitat dos insetos, arvores que os insetos poderiam pousar com frequéncia, frutos
que poderiam comer. O aluno A2 foi quem indicou onde se poderia encontrar
insetos, diz: “vamos pra onde tem mangueira porque tem muita borboleta malhada
posando |a, e tem varios tipos de insetos... tem cupim, formiga, gafanhoto e muita
caba!”. Neste contexto, aproveitamos para falar acerca da diversidade de ordens de
insetos que existem e dependendo do local, haveria predominancia de determinado
inseto. No local indicado pelo aluno havia espécimes das ordens: LepidOptera
(Borboleta), Odonota (Libélulas), Hemynopteras (Vespas, formigas, abelhas) e

Dipteras (Moscas).

O fato de as criangas residirem e ainda estudarem na Zona Rural permite a
eles adquirir conhecimentos prévios através do visual e principalmente perceberem
sua realidade (ALCANTARA; FACHIN-TERAN, 2010). A convivéncia no ambiente
natural possibilita aos alunos identificar quais tipo-animais estdo presentes no local.
Um dos alunos, por exemplo, ao afirmar a existéncia de Tropidacris sp. (gafanhoto-
cinza) numa determinada area, fez baseado no conhecimento empirico de que a
presenca de predador € sinal de presenca de presa: - A4: “Professor, ali tem
gafanhoto!” Professor: “Como vocé sabe?” A4: “... é porque ali tem galinha...galinha
come inseto!” Denota conhecimento tradicional, que “é um saber passado pelas

relacdes de parentescos e vivéncia” (FRAXE, 2007, p. 96).

Mesmo sem saber o aluno ja denota a relagcéo ecolégica presa-predador, fato
gue constata conhecimento prévio mesmo que para o aluno nao faca sentido. Para
Alcantara e Fachin-Teran (2010), tais situacdes sao resultados da interacdes com a
natureza “situacées denotam intimidade que os estudantes da Zona Rural tem com
os elementos da floresta” (p.32). Nesta oportunidade foi explicado sobre a relacéo
presa-predador e sua influéncia no meio ambiente. Desta maneira propiciou-se um
olhar mais abrangente acerca do meio, pois “ensinar ciéncias € levar o educando a
interagir com o mundo” (FAGUNDES, 2007, p. 6).

Ao longo do percurso os alunos observavam a variedade de insetos das
Ordens Diptera, Hemyninptera, Orthoptera (Gafanhoto), Lepidoptera (Borboletas),
Odonata (libélulas), Coleoptera (Besouros) e Isoptera (Cupim), no contexto ia-se
apresentando suas devidas ordens. Neste ponto foi possivel adentrar nos conceitos

sobre morfologia dos insetos. Apresentamos aos alunos a classificacdo dos insetos
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bem como as divisdes morfoldgicas, as divisbées do corpo, a forma de alimentacao,
respiracao, alimentacéo e reproducéo e organizacao.

bY

O Cryptotermes brevis (Cupim da madeira seca) chamou a atencdo dos
alunos pelo fato de viverem juntos em sociedade dividindo-se em classes (rainha,
soldados e operéarios). Um dos alunos afirmou: professor, os cupins vivem
sociedade, tem soldado que protege o cupinzeiro, tem 0s operarios que soO
trabalham e tem rainha que fica s6 de boa...! Igual numa empresa!” (A5). Percebe-se
na fala do aluno um aspecto imaginario comparar um cupinzeiro com uma empresa,
conhecimento prévio por traz da concepcao de muitas atividades de educacao que
desenvolve valores a partir de experiéncias e, portanto, gera aprendizagem
(FERNANDES:; 2007).

Apresentamos aos alunos relagbes harmonicas e desarmonicas que existem
entre os insetos. Citamos o Cryptotermes brevis como exemplo de viverem em
harmonia, em sociedade, assim como a formiga e a abelha. Um fato curioso aos
alunos diz respeito a relacao entre a formiga e pulgdo denominada de Esclavagismo
ou Sinfilia, isto €, a relacdo entre animais onde um individuo se beneficia das
atividades que outro realizar. Outro fato curioso alavancado por um dos alunos(A6)

gue denota conhecimento empirico. A6 diz:

A6: Professor, né que é verdade que

a louva-a-deus come o outro?

A fémea come o macho... ela faz canibalismo!

Mediador: O que vocé entende por canibalismo?

A6: E quando um bicho come o outro da mesma espécie...!

Na fala do aluno percebe-se uma questao relevante para ele tal que “a fémea
come o macho... ela faz canibalismo”. Percebe-se ainda, conhecimento prévio “...ela
faz canibalismo”. Moreira (2012), destaca que eventos podem ser significativos e,
portando, sendo agregados na estrutura cognitiva e muitas podem ser evidenciadas
em diversas situacbes onde o aluno acaba expondo-o. Esclarecemos que no
momento da copulacdo, a fémea faz caninbalismo. Explicamos para os alunos que
canibalismo é “quando individuo se alimenta de outro da mesma espécie”. Os alunos

ficaram surpresos.



40

Durante o passeio, tratamos de variedade de conceitos referentes aos insetos
como as caracteristicas diagndsticas “as pernas articuladas”; “olhos compostos”;
“corpo divido em 3 partes(cabega, cefalotérax ’'torax’ e abdome), “trés pares de
patas(seis pernas)”, e a importancia que eles tém na polinizacdo de plantas e para o

meio ambiente.

Partiamos de experiéncias vivenciadas pelo estudante para sabermos acerca
dos conhecimentos prévios, com intuito de a partir de experiéncias empirico-
concreta promover a formagdo de conceito e consequentemente aprendizagem
(MOREIRA; MASINI, 2006). Nesta questédo (Zabala, 2002, p.15) afirma:

A realidade s6é nos é acessivel através de esquemas, auténticos
instrumentos de interpretagdo que utilizamos para aprender. Na perspectiva
da aprendizagem, esse principio equivale a postular que a capacidade dos
seres humanos para aprender da experiéncia depende dos esquemas que
utilizam para interpreta-la e atribuir significado.

Durante a excursdo o0s alunos encontraram uma aranha, onde na
oportunidade indagamos se era insetos ou nao. Os alunos responderam que a
aranha era um inseto. Esclarecemos a diferenca entre os insetos e aracnhideos e
podemos visualmente fazer essa diferenciacdo “os insetos tem como caracteristica
basica possuir “trés pares de pernas” enquanto que os aracnideos possuem “4 pares
de pernas”. Aproveitamos para explicar sobre o porqué os insetos pertencem ao
subfilo Hexapoda e esclarecemos que aranhas assim como 0 escorpido e o

carrapato fazem parte dos grupos da Classe Arachnida e ndo da Classe Insecta.

5.2.2 Aula Pratica de Campo.

Na segunda etapa da excursdo os alunos foram divididos em grupos para
realizacdo da aula pratica. O objetiva da aula era observar e quantificar quantos

inseto podiam visualizar. Em grupo percorriam paulatinamente a area (Figura 9)

Foi distribui um roteiro (apéndice B) aos alunos para o desenvolvimento da

atividade em campo.
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Figura 9: Desenvolvimento do miniprojeto.

Ausubel (2003) ressalta que aprendizagem significativa ocorre ndo apenas
com individuos isolados, mas principalmente quando se estd em coletividade ou
interagindo em grupos. Partindo disso, os alunos foram divididos em grupos para

gue pudessem desenvolver a atividades.

A aula por sua vez levou os alunos a observagcdo do local, a investigar,
localizar, usar instrumentos e estratégia para coletar materiais. Segundo Behrens
(2006) essa atividade €é importante para 0s estudantes porque proporciona
autonomia e leva-os desenvolver habilidades e condi¢des para resolver determinado

problema e questdes diversas e forma ordenada.

Os alunos estavam muito entusiasmados. Ouviamos relatarem: “deviamos
fazer mais atividades com estas, fora da sala”, “me sinto um cientista”, “estou
adorando isso”, “estou amando essa aula”. Percebemos nesta etapa, empolgacéo
dos alunos, primeiro, o fato de ser aula fora da sala, segundo, porque se sentiam
pesquisadores. Para Santos e Fachin-Teran (2016), aulas em espac¢os nao formais
oferecem sdo dinamicas que motivam os alunos a desenvolverem conhecimento,
além disso, sdo aulas interessantes e ndo massivas que garantem aprendizagem de

forma significativa.

Neste contexto podemos postular que atividades didaticas que levam o aluno
nao apenas ao trabalho cognitivo, mas desenvolvimento sensorial e motorial, pode

ser uma ferramenta didatica pertinente que promove aprendizagens aos estudantes
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levando-os a produzir conhecimento de forma significativo e desenvolver

alfabetizacao cientifica.

5.2.3 Coleta de Insetos

Como o objetivo foi aprender sobre a Classe dos insetos solicitamos aos
alunos que apds a excursdo, ainda no ambiente ndo formal, coletassem insetos para
que pudéssemos fazer uma colecdo entomolégica. Ensinamos aos alunos técnicas
de como capturar e acondicionar insetos antes de colocar na caixa. Orientamos

como manusear os instrumentos de coleta (figura 10)

Figura 10: Coleta de insetos.

O contato com o0 objeto de conhecimento é motivagdo para a aprendizagem
porque aprendemos por meio dos nossos sentidos. Para Pivelli (2006) aprendemos
82% através da visdo, 11% através da audicao, 3,5% através da olfacdo, 1,5%
através do tato e 1% através a gustagdo, e em consonancia com o autor esta

capacidade esta relacionada com o querer do individuo.

Reforcado por Souto (2011) e Rocha (2014), este tipo de atividade préatica,
quando inserida em uma sequéncia didatica apropriada, tende a aperfeicoar a

aprendizagem ao provocar a interacdo dos conhecimentos prévios e concepcdes
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alternativas dos alunos com o conhecimento cientifico por meio de uma didatica

alternativa que enaltece o interesse e a participacao dos alunos durante a aula.

5.2.4 Producédo da caixa entomolodgica

Essa atividade foi desenvolvida em sala de aula. Nesta etapa abordamos
pontos como principio entomologia, isto é, quem foi o primeiro pesquisador a
trabalhar especificamente com o inseto, os caminhos percorridos pela entomologia,
qgual sua importancia, como deixar o inseto na posicdo anatbmica correta dentro da
caixa e ressaltamos sobre caracteristicas dos insetos e o que os diferencia de outros
organismos e suas principais ordens. Foi distribuido aos alunos livreto para que eles

pudessem acompanhar.

No processo dessa etapa os alunos foram orientados a usar os EPIs e como

manusear materiais com seguranca Figura 11

Figura 11: Orientacdo para manuseio de material.

Em conformidade com Leal (2019) essa capacidade possibilita conhecer,

experimentar, explorar, criar, fazer, questionar e explorar o mundo podendo
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vivenciar diferentes em maneiras. Neste sentido solicitamos aos alunos, em grupos,

sob orientacdo que pudessem montar sua préprio caixa entomoldgica (Figura 12)

Figura 12: Construcéo da caixa entomolégica,

Essa atividade possibilitou o contato direto com o objeto em estudo,
diferentemente se tivéssemos desenvolvido aula usando apenas os livros didaticos.
Alcantara e Fachin-Teran (2010) propdem uso de livros para assessorar no ensino,
porém, advertem que ndo deve apenas centrar-se neste recurso. Moreira (2010),
afirma que uma das premissas facilitadora para aprendizagem significativa de forma

critica @ a ndao centralidade do livro de texto.

A atividade foi importante para a aprendizagem de maneira significativa e
estimular a iniciacdo cientifica dos alunos sobre os insetos, pois 0 contato com o
objeto em estudo permitiu que os mesmos sentissem motivados para aprender

Zoologia e principalmente das caracteristicas diagnosticas dos insetos.

5.2.5 Producéo de textual

Foram analisados textos produzidos pelos alunos que participaram do passeio
e da coleta de material. Os alunos reconheceram a diversidade de insetos existente
no local da aula passeio. Eles descrevem em seus textos sobre os diferentes

animais, tipos de insetos com 0s quais tiveram contato durante a aula passeio.
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No passeio nds encontramos varios tipos de insetos, passaros e outros
tipos de diversidade de gafanhotos, diversidade de borboletas, besouro,
muitos mais. N6és aprendemos diferenciar os grupos das borboletas que é
da ordem Lepidoptera, cupins é da ordem dos Isopteras e varios outro que
incluem em outros grupos (Ab).

Eu aprendi que as formigas cupins e abelhas vivem em sociedade e
obedecem a rainha. Existem o caninbalismo, animais que devoram o0s
animais da mesma espécie (A9).

O aluno A5 foi um dos alunos que mostrou os habitats dos gafanhotos, onde
estariam naquele horario do dia. Isto representa que os alunos possuem
conhecimento prévio sobre o assunto o que sera necessario para a aprendizagem
de novos conceitos. Moreira e Masini (2006) apontam que a aprendizagem ocorre
quando ha unido de informacgdes existentes na estrutura cognitivas do aluno com

uma nova informa, esta por sua vez torna-se mais elaborada.

O Aluno A9 foi o que encontrou uma casa de cupim. Ele sabia que os cupins
ficavam todos juntos e que tinha uma rainha que comandava, mas ndo sabia que 0s
cupins assim como a formiga, abelhas viviam em sociedade. Nesse aspecto foi
preciso explicar essa relagcdo que ocorre em ambiente natural numa linguagem dita

cientifica, para “entao propiciar alfabetizagao cientifica” (CHASSOT, 2007, p. 34).

Aprendizagem sobre os insetos aconteceu gradativamente, a medida que
alunos tinha contanto com o objeto em estudo. Eles demonstraram entusiamos,
embora todos os dias eles vissem um insetos, ainda nédo tiham prestado atencao
especial a esses orgnismos(insetos), ndo paravam para observa-los, conhecé-los de
pertos. Percebe-se no relato de alunos acerca da morfologia dos inseto que

anteriormente eram: cabeca, corpo e torax, agora é: cabeca, torax e abdome.

Eu gostei de trabalhar com os insetos; aprendi muitas coisas como capturar:
borboleta, gafanhoto, libélula, besouro e também, aprendemos nomes que
ouvi como: Odonata, Leptoptera e também que o inseto se divide em trés
partes: cabega, térax e abdome (A2).

Eu achei muito legal porque a gente aprendeu sobre o0s insetos e nds vimos
gafanhotos, borboletas, vespas, as caracteristicas dos insetos e cabega,
torax, abdome (A7).

Para Ausubel (1968 apud MOREIRA; MASINI,2006), a apreensdo de um
conceito ou proposi¢cao implica a propriedade e clareza, precisdo, diferenciacao e

transferéncia de conceitos.
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Acreditamos que dificilmente seria possivel a aquisicdo e retencdo desse
conhecimento sobre morfologia do inseto relatado por A2 e A7 se a aula tivesse
ocorrido apenas em espaco formal. Em consonancia com Araujo (2014) e Castro
(2016), os espacos nao formais sdo potenciais de didaticos e carregam uma gama
de informacdo. Aqui o espaco nao formal enquanto espaco potencialmente
significativo possibilitou a aprendizagem significativa do conteido morfologia dos

insetos.

A aula de campo enquanto metodologia de ensino e o espac¢o nao formal
enguanto espaco potencialmente significativo foram relevantes para a aprendizagem

em Zoologia sobre os insetos, como mostram os relatos.

Eu achei bem interessante até por que nds fizemos atividade fora da sala de
aula, descobrimos varias coisas que o0s insetos fazem e produz|[..]N6s
aprendemos que Odonata é ordem das libélulas, Lepidoptera é ordem das
borboletas, Isoptera é ordem dos cupins. [...]. Morfologia dos insetos que
sdo: cabeca torax, abdome (A3).

E nés saimos da sala de aula para fazermos os estudos de alguns insetos e
também o ambiente em que eles se reproduzem e fazem seu acasalamento
de cada um e também nés diferenciamos cada um de seus derivados.
Aprendemos sobre suas caracteristicas gerais(A5).

Aprendemos sobre o canibalismo, predador dos insetos que séo as aves,
gue a formiga, abelha e cupins vivem em sociedade, polinizagédo, pouso dos
insetos que é pegar o polém de uma planta e levar para outra. Divisdo
morfologia dos insetos, € na qual os insetos sdo divido em: cabeca, torax,
abdome (A6).

O A6 citou sobre as relacbes desarmdnicas que existem também entre os
animais. Nesse contexto, um dos alunos, aponta que entre os grandes predadores
dos animais esta 0 homem e no seu texto o aluno ressalta a importancia de cuida
dos animais: “Aprendemos no passeio que é importante cuidar dos animais” (A8).
Ausubel (1980) aponta que uma das condicbes para que ocorra a aprendizagem
significativa é que o material a ser aprendido seja potencialmente significativo para
aguele que aprende, ou seja, relacionavel a sua estrutura de conhecimento de forma

nao-arbitraria e nao-literal.

5.2.6 Mapas Conceituais: orientacdo e construcao de mapas conceituais

Em sala de aula, os alunos aprenderam a construir mapas conceituais. Na

mesma aula produziram individualmente seus mapas conceituais sobre a Classe
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Insecta (Figura 13). Analisou-se apenas alguns mapas conceituais construido por

alguns alunos.

Figura 13: Producdo dos mapas de conceito sobre a Classe Insecta.

O Mapa conceitual do aluno Al traz um conceito mais inclusivo de “Insetos”.
Outros conceitos menos estdo presentes neste mapa: simetria bilateral, torax,
abdome, cloaca. O aluno descreve equivocadamente que “pernas tem cabecga”,
“torax tem olhos compostos”, “abdome tem asas”. Sendo que os olhos compostos
ficam na cabeca, as pernas ficam no torax e as asas ficam também no torax (Figura
14).

INSETOS

possui possui

temA
SIMETRIAL 3 PARES DE PERNAS
PERNAS BILATERAL ( \ )
t

tem

em tem
CABECA ABDOMEM
tem

tem tem

TEM SEGMENTOS OLHOS
(TEm seGmenTos ] o

tem
CLOACA

Figura 14: Mapa conceitual do aluno Al
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Percebe-se ainda neste mapa, a assimilacdo do assunto, entretanto, ndo de
forma organizada em relagdo ao assunto. Um dos fatores que podem ter
influenciado para relacdo entre os conceitos de forma equivocada, pode-se
relacionar ao ndo entendimento em como estruturar 0 mapa conceitual ou talvez o

aluno ndo tenha compreendido e apreendido o assunto.

A figura 15 apresenta o mapa conceitual do aluno A2. Neste mapa o aluno
mostra conceitos sobre o tema tratado na sequencia didatica do mais geral “Insetos”
para os mais especificos como: “olhos compostos”, “cabeca”, “torax”, “abdome”,
“segmentos”, “cloaca”. O aluno faz proposi¢gdes validas entre o0s conceitos

estabelecidos em seu mapa conceitual.

INSETO

tem
tem
tem
CABECA
TORAX ABDOME
tem

possui

, possui
possui possui poSsui
OLHOS
COMFLSTOS 5SEGMENTOS | | 3 SEGMENTOS 0 SEGHENTOS CLOACA

Figura 15: Mapa conceitual do aluno A2.

O A2 faz relacdes validas entre dos conceitos. Percebe-se ainda neste mapa
a inclusédo e a organizacdo dos conceitos de forma cotegérica. Denota-se que houve
compreensao e apreensdo dos conceitos, 0s quais 0 aluno proproe em seu mapa

conceito de forma hierarquica.

O aluno A6 também apresenta o conceito “inseto” como o conceito mais geral.
O qual vai se diferenciando e relacionando-se a outros conceitos formando

proposicoes validas sobre a morfologia dos insetos (Figura 16). A
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INSETOS

tem

TORAX COM
3 SEGMENTOS

ABDOME COM
9 SEGMENTOS

tem

CABECA COM
5 SEGMENTOS

2 PARES DE ASAS

T

(ca racteristicas do insetosj

OLHOS
COMPOSTOS

sdo

Figura 15: Mapa conceitual do aluno A6.

Nota-se neste mapa a especificidade nos conceitos “cabegca com 5
segmentos e olhos composto”, “torax com 5 segmentos e dois pares de asas” e
“abdome com nove segmentos”. Isto mostra aprendizado pelo aluno de maneira e

gue o mesmo faz relacdo sistematica dos conceitos.

O A6 faz relagbes validas ao conceito “Inseto”, no entanto, ha equivoco ao
inferir que “cloaca” é uma das caracteristicas dos insetos. Essa estrutura esta,
presente em todo Filo Arthropoda, isto €, Crustaceos, Aracnideos, Quilépodes e
Diplépodes, assim como esta presente em grupos das Aves e ndo apenas na Classe

dos Insetos.

O aluno A7 também apresenta conceito mais abrangente para o mais
especifico, o qual vai se diferenciando e relacionando-se a outros conceitos

formando proposic¢des vélidas sobre os insetos.

A7 tem como conceito geral “Classe Insecta”, a partir desse conceito maior, o
mesmo propde conceitos inclusivo e conceitos mais especificos de forma organizada

em estrutura hierarquica (Figura 16).
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ID

FORMAI
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Figura 17: Mapa conceitual do aluno A7.

A7 apresenta em seu mapa a progressao conceitual diferenciada, 0 mesmo o
organiza os conceitos do mais geral para o especifico, além disso faz reconciliacdo
integrativa entre 0os conceitos, 0 que mostra que aluno além compreender acerca do
conteudo apresentado, conseguir externalizar gerando para préprio significados
(MOREIRA; MASINI, 2006). O aluno ndo se ateve apenas aos conteudos
especificos, mas evidencia a abrangéncia de significados que possui acerca do

tema.

Do ponto de visto da aprendizagem significativa Moreira e Masini (2006, p.
24) relata: “a compreensao genuina de um conceito ou proposi¢ao implica a posse

de significados claros, precisos, diferenciados e transferiveis”.

7 CONCLUSAO

Este estudo buscou avaliar aprendizagem da Classe Insecta- a partir da
implementagcédo de sequéncia didatica em turma do 7° ano do Ensino Fundamental
de Escola Municipal de Zona Rural em espac¢o nédo formal. Os resultados apontam

que empregar metodologias com uso de espagos né&o formais, né&o
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institucionalizados na Zona rural € de suma importancia na disciplina Ciéncias
Naturais, pois trata da realidade natural como potenciais laboratorios e otimiza a
aprendizagem de conteudo de forma significativa e estimula a alfabetizacdo
cientifica ao aluno. Pontua-se que neste processo, 0 estudante passa perceber
ambiente como identidade a medida que ha integracdo da vivéncia com novos
conhecimentos. Os resultados evidenciam a diferenciacdo dos conhecimentos dos
alunos com implementacéo da metodologia didatica e consolidaram sobre maneira
aprendizagem significativa em Ciéncias Naturais e conhecimentos cientificos sobre a
Classe Insecta.

Ao avaliar-se os conhecimento dos notou-se que muito embora os alunos
residem na Zona Rural onde o ambiente natural reflete ao seu quotidiano ha falta de
intimidade entre vivencia com o0 conhecimentos cientificos e muitos dos seus
conceitos precisam ser esclarecidos, uma vez que estdo circundados, pelo saber
tradicional, pelo senso comum, crencas e ideologias perpassadas de geracdo para
geracdo que muitas vezes constréi conceitos equivocados e sao refletidos nos
estudante. Esta questdo remete a idéia em sempre buscar possibilidades
pedagogicas de ensino.

A partir das atividades desenvolvidas em espacos ndo formais, pode-se inferir
gue é possivel realizar aulas mais dinamica e atrativa para os alunos de Zona Rural
sendo desprovido de recursos tradicionais, como livros, equipamentos tecnolégicos
gue muitas sdo considerados pelos docentes que atuam nesta “Zona” como sendo
0s Unicos recursos.

A sequéncia didatica baseada em Araujo (2014) e adaptada, mostrou uma
ferramenta poderosa para o ensino e aprendizagem. Dessa forma, afirma-se que tal
ferramenta € sobremaneira um excelente recurso método didatico no ensino de
Zoologia- na Classe Insecta, possibilitando uma aproximacédo entre os alunos e o
tema Insetos, através da observacdo das caracteristicas morfoldgicas externas,
desenvolvimento e diversidade biologica, contidos no ambiente natural que
possibilitou a absor¢céo do conteudo abordado.

A partir dessa pesquisa incentivamos uso de espago nao formais como
recursos independente que pode ser levado em consideracdo nas préticas
pedagogicas e propostas curriculares, sendo este, recurso otimizador para 0 ensino
nas escolas de zona rural e para incutir valores pessoais acerca do meio ambiente e

cidadania.
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9 APENDICES

APENDICE A - QUESTIONARIO INICIAL SOBRE OS INSETOS

QUESTIONARIO - SOBRE OS INSETOS

ESCOLA MUNICIPAL SAO FRANCISCO-MATO GROSSO

Nome:

56

Idade: Sexo:

Endereco:

Série:

Escola:

Tempo gue estuda nessa escola:

1) Quais das imagens a seguir sao insetos?

2) Quais atividades os insetos realizam na natureza?
3) O que é vocé entende sobre Inseto?
4) Basicamente como é divido o corpo dos insetos?

5) Lista algumas das principais caracteristicas dos insetos.
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APENDICE B - ROTEIRO - AULA PRATICA

TEMA: DIVERSIDADE DE INSETOS NA COMUNIDADE DO MATO GROSSO.

OBJETIVO: Estimular a Iniciacédo Cientifica através da aula de campo sobre os insetos.
OBJETIVO ESPECIFICO:

Quantificar os insetos coletados por areas.

Coletar insetos em diversos areas da comunidade.

INTRODUCAO

Muitas vezes, ndo percebemos a presenca daqueles animais com corpos de formas
estranhas e cores variadas, que vivem ao nosso redor, voam sobre nossas cabecas ou aqueles que
se locomovem préximo dos nossos pés. A maioria desses seres é formada por animais artropodes.
Esse grupo inclui animais como aranha, mosca, siri, lacraia, piolho-de-cobra, camardo, escorpiao,
abelha, entre inUmeros outros. O grupo dos artrépodes é tdo bem adaptado aos diferentes ambientes
que, atualmente, representa mais de 70% das espécies animais conhecidas. Dentre 0s insetos
pertencem a classe mais numerosas entre o Arthopodes. A cada 3 animais que vemos pelo menos
um é inseto. Considerando a importancia dos insetos, o estudo desses animais no ensino Béasico
mostra-se relevante, visto que constituem um dos grupos mais diversos e, estdo presentes no
cotidiano da populacéo de um modo em geral.

METODOLOGIA
A pesquisa tera seguintes etapas:

1) Os alunos serdo divididos em grupos. Serdo levados para campo, onde poderdo a
observar a natureza, principalmente os insetos, as rela¢cdes com outros animais e vegetais e meio em
que esta inserido.

2) ApOs as observagBes os alunos poderdo coletar 10 insetos de ordens variadas de
areas diferentes.

3) Em sala de aula os alunos irdo quantificar os insetos coletados
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APENDICE C — RECURSO DIDATICO -LIVRETO

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS-UEA

CENTRO DEESTUDGSSUPERIORES DE PARINTINS-CESP U a

P\ﬁw BIOLOGICAS UNIVERSIDADE

- P DO ESTADO DO

" o ‘W 1. ' 1‘ - AMAZONAS

; ? "? 1 . 3
TS b 1) : ﬁ

‘wt PRIN CIP];(! A 4

DE ENTOMOLOGIA o o

g EARA ENSINO N
FU DAMENTAL

PARINTINS-AM
2018

16

2 3AIBA QUAIS As CARACTERISTICAS BASI- 3 REPROD"QAO E DESENVOLVIMENTO
CA$ DOS INSETO$ N
a maioria dos artrépodes, o sexo sé@o didicos e a fe-

+  Exoesqueleto;

cundagéo € interna, isto €, o macho langa os gametas mas-
¢ Pernas articuladas;

culinos dentro do corpo da fémea. O desenvolvimento po-

¢ Simetria bilateral;

de ser direto ou indireto
+  Corpo dividido em trés regices: cabega, torax e abdé-
men;
o Trés pares de pemas — Hexapoda: Desenvolvimento direto: /‘ﬁ
+  Um par de antenas; os filhotes ja nascem seme-
+  Dois, um ou nenhum par de asas. lhantes aos pais, como & o dulto nlnhi

caso de muitos aracnideos,
nlnh
e portanto esses animais
ndo passam por metamor- perstes: fosete

fose.

Neoptera
Owo

Desenvolvimento indire-

to, como ocorre com grande
parte dos insetos, o animal

que sai do ovo passa por

uma metamorfose antes de

Gafanhoto atingir a vida adulta.




4 DIGESTAO

Vc’m‘os artropodes scio camivoros, mas hd também os
herbivores, que se alimentam de diferentes partes das
plantas.0 sistema digestorio dos Inseto & completo, e o5 re-

Siduos alimentares, isto &, as fezes, sGo eliminados pelos

dnus,

o

tora

FUNGOES

Bocas entrada de alimento
Faringes succio de alimentos
Esofagor

Proventriculos Estomago me-
cdnico

Ceco Gastricon secreta enzi-
mas digestives

ey QiR oy

s e Ml

im

Estomagor armazena alimento
Tub. De Malpighis excreio
Intestines absorcd de nutrien-
tese

Retos absorgdo de nutrientss e
agua

Anus ejestiio

7 ALGUMAS ORDENS DE NSETOS

ORDEM ODONATA EX: LIBELULA

5 CIRCULACAO

A circulagéo dos artropodes € aberta, isto é, o "sangue”
ndo circula apenas dentro dos vases, mas banha espagos
do corpo do animal. Esse "sangue” & incolor ou ligeiramen-

te azulado e néo transporta gases, apenas os nutrientes.

6 RESPIRAGAO

Nas diversas classes de artropodes, o tipo de respiragéo va-
ria. Muitos artropodes séio terrestres, como os insetos, diplé-
podes e quilépodes, e respiram retirando oxigénio do am-
biente por estruturas denominadas tragquéias. A traquéia

estd ligada o fibras musculares que se contraem e estimu-

lam o ar a entrar pelos espirdcules da traquéia.

Grilo

ORDEM HEMYNOPTERA EX: VESPA, FORMIGA , ABELHA

ORDEM HEMYPTERA EX: PERCEVEJO, BARBEIRO

59



ORDEM PHASMIDA EX: BICHO PAU

ORDEM ORTHROPTERA EX: GAFA-

ORDEM COCOLEOPTERA EX: BESSOURO, JOANINHA
ORDEM DIPTERA EX: MOSCA

1
12
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APENDICE D - QUESTOES PARA DIRECIONAR A PRODUCAO DO TEXTO APOS
A ATIVIDADE DE CAMPO

UNIVERSIDADEP DO ESTADO AMAZONAS-UEA

CENTRO DE ESTUDOS SUPERIORES DE PARINTINS-CESP

QUESTOES PARA DIRECIONAR A PRODUCAO DO TEXTO APOS A ATIVIDADE
DE CAMPO

Nome:
Turma:

Participou da atividade de campo? () sim () néo

1 Comente suas impressdes iniciais da area de estudo e suas impressodes depois da
aula

2 Fale das caracteristicas que mais lhe chamaram a aten¢céo nessa aula

3 Nao fizemos um estudo de campo para aprender sobre a diversidade animal e
sobre os insetos. Escreva se vocé aprendeu algo.
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APENDICE E - TEXTO PRODUZIDO PELOS ALUNOS DO 72 ANO

Al

Achei muito interessante a aula, aprendemos sobre
predatismo, ou seja, quando um predador caca a sua presa.
Parasitismo quando um organismo suga o0s nutrientes de outro
ser vivo. Canibalismo quando um ser vivo devora outro ser vivo
da mesma espécie. Sobre o pouso das orthopteras. Polinizacéo
quando uma abelha leva o polém de uma arvore para outra
arvore diretamente na flor. A divisdo morfologia dos insetos, ou
seja, cabeca, torax e abdémen. A formiga, a abelha e o cupim
vivem em sociedade, ou seja, um ajuda o outro.

A2

Eu gostei de trabalhar com os insetos; a aprendi muitas coisas
como capturar: borboleta, gafanhoto, libélula, besouro e também,
aprendemos nomes que ouvi como: Odonata, Leptoptera e
também que o inseto se divide em trés partes: cabeca, térax e
abdome.

Eu queria capturar uma libélula s6 que eu nao consegui
capturar ela.

Também tem esses nomes: Odonata, Lepidoptera... que eu
ndo sabia, esses nomes. Nessa aula aprendi a espetar o0s
insetos com alfinete a espetar no abdome.

A3

Eu achei bem interessante até por que nos fizemos atividade
fora da sala de aula, descobrimos varias coisas que 0s insetos
fazem e produz.

O que me chamou mais atencdo foi o jeito da libélula, o
cupim, formiga e a borboleta

NOs aprendemos que Odonata € ordem das libélulas,
Lepidoptera é ordem das borboletas, Isoptera é ordem dos
cupins. Vespa. Morfologia dos insetos que sdo: cabeca térax,
abdome.

A4

Eu achei interessante que nos fomos passear na floresta, nés
vimos 0s animais capturamos eles. O professor Evair comentou
sobe eles, ele falou sobre: predatismo, parasitismos, canibalismo,
pouso dos lepidopteras, vespas, polinizacéo, predador de insetos,
divisdo morfol6gica dos insetos, formigas, abelhas, cupim vivem
em sociedade

Foram colocados os insetos em um pote e amdnia para eles
morrerem e de |la nés os estudamos.

A5

No passeio n6s encontramos varios tipos de insetos, passaros
e outros tipos de diversidade de gafanhotos, diversidade de
borboletas, besouro, muitos mais. No6s aprendemos diferenciar os
grupos das borboletas que € da ordem Lepidoptera, cupins é da
ordem dos Isopteras e varios outro que incluem em outros
grupos.

E nés saimos da sala de aula para fazermos os estudos de
alguns insetos e também o ambiente em que eles se reproduzem
e fazem seu acasalamento de cada um e também nods
diferenciamos cada um de seus derivados. Aprendemos sobre
suas caracteristicas gerais.

A6

No passeio pude ver borboleta, passaros, vespa. A borboleta
me chamou mais atencdo nessa aula por que elas séo
Lepidopteras, o professor nos levou fora da sala de aula para nos
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ensinar sobre o predatismo, vespas, sobre o pouso dos
Orthopteras, nds aprendemos sobre os cupins Isopteras,
formigas, abelhas sdo Dipteras. Aprendemos sobre o
canibalismo, predador dos insetos que sdo as aves, que a
formiga, abelha e cupins vivem em sociedade, polinizagéo, pouso
dos insetos que é pegar o polém de uma planta e levar para
outra. Divisdo morfologia dos insetos, € na qual os insetos sdo
divido em: cabeca, térax, abdome.

Eu achei muito legal porque a gente aprendeu sobre os
insetos e nds vimos gafanhotos, borboletas, gafanhotos, vespas,
as caracteristicas dos insetos e cabeca, térax, abdome. Noés
fizemos um passeio pelo resto da comunidade a gente apreendeu
A7 sobre predatismo, polinizacdo, predadores dos insetos, divisdo
morfolégica dos insetos, Odonata, Lepidoptera, Isoptera, pouso
dos orthopteras, vespas, formiga, abelha, cupim, vivem em
sociedade, parasitismo. Eu aprendi sobre a divisdo morfolégica
dos insetos porque eles se dividem em cabeca, torax e abdome.

Aprendemos no passeio que € importante cuidar dos animais
e depois da aula nos cacamos alguns insetos como: gafanhoto,
borboleta, libélula e outros insetos. O que mais me chamou
A8 atencdo foi os insetos. Eu aprendi que as flores floriam também
através das abelhas

Eu aprendi também que o professor Evair falou sobre as
lepidépteras e predatismo e outras coisas.

Nés fomos passear, nés vimos borboletas, gafanhotos,
libélulas e etc. No passeio a gente viu que 0S animais sao
divididos em: cabeca, térax e abdome

Borboleta me chamou mais atencdo porque eles. S&o
A9 divididos em Lepidépteras, Orthopteras e Isopteras

Eu aprendi que as formigas cupins e abelhas vivem em
sociedade e obedecem a rainha.

Existem o caninbalismo, animais que devoram 0s animais da
mesma espécie.

No passeio eu pude ver muitos insetos como borboleta,
gafanhoto, libélulas, vespas e besouro.

O nosso professor Evair nos levou a um ambiente fora da sala
de aula ao redor da comunidade no campo.

Al0 Nos fizemos o0 estudo de predatismo, parasitismo,

caninbalismo, caso dos orthopteras, vespas, polinizagéo,
predador dos insetos, divisdo morfolégica dos insetos, formigas,
abelha, cupim vivem em sociedade, eu aprendi a fazer a caixa
entomoldgica.




APENDICE F — MAPAS CONCEITUAIS PRODUZIDOS PELOS ALUNOS
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A4

CLASSE INSECTA

VESPAS

ABELHA

na,
a no
casa campo capim floresta

[BORBOLHA)(FORMIGA] (touva-a-peus) ((Perceveo) (eweciRo)

T~

A5

tem

LEPIDOPTERAS

sao

BORBOLETAS

vivem

FLORESTA

tem

o gafanhoto,
a libelula

os outros
insetos

CLASSE INSECTA

tem

INSETOS

sdo

ANIMAIS

tem

0s cupins e os
outros animais

que vivem
na floresta

A6

CABEGA COM
5 SEGMENTOS

OLHOS
COMPOSTOS

INSETOS

tem

TORAX COM
3 SEGMENTOS

ABDOME COM
9 SEGMENTOS

2 PARES DE ASAS

caracteristicas do insetos




66

A7

| CLASSE INSECTA

INSETOS DIVIDIDOS

(epiooprera | (ooonaa) ((rasoa ] (‘howoprera (emvereaa) (maroves )
] |

em

TORAX ABDOME
CABEGA -

BORBOLETA,

!
| MARIPOSA tem tem tem

|
i |

(s seawentos ) (3seamentos) (9 seamentos)

e e
M
VIVEM EM -
n T
i
TERRA ARVORES FLORESTA T 4 ASAS: 2 PARES
\ ANTENAS

i RLA

PAISAGEM

A8

CLASSE INSECTA

tem
tem

LEPIDOPTERA

TARACUA | (eeLutas ) (aseLia ) ((ciearea ) (Mosca ] ((carantoro ) ( cupm

N

vivem




67

INSETOS
tem tem
tem
CABECA ABDOME
possui posssui

tem

possui tem

ESPIRACULO CLOACA

OLHOS
COPOSTOS

APENDICES BUCAIS

( MORFOLOGIA DO INSETO]




Al10

CLASSE INSECTA

tem

BARBEIRO
tem

T~

PERCEVEID

MOSCA
tem

LOUVA-A-DEUS

CLASSE INSECTA




10 ANEXOS

ANEXO 1 - AUTORIZACAO PARA REALIZACAO DO PROJETO

- ;
o N |
{ ’ y f = L V0
GOVERNO DO ESTADO DO AMAZONAS g ;.1 - : ‘
Oficio N°019/2018 - CPCB/CESP-UEA Parintins - AM, 07 de novembro de 2018,
.,L MAZON/ 3
‘ ’;_), S

De: Prof. Dr. Ademir Castro e Silva
Professor do Curso de Ciéncias Biolégicas - CESP/UEA

Para: Gestor da Escola Municipal “Sao Francisco” Comunidade do Mato Grosso

Prezado Senhor Gestor,

O Curso de Ciéncias Biolégicas, na perspectiva de aproximar as discussées
realizadas em sala de aula aos trabalhos desenvolvidos na esfera social no Municipio de
Parintins. Vem por meio deste, solicitar a V.Sa. autorizagao para que o académico EVAIR
MAGALHAES NASCIMENTO, possa realizar aplicagdo de questionario para os alunos
de sua escola e sequéncia didatica, para o desenvolvimento de seu Trabalho de
Concluséo de Curso intitulado, “Aula em espago néo formal como metodologia de Ensino
da Classe Insecta”. Atividade prevista bara ser realizada se assim autorizada por V.Sa. no
periodo de 12 a 15 de novembro de 2018.

Certo de contar com a Vossa valorosa contribuigdo, agradecemos, elevando

os votos de consideragao e aprego.

Atenciosamente,

/

Prof. Dr. Ademir Castra e Silva
Professor do Curso de Ciéncias Biologicas — CESP/UEA

3 T -
U !EA Universidade do Estado do Amazonas KQ/

el Av: Djalma Batista, 3578 - Flores
voesioono  CEP: 69050-010 / Manaus - AM
AMAZONAS  www.uea.edu.br
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ANEXO 2 — TERMO DE AUTORIZACAOD DOS PAIS DOS ALUNOS

TERMO DE AUTORIZACAO DE PAIS OU RESPONSAVEIS

Eu ,
Carteira de Identidade n° CPF n°
responsavel legal, na qualidade de (pai, méae

responsavel), do (a) menor ,

aluno(a) do 7° ano do Ensino Fundamental da Escola Municipal “S&o Francisco

Xavier”, nascimento (a) em de do ano de , AUTORIZO

sua participacdo nas atividades de projeto “Uso de espaco nao formal como
estratégia para aprendizagem da Classe Insecta na Escola Municipal Séao
Francisco Xavier na Zona Rural do Municipio de Parintins/Am”, que tem por
objetivo Avaliar a aprendizagem sobre a Classe Insecta- com a implementacédo de
sequéncia didatica em turma do 7° ano do Ensino Fundamental de Escola Municipal
de Zona Rural em espago n&do formal. assumindo toda a responsabilidade pela
presente autorizacéo e participagdo do menor.

Estou ciente de que a pesquisa sera realizada sob a responsabilidade de

Evair Magalhaes Nascimento, e concordo com a participacdo de menor na pesquisa.

Parintins/AM, de abril de 2018

Assinatura do Responsavel



