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RESUMO

A pupunha é uma espécie pertencente a familia Arecaceae encontrada principalmente nas regifes
tropicais. E cultivada pelos produtores rurais que comercializam nas feiras livres das cidades, é tida
como fonte de alimento de subsisténcia pela populagéo rural e possui grande valor comercial devido
ao seu potencial na producéo de palmito. Desta maneira o objetivo deste trabalho foi avaliar o processo
germinativo e aspectos morfolégicos da plantula sob a influéncia de diferentes substratos de trés racas
de B. gasipaes (pupunheira) de ocorréncia na regiao do municipio de Parintins-AM. O experimento foi
conduzido no Centro de Estudos Superiores de Parintins (CESP-UEA), no Laboratério de Biologia e no
Viveiro pertencente ao Projeto Pupunha. As sementes, foram adquiridas nas feiras livres do municipio
de Parintins-AM. ApOs o tratamento as sementes foram cultivadas em diferentes tipos de substratos e
tendo todo o cuidado necesséario como plantio. Com isso foi possivel avaliar todo processo germinativo
e avaliar os resultados obtidos. Sendo assim, o primeiro sinal de germinacdo ocorreu aos 35 dias no
substrato sUcuba na raca pupunha vermelha da pequena e amarela da grande no substrato adubo
organico. As leituras germinativas das sementes ocorreram dos 35 dias até aos 49 dias e com isso foi
possivel determinar o melhor substrato na germinacao das sementes e caracterizar o desenvolvimento
vegetativo de plantulas.

Palavras-chave: Germinacao, Pupunha, Substratos.



ABSTRACT

The “pupunha” is a species belonging to the Family Arecaceae found mainly in tropical regions. It is
cultivated who market in the free markets of the cities, is considered as a subsistence food source by
the rural population and has great commercial value due to its potential in the production palm heart.
The objective of this work was to evaluate the germination process and morphological aspects of the
influence of different substrates of three breeds of Bactris gasipaes (peach palm) occurring in the region
of Parintins — AM. The experiment was conducted in the Higher Studies Center of Parintins (CESP —
UEA), the laboratory and in the nursery belonging to the Pupunha Project. In seeds were purchased at
the free fairs of the municipality of Parintins — AM. After the treatment, the seeds were cultivated in the
different type’s substrates and taking ail necessary care with the planting. With this, it was possible to
evaluate the entire germination process and to evaluate the results obtained. Thus, the first sign of
germination occurred at 35 days on the substrate of the pupunha in the small and yellow pupunha of
the large on the organic fertilizer substrate. The seed germination readings occurred from 35 days to 49
days and it was possible to determine the best substrate in seed germination and to characterize the
vegetative development of seedlings.

Key words: Germination, Pupunha, Substrates.
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INTRODUCAO

A pupunheira é uma palmeira tipica da regido Amazénica. Seus frutos sdo
muitos apreciados pela populacao local, principalmente pelas familias de baixa renda,
devido a facilidade de acesso e baixo custo de aquisicdo. Por se tratar de uma espécie
nativa da regido amazonica faz-se necessario estudar o comportamento germinativo
visto que as mesmas apresentam um endocarpo resistente e levam cerca de trés
meses para iniciarem o0 processo germinativo.

Para realizacdo deste trabalho foram adquiridas trés racas de pupunha nas
feiras livres do municipio de Parintins-AM. Todas as sementes passaram por
tratamentos descritos de acordo com a literatura disponivel e foram semeadas nos
diferentes substratos adquiridos no perimetro da cidade. Os acompanhamentos se
deram durante quatro meses apos o inicio do plantio até o término do resultado que
se pretendia alcancar. As primeiras avalicoes e registros ocorreram trinta e cinco dias
apés a semeadura e se estendeu até as mesmas comecarem a apresentar 0s
primeiros edfilos.

Sendo assim, este trabalho visou um estudo da germinacédo de sementes de
Bactris gasipaes Kunth (Pupunheira) utilizando-se diferentes tipos de substratos, para
avaliar o comportamento germinativo das diferentes ragas. As mesmas estiveram
submetidas as condicGes dos substratos e aos fatores abiéticos da regido amazonica.

E importante ressaltar também que o solo pode estar associado ao processo
germinativo, pois 0s solos que existem na Amaz6nia sdo variados, com composi¢coes
que vai de arenoso, argilosos e humiferos. O desenvolvimento desta palmeira pode
ter seu melhor desempenho em um ou mais tipos de solo, visto que essas plantas séo
bem adaptadas na regido. Quanto a umidade as sementes precisam estar bem
armazenadas para evitar a incidéncia de fungos. Uma vez tratadas o plantio deve ser
feito de imediato, pois as mesmas com 0 passar do tempo perdem a sua viabilidade
de germinacédo devido a perda excessiva de agua e ao atingirem o nivel critico podem
causar prejuizos ao produtor rural.

Nesse sentido, faz-se necessario conhecer e avaliar o processo de germinacao
da espécie nos diferentes tipos de solos com substratos para estudar as

caracteristicas morfolégicas da plantula, radicula, do caule e folhas.
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1 REFERENCIAL TEORICO

1.1 ORIGEM, DISTRIBUICAO E CARACTERISTICAS DE Bactris gasipaes Kunth

A origem da pupunheira ainda € controvertida, mas de acordo com Mora Urpi
(1999), sua origem é datada na pré-histéria sul-americana. Este autor afirma que a
pupunha cultivada € o resultado da domesticacédo independente de varias espécies
silvestres, encontradas desde a Bolivia até a Nicaragua, que tem sofrido inGmeras
hibridacdes (VILCARROMERO, 2009). A espécie Bactris gasipaes Kunth
(pupunheira), € originaria do tropico Umido das Américas, surge como uma alternativa
viavel, tanto econdmica, quanto ecoldgica, para a minimizacao desse problema. Essa
espécie € uma alternativa de cultivo para producéo sustentavel de palmito, tendo em
vista suas qualidades agrondmicas, industriais e comerciais. A pupunheira apresenta
crescimento rapido, perfilhamento, rusticidade e alta sobrevivéncia. Além do palmito
produzido, seu fruto é utilizado para alimentacdo (cozimento em agua e sal),
elaboracao de farinha para consumo humano e animal, 6leos e temperos. O Brasil €
0 maior produtor, consumidor e exportador de palmito do mundo, dentre as espécies,
as palmeiras acai (Euterpe oleracea) e jucara (Euterpe edulis), sendo 97% do palmito
comercializado de origem extrativista, causando, desse modo, uma preocupacéo na
sustentabilidade biol6gica e econémica (MORSBACH et al., 1998)

A pupunheira (B. gasipaes) tem sido objeto de pesquisas intensivas e
desenvolvimento em varias partes da América tropical (CLEMENT, 1995), devido as
suas caracteristicas de precocidade, rusticidade e um rapido e elevado perfilhamento,
tem despertado o interesse de agricultores pelo seu grande potencial na producéo de
palmito. Bovi (1997), afirma que o Brasil s6 teve interesse no cultivo desta palmeira
para producdo de palmito a partir de meados de 1988. As condi¢des climaticas ideias
para que a pupunheira apresente um maior desenvolvimento vegetativo e
produtividade séo precipitacdo em torno de 200 mm/ano, temperatura média anual de
22 °C e umidade relativa superior a 80%. Sua ocupacdo da-se principalmente, em
areas com altitudes inferiores a 900 m (BOVI, 1998). A pupunheira perfilha,
produzindo numerosos brotos basais que crescem rapidamente. Outra vantagem é o

fato de a pupunheira ndo apresentar escurecimento enzimatico, uma vez que néo
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apresenta em sua composi¢ao quimica as enzimas polifenoloxidase e peroxidase, um
dos principais problemas no processamento de palmito de outras espécies de
palmeira (FERREIRA, 1982).

Esta palmeira tem crescente relevancia econémica, pelo cultivo para producéo
de palmito e de frutos de excelente qualidade. A alta demanda de palmito de boa
qualidade tem despertado o interesse de agricultores e empresarios, pela
lucratividade do setor (ANEFALOS et al., 2007). Na Amaz6nia, embora a pupunha se
desenvolva bem, sua produtividade é relativamente mais baixa em compara¢cao com
os grandes produtores, como a Costa Rica (VILCARROMERO, 2009). Desta forma,
com o fim de proporcionar o aproveitamento do potencial econémico e a incorporagao
das palmeiras regionais na lista de produtos comerciais, torna-se necessaria a
ampliacdo dos estudos basicos e aplicados para um melhor conhecimento de sua
diversidade, evolucado, adaptacédo e desenvolvimento de métodos adequados para o
manejo e utilizacdo (MIRANDA et al., 2001).

A Amazobnia possui valioso reservatorio de recursos genéticos de espécies
frutiferas (CALZAVARA, 1978). No entanto, grande area de vegetacdo natural tem
sido suprimida para promover as atividades agropecuérias (VILCARROMERO, 2009).
Apesar do grande numero de espeécies frutiferas, ainda € pouco o conhecimento
guanto ao potencial de exploragdo econémica e de sua contribuicdo para o bem-estar
humano, assim como para a economia nacional (CLEMENT et al.,1982). A pupunha
€ uma palmeira nativa do neotrépico Umido que foi domesticada pelos amerindios
(MORA URPI, 1999). Mora Urpi e Clement (1988) classificaram cerca de 8 ragas
primitivas de pupunha na Amazobnia, e que as mesmas florescem desde o més de

agosto até outubro, com o principal periodo de frutificacdo entre dezembro e marco.

1.2 AS SEMENTES DE PUPUNHA

As sementes de pupunha séo classificadas como recalcitrantes (FERREIRA
SANTOS, 1992; CARVALHO e MULLER, 1998), sendo sensiveis ao dessecamento.
Almeyda e Martin (1980), embora os mesmos ndo mencionem valores, ressaltam a
importancia de manter as sementes de pupunha com umidade adequada, pois se

atingirem um baixo nivel de umidade pode-se perder a viabilidade de germinacéo. As
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mesmas apresentam germinacao lenta e desuniforme, o que pode ser atribuido a
graus diferenciados de dorméncia (FERREIRA, 1996) configurando um problema para
a producdo de muda em escala comercial, jA que torna dificil sua padronizacéo
(ALMEYDA e MARTIN, 1980). No interior da Amazbnia, a pupunha constitui-se em
uma valiosa e verséatil planta de subsisténcia. Dela pode-se obter frutos para consumo
direto (apds o cozimento em agua e sal), para fabricacdo de farinha de utilizagédo
humana e animal, 6leo, além do palmito, que é de excelente qualidade (CLEMENT e
MORA URPI, 1987). Segundo Labouriau (1983), a temperatura 6tima é aquela onde
ocorre a germinagcdo maxima, no menor tempo médio.

Com isso alguns tratamentos fisicos, mecéanicos e quimicos tem sido utilizado
em sementes de varias espécies, dentre elas a pupunha com o objetivo de obter maior
desempenho na germinacdo utilizando por exemplo, substratos no aceleramento
germinativo desta espécie. Entre os reguladores vegetais mais conhecidos estao as
giberelinas, citoquininas, tiouréia, etileno, entre outros (ABELES, 1973). Nos ultimos
anos, devido a expanséo do cultivo da pupunha visando principalmente a producéo
de palmito, intensificou-se o comércio de sementes, cujo valor varia conforme a
qualidade do material fornecido: as sementes sem nenhuma selecéo e, ou, obtidas de
plantas com espinhos tém preco menor do que as sementes de plantas sem espinhos;
essas Ultimas, quando pré-germinadas, sao as que melhor remuneram os produtores
(FERREIRA, 2005). A comercializacdo de plantulas (sementes pré-germinadas) tem
encontrado limitacdes quanto aos parametros exatos para sua conservacao. Em
parte, esta falta de conhecimento se deve a abordagem superficial nos estudos com
plantulas. Na maioria dos casos, estes sdo orientados a complementar informacao de
outros estudos, como de taxonomia e de ontogenia. Outras vezes, abordam temas
relacionados a testes de germinacdo, com posterior descricdo da plantula a fim de
padronizacao (OLIVEIRA, 1993).

As sementes de pupunha sdo normalmente obtidas quando os frutos estao
completamente maduros. Contudo, as maiores taxas de germinacdo e vigor das
sementes sdo alcancadas, em média, aos 80 dias apods a antese, aproximadamente
um més antes da completa maturacdo dos frutos (FERREIRA, 1996). A pupunheira
apresenta uma unica semente (diasporo), visto que apenas um dos carpelos

desenvolve-se e dois ficam estéreis. A marca desses dois carpelos pode ser
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observada no endocarpo, pois forma dois poros inativos (NEVES, 2018). O endocarpo
apresenta um terceiro poro, sendo esse ativo, onde se encontra o embrido (GARCIA,
2015).

1.3 ARMAZENAMENTO DAS SEMENTES DE PUPUNHA

Uma maneira de prolongar a viabilidade das sementes é acondiciond-las em
baldes com tampas ou sacos plasticos fechados (500 a 5000 sementes por recipiente)
e manté-las em ambiente com temperatura aproximada de 20 °C; ndo se deve guarda-
las em geladeira, onde a temperatura pode variar de 4 a 8 °C (FERREIRA, 1988).
Antes de serem acondicionadas, as sementes devem ser tratadas com um fungicida
e secas a sombra, por no maximo um dia, conforme a umidade relativa e a
temperatura do ambiente, até alcancar em torno de 40% de umidade; sementes recém
colhidas possuem aproximadamente 45% de agua. Dessa maneira, permanecerao
vidveis, sem grandes perdas, por aproximadamente 90 dias. Antes da semeadura, as
sementes devem ser imersas em agua corrente ou com troca diaria de agua por dois
a trés dias, de maneira a restabelecer o teor de agua adequado para a germinacgao
(FERREIRA, 2005).

Ainda de acordo este autor outra maneira pratica de manter as sementes
viaveis por mais tempo consiste no acondicionamento destas em sacos ou baldes
plasticos fechados com serragem de madeira, fibras de coco, carvdo moido ou
vermiculita, utilizando para um determinado volume de sementes uma quantidade
igual de um destes materiais. Independente do substrato utilizado, € importante que
este seja levemente umedecido com agua, para evitar a desidratacdo das sementes.
Em ambiente natural, um dos inconvenientes deste método € a elevada ocorréncia de
germinacao por volta de 60 dias de armazenamento. Por outro lado, a perda de
viabilidade das sementes € minima. Assim, esta prética, além de ser uma forma de
armazenamento, pode ser considerada como um método de germinacéo e possibilita
também o transporte das sementes a longas distancias.

E necessario ainda, tomar cuidados quanto a contaminacéo de patégenos que
podem causar a inviabilidade na germinacé&o. Bovi (1998) ressalta que contaminagao

pode, também, acontecer por ocasido do manuseio e armazenamento inadequados.
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Com isso, pode-se observar que com a ameaca do ataque de patbgenos em novas
areas tendo a sementes como fonte de indéculo, faz-se necessério a inspecdo e o
tratamento desse material propagativo, a fim de verificar sua qualidade sanitaria para

evitar a disseminacéo de patdgenos (SANTOS et al., 2011).

1.4 CONDICOES DE GERMINACAO DAS SEMENTES

1.4.1 Temperatura

As sementes de pupunha, quando atingem a maturidade fisiologica,
apresentam grau de umidade elevado, acima de 40% (FERREIRA, 1996), que se
perde com facilidade e pode afetar seriamente a germinacdo. Meerow (1991) indica
temperaturas entre 20°C a 37°C como aceitaveis, destacando o intervalo entre 30°C
e 35°C como a faixa que proporciona os melhores resultados de germinacao das
palmeiras.

As sementes germinam bem, tanto em temperatura ambiente (25 °C), quanto a
30 °C; com temperaturas acima de 40 °C sdo prejudiciais, pois causam a morte das
sementes (VILLALOBOS e HERRERA, 1991). Em alguns trabalhos realizados
visando um melhor desempenho acelerando o processo de germinacéo por meio do
aumento da temperatura, ndo se obteve resultados esperados (VILLALOBOS e
HERRERA, 1991; CLEMENT e DUDLEY, 1995).

1.4.2 A 4gua

Com isso a agua destaca-se entre os fatores que afetam o desenvolvimento
vegetativo por ser o meio de difusdo dos solutos nas células e solvente para a maioria
das reacbes bioquimicas. Como a maioria das regides produtoras de palmito
(Amazonas, Para, Rondb6nia e Acre) possuem elevados indices pluviométricos, ha
poucos trabalhos de pesquisa sobre a influéncia de irrigacdo de cultivos de pupunha
(RAMOS et. al. 2002). A autora afirma ainda que a agua funciona como regulador de
temperatura e € basica na sustentacdo dos tecidos vegetais, dada a sua

incompressibilidade. A absorcdo, a translocacdo e a transpiracdo da agua pelas
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plantas dependem das condi¢Bes climéaticas e edéficas, bem como de certas
caracteristicas fisioldgicas proprias a planta (RAMOS, 2002).

O excesso de agua pode inibir a germinacéo devido a formacéao de uma pelicula
ao redor da semente que impede a passagem de oxigénio e por favorecer a incidéncia
de fungos (FIGLIOLA et al., 1993). Os teores de agua do substrato devem ser baixos
e constantes, sem saturacdo do meio. Martins et al., (2005) concluiram que o estresse

hidrico promove reducéo da viabilidade e do vigor das sementes de pupunha.

Vizquez, (1981) estudou o comportamento fenologico da cultura de pupunha,
pela determinacdo da morte e longevidade das folhas, época de maior producéo,
crescimento em altura e didmetro do estipe em relacdo a precipitacdo mensal e total
acumulada, numeros de dias chuvosos e nimero de dias secos mensais e totais
acumulados. A andlise estatistica dos dados revelou correlacfes significativas entre
0s parametros avaliados e a precipitacdo. Baseado nestes resultados, o autor ressalta
a possibilidade de que a irrigagéo seja economicamente recomendada para o cultivo
de pupunheiras em regifes com baixos indices pluviométricos.

Ramos et al., (2002) avaliaram o desenvolvimento vegetativo de uma cultura
de pupunheira, com trés anos em Terra Roxa Estruturada, em funcdo de niveis de
deplecdo de agua no solo. Dentre as variaveis de crescimento avaliadas, encontram-
se maior desenvolvimento em diametro no caule, altura e maior nimero de folhas

novas emitidas para o tratamento com maior intensidade de aplicacdo de agua.

1.4.3 O solo

A pupunheira se adapta a uma grande diversidade de solos em virtude de estar
associada a micorrizas (MORA URPI, 1999), mas os melhores solos sao aqueles
profundos, bem drenados, textura areno-argilosa, de preferéncia que sejam planos
para facilitar a colheita e o transporte da producéo dos frutos.

A germinacéo rapida e uniforme, seguida por imediata emergéncia da plantula,
séo caracteristicas altamente desejaveis na formagdo de muda, pois quanto mais
tempo a plantula permanecer nos estadios iniciais de desenvolvimento (demorar em

emergir do solo), mais vulneravel estard as condi¢cdes adversas do meio (MARTINS
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et al., 1999). Labouriau e Pacheco (1978) defendem a importancia de estudos sobre
os efeitos da temperatura na germinacao desta palmeira, onde podem ser avaliadas

mudancas no percentual germinativo e na velocidade do processo germinativo.

1.5 CARACTERISTICAS DA GERMINACAO

1.5.1 Processo germinativo

A germinacdo das sementes de pupunha € do tipo adjacente ligulada e,
também, pode ser considerada criptocotiledonar e hipégea (FERREIRA, 2005). O
inicio da germinacdo é caracterizado pelo alongamento do embrido que resulta na
emergéncia do peciolo cotiledonar, o qual se intumesce e forma o botdo germinativo;
a partir dai modificacdes acontecem até a expansdo do primeiro edfilo (FERREIRA
1996; MATTOS-SILVA e MORA URPI, 1996; SILVA et al., 2006). E recomendavel que
0S substratos utilizados para germinacdo de sementes de palmeiras sejam bem
drenados com boa capacidade de manter umidade adequada e nao apresentar
particulas excessivamente grandes. A dorméncia é considerada como o maior fator
limitante da germinacdo, onde sementes viaveis e em condicdes ambientais
favoraveis para germinar ndo germinam (CARVALHO e NAKAGAWA, 1983).

A maioria das sementes de palmeiras apresenta periodos de dorméncia
variaveis, possivelmente devido as variacbes de cada espécie e as condicdes
ecologicas de desenvolvimento (ALMEYDA e MARTIN, 1980; 1999). Os fatores que
podem provocar dorméncia sao embrides imaturos, impermeabilidade a troca gasosa
Ou agua, resisténcia mecanica, inibidores quimicos ou ainda a combinacédo de esses
fatores (BEWLEY e BLACK, 1994). Em sementes de pupunha, os esfor¢cos para
acelerar a germinacao por ruptura do endocarpo e outros pré-tratamentos, envolvendo
temperatura, substrato, reguladores de crescimento e outras substancias quimicas,
n&o tem apresentado sucesso ou apresentam resultados inconsistentes (MORA URPI
et al., 1997).

Mora Urpi, (1979) também recomendou uma técnica utilizando sacos plasticos

fechados onde, segundo o autor os indices de germinacédo podem chegar a 100%. Ele
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defende ainda que é necessario ter experiéncia na preparacdo das sementes, pois
necessitam de cuidados, em se tratando de grande escala na produgéo os cuidados
precisam ser redobrados.

As sementes podem ser semeadas também em sementeiras ou sacos plasticos
utilizando-se diferentes tipos de substratos, que podem ser uma mistura de solo com
material organico, ou um substrato composto apenas de serragem ou ainda com
residuos da palmeira Inaja Maximiliana maripa (Aubl.) Mart. Mora Urpi (1984)
descreveu que a germinacdo em bolsas de plasticos tem uma maior porcentagem,
mais esse método requer mais pratica e conhecimento, pois as plantulas necessitam
de um periodo maior de adaptacdo e cuidado apés o transplante. A germinacdo de
sementes é do tipo hipdgea, muito variado dependendo de fatores internos e externos.
O periodo de variacado vai de 60 a 120 dias. A desigualdade na germinacao pode ser
atribuida, em parte, ao fato de que o processo de perda d"agua ndo se manifesta
uniformemente nas sementes individuais, principalmente espécies como a
pupunheira, que apresentam acentuadas variacbes em forma de peso, forma e
volume (CARVALHO e MULLER, 1998, citados por LEDO et.al, 2002).

1.5.2 Sistema radicular

Ha& muito tempo sabe-se que o estudo do desenvolvimento das raizes, sua
distribuicdo, extensao e atividade sao de extrema importancia para o entendimento da
producédo agricola. O mesmo vale para as altera¢des provocadas no solo e na planta
por razdes naturais e pelo quimico e fisico do solo (PEARSON, 1974).

O desenvolvimento de metodologias que facilitem e tornem mais rapido o
processo de obtencdo de dados acerca do sistema radicular € importante no sentido
de impulsionar os trabalhos de pesquisas sobre a interacéo solo-raiz (RAMOS, 2002).
Com o avanco da informatica, surgiram novas metodologias para analise do sistema
radicular, dentre as quais destaca-se a utilizacdo de cameras de videos e analises de
imagens (CRESTANA et. al., 1994).

O sistema radicular da pupunheira é do tipo fasciculado, com presenca de

raizes primarias, secundarias, terciarias e quaternarias (BOVI et al., 1999). Esses sao



19

considerados o0s principias 6rgdos de absorcdo das palmeiras e podem ser
desenvolvidos em solos ricos em nutrientes e matéria organica (TOMLINSON, 1990).

1.5.3 Crescimento da planta

De acordo com Magalhées, (1979) a analise de crescimento de planta consiste
no método que descreve as condi¢cdes morfofisiologicas da planta em diferentes
intervalos de tempo e também a relacdo com o substrato no desenvolvimento
vegetativo de um vegetal. Benincasa, (1988), aborda crescimento vegetativo, onde se
permite conhecer a funcionalidade e estrutura entre as diversas plantas. Ainda
segundo o autor possibilita avaliar também o crescimento da planta em todo seu
desenvolvimento na contribuicdo dos diferentes 6rgdos que compde 0 crescimento
total da planta.

O crescimento de plantas sobre diferentes condicdes ambientais pode ser
mensurado de diversas maneiras: lineares, superficiais, peso e numero de unidades
estruturais. Entre nas dimensdes lineares € possivel citar a altura da planta,
comprimento de ramificacdes, diametro de caule entre outras. O crescimento pode ser
acompanhado a partir de unidades estruturais morfolégicas ou anatémicas, como
ramificacdes, folhas, flores, frutos e raizes. Estas medidas podem fornecer
informac@es importantes quanto a fenologia e sdo muitas vezes usadas para detectar
diferencas dos efeitos de tratamento (BENINCASA, 1988).

2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL
Avaliar o processo germinativo e aspectos morfolégicos da plantula sob a
influéncia de diferentes substratos de trés racas de B. gasipaes de ocorréncia no

municipio de Parintins.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Avaliar o comportamento germinativo das sementes das diferentes racas;

e Caracterizar morfologicamente as plantulas em periodos de pés-germinacao;
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e Determinar a influéncias dos substratos no processo de germinacdo e

desenvolvimento das plantulas.

3 MATERIAL E METODOS

3.1 SELEQAO DAS SEMENTES DE PUPUNHA
Foram adquiridas trés racas de frutos da pupunheira nas feiras livres da cidade
de Parintins — AM (Figura 01).

Figura 01: Trés racas de pupunha adquiridas nas feiras livre da cidade de Parintins,
oriun»das da regido da Gleba de Vila Amazbnia.

PR 2 -
e AN 5 )

*PVP: Pupunha Vermelha Pequena; PAG: Pupunha Amarela Grande; PAP: Pupunha
Amarela Pequena.

Fonte: Kedson T. Ramos e Amanda X. Pimentel (2019)

=543

Os frutos foram levados ao laboratério de Biologia do CESP, onde foi realizado
0 descascamento seguido pelo despolpamento para retirada das sementes. Em

seguida foi feita a mensuracado quanto a massa, diametro e altura (Figura 02).



Figura 02: Processamento das sementes de pupunha no
Laboratorio. A) Descascamento dos frutos; B) Medi¢cbes das
sementes com uso de paquimetro.
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Fonte: Kedson T. Ramos (2019)

sementes que flutuaram foram descartadas pois, segundo o autor,

consideradas inférteis.

Figura 03: Tratamento das sementes de pupunha
antes do plantio: imersdo em agua para retirada do
excesso de polpa.

P

Fonte: Kedsoh T. Ramos (2019)
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O tratamento das sementes se deu de acordo com Silva, (2011) em que as
sementes ficaram de molho por trés dias com troca diaria da dgua, para retirar o
excesso de polpa (Figura 03). Durante a troca da agua, as sementes eram atritadas
umas as outras com auxilio de areia para eliminar os residuos de polpa. As
séo



22

Quando estavam isentas de polpa, as sementes foram colocadas na agua e
tratadas com hipoclorito de sédio a 1% durante 15 minutos para evitar a contaminagao
das sementes por fungos ou bactérias e em seguida colocadas para secar a sombra

sobre uma superficie limpa.

Neste trabalho foi realizado uma quebra de dorméncia com lixamento na base

do poro germinativo com o objetivo de obter uma germinagdo em menos tempo.

3.2 Plantio

3.2.1 Preparagéo dos solos e substratos

A preparacéo dos solos para o plantio foi realizada no Laboratdério de Pesquisas
Biolégicas do CESP/UEA. Os substratos foram adquiridos no perimetro da cidade de
Parintins. Os substratos utilizados no plantio foram: Substrato Adubo Orgéanico (SAO)
e Substrato Residuos Sucuba (SRS) e Substrato Terra Preta (STP). O desenho do

experimento foi organizado de acordo com o esquema na Figura 04.

Figura 04: Desenho experimental do plantio de sementes de diferentes ragas de
pupunha e substratos.

'Substrato Substrato Adubo | Substrato Terra
Residuos Sucuba . .
(SRS) organico (SAO) Preta (STP)

PVP

WiWAWAWAW,
Uggou

viuivivly
oogouyg

wiwiviviy,
WAV AW

PAP

WiWAVAVIW
WAWAWAWAW)

WAWAWAWAW,
WAVAWAWAW

WAWAWAWAW,
WiwAVAWAW

PAG

WASAVAWAY,
wivAwAWAW

WAWAUAWAY,
WAWAWAVAY,

WWAVAWAW,
WAWAWAWAS/

*PVP: Pupunha Vermelha Pequena; PAP: Pupunha Amarela Pequena; PAG: Pupunha
Amarela grande.

3.2.2 Semeadura e cuidados com o plantio
Todos os ensaios de plantio foram realizados em copos descartaveis.

Foram preparados 30 copos para cada ragca com 0s substratos e a testemunha
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e submetidos a germinacdo. Os ensaios foram e conduzidos no viveiro do curso
de Biologia do CESP/UEA (Figura 05).

Figura 05: Experimento do plantio de sementes de pupunha em processo
de incubacao no viveiro, em substrato de adubo orgéanico e substrato de
residuos da madeira sucuba.
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Fonte: Kedson T. Ramos (2019)

A irrigacao foi realizada regularmente, evitando a rega nos dias de chuva para

nao encharcar e comprometer a germinacao das sementes.

3.2.3 Avaliacao da germinacao

O processo de germinacéo foi avaliado desde o inicio até ao desenvolvimento
da plantula. A cada sete dias, até ao terceiro més foi realizada a avaliacdo da
germinacdo, sendo considerada germinada as sementes que apresentaram
emergéncia de plantula, a partir do estadio de botdo germinativo até a formacao da
primeira bainha.

Nas sementes germinadas foi identificado o estadio (fase) em que a plantula se
encontrava, onde foi observando o botdo germinativo, ligula, primeira bainha, segunda
bainha, conforme critério recomendado pelas Regras de Andlise de Sementes
(BRASIL, 1992). As sementes que nao germinaram foram classificadas como
“‘sementes dormentes”, “sementes mortas” ou “sementes sem embrido”, apos
avaliacdo. Também foram realizadas as mensuracdes de comprimento, diametro do
colo, niumero de folhas e altura das plantulas, segundo o método descrito por Clement
e Bovi (2000).
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3.3 Analises dos dados

Os dados de contagem da emergéncia foram feitos de acordo com o indice de
velocidade de emergéncia segundo metodologia descrita por Maguire, (1962) e o
tempo médio de emergéncia, segundo Edwards, (1934). Todos os dados numéricos
foram tabulados e tratados estatisticamente, com analise de variancia e teste de
Tukey em nivel de 5% de probabilidade. Os resultados foram analisados e discutidos

com base na literatura disponivel.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste trabalho foram identificadas trés racas de B. gasipaes. Conforme
mostradas no Quadro 01. As racas sao classificadas de acordo com Mora Urpi e
Clement, (1988).

A massa do fruto € um carater importante para a discriminacao da variedade
cultivada em trés categorias: microcarpa, mesocarpa e macrocarpa (CLEMENT et.al.,
2009). Os membros da categoria microcarpa sao considerados racas primitivas com
frutos pequenos pesando de 10 a 20g. Os da categoria mesocarpa sao médios
variando de 30 a 70g. Por sua vez, os frutos da categoria macrocarpa sao maiores
que 70g (SANTOS, 2014).

Quadro 01: Classificacdo das racas de pupunhas e quantidade de amostras utilizadas na

pesquisa.
RACAS CLASSIFICACAO QUANTIDADES (UNID)

Pupunha amarela pequena Microcarpa 30 frutos

(PAP)

Pupunha vermelha pequena Microcarpa 30 frutos

(PVP)

Pupunha amarela grande Mesocarpa 30 frutos

(PAG)
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As sementes foram separadas de acordo com a altura e diametro. Os dados

que originaram a analise da Tabela 01 estd no apéndice 01. A analise descritiva da

altura e diametro das trés racas de pupunha é mostrada na Tabela 01.

Tabela 01: Estatistica descritiva da altura e diametro em diferentes racas. Letras
iguais na horizontal significa que as médias ndo sdo iguais ao nivel de 5% de
significancia (p<0.05). Entre parénteses o desvio padrdo nas variaveis.

Racas Amarela Vermelha Amarela
pequena pequena grande
Alt 1,7@ 1,40 2,10
ura (0,19) (0,12) (0,11)
Dia 1,3(a) 1,5(a) 1,5(a)
lametro (0,14) (1,79) (0,16)

Nota: Dados do autor

De modo geral, as sementes da raca amarela grande apresentam o maior valor
em altura, seguida da raca amarela pequena e vermelha pequena. O teste de Tukey
evidenciou diferencas entre as alturas das racas ao nivel de 5% de significancia.
Dessa maneira, podemos afirmar que estatisticamente neste nivel de significancia a
raca pupunha amarela da grande apresenta a maior altura da semente entre elas. Em
relacdo ao diametro, o teste de ANOVA néo verificou nenhuma diferenca entre as
sementes das diferentes racas.

Na tentativa de verificar a existéncia de uma correlacéo entre diametro e alturas
das sementes nas trés racas, aplicou-se o teste de regressao na busca do modelo
estatistico que melhor correlacionasse essas duas variaveis. Tendo a altura como
variavel dependente e o didmetro como independente, o melhor indice de
determinacgdo (R?) foi observado para o modelo logaritmo y=a+b "® com R?=63,5%
(Figura 06).
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Figura 06: Grafico de correlacéo entre diametro e alturas das
sementes nas trés ragas pelo teste de regresséo logaritmica.

o
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diametro (cm)

Nota: Dados do autor

Também neste trabalho foi realizada a medida de massa dos frutos de B.
gasipaes com o objetivo de verificar se existisse diferenca no peso, forma e volume.
A partir dessas medidas foi possivel fazer a analise estatistica descritiva como

mostrado na Tabela 02.

Tabela 02: Medidas de massa dos frutos de B. gasipaes das racas Amarela
Pequena, Vermelha Pequena e Amarela Grande. Letras iguais na horizontal
significa que ndo existe diferen¢a ao nivel de 5% de significancia. Entre

parénteses significa 0 minimo e 0 maximo respectivamente.

Racas Amarela Vermelha Amarela
pequena pequena grande
Médi 1,56@ 1,72@0) 2,109
edia (1,0-1,9) (1,3-2,2) (2,7-3,9)
Desvio 0,25 0,20 0,32
Padréo

Nota: Dados do autor

De acordo com os dados mencionados na tabela o teste de Tukey comparou

as racas de pupunha da amarela pequena com a pupunha vermelha pequena
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evidenciando que ndo houve diferenca nenhuma estatisticamente ao nivel de 5% de
significancia, embora em valores absolutos apontarem a diferenga, estatisticamente
em funcdo da pouca variabilidade em relacdo a média a massa das sementes da
pupunha amarela da pequena e vermelha da pequena sao iguais. Numa outra
comparacao da raca pupunha amarela pequena com a pupunha amarela da grande o
teste evidenciou diferengas entre a massa das duas ragas.

De modo geral a média da pupunha amarela da grande foi maior que a pupunha
vermelha da pequena e amarela pequena. O teste de Tukey mostrou que a massa da
amarela da grande é maior.

Para analisa-las, o processo de germinacao foi realizado o acompanhamento
até que surgisse o primeiro botdo germinativo. A primeira emergéncia de germinacao
teve inicio aos 35 dias apds o plantio e ocorreu em duas racas: na pupunha amarela
grande (PAG) em apenas uma semente 3,3 % no substrato adubo organico (SAO)
(Figura 07- A) e na pupunha vermelha pequena (PVP), no substrato residuo de stcuba
(SRS) ja com o aparecimento de primeira bainha, ligula e raiz adventicia em uma das
sementes 3,3% (Figuras 07 - B e C).

Figura 07: Na pupunha amarela grande — PAG (A), aparecimento do botdo germinativo
em substrato adubo organico - SAO. Na pupunha vermelha pequena — PVP em B
observa-se botéo germinativo e em C o aparecimento de primeira bainha, ligula e raiz
adventicia, no substrato residuo de stcuba (SRS).

A B C

Fonte: Naimy F. de Castro (2019)

Nas demais sementes na fase de 35 dias observou-se apenas nao a presenca
de um tampéo fibroso na base do poro germinativo como mostra nas sementes da

Figura 08.
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Figura 08: Sementes com tampdo fibroso no poro
germinativo.

Tampao fibroso

Fonte: Naimy F. de Castro (2019)

Desta maneira esperava-se que nesta fase todas as sementes das trés racas
germinassem, haja visto que as mesmas foram semeadas no mesmo periodo e sob
as mesmas condicfes ambientais. Mas, o fato € que as germina¢ces nao ocorreram
no mesmo periodo nas trés racas, o que pode estar associado as formas de dorméncia
diferenciadas ou as caracteristicas fisicas desigual das sementes. Segundo Meerow,
(1991) as palmeiras, com poucas excecbOes, se propagam por sementes que
apresentam germinacéo lenta, baixa e desuniforme.

Outro fator ainda que pode ter influenciado na germinacdo é o tamanho, a
massa e forma da semente. Carvalho e Muller, (1998) consideram que a pouca
uniformidade da germinacao de pupunha pode estar relacionada a variacdes do peso,
forma e volume das sementes.

Aos 42 dias de incubacéo foi realizado a segunda leitura de germinacéo. Nesta
contagem foi possivel observar um aumento no nimero de sementes germinadas. As
leituras de germinacdo iniciaram pela raca de PVP. Foram selecionadas trés
sementes da mesma racga nos diferentes tipos de substratos. A selecdo das sementes
para a leitura de germinagao aconteceu as seguinte maneira: foi retirada uma semente
da raca pupunha vermelha da pequena no Substrato Terra Preta, uma do Substrato
Residuos Sucuba e uma semente do Substrato Adubo Organico que apresentavam

botdo germinativo, conforme mostra a figura 09.



Figura 09: Estadio de 42 dias de germinacédo da semente da pupunha
vermelha pequena nos substrato sucuba e adubo orgénico, acompanhado

do controle.
PVP PVP PVP

STP SRS SAO

42 dias |
* STP = Substrato Terra Preta; SRS = Substrato Residuos Sucuba;
Substrato Adubo Orgénico.
Fonte: Naimy F. de Castro (2019)
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Ainda aos 42 dias de germinagéao a ragca PVP, no substrato sucuba apresentou

diferentes fases na germinacao (Figura 10). Vilcarromero, (2009) afirma que os

substratos utilizados para germinacdo de sementes de palmeiras devem ser bem

drenados com boa capacidade de manter umidade adequada e nao apresentar

particulas excessivamente grandes, o que pode dificultar a germinacao.

Figura 10: Diferentes fases de germinacéo da raca PVP no substrato residuos
de sucuba (SRS) em 42 dias de semeadura.

Fonte: Naimy F. de Castro (2019)

Na raca PAP aos 42 dias de semeadura, apresentava somente o ericamento

das fibras do tampéo fibroso nos trés tipos de substrato (Figura 11).
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Figura 11: Estadio de 42 dias de germinacdo da semente PAP observando
apenas o ericamento das fibras do tampé&o fibroso.

PAP PAP PAP
STP SRS SAO

42 dias

Fonte: Naimy F. de Castro (2019)

A dorméncia e o tamanho podem ter influenciado na nédo germinacao das
sementes neste periodo, pois as mesmas apresentam um endorcarpo muito
resistente. Segundo Mora Urpi, (1979) a semente apresenta um periodo de dorméncia
variavel que pode durar de um més e meio até quatorze meses. E importante salientar
gque mesmo com a quebra de dorméncia realizada nas sementes, ndo houve
germinacao em nenhum tipo de substrato.

O ericamento das fibras do tampé&o fibroso no poro germinativo também foi
observado na raga PAG, aos 42 dias, e que praticamente todas as sementes estavam

neste estadio (Figura 12).

Figura 12: Estadio de 42 dias de germinacdo da semente PAG observando
apenas o ericamento das fibras do tampé&o fibroso no poro germinativo.

PAG | PAG PAG
STP SRS SAO

42 dias

Fonte: Naimy F. de Castro (2019)
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Este tipo de ericamento das fibras que ocorre no poro onde se encontra o
embrido é o primeiro sinal de germinagédo das sementes. Segundo Ferreira (2005), o
primeiro sinal visivel da germinacéo é o ericamento das fibras do tampéao fibroso,
decorrente da emergéncia e intumescimento do peciolo cotiledonar, que passa a se
chamar botéo germinativo.

O fato de nédo ocorrer germinacao, pode ser em fungéo da influéncia de fatores
externos ou internos possam ter influenciado. Borges e Rena (1993), por exemplo,
relatam que a diminuicéo das substancias de reserva no endosperma, essenciais para
a germinacdo e desenvolvimento das plantulas pode levar ao baixo nivel de
germinacao nas sementes. Talvez este fator possa ter influenciado na ndo germinacao
desta raca nos substratos utilizados. Com isso acredita-se que com o passar do tempo
o endosperma foi reduzido e ndo foi capaz fornecer a reserva de nutrientes
necessarios para o desenvolvimento do embrido, e consequentemente afetou todo o
processo germinativo.

Passados sete dias, novas avaliacbes do processo germinativo foram
realizadas. Aos 49 dias uma nova leitura da germinacéo foi realizada com as sementes
de PVP (Figura 13).

Figura 13: Estadio de 49 dias de germinagdo da semente PVP mostrando o
avanco do processo germinativo.

PVP PVP  PVP
SAO

STP

e

Fonte: Naimy F. de Castro (2019)

De acordo com a Figura 13, percebe-se que houve uma evolucdo na
germinacao, principalmente na presenga do substrato residuos de sucuba, enquanto
as demais o processo se deu mais lento desde a leitura realizada nos 42 dias de

semeadura.
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Com relacdo aos resultados de germinacao da raca PAP, as sementes ainda
ndo apresentavam qualquer emergéncia de botdo germinativo, porém, ja se
observava a saliéncia do tampéo fibroso no poro de germinacédo da semente (Figura
14).

Figura 14: Auséncia de germinacdo na raca PAP, mas, com emergéncia de

botéo germinativo apds 49 dias do plantio.

PAP PAP PAP
STP SRS SAO

Fonte: Naimy F. de Castro, 2019

De acordo com Ledo et.al (2002), as sementes de varias espécies frutiferas
germinam quando colocadas no solo e em ambientes favoraveis, porém outras, nas
mesmas condicfes, ndo germinam. Com isso acredita-se que as sementes da raca
pupunha amarela pequena nédo se adaptou em nenhum tipo de substrato utilizado no
plantio acarretando a ndo germinagcdo desta raca. Na raca PAG, aos 49 dias de
semeadura foi possivel observar que algumas sementes ja apresentavam botdo

germinativo (Figura 15).

Figura 15: Germinacgdo da semente PAG em fase inicial apds os 49
dias de semeadura.

PAG PAG PAG
. STP SRS SAO

49 dias

Fonte: Naimy F. De Castro, 2019
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Por outro lado, diferente da raca PAG a germinagéo da raca PVP apresentou o
botdo germinativo, primeira bainha e ligula aos 42 dias, a raca PAG teve seu processo
germinativo tardio, ocorrendo somente aos 49 dias manifestando apenas a saliéncia
do botdo germinativo. Ferreira (1996), afirma que as sementes de pupunha, quando
atingem a maturidade fisioldgica, apresentam grau de umidade elevado, acima de
40%, que se perde com facilidade afetando a germinagéo e com isso deixando a
semente com baixo vigor germinativo.

Ao se avaliar as caracteristicas da germinacao, foi possivel identificar as
estruturas do desenvolvimento do embrido até a formacgdo da primeira bainha,
conforme mostra a Figura 16. Para efeito desta avaliagao foi utilizado as sementes da
raca pupunha vermelha pequena PVP, pois foi a que apresentou melhores resultados

na germinacao.

Figura 16: Caracteristicas externas da germinacdo de B. gasipaes
(pupunha) observado aos 49 dias de semeadura, raca PVP.

- Botao Primeira

germinativo bainha Ligula

~adventicia

=

Fonte: Naimy F. De Castro, 2019

De maneira geral, foi possivel identificar diferentes estruturas durante o
processo germinativo, em uma semente da raca PVP. Na fase inicial, ocorre o
surgimento do botdo germinativo que se caracteriza por uma proeminéncia
esbranquicada, que com o desenvolvimento passa a ter coloracdo esverdeada,
possivelmente devido o inicio da producdo de clorofila. Com o avanco do
desenvolvimento germinativo, o botdo germinativo passa a ser chamado de ligula de
onde dara inicio a duas novas estruturas: a primeira bainha de dara formacéao as folhas
e a formacéo inicial de um raiz adventicia (Figura 16).

Para identificacdo das caracteristicas internas da germinacao foi realizado um

corte longitudinal para observar as estruturas. Dessa forma foi possivel visualizar com
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mais nitidez o pericarpo e endocarpo, que apresentam uma coloragdo em tom marrom

claro e o endosperma soélido (coco) com visualizagdo do haustério (Figura 17).

Figura 17: Caracteristicas internas da germinacao de B. gasipaes (pupunha) observado
aos 49 dias de semeadura, raca PVP.

Endocarpo Pericarpo

ndosperma solido Haustorio

Fonte: Naimy F. de Castro (2019)

A Figura 17 possibilita a visualizagdo dos componentes internos e externo da
semente de pupunha em fase de germinacdo. Cada estrutura exerce funcéo
importante para que a germinagdo ocorra de forma satisfatoria, como é o caso do
endosperma solido que € uma reserva nutritiva para o embrido durante a fase de
dorméncia. O pericarpo e endocarpo sao estruturas de revestimento que servem para
proteger a semente.

As leituras germinativas aconteceram até aos 49 dias de semeadura, porém os
acompanhamentos e observacfes foram realizadas por um periodo de 105 dias para
verificar se novas sementes germinavam. Nesse periodo poucas sementes entraram
em processo de germinacéo. E importante destacar que a raca PAP ndo germinou até
esse periodo de acompanhamento, apesar de ter apresentado saliéncia do tampéao
fibroso no poro de germinacdo da semente (figura 14).

Foi realizado um levantamento geral das germinacbes em todas as racas de

pupunha nesta pesquisa. O percentual germinativo € mostrado na Tabela 03.
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Tabela 03: Percentual germinativo das sementes de trés racas de B. gasipaes no

periodo de 105 dias.

Racas Numero de sementes Percentual
semeadas germinativo (%)
PVP 30 26,7%
PAP 30 0%
PAG 30 6,7%

Nota: Dados do autor

No periodo considerado apenas a raca PAP ndo apresentou germinagcédo de
suas sementes. Supde-se que devido ao racimo (cacho) ter sido obtido muito maduro,
afetou viabilidade da germinacdo dessas sementes, como afirma Ferreira (1996), que
as maiores taxas de germinacdo e vigor das sementes sdo alcancadas, em média,
aos 80 dias ap0s a antese, aproximadamente um més antes da completa maturagcéo
dos frutos. Sendo assim, acredita-se que a maturagao dos frutos desta ragca passaram
do tempo de colheita, pois a cor do exocarpo dos frutos se apresentava numa cor
muito amarela e em algumas raquilas do cacho alguns frutos estavam com incidéncia
de fungos. Entretanto, a raca PVP apresentou maior percentual germinativo em
relacdo a raca PAG e diferente da raca PAP os frutos das ragas PVP e PAG tinham
uma melhor maturidade.

Com isso, varios outros fatores podem ter influenciado na germinacdo das
sementes, dentre eles a elevada umidade, pois as mesmas foram semeadas no
periodo do inverno amazdnico e que elas ndo toleram niveis altos de &agua
principalmente no inicio do processo de germinacdo. Outro fator que pode estar
associado a falta de germinacdo € a dureza do endocarpo contribuindo com
dificuldade de acesso da agua ao embrido da semente durante o processo de
germinacdo. Yocum, (1964) afirma que a presenca do endocarpo recobrindo a
superficie da semente de palmeiras dificulta 0 acesso da agua, facilitando as infeccées
por microrganismo e podem atuar como inibidores da germinacao.

Apesar de as sementes terem sido semeadas e armazenadas no viveiro, 0
grande indice pluviométrico na regido aumentou a umidade das sementes causando
0 baixo vigor na germinagdo. Acredita-se, também que 0 viveiro por ser um espacgo

aberto, facilitou o fluxo de animais como lagartos e mucuras pelo local do plantio
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ocasionando a derrubada de alguns copos espalhando as sementes na area do
plantio.
Desta maneira, houve o ataque do predador Harpaphe haydeniana (embud)

que perfurou o poro germinativo da semente, inviabilizando a germinacéo (Figura 18).

Figura 18: Abertura do poro germinativo na
semente de pupunha ocasionado pela
espécie Harpaphe haydeniana (embud).

Poro germinativo perfurado

Fonte: Kedson T. Ramos (2019)

De acordo com Ruppert e Barnes, (2005) os embuds sao discretos e evitam a
luz, sendo encontradas por debaixo de folhas, rochas, cascas de arvores, troncos e
solo. Neste caso eles se associaram aos substratos do plantio realizado perfurando a
entrada do poro germinativo das sementes alimentando-se do endosperma das
sementes ocasionando a inviabilidade de germinacéo.

Outro tipo de invertebrado encontrado foram as minhocas que se alimentam de
detritos de vegetais e microrganismos dispersos no solo. Devido as constantes chuvas
no periodo em que ocorreu o0 experimento, era comum encontrar algumas de
minhocas pela superficie do solo apds as chuvas torrenciais. Sodré, (1988) afirma que
a chuva deixa o solo encharcado, fazendo com que as minhocas saem para a
superficie pela falta de oxigénio no solo e pelo aumento do gas carbonico eliminado

pelos milhdes de microrganismos que o solo abriga.
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CONCLUSAO

Portanto, os resultados obtidos neste trabalho sdo de suma relevancia, pois as
espécies de palmeiras apresentam peculiaridades e comportamentos de acordo com
a sua capacidade de sobrevivéncia aos fatores abidticos de cada regido e aos
diferentes tipos de solos e substratos. As sementes da espécie Bactris gasipaes Kunth
necessitam de cuidados e um intenso acompanhamento principalmente na fase
germinativa, pois é onde as sementes estdo mais vulneraveis ao ataque de pragas e
fungos impedindo assim a germinacao.

Conclui-se que, os substratos influenciaram na germinagéo das sementes, iSso
foi visivel principalmente ao substrato sicuba que apresentou maior eficiéncia,
seguido pelo adubo organico e por ultimo a terra preta que apresentou baixo vigor no
processo germinativo. Entre os substratos utilizados para a semeadura, 0 substrato
residuo de sucuba foi que apresentou melhor resultados na germinacdo das
sementes, principalmente na raca pupunha vermelha da pequena

Também foi possivel verificar que a germinacao ocorre em periodos desiguais
entre sementes da mesma raca e entre racas diferentes. E necessario maiores
estudos para determinar com mais preciséo os fatores que influenciam a germinacéo

das racas estudadas.
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Quadro 02: Medidas dos caracteres fisicos dos frutos de B. gasipaes da raca, Amarela Pequena,
Vermelha Pequena e Amarela Grande para os atributos massa, Tamanho do fruto e Semente (altura e
didmetro) e espessura da polpa.

Numero Amarela Pequena Vermelha Pequena Amarela Grande
de Diametro Diametro Diametro

Frutos | Altura (cm) cm) Altura (cm) (cm) Altura (cm) (cm)
1 1.8 1.3 1.6 1.3 2.0 15
2 1.8 1.4 1.5 1.2 2.0 15
3 2.0 13 1.4 1.2 1.9 14
4 1.8 14 1.6 11 1.8 1.3
5 1.7 13 1.5 1.2 2.0 15
6 1.8 11 1.6 1.2 2.0 15
7 1.8 1.3 1.4 1.2 2.1 1.6
8 1.9 1.4 1.5 1.2 2.2 1.7
9 1.8 1.6 1.4 1.2 2.2 1.6
10 1.9 1.7 1.4 11 2.0 1.6
11 1.8 15 1.6 1.2 2.2 1.7
12 1.9 1.4 1.4 1.2 2.0 1.4
13 1,8 1.3 1.5 11 2.2 1.6
14 2.0 1.4 1.5 1.2 2.1 2.0
15 1.8 1.2 1.4 1.2 2.2 1.2
16 1.8 1.2 1.4 11 2.2 1.6
17 1.7 1.3 1,4 11 2.2 1.7
18 1.9 1.3 1.5 1.2 2.0 15
19 1.9 1.3 1.3 11 2.2 15
20 1.3 1,2 1.3 11 2.2 1.2
21 1.8 14 1.5 1.2 2.0 1.7
22 1.9 15 1.3 11 2.2 15
23 1.8 1.2 1.5 1.2 2.0 15
24 1.8 1.3 1.4 1.2 1.9 1.6
25 1.8 1.3 1.6 1.2 1.9 1.6
26 1.7 1.2 1.4 11 2.2 15
27 1.8 1.2 1.3 11 2.1 1.5
28 1.7 1.2 1.4 1.2 2.0 1.8
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29 1.9 1.4 1.4 1.1 2.1 1.5
30 1.8 1.3 1.3 1.1 2.0 1.5
Apéndice 02

Quadro 03: Medidas de massa dos frutos de B. gasipaes das racas Amarela Pequena, Vermelha
Pequena e Amarela Grande.

Nl](rjnero Amarela Pequena Vermelha Pequena Amarela Grande

e

Frutos Massa (9) Massa (9) Massa (9)
1 1.5 2.1 3.1
2 1.4 1.7 3.3
3 1.8 1.7 3.0
4 1.7 1.7 3.3
5 1.3 1.7 2.7
6 1.1 2.0 3.1
7 1,7 1.8 3.3
8 1.9 1.7 3.7
9 1.4 1.6 3.4
10 1.5 1.5 2.9
11 1.6 1.7 3.9
12 1.8 1.7 2.7
13 1.7 1.6 3.6
14 1.8 1.8 3.1
15 1.6 1.7 3.6
16 1.3 2.1 3.7
17 1.4 2.2 3,7
18 1.7 1.9 2.8
19 1.7 1.6 3.3
20 1.0 1.6 3.7
21 1.8 1.8 3.3
22 1.9 1.7 3.2
23 1.5 1.8 2.8
24 1.7 1.7 3.0
25 1.9 1.7 2.9
26 1.3 1.8 3.2
27 1.5 1.5 3.1
28 1.6 1.3 3.3
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29

1.8

1.4

2.9

30

1.6

1.4

3.3




